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Philippe Chuard, Pully

Comparaison de donnees fondamentales pour bases techniques

1 Preambule

Pour la decennie quatre-vingt-dix ont ete publies en Suisse deux recueils de

bases techniques specialement destinees ä la gestion actuarielle des caisses de

pensions. Ce sont, d'une part, les bases EVK 1990, editees par la Caisse federale
d'assurance, ä Berne1', et d'autre part les bases VZ 1990 de la Caisse d'assurance
de la Ville de Zurich et de celle des fonctionnaires du Canton de Zurich2'. Cette
situation renouvelle celle des quatre decennies precedentes.
L'actuaire praticien est ainsi place devant un choix. Les elements d'apprecia-
tion qu'il prend en consideration pour se decider sont essentiellement les

valeurs numeriques des donnees demographiques fondamentales (probabilites
et nombres auxiliaires). Si, pour l'assurance des survivants, ces donnees sont
fournies par EVK 1990 et par VZ 1990 sous une forme facilement comparable,
il n'en va pas de meme pour celles qui se rapportent ä la retraite et ä l'invalidite.
Le but de l'etude qui suit est de presenter, sous une forme qui en facilite la

comparaison, les donnees fondamentales des bases EVK 1990 et VZ 1990 pour
l'assurance des prestations en cas de retraite ou d'invalidite.

2 Donnes demographiques fondamentales pour la retraite
et l'invalidite

Considerons le cas general de l'assurance pour des rentes de retraite et d'invalidite.

Les donnees demographiques fondamentales sont alors:

q% probability de deces d'actif,

Qx probability de deces d'invalide,

Ix probability d'invalidite,

Rx probability de reactivite.

*' Ref. [1],
2) Ref. [2],
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Les symboles indiques se rapportent ä l'assurance des hommes; pour celle des

femmes on remplace x par y.

II convient de preciser que la probability Ix de devenir invalide ne tient pas

compte de la reactivite. Mais on peut remplacer les deux probabilites Ix et Rx

par une seule probability ix de devenir invalide qui tient compte, eile, de la

reactivite. En effet les quatre probabilites qx,qx, Ix et Rx permettent, au moyen
de relations de recurrence, de construire les effectifs Ax des actifs et Ax des

invalides. Puis, partant de

^x+1 ~~ — i-x) I (1)

on calcule ix. Observons que la construction des effectifs Ax et Ax depend, en

particulier, de la convention faite au sujet de la possibility qu'au cours de la

meme annee d'assurance (entre les äges x et x + 1) une invalidity puisse etre
suivie ou non d'une reactivite, et inversement. Cette convention determine le

modele mathematique pour l'activite et l'invalidite, dans lequel interviennent
les probabilites Ix et Rx.

II est en outre possible, au moyen des quatre probabilites fondamentales, de

calculer la mortalite generale qx relative ä la totalite des actifs et des invalides.
On utilise pour cela la relation

Aa -c A1

_ ylx+l + 71x+l ,2)
Aa + A1iyX ' JlX

Enfin precisons que les quantites qx, qx, Ix et Rx sont des probabilites que
nous appellerons pures par opposition ä Celles *qxa, *qx, *IX et *Rx que nous

appellerons brutes. Les secondes dependent des premieres par les relations

*?r <z£(l-^xj, *Ix Ix(l-~\qax

*q qlx[l-\Rx\ *Rx=Rx(l-\qlx

Si Ix et Rx sont remplaces par ix on a

(3)

Ix0" — Ix ' ix—ixi^- nqx (4)
2

Evidemment *qxa dependant de Ix est different de *q®a dependant de ix.
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3 Bases techniques EVK 1990

Pour la retraite et l'mvalidite les tables de la Caisse federate d'assurance
fournissent les valeurs des probabilites brutes *qxa et *ix, ainsi que Celles des

probabilites pures qx Ces tables se referent done au modelepratique pour actifs et
invalides3^, dans lequel la reactivite est prise en consideration dans la probability
ix d'mvahdite
Les probabilites fournies permettent de construire l'ordre lxa des actifs et

l'effectif Xx des invalides Au moyen de la relation (2) on calcule les probabilites
de deces qx pour la mortalite generale
Le passage des probabilites brutes *qxa et *ix aux probabilites pures qx et ix se

fait au moyen de

qx 1 — B — VD ix 1 + B — \f~D

ou (5)

c.aa
B — D 1 + B2~A, A *ix + *q[aa

x

Quant a la probability qx de deces d'mvahde eile permet de construire l'ordre
simple llx des invalides au moyen de

'x+l ~ Qx)

Dans le tableau 1 annexe sont indiquees les valeurs de qx, qx, qx et ix On peut
observer que ces valeurs constituent, avec Celles de l'ordre lxa des actifs et de

l'effectit Ax des invalides qu'elles servent ä calculer, un tout rigoureusement
coherent dans le cadre du modele pratique, et cela grace aux formules adoptees

pour les bases EVK 1990

4 Bases techniques VZ 1990

Les donnees fouimes par les tables VZ 1990 et ä partir desquelles sont calculees
leurs valeurs actuelles pour les rentes de retraite et d'invalidite sont

qx probabilite de deces pour la totalite des actifs et des invalides,
Jx probability d'etre invalide,

31 Ref [4] paragraphes 3 et 4
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*IX probabilite brute de devenir invalide
(ne tenant pas compte de la reactivite),

sx probabilite de sortie de l'ordre compose lx des invalides.

Au sujet de ces donnees on peut faire les remarques suivantes.

a) Aucune information directe n'est donnee sur une eventuelle distinction entre
mortalite qx d'actif et mortalite qlx d'invalide. Mais indirectement, compte tenu
de la maniere dont sont calculees

(12")
la valeur actuelle s-a; äJb ' de la rente de retraite4',

- les valeurs actuelles äxet ä^12^ des rentes futures de survivants5),

on conclut ä 1'egalite des mortalites

Qx Qx Ix (6)

b) La probabilite sx de sortie de l'ordre compose lx des invalides se definit au

moyen de la probabilite qx de deces et de la probabilite Rx de reactivite. On a

ainsi, compte tenu de (6),

1 ~ SX (1 — fe)(l — Rx) 1 (7)

^+l=C(l~4)- (8)

Les deux probabilites qx et sx etant fournies par les tables, on calcule la valeur
de Rx au moyen de

1 — sl
Rx l - ^

• (9)
i Qx

c) De la valeur de la probabilite brute d'invalidite *IX, deflnie par la deuxieme
formule (3), et compte tenu de (6), on calcule la probabilite pure Ix avec

* T

Ix (10)
1 21x

d) Les donnees qx — qx — qx, Ix et Rx permettent de construire l'effectif Ax
des actifs et l'effectif ,1^. des invalides, apres avoir fait le choix d'un modele

mathematique pour l'activite et l'invalidite. Ce modele doit faire intervenir la

reactivite en dehors de la probabilite d'invalidite. Si l'on admet qu'entre les ägesx

4) Ref. [2], p 15.

5) Ret. [2], pp. 16 et 17.
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et x+1 une eventuelle invalidite peut etre suivie d'une reactivite, et inversement,
le nombre de changements d'etat etant de deux au maximum, on fait le choix
d'un modele rationnel B, developpe dans une etude recente6). Compte tenu de

(6) les formules de recurrence pour les effectifs d'actifs et d'invalides sont alors

A-x+i — (1 Qx)

Ab+i (1 _ Ix)

A" 1 - I:
1 -Ra

AI 1 - Rx

x 1 „1 - \Rx
1 -It.

+ AlRa

1 1 T
2 x

4- Aa T

1 Ix
1 - 2 Ix

l-Rx
X

(11)

(12)

On contröle facilement que

1 - Qx

AaAx+1 -AIx+1
AS Ab

e) Pour pouvoir comparer les donnees de VZ 1990 ä Celles de EVK 1990, il est

necessaire de calculer les probabilites ix qui decoulent de Ix et Rx. Pour cela,

partant de

A%+\ ^x(l — 1x)( 1 — lx)

et tenant compte de (6), on obtient

1
1

Aanx+l
A% 1 dx

(13)

Dans le tableau 2 annexe figurent les valeurs de q° qlx qx, Ix, Rx et

relatives ä VZ 1990.

f) La probability jx d'etre invalide, definie par

Jx —
AlX i.r.

AS + Ab'
(14)

depend des donnees fondamentales q% qx qx, Ix et Rx, avec lesquelles eile
constitue un tout coherent dans la mesure oü les effectifs Ax et Ax sont calcules
dans le cadre d'un modele construit de maniere rigoureuse. Or on constate des

differences entre les valeurs de jx calculees selon (14) et celles que fournissent
les tables VZ 1990. L'extrait suivant permet de s'en faire une idee.

6) Ref [4]
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Probabilite j x d'etre invalide Probabilite jy d'etre invalide

X, y fournie

par VZ 90

calculee

avec(14)
difference

fournie

par VZ 90

calculee

avec(14)
difference

30 0, 00140 0,00135 0,00005 0, 00452 0, 00433 0, 00019

40 0, 00466 0, 00460 0,00006 0, 00969 0, 00959 0, 00010

50 0, 01319 0, 01309 0,00010 0, 02269 0, 02260 0, 00009

60 0. 07007 0,07001 0,00006 0, 07305 0, 07302 0, 00003

La cause de ces differences provient de l'adoption, dans les bases VZ 1990, de la

relation de recurrence suivante pour l'effectif des invalides7'

^x+1 — ~ sx) + 1 -si
2 x

ou

"Ix =Ix 1
2

(lx et 1 sx (1 fix)(l Rx)

(15)

Cette formule decoule par analogie d'une ancienne relation de recurrence pour
l'effectif des invalides dans le modele pratique. Elle est approximative et ne se

rattache pas ä un modele rationnel rigoureusement construit, contrairement ä

(12).

5 Comparaison entre bases techniques EVK 1990 et VZ 1990

II resulte de ce qui precede qu'une comparaison des donnees demographiques
fondamentales sur lesquelles reposent les valeurs actuelles servant ä l'assurance
de rentes de retraite et d'invalidite doit, pour les bases techniques EVK 1990 et

VZ 1990, se limiter aux probabilites qx et ix. C'est l'objet des tableaux 3 et 4.

Pour l'actuaire praticien ils peuvent etre un element d'appreciation pour faire
son choix en tenant compte de ses experiences et des ses desirs.

Quant ä l'emploi de ces donnees pour le calcul des valeurs actuelles quelques

remarques peuvent etre faites.

1) Les bases EVK 1990 font une distinction entre la mortalite qx des actifs et

la mortalite qlx des invalides. Ce n'est pas le cas pour les bases VZ 1990.

7) Ret. [2], p. 18.
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2) Les valeurs actuelles dependent des ordres ou effectifs d'actifs et d'inva-
lides calcules au moyen des donnees fondamentales. Elles sont done
touchees par les remarques faites ä la fin des paragraphes 3 et 4.

3) Avec les donnees * Ix et slx qu'elles fournissent les bases VZ1990 calculent

la valeur actuelle äa^12^ de la rente future temporaire d'invalidite ä partirx s—xI r r
de l'ordre compose l des invalides 8) defim par (8). Par contre les bases

EVK 1990 font intervenir, pour cette valeur actuelle, la probability *ix
et l'ordre simple lx des invalides. Une etude recente 9) a fait apparaitre

que le choix du precede n'influence que peu le resultat. II faut en outre
observer que l'ordre l de VZ 1990 fait intervenir la mortalite generale qx,
alors que l'ordre lx de EVK 1990 tient compte d'une mortalite d'invalide
<11X-

4) Pour etre complet on peut signaler une particularity des bases VZ 1990

relative ä revolution presumee de la mortalite. Ces bases proposent d'en
tenir eventuellement compte dans la valeur actuelle de la rente differee de

retraite par un facteur multiplicatif 1(9 dependant lineairement de Page x.

Philippe Chuard
av. de Lavaux 93

1009 Pully
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Tableau 1

20 0.00146
21 0.00117
22 0.00099
23 0.00090
24 0.00084

25 0.00081
26 0.00078
27 0.00078
28 0.00078
29 0.00078

30
31

32
33
34

50
51

52
53
54

60
61

62
63

64

0.00078
0.00077
0.00078
0.00079
0.00082

35 0.00085
36 0.00090
37 0.00095
38 0.00103
39 0.00112

homines

a
Sc

0.00146
0.00117
0.00099
0.00090
0.00084

0.00080
0.00078
0.00077
0.00077
0.00077

0.00076
0.00075
0.00075
0.00076
0.00078

0.00081
0.00085
0.00090
0.00096
0.00104

Sc

0.02200
0.02100
0.02020
0.01955
0.01900

0.01850
0.01800
0.01850
0.01905
0.01965

0.02030
0.02100
0.02175
0.02255
0.02340

0.02430
0.02520
0.02610
0.02700
0.02790

x

EVK 1990

y

0.00005
0.00005
0.00005
0.00005
0.00006

0.00007
0.00008
0.00010
0.00012
0.00014

0.00017
0.00019
0.00021
0.00023
0.00025

0.00028
0.00030
0.00032
0.00034
0.00036

0.00341
0.00377
0.00420
0.00468
0.00519

55 0.00577
56 0.00644
57 0.00715
58 0.00795
59 0.00884

0.00983
0.01092
0.01214
0.01347
0.01492

0.00304
0.00336
0.00372
0.00410
0.00451

0.00496
0.00545
0.00597
0.00651
0.00707

0.00766
0.00828
0.00892
0.00960
0.01031

0.03573
0.03615
0.03652
0.03684
0.03711

0.03734
0.03754
0.03772
0.03789
0.03800

0.03790
0.03775
0.03740
0.03655
0.03540

0.00198
0.00238
0.00289
0.00355
0.00442

0.00557
0.00707
0.00902
0.01151
0.01471

0.01887
0.02439
0.03196
0.04276
0.05857

"y
20
21

22
23
24

25
26
27
28
29

30
31

32
33
34

35
36
37
38
39

0.00040
0.00039
0.00038
0.00037
0.00036

0.00036
0.00035
0.00034
0.00033
0.00032

0.00032
0.00034
0.00036
0.00039
0.00043

0.00049
0.00056
0.00063
0.00071
0.00078

0.00040
0.00039
0.00038
0.00037
0.00036

0.00035
0.00034
0.00033
0.00032
0.00031

0.00031
0.00032
0.00034
0.00037
0.00041

0.00046
0.00052
0.00058
0.00064
0.00070

0.01200
0.01100
0.01000
0.00900
0.00800

0.00700
0.00600
0.00500
0.00550
0.00605

0.00665
0.00730
0.00800
0.00875
0.00955

0.01040
0.01130
0.01215
0.01295
0.01370

50
51

52
53
54

55
56
57
58
59

60
61

62
63
64

0.00194
0.00218
0.00247
0.00282
0.00325

0.00377
0.00430
0.00485
0.00536
0.00584

0.00619
0.00646
0.00668
0.00688
0.00709

0.00155
0.00172
0.00192
0.00217
0.00245

0.00278
0.00319
0.00367
0.00425
0.00489

0.00550
0.00602
0.00643
0.00675
0.00702

0.00013
0.00013
0.00013
0.00013
0.00013

0.00013
0.00014
0.00017
0.00020
0.00023

0.00026
0.00031
0.00035
0.00041
0.00046

0.00053
0.00059
0.00067
0.00075
0.00084

40 0.00122 0.00113 0.02880 0.00040 40 0.00085 0.00076 0.01440 0.00094
41 0.00133 0.00123 0.02970 0.00044 41 0.00093 0.00082 0.01505 0.00105
42 0.00146 0.00134 0.03057 0.00051 42 0.00101 0.00088 0.01565 0.00117
43 0.00161 0.00147 0.03139 0.00059 43 0.00108 0.00094 0.01620 0.00130
44 0.00177 0.00162 0.03216 0.00070 44 0.00116 0.00100 0.01670 0.00145

45 0.00198 0.00181 0.03288 0.00084 45 0.00126 0.00106 0.01715 0.00164
46 0.00221 0.00202 0.03355 0.00099 46 0.00136 0.00113 0.01755 0.00187
47 0.00248 0.00225 0.03417 0.00118 47 0.00147 0.00121 0.01790 0.00216
48 0.00276 0.00249 0.03474 0.00140 48 0.00160 0.00130 0.01820 0.00251
49 0.00305 0.00275 0.03526 0.00166 49 0.00175 0.00141 0.01845 0.00294

0.01875
0.01920
0.01990
0.02095
0.02220

0.02360
0.02350
0.02200
0.01910
0.01560

0.01210
0.00970
0.00810
0.00760
0.00740

00347
0041 1

00491
00587
00702

0.00837
0.00996
0.01180
0.01392
0.01634

0.01908
0.02217
0.02561
0.02945
0.03369



X

20
21

22
23
24

25
26
27
26
29

30
31

32
33
34

35
36
37
38
39

40
41

42
43
44

45
46
47
48
49

50
51

52
53
54

55
56
57
58
59

60
61

62
63
64

Tableau 2

hommes (q

Sc

- o femmes

0.00105 0.00034 0.46784 0.00005
0.00105 0.00036 0.44125 0.00006
0.00099 0.00037 0.40271 0.00007
0.00098 0.00039 0.37575 0.00008
0.00095 0.00042 0.36952 0.00008

0.00092 0.00045 0.34474 0.00010
0.00088 0.00048 0.32730 0.00011
0.00085 0.00051 0.31059 0.00012
0.00083 0.00056 0.30693 0.00013
0.00082 0.00060 0.29007 0.00015

0.00082 0.00065 0.27216 0.00018
0.00083 0.00071 0.25805 0.00021
0.00084 0.00077 0.23867 0.00025
0.00087 0.00084 0.22717 0.00028
0.00092 0.00092 0.21889 0.00031

0.00098 0.00100 0.21346 0.00033
0.00105 0.00109 0.20476 0.00037
0.00113 0.00119 0.20054 0.00040
0.00123 0.00130 0.19553 0.00044
0.00133 0.00142 0.18967 0.00049

0.00146 0.00156 0.18650 0.00054
0.00159 0.00170 0.17906 0.00061
0.00175 0.00186 0.17384 0.00068
0.00192 0.00203 0.17054 0.00074
0.00212 0.00222 0.16638 0.00083

0.00235 0.00243 0.16458 0.00090
0.00259 0.00264 0.16392 0.00095
0.00285 0.00288 0.16236 0.00103
0.00313 0.00313 0.16153 0.00110
0.00343 0.00341 0.15836 0.00121

0.00379 0.00371 0.14772 0.00146
0.00422 0.00402 0.13731 0.00170
0.00473 0.00436 0.12083 0.00209
0.00535 0.00477 0.10841 0.00249
0.00603 0.00534 0.09463 0.00307

0.00678 0.00627 0.08228 0.00401
0.00759 0.00803 0.07393 0.00563
0.00848 0.01119 0.06889 0.00844
0.00944 0.01591 0.06509 0.01258
0.01049 0.02178 0.06240 0.01759

0.01161 0.02806 0.06047 0.02266
0.01282 0.03423 0.05781 0.02745
0.01407 0.04056 0.05655 0.03199
0.01537 0.04852 0.05572 0.03777
0.01685 0.06023 0.05345 0.04719

S S V
y y

20 0.00036 0.00073 0.25157
21 0.00037 0.00078 0.23671
22 0.00037 0.00082 0.22077
23 0.00036 0.00087 0.21070
24 0.00036 0.00093 0.20816

25 0.00036 0.00099 0.20018
26 0.00036 0.00106 0.19762
27 0.00037 0.00113 0.19746
28 0.00038 0.00120 0.19506
29 0.00039 0.00128 0.19240

30 0.00041 0.00137 0.19302
31 0.00043 0.00146 0.19142
32 0.00047 0.00156 0.19088
33 0.00051 0.00166 0.18982
34 0.00055 0.00177 0.18819

35 0.00059 0.00188 0.18332
36 0.00064 0.00200 0.17532
37 0.00069 0.00212 0.16908
38 0.00075 0.00225 0.16467
39 0.00081 0.00239 0.15997

40 0.00088 0.00253 0.15321
41 0.00096 0.00268 0.14546
42 0.00104 0.00284 0.13762
43 0.00113 0.00302 0.13189
44 0.00122 0.00320 0.12679

45 0.00131 0.00341 0.12283
46 0.00141 0.00363 0.11926
47 0.00152 0.00388 0.11546
48 0.00164 0.00417 0.11418
49 0.00177 0.00450 0.11149

50 0.00191 0.00476 0.10500
51 0.00209 0.00493 0.09410
52 0.00228 0.00503 0.07864
53 0.00251 0.00514 0.06749
54 0.00276 0.00530 0.05914

55 0.00303 0.00562 0.05341
56 0.00335 0.00737 0.04746
57 0.00371 0.00954 0.04279
58 0.00415 0.01230 0.03770
59 0.00465 0.01592 0.03491

60 0.00524 0.02074 0.03152
61 0.00589 0.02489 0.03030
62 0.00660 0.03144 0.02894
63 0.00742 0.04132 0.02674
64 0.00819 0.05583 0.02631



X

20
21

22
23
24

25
26
27
28
29

30
31

32
33
34

35
36
37
38
39

40
41

42
43
44

45
46
47
48
49

50
51

52
53
54

55
56
57
58
59

60
61

62
63
64

Tableau 3

EVK 1990

0.00146
0.00117
0.00099
0.00090
0.00084

0.00081
0.00078
0.00078
0.00078
0.00078

0.00078
0.00077
0.00078
0.00079
0.00082

0.00085
0.00090
0.00095
0.00103
0.00112

0.00122
0.00133
0.00146
0.00161
0.00177

0.00198
0.00221
0.00248
0.00276
0.00305

0.00341
0.00377
0.00420
0.00468
0.00519

0.00577
0.00644
0.00715
0.00795
0.00884

0.00983
0.01092
0.01214
0.01347
0.01492

Sc

VZ 1990

0.00105
0.00105
0.00099
0.00098
0.00095

0.00092
0.00088
0.00085
0.00083
0.00082

0.00082
0.00083
0.00084
0.00087
0.00092

0.00098
0.00105
0.00113
0.00123
0.00133

0.00146
0.00159
0.00175
0.00192
0.00212

0.00235
0.00259
0.00285
0.00313
0.00343

0.00379
0.00422
0.00473
0.00535
0.00603

0.00678
0.00759
0.00848
0.00944
0.01049

0.01161
0.01282
0.01407
0.01537
0.01685

hommes

diff.
0.00041
0.00012
0.00000

-0.00008
-0.00011

-0.00011
-0.00010
-0.00007
-0.00005
-0.00004

-0.00004
-0.00006
-0.00006
-0.00008
-0.00010

-0.00013
-0.00015
-0.00018
-0.00020
-0.00021

-0.00024
-0.00026
-0.00029
-0.00031
-0.00035

-0.00037
-0.00038
-0.00037
-0.00037
-0.00038

-0.00038
-0.00045
-0.00053
-0.00067
-0.00084

-0.00101
-0.00115
-0.00133
-0.00149
-0.00165

-0.00178
-0.00190
-0.00193
-0.00190
-0.00193

EVK 1990

0.00005
0.00005
0.00005
0.00005
0.00006

0.00007
0.00008
0.00010
0.00012
0.00014

0.00017
0.00019
0.00021
0.00023
0.00025

0.00028
0.00030
0.00032
0.00034
0.00036

0.00040
0.00044
0.00051
0.00059
0.00070

0.00084
0.00099
0.00118
0.00140
0.00166

0.00198
0.00238
0.00289
0.00355
0.00442

0.00557
0.00707
0.00902
0.01151
0.01471

0.01887
0.02439
0.03196
0.04276
0.05857

x

VZ 1990

0.00005
0.00006
0.00007
0.00008
0.00008

0.00010
0.00011
0.00012
0.00013
0.00015

0.00018
0.00021
0.00025
0.00028
0.00031

0.00033
0.00037
0.00040
0.00044
0.00049

0.00054
0.00061
0.00068
0.00074
0.00083

0.00090
0.00095
0.00103
0.00110
0.00121

0.00146
0.00170
0.00209
0.00249
0.00307

0.00401
0.00563
0.00844
0.01258
0.01759

0.02266
0.02745
0.03199
0.03777
0.04719



y

20
21

22
23
24

25
26
27
28
29

30
31

32
33
34

35
36
37
38
39

40
41

42
43
44

45
46
47
48
49

50
51

52
53
54

55
56
57
58
59

60
61

62
63
64

EVK 1990

0.00040
0.00039
0.00038
0.00037
0.00036

0.00036
0.00035
0.00034
0.00033
0.00032

0.00032
0.00034
0.00036
0.00039
0.00043

0.00049
0.00056
0.00063
0.00071
0.00078

0.00085
0.00093
0.00101
0.00108
0.00116

0.00126
0.00136
0.00147
0.00160
0.00175

0.00194
0.00218
0.00247
0.00282
0.00325

0.00377
0.00430
0.00485
0.00536
0.00584

0.00619
0.00646
0.00668
0.00688
0.00709

Tableau 4

VZ 1990

0.00036
0.00037
0.00037
0.00036
0.00036

0.00036
0.00036
0.00037
0.00038
0.00039

0.00041
0.00043
0.00047
0.00051
0.00055

0.00059
0.00064
0.00069
0.00075
0.00081

0.00088
0.00096
0.00104
0.00113
0.00122

0.00131
0.00141
0.00152
0.00164
0.00177

0.00191
0.00209
0.00228
0.00251
0.00276

0.00303
0.00335
0.00371
0.00415
0.00465

0.00524
0.00589
0.00660
0.00742
0.00819

femmes

diff.
0.00004
0.00002
0.00001
0.00001
0.00000

0.00000
-0.00001
-0.00003
-0.00005
-0.00007

-0.00009
-0.00009
-0.00011
-0.00012
-0.00012

-0.00010
-0.00008
-0.00006
-0.00004
-0.00003

-0.00003
-0.00003
-0.00003
-0.00005
-0.00006

-0.00005
-0.00005
-0.00005
-0.00004
-0.00002

0.00003
0.00009
0.00019
0.00031
0.00049

0.00074
0.00095
0.00114
0.00121
0.00119

0.00095
0.00057
0.00008

-0.00054
-0.00110

EVK 1990

0.00013
0.00013
0.00013
0.00013
0.00013

0.00013
0.00014
0.00017
0.00020
0.00023

0.00026
0.00031
0.00035
0.00041
0.00046

0.00053
0.00059
0.00067
0.00075
0.00084

0.00094
0.00105
0.00117
0.00130
0.00145

0.00164
0.00187
0.00216
0.00251
0.00294

0.00347
0.00411
0.00491
0.00587
0.00702

0.00837
0.00996
0.01180
0.01392
0.01634

0.01908
0.02217
0.02561
0.02945
0.03369

ly

VZ 1990

0.00026
0.00027
0.00028
0.00029
0.00029

0.00031
0.00032
0.00032
0.00033
0.00035

0.00036
0.00038
0.00040
0.00042
0.00045

0.00050
0.00058
0.00064
0.00070
0.00076

0.00084
0.00094
0.00105
0.00115
0.00125

0.00135
0.00145
0.00159
0.00170
0.00188

0.00208
0.00231
0.00265
0.00291
0.00316

0.00350
0.00529
0.00737
0.01004
0.01339

0.01793
0.02153
0.02744
0.03665
0.04988
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Resume

Dans ce travail les donnees demographiques tondamentales des bases techniques EVK 1990 et

VZ 1990 pour rentes de retraite et d'invahdite sont presentees sous une forme permettant une

comparaison facile Elles sont accompagnees de remarques

Zusammenfassung

In dieser Abhandlung sind die demographischen Grundwei te der technischen Grundlagen EVK 1990

und VZ 1990 tur Alters- und Invalidenrenten so dargestellt, dass sich ein Vergleich leicht ermöglicht
Sie sind mit Bemerkungen ergänzt

Summary

In this paper the demographic principals of the technical bases EVK 1990 and VZ 1990 for old age
and disability pensions are represented m a way which simplifies comparisons Additional comments
are made
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