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Colloque actuariel international en l'honneur du professeur
Marc-Henri Amsler, Lausanne, 4 et 5 juin 1993

Les 4 et 5 juin 1993 a eu lieu à l'Université de Lausanne un colloque actuariel
international en l'honneur du professeur Marc-Henri Amsler. Il était organisé

par l'Institut de Sciences Actuarielles de l'Université sous le patronage de

l'Association Suisse des Actuaires.
Dans le cadre de ce colloque le professeur Marc-Henri Amsler a donné sa le-

çon d'adieu à l'Université «Loi des grands nombres - Tyrannie des petits
nombres». De manière brillante Marc-Henri Amsler a présenté la profession
de l'actuaire comme une confrontation répétée avec d'une part la loi des

grands nombres et d'autre part la tyrannie des petits nombres. Cette leçon fut
suivie avec grand intérêt par un public très nombreux. Elle est reprise dans la

partie «Communications scientifiques» du présent Bulletin.
Une soixantaine d'actuaires venus du cadre académique et de la vie pratique,
de Suisse, d'Europe et d'outre-Atlantique ont participé au colloque actuariel
international. Les communications présentées portaient sur les thèmes sui-

vants:

1. Problèmes AF1R
2. Avenir de l'assurance
3. Systèmes bonus-malus
4. Distributions
5. Problèmes classiques, méthodes nouvelles

1 Problèmes AFIR

Trois communications étaient consacrées aux problèmes AFIR. Dans la pre-
mière //ans Sm/î/otaw/î présente les modèles continus de taux d'intérêt à un
facteur aléatoire, pour lesquels le «spot rate» est un processus aléatoire
donné. L'application d'un raisonnement par «hedging», méthode chère aux
financiers, permet d'obtenir une équation différentielle partielle classique

pour la fonction d'escompte. Hans Bühlmann conclut par une discussion de

l'adéquation et de l'utilité de tels modèles: des modèles à plusieurs facteurs
aléatoires donneraient une image plus fidèle de la réalité. Les modèles conti-
nus sont particulièrement indiqués pour améliorer la compréhension du phé-
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nomène intérêt, alors que les modèles discrets devraient être utilisés lors d'ap-
plications pratiques. Dans l'exposé suivant Manx 17. Gercer montre comment,
en «transformant un processus aléatoire selon Esscher», on peut obtenir la va-
leur d'une option en utilisant les procédés actuariels classiques de calcul d'es-

pérance mathématique et de calcul de valeur actuelle. La méthode proposée
permet d'étendre les formules de Black et Scholes à des cas plus généraux.
Mar/een Fannes/e utilise des techniques propres au calcul des intégrales de

Feynman pour déterminer la distribution de rentes certaines à taux d'intérêt
aléatoire. Les résultats obtenus permettent de calculer les distributions des

rentes de l'assurance vie individuelle ou de l'assurance de pension.

2 Avenir de l'assurance

La déréglementation, l'ouverture des frontières, les progrès techniques et

scientifiques modifient considérablement le marché de l'assurance.
La question de l'avenir de l'assurance vie individuelle est abordée par //enk
1Lo//7;m/.v. L'accroissement de la compétition entre les diverses institutions du

marché financier, assurances, banques, bancassurances réduit les marges d'in-
térêt. L'évaluation du risque décès/vie des contrats de longues durées gagne
en complexité, l'importance des informations médicales subjectives par rap-
port aux informations objectives et les possibilités individuelles d'influencer
sa propre durée de vie future augmentant. Il sera donc plus difficile aux assu-

reurs d'offrir des assurances de rentes et des assurances vie pour de longues
durées.

Peter D/et/ze/m, Marc Goovaertv et C/?râ'f/an Parfrat ont traité de l'assurance
RC automobile. Après une brève présentation des systèmes de tarification et

de contrôle, actuellement en vigueur, en Suisse, en Belgique et en France, ils
ont débattu de l'avenir de l'assurance RC automobile. La volonté d'unifier les

différents systèmes de tarification en Europe n'existant pas, les solutions na-
tionales, les solutions des diverses compagnies d'assurances subsisteront dans
la communauté européenne. Quant à la situation en Suisse, Peter Diethelm
évoque la déréglementation à venir. La couverture minimale devrait être déri-
vée de la loi sur la circulation routière, qui en cas de libéralisation extrême

pourrait être la seule contrainte légale.
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3 Systèmes bonus-malus

Trois communications traitaient des systèmes bonus-malus. Jean /.ema/re

compare les systèmes de bonus-malus traditionnels de l'assurance RC auto-
mobile avec les systèmes à franchise élevée, préconisés par Holtan, prévoyant
en cas de sinistre un prêt de l'assureur. L'introduction de systèmes à franchise
élevée augmenterait la variabilité des primes et l'efficacité du système de tari-
fication pour la plupart des preneurs d'assurance. L'efficacité du nouveau sys-
tème bonus-malus suisse est étudiée par Tranpow Dn/rcvnc. La nouvelle règle
de déclassement en cas de sinistre (4 degrés au lieu de 3) a augmenté Peffica-
cité du système, pour trois concepts différents de l'efficacité, à savoir l'effica-
cité asymptotique de Loimaranta, celle du deuxième type de Lemaire et celle
dérivée de la précision prévisionnelle de Venter. La règle optimale théorique
devrait prévoir un déclassement de 6 ou 7 degrés, Dwèey aborde l'exten-
sion des systèmes bonus-malus de l'assurance de véhicules à des produits
combinés d'assurances de personnes privées. Il s'agit de systèmes globaux,
couvrant les risques de diverses branches par exemple casco automobile et as-

surance de ménage. Quelles conditions doivent satisfaire ces systèmes glo-
baux? Quelle devrait être la structure de tels produits?

4 Distributions

Deux exposés avaient pour objet la distribution du nombre des sinistres, un
exposé la distribution de la charge totale des sinistres.
La question de l'existence de distributions bivariées discrètes satisfaisant une
récurrence à la Panjer est traitée par £rw/n Strawè. Dans leur ouvrage «Distri-
butions and Statistics - Discrete Distributions» Johnson et Kotz donnent un
exemple de telles distributions. La variable aléatoire bidimensionnelle don-
nant d'une part le nombre des sinistres d'un portefeuille supérieurs à un excé-

dent donné et d'autre part le nombre des sinistres inférieurs à l'excédent satis-

fait une récurrence à la Panjer. L'exposé de C/zràfz'an Partrat a pour objet le

nombre cumulé des sinistres d'un portefeuille, dont les polices sont touchées

par deux genres de sinistres ayant des fréquences annuelles dépendantes a

priori. Cette dépendance est traduite à travers diverses distributions discrètes
bivariées. Les distributions théoriques obtenues sont testées avec les données
récentes de l'assurance de catastrophes naturelles aux Etats-Unis et de Passu-

rance automobile RC en France.
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La question du calcul dans la pratique de primes stop-loss est abordée par
Poè Aaav. Plusieurs algorithmes, présentés dans la littérature, permettant de

calculer la distribution de la charge des sinistres d'un portefeuille d'assu-

rances vie portent le qualificatif exact. La justesse de l'emploi de ce qualifica-
tif ne peut être vérifiée en pratique. D'autre part, même en assurance vie, la

qualité des données n'est pas suffisante pour justifier l'utilisation d'algo-
rithmes exacts.

5 Problèmes anciens, méthodes nouvelles

Partant du concept de «l'état de santé», /ac^zzev /anvvew utilise un modèle à la
Black et Scholes pour obtenir la distribution de la durée de vie. A l'aide de

techniques de renversement du temps il détermine des distributions explicites,
qui sont plus à même de décrire la réalité que les lois de mortalité classiques.

Remarquant que l'extinction d'une population est comparable à la ruine d'une
compagnie d'assurances, P/zz7zp/>e Pz'cca/'ri relie la théorie du risque et la théorie
des populations. £7s Lafcz'e décrit l'évolution de la réserve de fluctuation, aug-
mentant suite à des activités de contrôle et diminuant lors du payement de di-
videndes, par un mouvement brownien modifié. Le dernier orateur, Paw/ £'»/-
Mec/zri retrace les progrès récents en théorie du risque. Le modèle classique de

Cramér-Lundberg a été généralisé afin de tenir compte de différents facteurs

économiques comme l'emprunt, l'investissement, le payement de dividendes,
l'inflation.

Marie- îTzérèxe /éo/z/er
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