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ANDRE DuUBEY, Lausanne

XXIIF Colloque ASTIN 1990 a Montreux

Bonne semaine & Montreux! C’est par ces veeux que le président du Comité
d’organisation, Monsieur Robert Baumann, président de I’Association suisse
des Actuaires, concluait son message de bienvenue aux participants du XXII®
Colloque ASTIN qui s’ouvrait le dimanche 9 septembre a Montreux.

Bonne semaine a Montreux! C’est bien la conclusion unanime des partici-
pants et des personnes accompagnantes exprimee le jeudi 13 septembre a
midi, & I'issue de la séance de cloture d’'un Colloque tres intéressant et parfai-
tement reussi. Il est vrai que tous les ingrédients nécessaires a la réussite d’'un
congres d’actuaires avaient €té soigneusement réunis: un programme scientifi-
que de haut niveau, un cadre agréable et un paysage merveilleux, un soleil de-
cidé a participer a chacune des journées du Colloque et — élément essentiel —
Monsieur André Petitpierre et son équipe a la téte de la Commission d’organi-
sation.

Avant de résumer le programme scientifique et les différentes contributions
présentées, permettez-moi d’évoquer tout d’abord les manifestations annexes
qui ont grandement contribué a la réussite de ce Colloque.

Le dimanche au Foyer

C’est par une réception des 256 participants et des personnes accompagnantes
au Foyer du Casino de Montreux que débute le Colloque, le dimanche soir a
18 h. Si la grande majorité des participants vient d’Europe de I’Ouest et
d’Amérique du Nord, il est réjouissant de rencontrer des collégues de contrées
ou I’assurance a une tradition moins bien établie, telles I’Afrique du Nord ou
les pays de I'Europe de I’Est.

Le futur et I’Europe

Si dans le cadre d’'un Colloque ASTIN la plupart des contributions sont de
nature résolument technique, il est d’usage d’¢largir le débat par la présenta-
tion de quelques thémes plus généraux. A Montreux, les organisateurs ont eu
la chance de pouvoir inviter deux conférenciers de haut niveau, Monsieur
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Peter Gmeiner, secrétaire général de I’Association suisse d’Assurances, et
Monsieur James W.MacGinnitie, Fellow et ancien président de la Casualty
Actuarial Society et Fellow de la Society of Actuaries.

Dans sa remarquable conférence « The Future European Insurance Market and
the Swiss Insurance Industry», présentée le lundi matin, Peter Gmeiner sou-
ligne I'attitude foncierement positive des assureurs suisses a I’égard des déve-
loppements futurs du Marché Européen. 1l expose tout d’abord les caracteéris-
tiques du marché suisse de I'assurance, rappelant en particulier la tradition-
nelle ouverture vers 'étranger des principaux groupes de ce pays. Il esquisse
ensuite les contours du marché unique qui se mettra en place en Europe tels
qu’ils se dessinent dans les directives du Marché Commun. Sortant du cadre
restreint de I’assurance, Peter Gmeiner rappelle les options politiques de la
Suisse a I'égard de I’Europe, soulignant en particulier sa volonté de participer
dans la mesure la plus ¢tendue possible a la création de I'Espace Economique
Européen. En conclusion, I'orateur justifie I'attitude confiante, bien que par-
fois réservée, des assureurs suisses a I’égard de ces développements, confiance
basée sur leur expérience internationale, leur volonté d’adaptation, leur capa-
cité financiere et leur tradition d’excellence.

Peter Gmeiner termine son exposé en exprimant sa certitude que, dans le futur
marché européen de I'assurance, I’actuaire non-vie aura une fonction impor-
tante a remplir. La disparition progressive des accords tarifaires aussi bien en
Suisse que dans la plupart des pays européens, I’évolution des lois de surveil-
lance, la libéralisation des marchés vont exiger plus que par le passé une atti-
tude professionnelle dans I’¢valuation des risques. Cette conclusion aurait pu
servir d'intreduction a I'excellent exposé présenté deux jours plus tard par
James W.MacGinnitie, exposé intitulé «Actuarial Integrity».

Dans I'espace économique nord-américain la fonction de I'actuaire est, en as-
surance-vie et également en assurance non-vie, pleinement reconnue comme
une profession et I'actuaire doit se soumettre a un code d’éthique profession-
nelle. L'orateur définit tout d’abord les conditions permettant de qualifier
I'activité d’actuaire de profession: un niveau de connaissances d’expert re-
connu dans un domaine bien défini, un langage technique propre a cette acti-
vité, un groupe organisé se souciant de 'indépendance et de 'objectivité de
ses membres et responsable du programme de formation permettant d’exercer
cette activitée. Les associations d’actuaires nord-américains ont édicté un
«code de conduite professionnelle» définissant les devoirs de 1’actuaire, son
comportement dans ses relations avec son client, son employeur et ses colle-
gues ainsi que les principes actuariels qu’il doit observer dans ses activités.
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Que signifie intégrité pour 'actuaire? James W.MacGinnitie en analyse les
composantes principales: une formation et une qualification a la mesure des
problemes rencontrés dans Iactivité professionnelle, un sens profond des res-
ponsabilites a I'égard des clients et de I'intérét public, une résistance solide
aux differentes pressions possibles. Il conclut en rappelant que, en anglais et a
plus forte raison en frangais, intégre et intégré ont la méme racine et que I’ac-
tuaire doit étre un membre pleinement intégré dans sa communauté économi-
que.

I Histoire et «La Suisse»

C’est & Gruyeres que ’excursion du mardi aprés-midi conduit les participants
et les personnes accompagnantes. Apres la visite de la ville et du chateau, une
collation nous réunit dans un des restaurants typiques de cette ville au cachet
moyenageux.

Le traditionnel banquet du Colloque ASTIN a lieu le mercredi soir. Apreés
apéritif offert dans la cour du Chdteau de Chillon par le Conseil d’Etat du
Canton de Vaud et la Municipalit¢ de Montreux, les participants embarquent
sur le bateau «La Suisse». La croisiere nocturne sur le Léman, le banquet et
I’'ambiance amicale de la soirée resteront un des grands souvenirs du Collo-
que.

Lors de I'apéritif, la cour du Chéateau de Chillon vivra une joute d’éloquence
et d’humour lorsque Messieurs Robert Baumann, président du Colloque, Da-
niel Schmutz, Conseiller d’Etat du Canton de Vaud, Jean Lemaire, président
du Comité ASTIN, et Bjorn Ajne, président-¢lu du Comité ASTIN et prési-
dent du Colloque ASTIN 1991, prendront tour a tour la parole. Avec beau-
coup d’esprit, les orateurs demontrent que les allocutions officiclies peuvent
devenir un des moments hautement attrayants d'un Congreés.

Le programme scientifique

Trois domaines de recherche et d’applications ont été proposés par les organi-
sateurs: mode¢les financiers, tarification expérimentale et méthodes numeéri-
ques. Les 32 contributions soumises au Colloque ont été commentées et discu-
tées, en partie critiquées, dans le cadre de sept séances de travail. Une séance
supplémentaire a été consacrée au traditionnel speaker’s corner, au cours de
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laquelle huit travaux ont été présentes. Les titres exacts des contributions ainsi
que la liste compléte des auteurs sont donnés en annexe.

Pour chacun des trois thémes du Colloque, un rapport a été présenté et distri-
bué aux participants. Le soussigné tient volontiers une copie de ces rapports a
disposition des intéressés.

Theme 1: « Modeéles financiers»

Dans 'invitation au Colloque les organisateurs souhaitent des contributions
expliquant I'usage pratique ou potentiel en assurance des nouvelles théories et
modeéles développés pendant les dernieres décennies dans le cadre des mathe-
matiques financiéres, tels les modeles stochastiques d’évaluation de porte-
feuilles d’obligations ou d’options, les concepts de duration ou d’immunisa-
tion par exemple. En premiére analyse, il semblerait que I'organisation sépa-
rée de Colloques AFIR et ASTIN se justifie sur le plan international tout au
moins: I'impressionnant succeés de participation du Colloque AFIR de Paris
au printemps 1990 est a mettre en paralléle avec le nombre bien restreint de
quatre contributions présentées 4 Montreux sur ce sujet.

P. Artzner et F. Delbaen présentent une illustration de i’utilisation de la théo-
rie des martingales pour évaluer les risques de variations du taux d’intérét et
de défaut de paiement de titres. P. Brockett et Y. Kahane soulignent les contra-
dictions fondamentales existant entre la théorie de 'utilité et les relations de
préférence basées sur les moments d’un risque.

La fascination des actuaires pour les développements amenant a la formule de
Black-Scholes est en grande partie justifiée par I’aspect «produit d’assurance»
des options. Inversement des applications de cette technique apparaissent de
plus en plus pour eévaluer les produits classiques de ’assurance. W. Hiirlimann
définit une méthode permettant de mesurer le risque financier d’un produit
d’assurance-vie basée sur cette technique, tandis que D. Sanders propose d’ap-
pliquer cette formule pour analyser le prix du marché d’une couverture stop-
loss.

Theme 2: « Tarification expérimentale»

Comment développer les bases théoriques des systemes de tarification expéri-
mentale? Quels enseignements peut-on tirer des applications pratiques de tels
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systemes? Telles etaient succinctement résumeées les questions poseées par les
organisateurs dans le cadre du sujet 2. Douze contributions sont présentées
sur ce theme a Montreux.

Cing de ces communications traitent le probléme dans le cadre de la théorie
de la crédibilite tandis que deux se rapportent plus particuliérement aux sys-
témes bonus-malus bien connus de ’assurance automobile. Les quatres autres
travaux interprétent I’expression «tarification expérimentale» dans un sens
peut-étre plus général.

Dans leur contribution collective (D.Gabry et autres), nos collégues hollan-
dais appliquent la méthode désormais classique de la crédibilité avec écréte-
ment des sinistres aux données de la statistique assurance-incendie pour ris-
ques industriels et en discutent les avantages et les enseignements. Plusieurs
contributions s’attachent a développer ce modéle de la crédibilité dans diffe-
rentes directions: R. Norberg démontre que la méthode peut étre étendue a un
flux d’observations continu et en discute les avantages dans certaines situa-
tions par rapport au modele discret, E. Kremer propose de nouvelles estima-
tions des parameétres dans des modeéles évolutionnaires ou I’estimateur de cré-
dibilité est de type exponentiel, J. Teugels et B.Sundt considérent un modéle
paramétrique permettant de déterminer et d’adapter la prime stop-loss d’une
flotte de véhicules automobiles. Dans une contribution trés remarquée, A. Gis-
ler et P. Reinhard combinent habilement les résultats de la théorie de la crédi-
bilité et les méthodes robustes de la statistique pour limiter I'influence des
grands sinistres dans la tarification.

Désirez-vous provoquer une discussion animée dans le cadre d’un Colloque
ASTIN? Présentez alors (en anglais) une application des systemes bonus-ma-
lus dans I'assurance-automobile! C’est ’expérience que fait H. Gerber avec sa
présentation du nouveau systéme appliqué en Suisse depuis 1990. Dans le
meéme domaine, J. Besson et C. Partrat présentent une étude statistique compa-
rant les avantages de différents modeles paramétriques propres a représenter
le risque d’un automobiliste.

Lors des Colloques de Scheveningen et de New-York, W.Jewell a proposé un
modéle propre a représenter le processus IBNR des sinistres en assurance. A
Montreux le troisiéme volet est consacré a I’analyse des données et aux techni-
ques statistiques permettant d’appliquer le mod¢le. L. Moreau évalue la prime
stop-loss d’une flotte de véhicules automobiles en approximant la distribution
du montant total des sinistres par la méthode NP. Le traitement théorique du
probleme est bien connu, mais 'auteur s’attache essentiellement a exposer les
difficultés pratiques de I’analyse des données et de I’estimation des parame-
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tres. Difféerentes méthodes numériques plus ou moins heuristiques ont €té ap-
pliquées, soit pour estimer la prime de risque de positions de tarif en assu-
rance-automobile par exemple, soit pour estimer des réserves de sinistres.
T.Mack montre I'analogie de ces méthodes et propose un modele parametri-
que applicable dans les deux domaines.

Trois contributions se consacrent spécialement a I’évaluation de couvertures
excess-of-loss: G. Benktander construit les courbes représentant le profil de
risque des sinistres d’assurance-incendie a partir des données statistiques can-
tonales suisses, B.Sundt détermine I'espérance mathématique et la variance
d’une couverture excess-of-loss avec reinstatements. Dans ce type de réassu-
rance, ou la couverture est renouvelée en échange d'une prime convenue
lorsqu’elle a été utilisée, les primes annuelles aussi bien que les sinistres ont
un caractere aléatoire. Dans une contribution présentée dans le sujet 3,
S.Bernegger traite le méme probléme d’une fagon analogue.

Le nombre élevé de travaux proposés, les nombreuses discussions animées
pendant les séances de travail, mais aussi les développements du marché de
I'assurance montrent bien que le théme de la tarification expérimentale n’est
pas épuisé et restera un sujet bienvenu pour les futurs Colloques ASTIN.

Théme 3: « Méthodes numériques»

Grace a I'ordinateur les taches numeériques traditionnellement difficiles aux-
quelles sont confrontés les actuaires ont maintenant de nouvelles solutions.
C’est en ces termes que les organisateurs introduisaient le théme 3 en souhai-
tant des contributions discutant ces nouvelles techniques numériques et leur
application pratique. 16 contributions ont ¢té proposées a Montreux qui peu-
vent étre groupées en quatre catégories différentes: détermination et applica-
tions de la probabilité de ruine, montant total des sinistres, réserves pour sinis-
tres et applications diverses.

La théorie du risque s’est dés ses origines intéressée au probléme de 1’équilibre
a long terme d’un processus de risque, équilibre traditionnellement mesure
par la probabilite de ruine, et cinq contributions se consacrent a ce type de
problémes. M.Amsler propose un nouveau critére permettant de mesurer
I’équilibre financier d’un portefeuille d’assurances, critére correspondant es-
sentiellement a la prime unique du montant de la ruine potentielle. Des appli-
cations sur une caisse de pension démontrent que ce critere est plus approprie
que la probabilité de ruine traditionnelle pour juger de I'impact de différents
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types de réassurance. Le travail de D.Dickson et H.Waters et celui de
H.Schmitter se consacrent a la détermination numeérique de la probabilite de
ruine. Tandis que les premiers auteurs proposent un algorithme itératif per-
mettant d’approximer cette grandeur, Schmitter détermine une formule analy-
tique exprimant cette probabilité dans le cas d’une distribution discrete du
montant des sinistres. L. Centeno propose un algorithme permettant de déter-
miner la franchise optimale d’une couverture excess-of-loss. La franchise est
choisie de fagon a minimiser la probabilité de ruine. Il est bien connu que le
processus de Poisson composé du modéle classique de la théorie du risque est
un processus a accroissements indépendants, stationnaires et positifs. F. Du-
fresne, H.Gerber et E.Shiu démontrent que ces propriétés définissent une
classe un peu plus générale de processus et qu’une grande partie des résultats
de la théorie du risque peuvent €tre généralisés a cette classe.

C’est probablement dans le domaine de la détermination numeérique de la dis-
tribution du montant total des sinistres que les sciences actuarielles ont connu
les développements pratiques les plus importants pendant cette derniere dé-
cennie. Les cing contributions présentées a Montreux sont bien représenta-
tives des différentes techniques perfectionnées pendant cette période: for-
mules itératives chez B. Alting von Geusau, extension de ces mémes formules
au modeéle Poisson composé généralisé avec une excellente interprétation de
ce modele chez M. Goovaerts et R. Kaas, transformation de Fourier pour des
couvertures de reassurance de type ECOMOR chez E.Kremer et enfin me-
thode algébrique a partir des moments du montant des sinistres chez W. Hiirli-
mann. T.Miiller démontre que les propriétés des processus de Poisson com-
posé ainsi que les formules itératives peuvent étre interprétées dans le cadre
de I’analyse fonctionnelle.

Trois travaux sont consacrés a 1’estimation de réserves pour sinistres. Tandis
que T. Pentikédinen et J. Rantaia analysent les différentes sources de variations
entachant ces estimations (modele insuffisant, variations dans I’estimation des
parametres et fluctuations dans le développement des sinistres) et expérimen-
tent a I'aide de simulations la résistance a ces erreurs de différentes méthodes
d’estimation, les travaux de E. Kimmerli et de H. Ekhult se consacrent a la dé-
termination pratique des réserves. Kimmerli applique deux méthodes a des
données d’assurance non-vie et analyse les différents résultats, Ekhult propose
un algorithme permettant d’approximer la durée moyenne de I'invalidité dans
I’assurance de personnes.

Croyiez-vous, comme moi-méme, que les logiciels de type Lotus sont tout
juste bons a additionner des colonnes de chiffres? Dans sa trés intéressante



266

contribution, B.Koller démontre comment un probleme d’ajustement peut
étre programmeé avec un tel logiciel. La méthode est appliquée a la détermina-
tion du nombre moyen de jours de maladie en fonction de I’age a partir de la
statistique commune des assureurs suisses. Dans son deuxieme travail pre-
senté dans le cadre de ce sujet, E. Kremer détermine une borne supérieure
pour la variance d’un stop-loss, tandis que la communication de S. Bernegger,
consacrée a la tarification de couvertures excess-of-loss, est discutée sous le
sujet 2.

Il est evident que la haute technicite et I'aspect essentiellement numérique du
sujet 3 n’a pas permis des discussions aussi flamboyantes que celles consa-
crées au théme 2. Le nombre impressionnant de contributions proposées, I'im-
portance qu’a pris le traitement numeérique dans la pratique de I’actuaire, I’ap-
parition sur le marché de logiciels développées spécifiquement pour des pro-
blémes actuariels démontrent pleinement, si nécessaire, I'importance d’un tel
théme pour la profession.

Speaker’s Corner

Différents théemes sont traités lors du speaker’s Corner: calcuiation de la pro-
babilité de ruine par inversion de sa transformée de Laplace (R. Verall), déter-
mination sous des conditions données de la distribution des sinistres la plus
dangereuse (et la moins dangereuse) par rapport au stop-loss et a la ruine
(A.Steenackers et M.Goovaerts), présentation de techniques de simulation
permettant de déterminer !’estimateur de Bayes de parametre de risque
(U.Makov), analyse de distributions de sinistres utilisées pour la tarification
de traités excess-of-loss (B.Conti et F.Léduchli), démonstration de I’équiva-
lence de certaines relations d’ordre de risques (A. van Heerwaarden et
R.Kaas), développement d’algorithmes permettant de tester ’existence d’une
tendance dans le nombre des sinistres (M. Berg) et plaidoyer pour I'applica-
tion de modeles linéaires dans les problémes d’ajustement (A. Renshaw).

Une vive discussion s’engage a propos de la contribution de G.Harbitz. La
nouvelle loi sur la surveillance introduite en aott 1989 en Norvege régle les
devoirs, les responsabilités et les activités de ’actuaire dans les compagnies
d’assurances. La loi prévoit que chaque compagnie d’assurances désigne un
«actuaire attitré» approuve par une commission (et 4g¢ de moins de 70 ans!).
Aussi bien pour I’assurance non-vie que pour I’assurance-vie, la loi fixe les do-
maines de responsabilité de I’actuaire attitré, qui comprennent d’une fagon
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globale la répartition des frais administratifs dans les résultats, la surveillance
des tarifs appliqués, la détermination de réserves de sécurité et, en assurance-
vie, la détermination des réserves techniques.

Si la majorité (en fait la totalité!) des interventions expriment un scepticisme
certain essentiellement a I’égard de la position et des devoirs de I’actuaire atti-
tre (il doit rapporter directement aux autorités de surveillance aprés un «ulti-
matum» de quatre semaines a sa direction, s’il estime que les exigences légales
ne sont pas remplies), il n’en reste pas moins que cette nouvelle législation
souligne dans ses intentions une évolution marquante dans I’esprit des lois de
surveillance, d’un systéeme de contrdole matériel a un systéme de «supervising».
Une affaire a suivre!

Stockholm 1991

Rendez-vous a Stockholm en 1991 pour le XXIII® Colloque ASTIN! C’est le
message, tout au moins le souhait, qu’emporte chaque participant a I'issue de
cette semaine a Montreux.

Liste des travaux présentés

Théme 1

«Modeéles financiers»

P. Artzner/ Credit insurance with prepayment option
F. Delbaen

P.L. Brockett/ Risk, return, skewness, and preference
Y. Kahane
W. Hiirlimann Sur la couverture du risque financier dans I'actuariat

D.E.A.Sanders Option pricing and reinsurance
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Théeme 2

«Tarification expérimentale»

G. Benktander

J.L.Besson/
C.Partrat

D.G.Gabry/

J.C.A.Kestens/

F.Leenheer/
H.J. Prins/

F.Roozenboom/
F.A. M. Ruygt/

A.H. Willemse
H.U.Gerber

A.Gisler/
P.Reinhard

W.S. Jewell
E.Kremer

T.Mack

L.Moreau

R. Norberg
B.Sundt

J.L.Teugels/
B. Sundt

Exposure rating in fire. A simple model based on Swiss
statistics

Loi de Poisson-inverse gaussienne et systeme de bonus-
malus

The estimation of net premiums for cover of fire- and ex-
plosion risks

The new bonus-malus system of Switzerland

Robust credibility

Predicting IBNYR events and delays. I11. Collateral data
Practical exponential smoothing credibility

A simple parametric model for rating automobile insur-
ance or estimating IBNR claims reserves

Tarification expérimentale d’un excédent de pertes en as-
surance automobile

Linear prediction and credibility in continuous time
On excess of loss reinsurance with reinstatements

A stop-loss experience rating scheme for fleets of cars



269

Théme 3

«Méthodes numériques»

B.J.J. Alting
von Geusau

M. H. Amsler

S.Bernegger

L.Centeno

D.C.M. Dickson/
H.R. Waters

R.Dufresne/
H. U. Gerber/
E.S. W.Shiu

H. Ekhult

M.]J. Goovaerts/
R. Kaas

W. Hirlimann

B.Koller

E.Kremer

E.Kremer

The shovelboard approach revisited

Risque de déces et risque de ruine. Réflexions sur la me-
sure du risque de ruine

Variance-loading in non-proportional reinsurance. An
improved method for calculating the loading of NP-
covers with the aid of personal computers

An insight into the excess of loss retention limit

Recursive calculation of survival probabilities

Risk theory with the gamma process

Approximation of a function of two variables by a point
matrix. Application to the termination function in dis-
ability insurance

Evaluating compound generalized Poisson distributions
recursively

Algebraic moment approximations to compound Pois-
sons distributions

Bayesian graduation on a spreadsheet

Fourier methods for the claims amounts of largest claims
reinsurance covers

An elementary upper bound for the loading of a stoploss
cover
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E. Kiimmerli

T. Miller

T. Pentikdinen/
J.Rantala

H.Schmitter

Speaker’s Corner

M. P.Berg

B.Conti/
F.Liuchli

G. Harbitz

A.E. van Heer-
waarden/
R. Kaas

U. E.Makov

A.E.Renshaw

A.Steenackers/
M. J. Goovaerts

R.J.Verall
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