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D. Kurzmitteilungen

Beda Chan, Toronto

Illustration of a pair of inclusion-exclusion type formulas

For the convolution of n uniform distributions there is a pair of dual formulas,
see (5a) and and (5b) of Gerber (1989), where the formulas are derived
geometrically for the case n — 2. Here we shall present a picture proof for the
case n 3.

Let y{,y2,y3 be positive numbers. Let Ft(x) denote the uniform distribution
between 0 and yt, and H3(x) the convolution of F,(,x), F2(x) and F3(x). Then
the following two formulas hold:

TTT^W ~ T-TT

+ L2 + Ts - x)l

+ ^(Li + T - x)l + ^.(Li + T ~ + ^(T + T ~

- ^()h - x)+ - jr(y2 - x)+ - g(y3 - x)\

+ ^(-x)+ (a)

and

1

TTT^W jW;
1 1 it- g

(x - y3)+ - - (x - y2)+ - - (x - yi)+

+ ^(* - T - y3)+ + \(x - t - T)1 + \(x - T - r2)+

~\(x~yi~y2~yJ+ (b)

see (4a) and (4b) of Gerber (1989).
Note that yly2y3H3(x) is the volume of that part of the "box" (the three-
dimensional rectangle) with corners (0,0,0), (0,0, y3), (0,y2,0), (j/,,0,0,),
(0>T>T)> Oh-0'Tsf (T'T>°)> (LdT'T) that is below the Plane with equation
x, + x2 + x3 x. For the illustration of, for example, formula (a) we assume

Mitteilungen der Schweiz. Vereinigung der Versicherungsmathematiker, Heft 1/1990



186

that y, > y2 > y3 and that y, < y2 + y3. If x > y, + y2 + y3, the volume
in question is obviously y1y2y3. Now we reduce x, i.e., we lower the plane
successively. Then we have to introduce corrective terms one by one (if x falls
below y, + y2 + y3, y, +y2, yx + y3, y2 + y3, y,,y2,y3,0) to obtain the volume;
each of these terms represents the volume of a certain isosceles right pyramid.
This is illustrated in the following diagrams. This way we pick up all the terms
of formula (a).

-gtVi +y2 + J'3-*)+

+^(y2 + yi
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Äy\ -x)h

-gO'a -x)+
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For an illustration of (b) one proceeds in the opposite direction. If 0 < x < >'3,

y1y2y3/f3(x) is the volume of an isosceles right pyramid with sides of length
x, which leads to the first term on the right hand side of (b). As we increase

x, we have to introduce corrective terms one by one (when x exceeds y3,y2,yi,
f2 + F3> fi + y3, y, + y2, y, + y2 + y3). The reader may want to draw the

corresponding diagrams himself!

Beda Chan
Department of Statistics

University of Toronto
Toronto, Canada M5S 1A1
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Philippe Chuard, Pully

Notation actuarielle internationale

Le Bulletin de l'Association suisse des actuaires a publie, aux pages 111 et
suivantes de son premier cahier de 1986, une communication proposant, apres
l'avoir justifiee, une modification de la notation actuarielle internationale en

vigueur actuellement.
Lors du 14e Congres international d'actuaires tenu ä Madrid en 1954, il y
a trente-six ans, la decision a ete prise de designer la valeur initiale de la

rente par les caracteres italiques a (pour paiement postnumerando) et ä (pour
paiement praenumerando). Le Bulletin de l'Association suisse des actuaires a,

des lors, respecte cette regle rigoureusement. Mais il n'en va pas de meme

pour certaines autres publications oü l'on trouve des symboles non conformes

a ou ä, en caracteres romains.

La communication publiee dans le Bulletin de 1986 proposait done d'autoriser
l'emploi de a ou de a, ainsi que celui de ä ou de ä, sans distinction de caractere,
italique ou romain.
Cette proposition a ete transmise au President de l'Association actuarielle
internationale, ä Bruxelles, qui a charge le Comite permanent des notations
actuarielles d'examiner la question. Ce comite a pris connaissance de la

proposition de modification dans la seance qu'il a tenue en septembre 1987 a

Scheveningen. C'est au cours de sa seance suivante, en juillet 1988 ä Helsinki,
qu'il a pris position. Estimant que la modification proposee pouvait conduire
a des confusions et serait en disaccord avec la standardisation de la notation,
il l'a rejetee.
En consequence, une decision recente et motivee de l'organe competent de

l'Association actuarielle internationale confirme que, pour la valeur initiale de

la rente, le seul symbole respectant la notation actuarielle internationale est

a pour le paiement postnumerando,
ä pour le paiement praenumerando,

en caractere italique. II en va de meme pour la valeur finale, representee par s

ou s.
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II faut alors souhaiter que diminuera la tentation, chez certains actuaires,
d'employer des symboles errones a ou ä, en caractere romain. Une notation
stabilisee facilite les echanges de la pensee scientifique.

Philippe Chuard
av. de Lavaux 93

1009 Pully
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