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C. Literatur-Rundschau

Hans Loeffel: Blaise Pascal, 1623-1662. Vita Mathematica, Band 2. Birkhduser
Verlag, Basel 1987, 176 Seiten, Fr.40.—.

«Je vois bien que la vérité est la méme a Toulouse et a Paris.»
Diesen berithmten Satz aus dem Schreiben Pascals vom 29.Juli 1654 an Pierre
de Fermat haben viele von uns wahrscheinlich schon gehort. Der darin abge-
handelte Losungsansatz zum sog. «Teilungsproblem» kann als Geburtsstunde
der klassischen Wahrscheinlichkeitsrechnung bezeichnet werden.
Unser Kollege Hans Loeffel hat es unternommen, das kurze und bewegte Le-
ben des genialen franzosischen Mathematikers (Physikers, Erfinders, Litera-
ten, Philosophen, Theologen usw.) zu schildern. Das Buch, das mit vielen II-
lustrationen und Originaltexten ausgestattet ist, geht nach einer biographi-
schen Ubersicht iiber die wichtigsten Stationen des Lebenswegs des Gelehr-
ten, der schon frithzeitig von Leid und Krankheit iiberschattet war, in den
ndchsten Kapiteln auf die bedeutsamsten Leistungen seiner wissenschaftli-
chen Titigkeit ein. Die Titel und einige kurze Hinweise mdgen den universel-
len Geist von Blaise Pascal belegen:

— «Projektive Geometrie» mit dem Ausbau einer allgemeinen Kegelschnitt-
lehre projektiver Richtung (Pascalscher Kegelschnittsatz!), bei deren
Kenntnisnahme Leibniz den Autor als «l’'un des meilleurs esprits du
siécle» bezeichnete.

- «Die Erfindung der Rechenmaschine» zur Ausfithrung der vier arithmeti-
schen Grundoperationen, von der ein Exemplar heute noch in Paris aufge-
stellt ist.

— «Das arithmetische Dreieck», ein mathematisches Hilfsmittel, das heute
allgemein «Pascalsches Dreieck» genannt wird und vermutlich zu den be-
kanntesten Untersuchungen Pascals gehort. Dabei hat er zum ersten Mal
klar und systematisch das Beweisverfahren der vollstindigen Induktion an-
gewendet.

— «Die Genesis der Wahrscheinlichkeitsrechnung», wo es vor allem um die
Losung von Spielproblemen geht, siche auch den Hinweis zu Beginn.

- «Der Weg zur Infinitesimalrechnung» mit komplexen Arbeiten {iber Sum-
mation (Integration) und Oberfliche/Volumen-Berechnungen, die prak-
tisch nur verbal ohne Gebrauch von mathematischen Symbolen durchge-
fiihrt wurden und heute noch vom Inhalt her Bewunderung erwecken. Be-
rithmt ist das Preisausschreiben zur Zykloide.
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-~ «Reflexionen iiber die mathematische Methode», ein Briickenschlag zur
modernen Auffassung der Mathematik.

— «Physik» mit fundamentalen Arbeiten zur Lehre vom Luftdruck und zur
Hydrostatik.

— «Der Pascalsche Kosmos», der die Geisteshaltung Pascals in seinen mehr
philosophischen/theologischen Werken beschreibt. In den «Pensées de M.
Pascal sur la religion et sur quelques autres sujets», deren Erstausgabe
postum 1669 erschienen ist, findet sich auch die berithmte «Wette um die
Existenz Gottes».

Das Buch schliesst mit einem Epilog und verschiedenen chronologischen und

weiteren Hinweisen. Der Autor hat es hervorragend verstanden, die wesentli-

chen Teile von Pascals Leben herauszuarbeiten und seine Verdienste um die
wissenschaftliche Entwicklung angemessen zu wiirdigen. Man wird die Lek-
tiilre mit Spannung geniessen.

«L’homme n’est qu'un roseau [Schilfrohr], le plus faible de la nature, mais un

roseau pensant.» (Pensées)

Josef Kupper

N.L.Bowers Jr/H.U.Gerber/J.C.Hickman/D. A.Jones/ C.J. Nesbitt: Actu-
arial Mathematics. The Society of Actuaries, 1986, 624 Seiten, § 97.50. Bestell-
formulare sind bei Prof. Gerber, Univ. Lausanne, erhdltlich.

«What gross premium for a life insurance policy is required so that the proba-
bility that the insurance company will experience a loss as a result of random
mortality is under 5%?». Diese Frage findet sich auf der Umschlagsklappe des
unlingst erschienenen Werkes von fiinf ausgewiesenen Autoren.

Die Beantwortung von Fragen dieser Art ist fiir einen Lebens- oder Pensions-
versicherer von nicht zu unterschitzender Bedeutung. Mit der in den klassi-
schen Lehrbiichern der Lebensversicherungsmathematik entwickelten deter-
ministischen Betrachtungsweise lassen sich jedoch solche Probleme nicht 16-
sen. Erst die einen Versicherungsbetrieb viel besser widerspiegelnden stocha-
stischen Modelle liefern hierfiir ein geeignetes theoretisches Fundament.
Eines der Hauptanliegen des vorliegenden umfangreichen Werkes, das den
Rahmen der Lebensversicherungsmathematik sprengt und sich deshalb be-
wusst nicht «life contingencies» nennt, ist daher, den Leser mit einigen einfa-
chen stochastischen Modellen vertraut zu machen.
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In dem in 19 Kapitel gegliederten Buch kommen demnach neben Themen, die
zum Riistzeug eines jeden Lebensversicherungsmathematikers gehoren, auch
Elemente der Risikotheorie zur Sprache, wie folgende Auflistung der Kapitel-
iiberschriften zeigt:

. «Okonomische» Aspekte der Versicherung

. Individuelles Modell der Risikotheorie

. Erlebenswahrscheinlichkeiten und Sterbetafeln

. Lebensversicherungen

. Leibrenten

. Nettoprdmien

. Das Nettodeckungskapital

. Versicherungen auf mehrere Leben

9. Verschiedene Ausscheideursachen

10. Aktuarielle Behandlung der Pensionsversicherungen

11. Kollektives Modell der Risikotheorie fiir kurze Zeitriume
12. Kollektives Modell der Risikotheorie fiir lingere Zeitrdume
13. Anwendungen der Risikotheorie

14. Versicherungsmodelle mit Einbezug der Kosten

15. Umwandlungs- und Riickkaufswerte; Dividenden

16. Spezielle Versicherungspline

17. Vertiefung der Theorie der Versicherungen auf mehrere Leben
18. Populationstheorie

oo 1 N Lo 2 —

19. Theorie der Finanzierung von Pensionsversicherungen

Die Vielzahl der behandelten Themen untermauert, dass die Autoren es an
kompilatorischem Fleiss nicht haben fehlen lassen. Der Leser wird thematisch
nichts vermissen, was er aus der traditionellen Literatur kennt (z. B. Zerlegung
der Prdmie in Risiko- und Sparteil). Was das Buch meines Wissens jedoch zu
einem Novum fiir die englischsprachige Fachliteratur macht, ist der Einbezug
stochastischer Modelle auch bei der Behandlung klassischer Fragestellungen
der Lebensversicherungsmathematik. Dem Leser von H. U. Gerbers Buch «Le-
bensversicherungsmathematik» ist dieser moderne und zeitgemisse Ansatz
bereits bekannt.

Der entwickelten Theorie zugrunde liegt ein einfaches Modell mit der Zufalls-
variabeln T — der zukiinftigen Lebenszeit eines x-jdhrigen — als Ausgangspunkt
aller Betrachtungen. Dieser fundamentale Begriff erlaubt bei vielen Versiche-
rungspldnen, nebst dem Barwert einer Verpflichtung auch deren hohere Mo-
mente zu ermitteln und damit Probleme zu untersuchen, deren Losung ausser-
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halb der Reichweite der deterministischen Theorie liegt (z. B. Betrachtungen
iber Riickversicherung, Hattendorf-Theorem).

Die Autoren legen mit Recht grosses Gewicht auf die Entwicklung und Inter-
pretation von Rekursionsformeln, sind doch diese heutzutage dank leistungs-
fahigen Rechnern von mehr denn nur theoretischem Interesse.

Mehr der Vollstindigkeit halber kommen auch Kommutationszahlen zur
Sprache, und in verschiedenen Kapiteln wird parallel zum stochastischen Mo-
dell auch der deterministische Ansatz vorgestellt.

Das auch druckgraphisch sehr ansprechende Werk ist als Lehrbuch konzipiert
und mithin sehr ausfithrlich geschrieben. Angestrebt wurde eine elementare
Behandlung des Stoffes. Von masstheoretisch begriindeter Wahrscheinlich-
keitstheorie, Martingalen usw. wird deswegen kein Gebrauch gemacht.

Der didaktische Aufbau ist beispielhaft; so wird in jeder Kapiteleinleitung das
bereits Gelernte herangezogen und anhand praktischer Fragestellungen ange-
deutet, in welche Richtung eine Theorie auszubauen ist. Zahlreiche Beispiele
und Ubungen erlauben es dem Leser, sein Verstindnis des Lehrstoffes zu prii-
fen und zu festigen. Wer tiefer schiirfen will, findet in der reichhaltigen Biblio-
graphie weiterfiihrende Literatur.

Da vom Leser lediglich die Vertrautheit mit den Grundbegriffen der Analysis
und der Wahrscheinlichkeitstheorie vorausgesetzt wird, diirfte auch ein Nicht-
mathematiker aus dem Studium dieses Buches Gewinn ziehen.

Ernst Huber

Schriftenreihe Angewandte Versicherungsmathematik

Herausgeber: Deutsche Gesellschaft fiir Versicherungsmathematik. Bezug der
Hefte: Verlag Versicherungswirtschaft e.V., Klosestrasse 22, D-7500 Karls-
ruhe.

In den Heften 2/1977 und 1/1983 der «Mitteilungen» sind die Hefte 1 bis 7
bzw. 8 bis 11, 13 und 14 der von unseren deutschen Kollegen herausgegebe-
nen «Schriftenreihe» besprochen worden. Inzwischen wurden einige weitere
Hefte veroffentlicht, und es schien der Redaktion wiederum wertvoll, diese
unseren Lesern vorzustellen und damit die Tradition der Besprechungen fort-

zusetzen. Wir haben daher die Herausgeber gebeten, uns die nachstehenden
Rezensionen zuzuleiten.
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Heft 12: Manfred Helbig, Beitrdge zum versicherungsmathematischen Grund-
wissen. 1987, 138 Seiten, DM 24 .—.

«Diese Beitrdge zum versicherungsmathematischen Grundwissen haben zum
Ziel, den Versicherungsmathematikern, die sich auf die Aufnahme in die
Deutsche Gesellschaft fiir Versicherungsmathematik vorbereiten, einen Uber-
blick und eine leicht iiberschaubare Zusammenstellung des erwarteten Stoffes
zu bieten ...» Dieser Auszug aus dem Vorwort des Herausgebers Manfred Hel-
big weist auf die Zielrichtung dieses Heftes der Schriftenreihe hin, ndmlich
mit stofflicher Vermittlung und ausfiihrlichem Literaturverzeichnis den Stoft-
rahmen abzustecken, der als versicherungsmathematisches Basiswissen ange-
sehen werden kann. Die Themen werden von verschiedenen Autoren aufberei-
tet.

Zunichst stellt Elmar Helten stochastische Grundlagen vor. Auch fiir Kenner
der Materie beeindruckend wird auf wenigen Seiten der Bogen von wahr-
scheinlichkeitstheoretischen Grundlagen zur praktischen Anwendung ge-
spannt. Besonderen Raum nehmen in der Darstellung die Verteilungsfunktio-
nen ein, wie sie in den verschiedenen Bereichen (Lebens-, Pensions-, Kran-
ken- und Schadenversicherung) tatsichlich anzutreffen sind — mit besonderer
Beriicksichtigung der Schadenversicherung, die sich bekanntlich der besonde-
ren Liebe des Autors erfreut.

Der néchste Teil des Heftes ist Barwerten, Primien und Reserven gewidmet,
in deren Darstellung sich drei Autoren teilen. Georg Reichel stellt die Bar-
werte fiir die verschiedenen Formen der Personenversicherung vor, wobei
nicht kasuistischen Einzelableitungen, sondern einer systematischen Darstel-
lung durch Spezialisierung einer allgemein geltenden Formel gefolgt wird.
Dieses Prinzip wird im iibrigen im ganzen Heft befolgt. Der Beitrag von Man-
fred Helbig gibt eine Ubersicht iiber verschiedene Verfahren bei der Kalkula-
tion von Prdmien mit Schwerpunkt in der Lebens- und Pensionsversicherung.
Manfred Feilmeier schliesst Ausfithrungen iiber die Behandlung von Reserven
an, die sich in der Personenversicherung aus dem zuvor aufbereiteten Formel-
werk ableiten und die in der Schadenversicherung Anleihe bei der kollektiven
Risikotheorie machen.

Den fiinften und letzten Teil des Heftes bildet ein Abschnitt iiber Risikotei-
lung, prasentiert von Hans-Rudolf Dienst. Unter dieser Uberschrift werden
nicht nur die Grundbegriffe der Riickversicherung komprimiert dargeboten,
sondern es wird auch der Selbstbeteiligung des versicherten Kunden Raum
gegeben, die schliesslich auch Mittel der Risikoteilung ist.



108

Dem Herausgeber ist zu verdanken, dass sich das Heft in einer (trotz verschie-
dener Autoren) lesbaren geschlossenen Form prdsentiert. Bewusst wird auf
den Zusammenhang von Grundlagen und praktischer Versicherungsmathema-
tik abgehoben. Letztere findet sich ganz konkret in geschlossenen Formeln
wieder und ist insoweit auch zum Nachschlagen gut geeignet. Das gilt selbst-
verstdndlich auch fiir das Literaturverzeichnis, an Hand dessen sich der Leser
unschwer in tiefere Schichten der Versicherungsmathematik verzweigen kann.

Martin Balleer, Géttingen

Heft 15: Peter Kakies (u.a.): Methodik von Sterblichkeitsuntersuchungen. 1985,
174 Seiten, DM 24.—.

Das Buch wendet sich der Zielsetzung der DGVM-Schriftenreihe entspre-
chend vor allem an in der Versicherungswirtschaft titige Praktiker. Den im
Rahmen der Ermittlung von Rechnungsgrundlagen 2. Ordnung sich mit Sterb-
lichkeitsuntersuchungen befassenden Versicherungsmathematikern wird da-
mit eine Menge langwieriger Vor- und Grundsatzarbeit abgenommen.

In Kapitel | (Horst Loebus) werden die gingigen Methoden zur Gewinnung
relativer Sterbehdufigkeiten (Geburtsjahr-, Sterbejahr- und Verweildauerme-
thode sowie Sterbeziffernverfahren) dargestellt und anhand von ausfiihrlichen
Beispielen ihre Unterschiede und Besonderheiten aufgezeigt.

In Kapitel 2, Beurteilung der beobachteten Daten betitelt, stellen die Verfasser
Birgit Oehlers-Vogel und Bernd Zschoyan mittels einer heuristischen Betrach-
tung die Grundelemente statistischer Tests vor. Anschliessend werden die spe-
ziell fiir Sterblichkeitsuntersuchungen interessanten Testverfahren (Zeichen-,
Iterations- und y2-Tests) erldutert und miteinander verglichen.

Kapitel 3 (Heinz-Giinther Behrens) befasst sich mit Ausgleichsverfahren.
Nach einer kurzen Begriindung der Notwendigkeit, statistisches Datenmate-
rial iiberhaupt auszugleichen, wird die prinzipielle Vorgehensweise bei der
Anwendung von Ausgleichsverfahren dargelegt. Schliesslich stellt der betref-
fende Autor verschiedene (analytische und mechanische) Verfahren vor und
erldutert ihren allgemeinen mathematischen Hintergrund.

In Kapitel 4 (Bernd Zschoyan) werden die zuvor behandelten Teilaufgaben im
Zusammenhang mit Sterblichkeitsuntersuchungen im Gesamtrahmen betrach-
tet. Dargelegt wird u.a. in allen Einzelheiten der zeitliche Ablauf der vorge-
nannten Teilschritte bei verschiedenen Untersuchungen iiber Sterblichkeiten,
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insbesondere beim Erstellen einer Sterbetafel, aber auch z. B. bei der Behand-
lung der Frage, ob sich zwei Sterbetafeln signifikant unterscheiden. Diese all-
gemein beschriebene Vorgehensweise wird in Kapitel 5 (Bernd Zschoyan) ex-
plizit anhand der Erstellung einer Sterbetafel durchgefithrt. Dabei wird jeder
der in den vorangegangenen Kapiteln beschriebenen Teilschritte ausfiihrlich
diskutiert.

Das Buch stellt einen gegliickten Kompromiss zwischen Lesbarkeit und ma-
thematischer Exaktheit dar. Es iiberzeugt durch seinen systematischen Auf-
bau, seine klare Gliederung, die ausgezeichneten tabellarischen Ubersichten
sowie vor allem durch seine anschauliche, durch Beispiele unterlegte Darstel-
lung. Insbesondere sind hier m. W. erstmals die gingigen (klassischen wie
auch modernen) Ausgleichsverfahren einander gegeniibergestellt und ihre
Wirkungsweisen anhand von Beispielen verglichen worden.

Die Ermittlung anderer Rechnungsgrundlagen 2. Ordnung, z. B. von Invalidi-
sierungswahrscheinlichkeiten, mit den hier vorgestellten Methoden fiir Sterb-
lichkeitsuntersuchungen wird zwar kurz angedeutet, eventuell dabei zu beach-
tende Besonderheiten werden allerdings nicht untersucht.

Hans Schoch, Stuttgart

Heft 16: M. Feilmeier/J. Bertram: Anwendung numerischer Methoden in der Ri-
sikotheorie. 1987, 100 Seiten, DM 19.—.

Das Buch «Anwendung numerischer Methoden in der Risikotheorie» von
M. Feilmeier und J. Bertram ist als Leitfaden fiir Praktiker, nicht als Lehrbuch
der Risikotheorie aufzufassen. Den Autoren geht es in erster Linie darum, den
versicherungsmathematischen Praktikern neue numerische Methoden der Ri-
sikotheorie zugédnglich zu machen, weshalb die Beschreibung, die exemplari-
sche Durchfiihrung und die Diskussion der Anwendungsmoglichkeiten dieser
Methoden im Vordergrund stehen. Nach Meinung der Autoren sind diese An-
wendungsmoglichkeiten keineswegs auf die Bereiche der Nichtlebens- und
Riickversicherung beschrankt: « Wir glauben aber den meist in der Lebensver-
sicherung tédtigen Praktiker anhand der in den letzten Jahren untersuchten An-
wendungen im Bereich der Gruppen- und Pensionsversicherung besonders
anzusprechen. Aus diesem Grunde haben wir die Anwendungsbeispiele dieses
Bindchens entsprechend gewéhlt.»
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Der Inhalt teilt sich in vier Kapitel auf:

1. Einige Grundkonzepte der individuellen und der kollektiven Risikotheo-
rie;

2. Berechnung der Gesamtschadensverteilung;

3. Einige Anwendungen;

4. Variation der Rechnungsgrundlagen: Stop-Loss-Ungleichungen.

Im 1.Kapitel werden zuniichst das individuelle und das kollektive Modell der
Risikotheorie vorgestellt und der Ubergang vom individuellen zum kollekti-
ven Modell ausfiithrlich beschrieben. Desweiteren werden behandelt: Pri-
mienberechnungsprinzipien, Stabilitdtskriterien, nichtproportionale Riickver-
sicherung. Besonders betont wird im Zusammenhang mit der Stop-Loss-Net-
toprimie die verallgemeinerte Formel von Mereu. Im letzten Abschnitt des
Kapitels gehen die Autoren auf die Problematik realer Statistiken ein und
bringen dazu als Beispiel die Schitzung der unbekannten Parameter einer
Schadenhohenverteilung mit der Maximum-Likelihood-Methode nach Grup-
pierung der Beobachtungen.

Was das Thema des 2. Kapitels betrifft, sind die Autoren sehr optimistisch:
«Die numerische Berechnung der Gesamtschadensverteilung kann man heute
als weitgehend geldstes Problem betrachten.» Ob diese Aussage zutrifft, kann
der Praktiker an dem hier bereitgestellten reichhaltigen Material iiberpriifen.
Unter anderem werden folgende Methoden behandelt:
Normal-Power-Verfahren; direkte numerische Berechnung von Faltungspo-
tenzen; Sparse-Vector-Algorithmen; Rekursionsformeln nach Bertram, Pan-
jer, Sundt, Jewell; Berechnung iiber die charakteristische Funktion mit Hilfe
der schnellen Fouriertransformation (FFT). Gerade diesem letzten Verfahren
scheinen die Verfasser besonders zuzuneigen. Der Wert, den sie ihm beimes-
sen, und die im Vergleich zur iibrigen Literatur ausfiihrliche Darstellung, die
sie ihm widmen, verdienen hervorgehoben zu werden. Nach einem ausfiihrli-
chen Vergleich der Verfahren anhand eines numerischen Beispiels erfolgt das
Résumé: «Fiir die praktische Anwendung sind heute nur noch die Rekur-
sionsformeln und das FFT-Verfahren empfehlenswert.»

Als Anwendung wird im 3.Kapitel zunichst die Berechnung von Uberscha-
denserwartungswerten behandelt. In einem Beispiel wird die Normal-Power-
Approximation mit den hier direkt berechenbaren Werten verglichen. Dane-
ben werden auch rekursive Methoden erwahnt. Der Schwerpunkt dieses Kapi-
tels ist aber die Berechnung der Gesamtschadensverteilung und der Stop-
Loss-Pramien fiir fiinf konkrete Bestdnde von Pensionskassen bzw. Gruppen-
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rentenversicherungen. Gerade dieser Abschnitt ist vor allem fiir die eingangs
angesprochenen Praktiker aus dem Bereich der Lebens- und Pensionsversi-
cherung interessant. Bei drei der betrachteten Bestinde erweist sich fir die
Berechnung der Gesamtschadensverteilung nach dem kollektiven Modell, u.a.
wegen des besonderen Gewichtes negativer Risikosummen, von allen vorge-
stellten Verfahren allein das FFT-Verfahren als anwendbar; dadurch wird die
Bedeutung dieses Verfahrens nochmals eindrucksvoll hervorgehoben.

Im 4.Kapitel wird die Thematik der Stop-Loss-Ungleichungen, woriiber ja
umfangreiche theoretische Untersuchungen vorliegen, vor allem im Hinblick
auf praktisch-numerische Konsequenzen behandelt. Als Stichworte seien er-
wiihnt: die Abschitzung der Stop-Loss-Nettoprimie nach Bowers, die Stop-
Loss-Ordnung und die Gefihrlichkeitsrelation sowie die davon abgeleiteten
Einschliessungsmethoden. Das Problem der Bestimmung der maximalen
Stop-Loss-Primie wird in unterschiedlichem Kontext als lineares bzw. qua-
dratisches bzw. konvexes Programm dargestellt. Ein numerisches Beispiel
hierzu schliesst die Betrachtungen ab.

Den Autoren darf bescheinigt werden, dass ihr «Bindchen» den oben er-
wihnten Zielvorstellungen voll und ganz gerecht wird. Knapp, gut lesbar und
dabei auch formal stets zufriedenstellend, wird eine Fiille von Informationen
vermittelt, von denen nur zu wiinschen ist, dass sie auf die erhoffte Akzeptanz
der Praktiker treffen. Dariiber hinaus diirfte sich die Lektiire auch fiir den
Theoretiker lohnen, um zu erkennen, was die numerischen Verfahren, die ja
auf seinen abstrakten Modellen basieren, im praktischen Einsatz leisten kon-
nen.

Rainer von Chossy, Miinchen

Heft 17: Hans-Jochen Altendorf: Der versicherungstechnische Aufbau der deut-
schen Pensionskassen. 1987, 225 Seiten, DM 35.—.

Wenn von dem zustidndigen langjédhrigen Regierungsdirektor fiir die Pensions-
kassen beim Bundesaufsichtsamt fiir das Versicherungswesen in Berlin auf
225 Seiten der versicherungstechnische Aufbau der deutschen Pensionskassen
beschrieben wird, wird man erwarten, dass in wiinschenswerter Klarheit,
Breite und Griindlichkeit alle einschldgigen Fragen beantwortet werden.
Diese Erwartung wird voll erfiillt, bis hin zu hilfreichen Details aus dem
«Nidhkidstchen»; das Werk schliesst eine Liicke der Fachliteratur.
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In einer griindlichen Darstellung der Technik, ausgehend von versicherungs-
mathematischen Grundformeln, Leistungen, Zins, Kosten, Lohntrend und
biometrischen Rechnungsgrundlagen — einschliesslich einer Tabelle fiir den
x*-Test zu deren Kontrolle und Hinweisen auf die neuesten «Richttafeln» aus
1983 — werden die Formeln fiir Barwerte und Beitrige gebracht. Erlduterun-
gen zur Kapitalausstattung — mit der Empfehlung risikotheoretischer Untersu-
chungen zum Schwankungsbedarf — und den moglichen Finanzierungssyste-
men mit individueller und kollektiver Aquivalenz, Durchschnitts- und Dek-
kungsbeitrag schliessen sich an, ferner die aus den einzelnen Verfahren resul-
tierenden Sonderregelungen iiber Abfindung und Riickerstattung bei vorzeiti-
ger Beendigung der Beitragszahlung.
Ein umfangreiches Kapitel mit allen Erfahrungen der Aufsichtsbehorde gilt
der periodischen versicherungsmathematischen Priifung — jeweils mit entspre-
chender Formeldarstellung — und der Uberschussverwendung bzw. Fehlbe-
tragsdeckung. Schliesslich wird auch das nicht immer einfache Problem einer
Kassenschliessung und Auflésung behandelt.
In einem iiber 100seitigen Anhang werden die gesetzlichen Grundlagen (Ver-
sicherungsvertragsgesetz, Versicherungsaufsichtsgesetz, Steuergesetze, Be-
triebsrentengesetz) aufgefiihrt. Aufschlussreich und von grundsitzlicher Be-
deutung sind die zu Einzelfragen von der Aufsichtsbehorde in den letzten
20 Jahren aus gegebenen Anldssen ergangenen Rundschreiben und Berichte.
Sie spiegeln anschaulich die Probleme und ihre Losungen fiir diese im ganzen
durch kontinuierliche Aufsichtspraxis recht unproblematischen, stabilen Tri-
ger der betrieblichen Altersversorgung mit ihren rund 3 Millionen Anwirtern,
tiber 600000 Rentnern mit etwa 2 Mrd. DM an Jahresrenten, einer Beitrags-
einnahme von jdhrlich rund 4 Mrd. DM und einer Vermdgensbildung von
tiber 50 Mrd. DM (alle Zahlen aus 1984).

Georg Heubeck, Koln

Heft 18: Giinther Drude, Ausgewdhite Themen der kollektiven Risikotheorie —

Eine Einfiihrung mit Anwendungen aus der Lebensversicherung. 1988, 227 Sei-
ten, DM 42.—.

Das Buch von Giinther Drude schligt eine Briicke zwischen mathematischen
Fragen der Lebensversicherung und der meist an Themen der Nichtlebensver-
sicherung orientierten kollektiven Risikotheorie und fiillt daher eine Liicke in
der versicherungsmathematischen Literatur.
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Der Autor behandelt praktisch alle grundlegenden Konzepte der Risikotheo-
rie und gibt stets vollstandige Herleitungen und ausfiihrliche Beweise, so dass
die Arbeit in sich geschlossen ist. Auch wenn viele der Beweise in dhnlicher
Form in der einschldgigen Literatur zu finden sind, so ist es doch Drudes Ver-
dienst, sie in seiner einheitlichen Terminologie zusammengestellt und oft auch
ausfiihrlicher dargestellt zu haben. Dariiber hinaus enthdlt die Arbeit auch
viele eigene Rechnungen und Analysen, die nirgends anders zu finden sind.
Bei all dem wird deutlich, dass der Autor — obwohl Praktiker - tief in die
Theorie eingedrungen ist und dabei nie die besonderen Gegebenheiten der
Lebensversicherung aus dem Auge verloren hat. Vielmehr konzentriert er sich
auf die zu den Anwendungen fiihrenden Grundlagen und veranschaulicht die
theoretischen Resultate an realititsnahen Beispielen sowie mit Hilfe von Ta-
bellen und Graphiken. Die Leser, die den tiefen Einstieg in die Theorie mitge-
hen, sind dann auch in der Lage, an den Modellen notfalls Modifikationen
vorzunehmen, wenn die Gegebenheiten der Praxis dies erfordern. Fiir die Le-
ser, die nicht so tief eindringen mochten, werden laufend Hinweise gegeben,
welche Teile beim Lesen iibersprungen werden kdnnen.

Nach einer kurzen (6 Seiten) Einfiihrung in das individuelle Modell folgt eine
ausfithrliche (63 Seiten) Darstellung des kollektiven Modells der Risikotheo-
rie. Hierber wird der Schadenzahlprozess (insbesondere bei schwankenden
Grundwahrscheinlichkeiten), die Schadensummenverteilung (insbesondere
die zur Beschreibung der Risikosummen in der Lebensversicherung geeignete
Gammaverteilung) und die Gesamtschadenverteilung (u.a. ihre Berechnung
mit Hilfe einer Rekursionsformel) behandelt. Dann fiihrt der Autor die Nor-
mal-Power-Approximation der Gesamtschadenverteilung ein (19 Seiten), die
er wegen ihrer leichten Handhabbarkeit im folgenden stets zur Berechnung
der Gesamtschadenverteilung verwendet. Die Giite der Approximation wird
an mehreren Beispielen veranschaulicht. Auch der Einfluss der Riickversiche-
rung auf die Gesamtschadenverteilung wird kurz gestreift. Die néchsten bei-
den Kapitel (50 Seiten) behandeln die verlaufsabhingige Gewinnbeteiligung —
vor allem fiir Anwendungen in der Gruppenversicherung — und das zugrunde-
liegende Konzept der Uberschaden- oder Stop-Loss-Deckung. Erwartungs-
wert und Streuung des Uberschadens werden mittels des Normal-Power-Ver-
fahrens ermittelt. Darauf basierend werden fiir verschiedene Ausgestaltungs-
formen der Gewinnbeteiligung die massgeblichen Grossen berechnet und in
Graphiken und Tabellen beispielhaft dargestellt. Auch die Auswirkung von
Verlustvortrdgen wird untersucht. Das nichste Kapitel befasst sich mit der
Credibility-Theorie (30 Seiten), die auch zur (Erfahrungs-)Tarifierung von
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Gruppenvertridgen eingesetzt werden kann. Eine entsprechende empirische
Untersuchung von Letsch und Zoppi wird kritisch analysiert. Das letzte Kapi-
tel (46 Seiten) behandelt die Ruintheorie mit dem Ziel, den Zusammenhang
zwischen Kapitalausstattung, Ruinwahrscheinlichkeit und dem Sicherheitszu-
schlag in der Primie herauszuarbeiten. Auch der OECD-Vorschlag fiir die
Solvabilitatsanforderungen bei Risikoversicherungen wird hergeleitet. Die
Ruintheorie wird dazu benutzt, Sicherheitszuschlige fiir Uberschadendeckun-
gen nach verschiedenen Prinzipien zu berechnen sowie die Grossenordnung
der Ruinwahrscheinlichkeit unter fiir die Lebensversicherung realistischen
Schadenverteilungen angeben zu kdonnen.

Die Arbeit von Drude kann besonders den in der Praxis der Lebensversiche-
rung stehenden jungen Mathematikern zum detaillierten Studium empfohlen
werden. Aber auch der schon in der Risikotheorie erfahrene Mathematiker
wird viele Abschnitte des Buches mit Gewinn lesen.

Thomas Mack, Miinchen

Heft 19: Hans Laux: Bauspartarife. Erscheint in Kiirze.

Bis zum Ende der siebziger Jahre wurde im deutschen Bausparwesen im we-
sentlichen nur ein Bauspartarif gefithrt. Danach setzte eine vehemente Ent-
wicklung neuer Tarife ein, bei denen zum Teil neue Elemente in das Bauspa-
ren eingefiihrt wurden, die ganz neue bausparmathematische und betriebs-
wirtschaftliche Fragen aufwarfen. Es ist ein grosses Verdienst des Verfassers,
dass er erstmals alle Bauspartarife der deutschen Bausparkassen vergleichend
zusammenstellt und die sich daraus ergebenden Fragen geschlossen diskutiert.
Nach der Einfiihrung im ersten Kapitel werden im zweiten Kapitel die Bau-
spartarife systematisch dargestellt, beginnend beim althergebrachten Stan-
dardtarif, weitergehend bei den Schnelltarifen und den Hochzins-Langtarifen
und endend bei den sogenannten Optionstarifen, bei denen in einem Tarif
Niedrig- und Hochzinsvarianten und verschiedene Laufzeitméglichkeiten ge-
fithrt werden. Im dritten Kapitel bespricht der Verfasser die Tarifmerkmale im
einzelnen. Dieser Besprechung zugeordnet ist ein ausfiihrlicher Tabellenteil,
in dem fir alle Tarife und Tarifvarianten der deutschen Bausparkassen die
einzelnen Tarifmerkmale angegeben werden. Danach wendet sich der Verfas-
ser im vierten Kapitel den Optionstarifen zu. Er bringt erstmals eine geschlos-
sene Darstellung aller im deutschen Bausparwesen gefiihrten Optionstarife
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und vergleicht die verschiedenen Ansitze miteinander, wobei die Zusammen-
hidnge durch verschiedene Figuren gut veranschaulicht werden. Im fiinften
Kapitel diskutiert der Autor ausfithrlich die Fragen der Kompatibilitdt. Dies
sind die Probleme, die sich ergeben, wenn unterschiedlich ausgestattete und
gegebenenfalls unterschiedlich verzinsliche Tarife in einer Zuteilungsmasse
gefithrt werden. An verschiedenen Beispielrechnungen erldutert der Verfasser
die Problematik. Das Kapitel schliesst mit der Darstellung des individuellen
Sparer/Kassen-Leistungsverhiltnisses fiir verschiedene Tarifbeispiele. Im Ka-
pitel 6 werden die Vertragsinderungen besprochen. Das siebte Kapitel ist den
bauspartechnischen Kennzahlen gewidmet. Diese werden im Text erldutert
und fiir die besprochenen Tarife in den Tabellen zahlenméssig angegeben.
Aufsichtsrechtliche Fragen werden in Kapitel 8 diskutiert. Im neunten und
letzten Kapitel werden die wesentlichen bausparmathematischen Formeln ein-
schliesslich der Formel fiir den effektiven Jahreszins angegeben.
Zusammenfassend kann gesagt werden, dass der Verfasser einen umfassenden
Einblick in die Prinzipien und Probleme der Konstruktion von Bauspartarifen
ermdoglicht. Die Schrift ist fiir den Bausparkassenfachmann wichtig, weil sie
alle relevanten Fragen anspricht und in ihren Tabellen einen umfassenden
Uberblick iiber die Tarife aller deutschen Bausparkassen gibt. Aber auch der-
jenige, der mit den Problemen der Bauspartarife noch nicht so vertraut ist,
wird sich in dieser Schrift zurechtfinden, weil die Probleme in klarem Aufbau
und verstdndlicher Sprache angegangen werden.

Ulrich Barth, Mainz

Wolf-Riidiger Heilmann: Grundbegriffe der Risikotheorie. Verlag Versiche-
rungswirtschaft e. V. Karlsruhe 1987, 216 Seiten, DM 32.—.

Der Autor hat in origineller Weise ein erstes Zitat an den Anfang seines Bu-
ches gesetzt, nimlich «Le cceur a des raisons que la raison ignore» (ohne
Quellenangabe) und ein zweites an den Schluss, des Inhaltes: « When I cannot
sing my heart I can only speak my mind» (John Lennon). Der letztere ist mir
nicht besonders vertraut, hingegen kommt einem das erste Zitat seltsam be-
kannt vor: Es diirfte, Irrtum vorbehalten, von Blaise Pascal stammen und in
seiner urspriinglichen Fassung «Le cceur a ses raisons que la raison ne connait
point» gelautet haben. — Aber das ist nebenséchlich.
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Kommen wir zur Hauptsache. Es handelt sich beim vorliegenden Werk mei-
nes Wissens um — beinahe — das erste deutschsprachige Lehrbuch iiber Risiko-
theorie (nach Kremer, Einfihrung in die Versicherungsmathematik, Gottingen
1985). Obwohl umfassend, mussten auch bei der Konzeption dieses Buches,
wie einleitend bemerkt, Kompromisse eingegangen werden beziiglich Um-
fang, Stoffauswahl und Schwerpunktsetzung. Das scheint mir durchaus natiir-
lich und legitim, jeder Autor hat seine personlichen Priferenzen, und eben das
macht ja auch die Lektiire verschiedener Lehrbiicher iiber dasselbe Gebiet erst
interessant. Schwerpunkte wurden von Heilmann vor allem gesetzt auf wahr-
scheinlichkeitstheoretische Grundlagen, Approximationen und Rekursionen
von (Gesamtschaden-) Verteilungen, Primienberechnungsprinzipien und -me-
thoden sowie Selbstbehalte und Riickversicherung.

Beim Uberlegen, welche Vorkenntnisse nun eigentlich vom Leser vorausge-
setzt werden, bin ich, offengestanden, etwas in Verlegenheit geraten. Denn auf
der einen Seite werden im ersten Kapitel zwar Begriffe wie Borel-Mengen und
Sigma-Algebren kurz erwdhnt und zum Beispiel fiir die Definition der ge-
meinsamen Verteilung mehrerer Zufallsvariablen benutzt, wihrend auf der
anderen Seite Mass- und Wahrscheinlichkeitsraumtheorie fiir den Rest des
Buches praktisch irrelevant sind. Also, entweder ist die Masstheorie dem Le-
ser schon vertraut, so dass er keine Einfiihrung in dieselbige mehr braucht,
oder sie ist ihm eben nicht vertraut, aber dann ist die vorliegende Einfiihrung
zu sparlich und zu abstrakt, um als Basis der Risikotheorie verstanden werden
zu koénnen. (Dabei ist allerdings zu sagen, dass dieses Dilemma selbst von Au-
toren klassischer Lehrbiicher iiber Risikotheorie nicht immer zufriedenstel-
lend geldst wurde.)

Nichtsdestotrotz kann das vorliegende Buch dem Leser sehr wohl empfohlen
werden, und zwar als Lehrbuch der Risikotheorie ebenso wie — dank seiner
klaren Strukturierung — als praktisches Nachschlagewerk.

Erwin Straub

Helmut Zink: Zur Rolle der Marktintransparenz in Versicherungsmarktmodel-
len. Mathematical Systems in Economics, Band 106, Athendum Verlag, Frank-
furt 1987, 120 Seiten.

In der modernen dkonomischen Theorie und insbesondere in der Versiche-
rungs6konomie wird dem Problem der asymmetrischen Information sehr
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grosse Bedeutung beigemessen. Dabei sind das «Moral Hazard»-Phinomen
und das Problem der adversen Selektion zu unterscheiden.

Die Arbeit von H. Zink befasst sich mit dem Problem der adversen Selektion.
In einer Pionierarbeit illustrierte G. A. Akerloff (1970) die adverse Selektion am
Beispiel des Gebrauchtwagenmarktes. Vereinfachend lasst sich der Mechanis-
mus wie folgt darstellen: Der Umstand, dass iiberdurchschnittlich viele
schlechte Automobile auf dem Gebrauchtwagenmarkt angeboten werden,
fithrt zu einem tiefen Preis fiir Gebrauchtwagen und bewirkt dadurch ein wei-
teres Absinken des Anteils guter Automobile auf diesem Markt. Mit Hilfe ei-
nes Beispiels wies Akerloff nach, dass als Extremfall sogar die Situation auf-
treten kann, wo iliberhaupt kein Handel mehr stattfindet. In Analogie dazu
kann auf dem Versicherungsmarkt ein hoher Anteil schlechter Risiken zu ei-
ner hohen Primie und damit zu einer Beeintrachtigung des Marktes fiihren.
Eine Alternative wird durch den Ansatz von M. Rothschild/J. E. Stiglitz (1976)
geboten. Im Rahmen eines einfachen Modells analysieren sie einen kompetiti-
ven Versicherungsmarkt, auf dem mehrere Vertrage angeboten werden kon-
nen. Durch das Anbieten verschiedener Vertrige findet typischerweise eine
Selbstselektion unter den Risiken statt. Die Konkurrenz unter den Versiche-
rungsgesellschaften fiihrt aber zur Nichtexistenz von Gleichgewichten, falls
der Anteil guter Risiken geniigend gross ist.

H.Zink ist es nun gelungen, fiir eine realistischere Modellvariante die Exi-
stenz von Gleichgewichten nachzuweisen. Im Gegensatz zu Rothschild/Sti-
glitz wird Marktintransparenz vorausgesetzt, d. h. ein einzelner Versicherungs-
nehmer kennt die Angebote einer Versicherungsgesellschaft mit einer vorgege-
benen Wahrscheinlichkeit 7 (0 <7< 1). Zudem erfolgen Angebotsveridnderun-
gen bzw. Neuangebote nur, falls eine Mindestschranke fiir den Zusatzgewinn
tibertroffen wird. Das Modell wird dadurch natiirlich nicht nur realistischer,
sondern auch wesentlich komplexer. Indem der Autor zuerst kontinuierliche
Verteilungen von Versicherungsvertragen betrachtet und nachher durch dis-
krete Verteilungen approximiert, gelingt es ihm auf elegante Art, die Existenz
von Gleichgewichten nachzuweisen und das Modell zu analysieren. H. Zink
hat mit seiner Arbeit einen wichtigen und originellen Beitrag zum Problem der
adversen Selektion auf Versicherungsmirkten geleistet.

Als Einfiihrungslektiire in das Gebiet der asymmetrischen Information ist das
Buch nur beschrinkt geeignet. Es ist aber jedermann bestens zu empfehlen,
der sich mit der eingehenden Analyse von Versicherungsmirkten befasst.

Heinz Miiller
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Annals of Life Insurance Medicine. Vol.8. Editors: M. L. Hefti/J. Ulrich. Swiss
Re. Verlag Versicherungswirtschaft, 1987, 330 Seiten.

Der vorliegende Band enthilt, in Fortsetzung der Tradition fritherer Publika-
tionen, die Arbeiten, die zum 15. Internationalen Kongress der Lebensversi-
cherungsmedizin in Tokio vom 12.—16.Oktober 1986 eingereicht worden sind.

Die Themen des Kongresses sowie der Inhalt der Beitrige sind natiirlich in er-

ster Linie fiir Arzte bestimmt, doch findet auch der Versicherungsmathemati-

ker, insbesondere der an statistischem Material Interessierte, einige wertvolle

Hinweise. Auf die folgenden Artikel dieser Art sei kurz hingewiesen.

— «A Prospective Follow-up Study on Mortality of Diabetes in Japan» mit
Untersuchungen iiber Sterblichkeit, Todesursachen und Risikofaktoren;

— «Cancer Mortality Reduction by Life-style Modification», ebenfalls eine
japanische Studie mit Auskunft {iber den Einfluss von Rauchen, Trinken
und Essgewohnheiten.

Weiter wurde eine spezielle «Actuarial Session: Changing Mortality und Mor-

bidity Pattern Throughout the World» abgehalten:

- «Trends and Prediction of the Population Mortality in Japan» mit Unter-
suchungen der Entwicklung spezifischer Todesursachen im Laufe der Zeit;

— «Trend of Cardiovascular Disease Mortality in the United States», in wel-
cher iiber drei verschiedene Zeitabschnitte, aufgeteilt nach Altersgruppen,
der Verlauf der Gesamtsterblichkeit und jener von Herztodesfillen der
amerikanischen Bevdlkerung und von Versicherten der Metropolitan Life
Ins. Comp. analysiert werden;

— «Comments on Causes of Death in Early Claims», eine Abhandlung unse-
res Mitglieds J.-Cl. Mayor von der Schweizer Riick. Dieser untersucht an-
hand statistischer Daten seiner Gesellschaft die Entwicklung der Sterblich-
keit in Abhéangigkeit der Policendauer in verschiedenen Zeitperioden, Al-
tersgruppen und Lindern, bei unterschiedlichen Todesursachen und Porte-
feuillezusammensetzung. Uberraschenderweise muss man aufgrund dieser
Angaben die vorherrschende Meinung einer tiefern Sterblichkeit aufgrund
der Selektionswirkung in den ersten Jahren in den meisten Fillen revidie-
ren;

— «Trends in Morbidity in the United Kingdom» mit der Analyse von ver-
schiedenen Bestinden (Bevélkerung, Bericht Institute of Actuaries, Versi-
cherte der Mercantile und General) iiber die Entwicklung der Morbiditit
hinsichtlich ganz verschiedener Belange (Zeit, Ursachen, Wartefrist, Beruf,

Alter, Dauer). Josef Kupper
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IBR, Internationale Bibliographie der Riickversicherung. 8. Auflage, Ausgabe
1987/88. Herausgeber: Bayerische Riickversicherung Aktiengesellschaft, Se-
deranger 4-6, Tucherpark, D-8000 Miinchen 22.

Das Erscheinen der 8.Auflage dieser Dokumentation des internationalen
Schrifttums zur Riickversicherung féllt zusammen mit dem 25-Jahr-Jubildum
der Erstausgabe von IBR, Internationale Bibliographie der Riickversicherung.
Die Neuauflage enthilt nunmehr gegen 4500 Titel — Monographien und Auf-
sitze — der Riickversicherungsfachliteratur. Gegentiber der Ausgabe 1985/86
sind die in den Jahren 1985 und 1986 veroffentlichten Werke neu hinzuge-
kommen.

Die IRB ist nach wie vor ein dusserst handliches Nachschlagewerk, das, wie es
schon im Vorwort zur Erstauflage hiess, «dem mit einem Riickversicherungs-
problem Beschiftigten hilft, sich die Erfahrungen, Uberlegungen und L6&-
sungsvorschlige zunutze zu machen, die in der Literatur berichtet werden».

Erwin Straub
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