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Extrapolation der Sterblichkeit und deren Anwendung
in der Lebensversicherung !

von Oskar Leutwiler, Ziirich

In den europiischen Industrieldndern und in Nordamerika hat sich bekanntlich
die mittlere Lebenserwartung fiir beide Geschlechter im Laufe des Jahrhunderts
stark erhoht. Parallel zu den Fortschritten der Medizin, der offentlichen Hy-
giene und der Eindimmung der Infektionskrankheiten verlief in allen Lindern
eine starke Abnahme der Sterbehaufigkeiten.

Dieser Trend bereitet den Lebensversicherungsgesellschaften grosse Schwierig-
keiten, da kurz nach Einfiihrung einer neuen Sterbetafel diese wieder veraltet ist
und somit ersetzt werden sollte. Es ist aber natiirlich unmoglich, die Rechnungs-
grundlagen stindig der verinderten Sterblichkeit anzupassen, da jede Ande-
rung der Grundlagen eine Neukonstruktion sidmtlicher Tarife zur Folge hat.
Aus diesem Grunde soll ein moglichst einfaches und wirklichkeitsgetreues Mo-
dell entwickelt werden, mit dem man Versicherungsbarwerte berechnen kann,
welche die zukiinftige Sterblichkeitsverbesserung bereits miteinschliessen und
somit eine stindige Anpassung der Tarife hinfallig machen.

Als Grundlage der Untersuchungen dienen die schweizerischen Volkssterbeta-
feln von 1876-1970. Diese Tafeln

A, B..

sind bekanntlich Periodensterbetafeln, d. h. Tafeln, welche das Sterblichkeits-
verhalten einer begrenzten, wohl definierten Zeitperiode wiederspiegeln. Wir
setzen voraus, dass jede dieser Tafeln nach Makeham ausgeglichen ist und sich
demzufolge die Sterbeintensitdt nach der Formel berechnet

M1 =a1+byct
Uz = a2 + ba ¢

I Der vorliegende Artikel ist ein Exposé meiner Doktorarbeit. An dieser Stelle mochte ich nochmals
dem Referenten Herrn Prof. Bilhimann und dem Korreferenten Herrn Prof. Ammeter fiir ihre wert-
vollen Ratschlige bestens danken.

Auch der Schweizerischen Lebensversicherungs- und Rentenanstalt, insbesondere Herrn Direktor
Dr. Kupper, welcher mir stets mit Rat und Tat beiseite stand, fiihle ich mich zu herzlichem Dank
verpflichtet.

Mitteilungen der Vereinigung schweiz. Versicherungsmathematiker, Heft 2, 1979
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Die Konstanten bestimmen wir mit der Methode der ausgewahlten 3 Punkte
Plf ay b1 C1

B: as by ¢

USwW.

Ein Vergleich zeigt, dass diese Werte im Laufe der Zeit recht grossen Schwan-
kungen unterworfen sind (Tabellen 1 und 2). Von einem Makehamschen Gesetz,
das also jederzeit giiltig sein soll, kann somit sicher nicht die Rede sein. Wir miis-
sen viel eher die Sterbeintensitat darstellen als Funktion des Alters und der Ka-

lenderzeit ¢.
p(x,t) = alt)+b(t) c*(t)

Zeichnet man die Punkte (log b(t), log ¢(t)) in ein Koordinatensystem ein (Tabel-
len 3 und 4), so stellt man mit Erstaunen fest, dass die Punkte ziemlich genau auf
einer Geraden liegen.

—logb(t) = ki logc(t)+ks
Die Parameter k; und k2 lassen sich mit der Methode der kleinsten Quadrate

ermitteln.
ki =111,08 ko= —0399 Minner

ki = 101,69 ko = —0,066 Frauen

Eine analoge Gesetzmaissigkeit hat schon vor ungefihr 20 Jahren der dénische
Mathematiker Buus bei didnischen und etwas spater der Japaner Sakaitani bei
japanischen Volkssterbetafeln festgestellt. Diese Erkenntnis war fiir sie jedoch
unverstandlich und sie betrachteten deshalb den linearen Zusammenhang als
einen grossen Zufall. Dass dem aber nicht so ist, mochten wir kurz illustrieren.

log b(t) = —kq log ¢ *i(t)
= —log (10%: - ¢(t))

Es ist somit
b(t) = 102 - ¢ ki(r)
und
wix,t) = a(t) + 10-k: - cz=k. (t)
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i(x, t)—af(t) ist demzufolge fiir das kritische Alter x = k; konstant. Dieses
betragt

in der Schweiz 111,08 bei den Miannern
101,69 bei den Frauen
in Ddnemark 92 bei den Ménnern
90 bei1 den Frauen
in Japan 75 bei den Méannern
50 bei den Frauen

Vergleichen wir weiter die Konstanten a(t) aus Tabelle 1 und 2 mit den zu-
gehorigen Sterbeintensitdaten u(x, t), so wird klar, dass die a(t) fiir hohe Alter
im Vergleich zu u(x, t) vernachlédssigbar klein sind und dass deshalb unser
Ergebnis wie folgt interpretiert werden kann:
Fiir beide Geschlechter gibt es ein kritisches Alter xo bzw. yy, fiir das die Sterbe-
intensitédt p(xo, t) bzw. u(yo, t) zeitlich konstant ist.
Dieses Ergebnis lisst sich recht gut mit der Wirklichkeit in Ubereinstimmung
bringen. Durch die Medizin, Chirurgie, Hygiene, Volksaufkldrung usw. kann
heute die Lebensdauer gestreckt werden. Daneben gibt es immer mehr alte
Leute, welche dank ihres widerstandsfahigen und gesunden K 6rpers ohne arzt-
liche Hilfe alt werden und somit von den neuesten Errungenschaften der Medi-
zin und Chirurgie wenig oder nichts profitieren. Fiir diese Personen bleibt die
Sterblichkeit bzw. die Sterbeintensitit praktisch unverindert.
Nimmt man weiter an, dass die absolute Sterblichkeitsabnahme fiir niedrige Al-
ter in Zukunft unveréndert bleibt, so wiirde schon vor dem Jahre 2000 die Sterb-
lichkeit gleich Null. Demzufolge kann die Entwicklung in diesem Sinne nicht
weitergehen. Umgekehrt scheint aber eine Sterblichkeitszunahme auch wieder
hochst unwahrscheinlich.
Stellt man zudem die relative Abnahme (Tabellen 5 und 6)als Funktion der Ka-
lenderzeit graphisch dar (Tabellen 7 und 8), so wird deutlich, dass die Sterblich-
keitsverbesserung erst in der zweiten Hilfte des 19.Jahrhunderts einsetzte, in
der ersten Halfte des 20.Jahrhunderts einen Hohepunkt erreichte und heute
eher die Tendenz hat, sich wieder zu verflachen. Es scheint sogar, dass die Sterb-
lichkeit mit der Zeit einem Grenzwert zustrebt.
Aufgrund unserer Uberlegungen und Ergebnisse wollen wir nun ein Modell zur
Extrapolation der Mannersterblichkeit entwickeln und dazu folgende Annah-
men treffen:
1. Fiur jedes Alter x geht die Sterbeintensitat p(x, t) von einem festen Anfangs-
wert u(x, to) aus und fillt nachher ab.
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2. Dieser Anfangswert* entspricht der Sterbeintensitidt von 1878,

3. Fiir jedes Alter x ldsst sich die relative Abnahme der Sterbeintensitat u(x, t)
in der Zeit durch eine wachsende logistische Funktion darstellen.

4. Fur das kritische Alter x( bleibt die Sterbeintensitat unverandert.

: A(t
Bezeichnet man ®
f(x, to)
als die relative Abnahme bis zur Zeit t, so gilt nach Voraussetzung 3 die Be-
ziechung A) B B(x)

.u(x: t{)) B C()C) + e-4 ().t

_Somit ist die Sterbeintensitat zur Zeit t
p(x, t) = p(x, to)— A4(t)

B (x)
C

Eine sorgfiltige Untersuchung der Funktionen A(x), B(x) und C(x), aufgrund

statistischer Unterlagen von 1878 bis 1970 fiihrt zu folgenden Gesetzmassig-
keiten:
1. A(x) = a: konstant
a = 0,06
B
2 _(x) =P3(x)=a1x3+ b1 x2+c1x+d;
C(x)
Polynom 3.Grades mit einer Nullstelle in xo

ay = —33-10-6 b, = 17,513 104
cp=—-633:-102 d, =231

1 .
3. = Z(x) = az + bs c4: Exponentialfunktion

(x)

as = 9,61108 -10-2  bs = 2,439 -10-3
cz = 1,068

* to ist der Nullpunkt unserer Zeitrechnung.
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Damit ist nun das Instrumentarium geschaffen, um zu jeder beliebigen Kalen-
derzeit ¢ die Sterbeintensitdt yu(x, t) sowie die Zahl der lebenden x-jahrigen zu
berechnen. Mit dem Modell kann aber auch fiir jedes Geburtsjahr eine entspre-
chende Generationensterbetafel L (x, t) konstruiert werden, die als Grundlage
unserer Barwertberechnungen dienen soll.

Wie bei den Periodensterbetafeln berechnen wir die Barwerte aus den entspre-
chenden Kommutationszahlen, die im zweidimensionalen Fall wie folgt zu
definieren sind:

Dix,t) =vr-L(x,t) diskontierte Zahl der Lebenden

(1) w —
Nix,t) = Y D(u,t+u—x)=

u=z o=

vite L(x + @,t + @)
0

S(x,t) = Y N(u,t+u—x)

C(x,t) =vD(x,t)—-D(x+1,t+1) diskontierte Zahl der Gestorbenen

M(x,t) = (i Cu,t+u—x)

u=Xx

i Mu,t+u—x)

u=Xx

R(x,1)

Aus diesen Hilfszahlen ergeben sich die Barwerte:

D(x+n,t+ .
wb (%, 1) = (xD ke ) Barwert der Lebensfallsumme 1 eines
(x, 1) x-jahrigen der Kalenderzeit ¢, fallig im
Alter x +n
N(x,t : T
a(x, 1) = D(x ) Barwert der lebensldanglichen jahrlich
G5, ) vorschiissig zahlbaren Leibrente 1 eines
x-jahrigen der Kalenderzeit ¢.
M(x,t : .
Ax,t) = D((x )) Barwert der lebensldnglich versicherten
X,t

Todesfallsumme 1 eines x-jdhrigen der
Kalenderzeit ¢
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N(x,t)—=N(x+n,t+ n)
D(x,1t)

dg:m tom = Barwert der temporiren jihrlich vor-
schiissig zahlbaren Leibrente 1 eines
x-jahrigen der Kalenderzeit ¢.
mA(x,t) = O i B~ 0 I P ) Barwert der Todesfallsumme 1 eines
Dix. 1) x-jahrigen der Kalenderzeit ¢, féllig bei
Tod vor dem Alter x + n.

M(x,t)-M(x+n,t+n)+D(x+n,t+n)

Ax:ﬁlt:m: D(x I)
Barwert der Summe 1 eines x-jdhrigen
der Kalenderzeit ¢, fillig bei Tod,
spatestens bel Erleben des Alters x + n.
z+n-1
Eumliom = Lu,t+u—x
z:m tn) L(x,t) ngr ( )

Temporire mittlere Lebenserwartung
eines x-jahrigen der Kalenderzeit ¢.

Damit ist es uns gelungen, Versicherungsbarwerte zu berechnen, welche die
kiinftige Sterblichkeitsanderung mitberiicksichtigen.

Jedes Modell ist aber nach Erfahrung wertlos, wenn man nicht weiss, wie gut es
der Wirklichkeit entspricht. Um die Giite eines Extrapolationsmodells messen
zu konnen, schlagen wir folgenden Weg vor:

Sei P die Konstruktionsperiode und I ein Beobachtungsintervall in der Extra-
polationsperiode E, wobei gelten soll P~ E = {}. Dann berechnen wir in I
den Barwert dg; einer im Alter 65 beginnenden Leibrente anhand der effektiven
Daten der Statistik bzw. der Werte nach unserer Extrapolationsformel und
definieren als Mass fiir die Giite den Quotienten

a65cxlrnpolicrt
O =

Setzt man voraus, G sei von der Wahl des Intervalles I C E unabhiingig, so wird
in jedem beliebigen Zeitpunkt die Giite der Extrapolation festgelegt.

Um den numerischen Wert von G ermitteln zu konnen, wiahlen wir als P die
Zeitperiode 1878-1930 und bestimmen anhand der statistischen Daten die Pa-
rameter der Extrapolationsformel. Mit diesem Modell ergibt sich im Beobach-
tungsintervall 1930-1960 fiir die Giite der Wert 1,02. Der approximierte Bar-
wert weicht somit lediglich um 2% vom wahren Werte ab.



Schweizerbevilkerung, Mdinner

Tabelle 1

18761880
1881-1888
1889-1900
1901-1910
1910-1911
1920-1921
1921-1930
1929-1932
1931-1941
1941-1950
1950-1960
1958-1963

§ 130 = 1000 Hzr=a+bc*
30 40 50 60 70 80 90 103qa 104 c 102log ¢ | -logb -log b logb
-log b
1000 | 895 | 764 | 581 | 334 97 6 7.54 | 1.60 | 1.091 3.786 3.796 3.806 0.010
1000 | 903 | 774 | 595 | 349 | 100 7 7.13 | 1.51 | 1.091 3.802 3.821 3.824 0.003
1000 | 914 | 790 | 611 | 362 | 108 7 6.13 | 148 | 1.092 3.821 3.830 3.845 0.015
1000 [ 927 | 815 | 635 | 380 | 120 9 379 | 2.02 | 1.087 3.636 3.695 3.640 —0.055
1000 [ 931 | 825 | 652 | 394 | 126 9 363 | 1.72 | 1.089 3.726 3.765 3.740 -0.025
1000 [ 941 | 848 | 687 | 431 | 144 | 10 316 | 1.23 | 1.094 3.902 3.911 3.935 0.024
1000 [ 952 | 869 | 715 | 465 | 163 | 14 211 | 1.23 | 1.093 3.867 3.911 3.896 -0.015
1000 | 952 | 872 | 719 | 471 | 170 | 15 1.97 | 1.23 | 1.093 3.858 3.911 3.886 -0.025
1000 | 960 | 890 | 750 | 505 | 191 | 17 1.56 | 094 | 1.096 3.988 4.025 4.031 0.006
1000 | 970 | 915 | 794 | 564 | 233 | 25 095 | 0.68 | 1.100 4.118 4.168 4.175 0.007
1000 | 980 | 936 | 829 | 610 | 277 | 36 0.09 | 0.63 | 1.099 4.109 4.199 4.165 -0.034
1000 | 982 | 942 | 839 | 621 | 293 | 42 -033 | 0.71 | 1.097 4.024 4,149 4.075 -0.074

-logh = 111.08 log ¢ —0.399

LT1



Schweizerbevélkerung Frauen

Tabelle 2

1876-1880
1881-1888
1889-1900
1901-1910
1910-1911
1920-1921
1921-1930
1929-1932
1931-1941
1941-1950
1950-1960
1958-1963

1, 1z = 1000 Hy = a+bcv
30 40 50 60 70 80 90 103a | 104b e 102log ¢ | -logd logh logb
Jogﬁ
1000 901 795 | 639 | 379 112 8 6.45 | 1.18 | 1.095 3.925 3.927 3.925 -0.002
1000 907 | 805 | 651 395 116 8 6.29 | 095 | 1.098 4.044 4.021 4.046 0.025
1000 920 | 825 | 676 | 418 129 9 517 | 092 | 1.098 4.057 4.036 4.059 0.023
1000 930 | 847 | 709 | 459 157 13 432 | 0.79 | 1.099 4.101 4103 4.104 0.001
1000 940 | 859 | 725 | 488 171 9 476 | 034 | 1.112 4.593 4.463 4.605 0.142
1000 946 | 872 | 748 | 517 | 189 | 11 432 | 028 | 1.114 4.679 4.549 4.692 0.143
1000 957 | 895 | 780 | 555 | 222 | 24 261 | 047 | 1.104 4.304 4323 4311 -0.012
1000 961 905 | 795 | 577 | 240 | 26 232 | 040 | 1.107 4.394 4.403 4.402 -0.001
1000 967 | 916 | 817 | 607 | 267 | 31 205 | 031 | 1.109 4.493 4.502 4.503 0.001
1000 976 | 937 | 854 | 668 | 326 | 46 144 | 021 | 1.113 4.660 4.687 4.673 -0.014
1000 987 | 958 | 892 | 734 | 400 | 69 081 | 012 | L.119 4.863 4908 4.879 -0.029
1000 989 | 965 | 907 | 764 | 443 | 82 0.69 | 0.09 | 1.123 5.021 5.064 5.039 -0.025

-log b = 101.69 log ¢ -0.066

81
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3,8

3.9

4,0

4,1

log b

Schweizerbevolkerung M dnner

3,7

3,8

129

3,9

4,0

4,1
102 log ¢

Tabelle 3
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Tabelle 4
Schweizerbevélkerung Frauen

4,0 4,5
102 log ¢

4,0

45 :

5,0
log b
v



Relative Abnahme der Sterbeintensitdt in %, Mdnner

Tabelle 5

X 1876/ | 1881/ | 1889/ | 1901/ | 1910/ | 1920/ | 1921/ | 1929/ | 1931/ | 1939/ | 1941/ | 1948/ | 1950/ | 1958/ | 1960/
80 88 1900 10 11 21 30 32 41 44 50 53 60 63 70

5 0 | 21.61 | 39.60 | 57.34 | 61.03 | 64.82 | 7562 | 78.58 | 80.15 | 82.46 | 84.86 | 89.38 | 90.86 | 92.24 | 91.78

10 0 | 2037 | 27.23 | 4622 | 47.60 | 4828 | 6293 | 6545 | 70.25 | 73.23 | 76.20 | 85.13 | 86.96 | 88.56 | 91.30
15 0 | 11.86 | 24.80 | 33.69 | 32.35 | 32.08 | 5040 | 51.48 | 58.49 | 60.92 | 68.19 | 76.82 | 80.86 | 83.02 | 81.40
20 0 | 14.02 | 1845 | 27.32 | 3448 | 4478 | 49.07 | 49.50 | 54.94 | 60.80 | 67.24 | 77.25 | 76.68 | 76.82 | 79.54
25 0 | 1265 | 21.84 | 3401 | 39.74 | 4881 | 52.51 | 52.74 | 5895 | 6229 | 67.18 | 77.21 | 79.95 | 82.34 | 82.58
30 0 | 1159 | 2464 | 36.23 | 39.34 | 48.65 | 57.76 | 57.35 | 65.11 | 69.05 | 72.36 | 79.19 | 82.51 | 8530 | 85.61
35 0 4.09 | 1935 | 32.79 | 35.69 | 4550 | 56.68 | 55.86 | 63.22 | 70.21 | 73.12 | 7893 | 82.29 | 84.29 | 84.83
40 0 766 | 1479 | 2651 | 31.49 | 41.53 | 52.11 | 53.95 | 60.77 | 68.05 | 71.42 | 75.56 | 79.08 | 80.69 | 90.00
45 0 1.77 242 | 1615 | 22.83 | 3342 | 41.79 | 4513 | 5193 | 58.27 | 62.92 | 69.00 | 71.75 | 74.17 | 74.69
50 0 6.17 9.09 | 1546 | 21.29 | 31.11 | 36.66 | 38.45 | 4691 | 54.06 | 57.32 | 62.03 | 65.00 | 68.45 | 69.28
55 0 345 5.54 7.44 | 1295 | 22.55 | 2798 | 28.06 | 36.56 | 4529 | 4799 | 51.78 | 55.28 | 57.59 | 58.69
60 0 |- 0.01 6.38 6.38 | 10.63 | 1897 | 2534 | 26.37 | 32.69 | 39.06 | 42.72 | 47.05 | 49.26 | 4991 | 52.03
65 0 3.36 6.53 7.73 899 | 1593 | 22.64 | 2391 | 28.19 | 3490 | 39.21 | 43.12 | 45.10 | 45.64 | 46.18
70 0 345 572 1.75 842 | 13.74 | 1979 | 22.29 | 26.69 | 30.41 | 33.68 | 38.01 | 41.60 | 43.62 | 43.04
75 0 0.36 2.75 8.53 8.23 | 11.86 | 1566 | 18.15 | 22.12 | 25.70 | 29.36 | 33.69 | 37.28 | 39.44 | 40.05
80 0 |- 131 2.13 4.04 8.18 | 10.01 | 13.66 | 1563 | 17.73 | 19.97 | 24.53 | 29.63 | 31.83 | 37.55 | 36.70
85 0 206 |- 0.15 415 3.99 4.07 9.06 9.39 | 1217 | 1454 | 17.88 | 24.28 | 25.04 | 28.00 | 30.45
90 0 456 | 3.86 8.89 4.72 2.86 | 17.57 | 13.11 | 13.55 | 16.52 | 21.50 | 27.70 | 25.73 | 28.48 | 30.44
95 0 |-56.50 261 |- 880 |-23.70 |-2890 | 10.34 |-15.53 |-12.38 |- 6.95 6.34 | 13.83 6.35 | 11.35 | 11.60
96 0 | 2000 | 26.67 | 29.30 | 21.51 | 1899 | 4595 | 2551 } 28.56 | 33.46 | 42.80 | 47.21 | 41.81 | 4521 | 45.07

83|



Relative Abnahme der Sterbeintensitat in %, Frauen

Tabelle 6

y 1876/ | 1881/ | 1889/ | 1901/ | 1910/ | 1920/ | 1921/ | 1929/ | 1931/ | 1939/ 1941/ | 1948/ | 1950/ | 1958/ | 1960/

80 88 1900 10 11 21 30 32 41 44 50 53 60 63 70
5 0| 2558 | 40.75 | 60.50 | 61.76 | 65.26 | 79.08 | 80.25 | 83.39 | 8591 | 88.15 | 9237 | 93.99 | 94.43 | 94.79
10 0| 1689 | 27.19 | 4890 | 5022 | 51.75 | 68.64 | 71.93 | 7588 | 79.61 | 8333 | 90.79 | 92.11 | 93.42 | 94.30
15 0 294 | 1222 | 20.14 | 2851 | 39.37 | 5543 | 61.54 | 69.46 | 7534 | 79.19 | 8846 | 90.72 | 91.86 | 92.99
20 0 524 | 1233 | 17.72 | 2496 | 39.14 | 47.15 | 5439 | 6441 | 72.57 | 77.04 | 87.83 | 91.37 | 9230 | 9276
25 0 936 | 19.68 | 2527 | 3645 | 42.77 | 51.88 | 54.80 | 63.55 | 72.05 | 77.64 | 87.97 | 91.13 | 9271 | 93.80
30 0 533 | 2076 | 2826 | 39.46 | 4554 | 56.09 | 61.20 | 6696 | 73.04 | 76.85 | 8533 | 89.35 | 91.96 | 92.83
35 0 337 | 1886 | 3099 | 40.81 | 4687 | 58.13 | 62.08 | 68.14 | 7440 | 77.00 | 83.83 | 87.58 | 90.00 | 91.34
40 0 6.57 | 1699 | 28.46 | 37.65 | 44.13 | 54.73 | 61.21 | 6524 | 71.54 | 75.04 | 81.44 | 8398 | 86.43 | B87.83
45 0 253 | 1054 | 2479 | 2580 | 3347 | 46.12 | 5093 | 56.32 | 63.15 | 66.61 | 7201 | 7580 | 79.76 | 81.53
50 0| 1011 | 1675 | 2537 | 2798 | 35.17 | 4423 | 4783 | 53.60 | 60.05 | 62.84 | 68.18 | 7239 | 7636 | 7792
55 0 3.50 806 | 1748 | 2050 | 27.88 | 3507 | 3890 | 4570 | 5240 | 57.21 | 61.38 | 66.63 | 71.25 | 7275
60 0 1.53 710 | 1807 | 23.63 | 2998 | 36.76 | 40.11 | 46.26 | 52.80 | 56.08 | 6121 | 6546 | 69.83 | 72.12
65 0 7.31 825 | 1568 | 23.88 | 29.35 | 34.87 | 39.22 | 4338 | 49.69 | 53.47 | 5852 | 63.08 | 67.53 | 69.93
70 0 6.71 782 | 17.19 | 23.62 | 28.17 | 3337 | 36.51 | 40.81 | 4653 | 49.81 | 5516 | 59.95 | 64.96 | 66.68
75 0 |- 0.03 396 | 11.48 | 1527 | 19.23 | 25.60 | 28.57 | 33.22 | 3847 | 4197 | 46.77 | 5142 | 56.75 | 59.35
80 0 |- 437 |- 104 7.89 4.48 781 | 18.16 | 2091 | 2554 | 31.86 | 33.81 | 37.82 | 41.66 | 46.23 | 49.39
85 0 291 |- 044 9.06 592 |- 360 | 17.54 | 1593 | 20.73 | 24.87 | 27.63 | 3249 | 3531 | 37.65 | 4148
90 0| 1314 | 1041 | 1287 |-1536 |-14.17 | 22.70 | 22.20 | 22.50 | 25.59 | 2894 | 34.50 | 3482 | 36.82 | 39.29
95 0 |-15.76 0.86 1.58 |-66.49 |-64.77 | 10.17 | 16.13 5.1 7.99 | 1437 | 1999 | 17.15 | 2097 | 2144
96 0 |-20.83 6.67 |- 7.58 |-77.38 [-77.33 7.33 | 15.30 1.61 458 | 11.69 | 1676 | 13.22 | 17.65 | 17.60

ctl
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Tabelle 7
Relative Abnahme der Sterbeintensitiit in %, Minner
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Tabelle 8
o a Relative Abnahme der Sterbeintensitit in %, Frauen
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Zusammenfassung

In der Arbeit wird die schweizerische Volkssterblichkeit genauer analysiert und anschliessend ein
Modell zur Extrapolation der Minnersterblichkeit hergeleitet. Damit wird es méglich, Generatio-
nensterbetafeln zu konstruieren, welche zu dusserst genauen Barwerten fiihren.

Résumé

L’auteur analyse d’abord la mortalité dela population suisse et en déduit ensuite un modéle afind’en
extrapoler la mortalité de la population masculine. Il est alors possible d’établir des tableaux de
mortalité des générations desquels I'on peut déduire des valeurs trés précises pour la période ac-
tuelle.

Riassunto

L’articolo analizza prima la mortalita della popolazione svizzera e deriva poi un modello per I'estra-
polazione della mortalita degli uomini. Con questo diventa possibile costruire delle tavole di morta-
lita di generazioni che conducono a dei valori attuali molto esatti.

Summary

The article analyses the Swiss population mortality and then deduces a model for the extrapolation
of male mortality. With this it becomes possible to construct generation mortality tables which lead
to very accurate present values.
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