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Mittlere Lebenserwartungen der Schweizer und Schweizerinnen
nach Generationen-Sterbetafeln

Von Mark Frischknecht, Ziirich

1. Vorbemerkungen

Fir die Angabe von mittleren Lebenserwartungen ¢ wird normalerweise auf
die letzte Perioden-Sterbetafel gegriffen, was insofern nur ein Notbehelf ist,
als damit die langfristige Sterblichkeitsabnahme nicht berticksichtigt wird.
Hieraus entsteht bekanntlich ein Fehler in zweifacher Hinsicht, indem erstens
die letzte Sterbetafel notgedrungen einige Jahre zurtickliegt und zweitens der
kiinftig zu erwartenden Sterblichkeitsabnahme nicht Rechnung getragen ist.
Im folgenden wird der Versuch unternommen, fiir die Vergangenheit Genera-
tionentafeln fiir die Schweizer Bevolkerung zu konstruieren, die sich daraus
ergebenden mittleren Lebenserwartungen den entsprechenden geméss den
Periodentafeln gegeniiberzustellen und daraus wirklichkeitsndhere, heute giil-
tige Lebenserwartungen abzuleiten.

2. Praktisches Vorgehen und Ausgangsmaterial

Fir die Konstruktion von Generationentafeln wird grundsétzlich eine Sterb-
lichkeitsfliche bendtigt, welche simtliche gy fiir jedes Alter x in jedem Kalen-
derjahr t des betrachteten Zeitabschnittes enthélt. Die einzelne Generationen-
tafel ergibt sich aus der Folge derjenigen q!, fiir welche t-x konstant ist.
Theoretisch sollte sich eine solche Sterblichkeitsfliche auf die einzelnen Beob-
achtungen stiitzen, wobei die Ausgleichung méglichst sowohl iiber die Alter x
wie auch iiber die Kalenderjahre t vorzunehmen wire, beispielsweise wurde
eine solche Sterblichkeitsflache fiir die Schweizer Bevolkerung liber die Jahre
19461966 erstellt [1].

Mit Riicksicht auf den Arbeitsaufwand und im Hinblick darauf, dass nicht
bezweckt wird, neue Sterbetafeln fiir die Vergangenheit aufzustellen, sondern
soweit moglich den publizierten Periodentafeln entsprechende Generationen-
tafeln gegeniiberzustellen, wird auf eine solche Neubearbeitung des Beobach-
tungsmaterials verzichtet. Es wird vielmehr auf die gf der bestehenden Peri-
odentafeln abgestellt, und die notwendigen Zwischenwerte werden interpoliert.
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Fiir diese Interpolationen wurden Parabelstiicke 3. Grades durch die Tafel-
werte mit gleichem x gelegt, mit jeweils gemeinsamer Tangente fiir die aneinan-
derstossenden Parabelstiicke. Die Interpolationsmethode kann als etwas pri-
mitiv angesehen werden; wie die Rechnungen gezeigt haben, fiihrt sie auch in
einzelnen Bereichen zu gewissen, an sich nicht immer ganz plausiblen Unregel-
massigkeiten, doch liegen diese Unebenheiten durchwegs in den hohen und
héchsten Altern, so dass sie sich im Endergebnis —d. h. bei den Lebenserwartun-
gen — nicht mehr stark auswirken kénnen ; zudem diirfte sich eine weitgehende
Kompensation ergeben.

Fir die Interpolationen wurden im einzelnen praktisch simtliche bisherigen
Volkssterbetafeln verwendet, es sind dies:

Tafel Tafelzentrum
1876/80 1.7.1878
1881/88 1. 1. 1885
1889/00 1. 1. 1895
1901/10 1. 1. 1906
1910/11 1.1.1911
1920/21 1. 1. 1921
1929/32 1.1. 1931
1939/44 1. 1. 1942
1948/53 1. 1. 1951
1958/63 1. 1. 1961

Die Aufstellung zeigt, dass die vorhandenen Tafeln nicht ausreichen, um eine
vollstindige Generationentafel auch nur fir einen Geburtsjahrgang abzulei-
ten; es muss daher entweder vor 1876/80 oder nach 1958/63 «angesetzt»
werden, und es lag nahe, flir die Zeit nach 1958/63 die Sterblichkeitsentwick-
lung weiter zu extrapolieren. Hiefiir konnten die beiden Tafeln AHV IV und
AHV IV®s 2] herangezogen werden, welche eine Extrapolation um 15 bzw. 30
Jahre darstellen, d. h. die beiden Tafeln sind auf den 1.1.1976 bzw. 1.1.1991
zentriert. Fiir einige Randfille musste die Extrapolation noch etwas fortgesetzt
werden.

3. Vergleich der vorhandenen Sterbetafeln

Graphik 1 zeigt die Entwicklung der Sterblichkeit seit 1876/80 fiir einige
ausgewihlte Alter. Die Graphik braucht grundsitzlich nicht weiter kommen-
tiert zu werden, ihre Aussagen sind hinlanglich bekannt. Es sei lediglich noch
auf den Anschluss der beiden extrapolierten Tafeln an die bisherigen Tafeln
hingewiesen.
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Graphik 1

Entwicklung der einjihrigen Sterbenswahrscheinlichkeiten seit 1876 /80
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In Graphik 2 ist die Entwicklung der zugehorigen mittleren Lebenserwartungen
dargestellt;u.a. geht daraus hervor, dass die Lebenserwartung der Neugebore-
nen nach den Tafeln AHV IV®" nahezu das Doppelte derjenigen nach den
Tafeln 1876/80 betrdagt. Mit anderen Worten heisst dies, dass der Sterblichkeits-
riickgang praktisch zu einer Verdoppelung der Wohnbevolkerung fithrt, wenn
die jahrliche Geburtenzahl konstant bleibt.

4. Zeitlich verschobene Periodentafeln

Ansich wire es das Ziel gewesen, zu jeder der vorhandenen Periodentafeln eine
entsprechende Generationentafel - beginnend im Tafelzentrum — zu konstruie-
ren. Dieses Vorgehen wire angebracht gewesen, wenn sich das Ziel der Unter-
suchungen lediglich auf die Lebenserwartung der Neugeborenen beziehen
wiirde. Fiir die anderen Alter hitten jedoch kaum Schliisse gezogen werden
konnen, weil die ungleichen Intervalle — vor allem zwischen den dlteren Peri-
odentafeln — zu einem uniibersichtlichen Netz an Gitterpunkten gefiihrt hitten.
Beispielsweise konnten fiir den Geburtsjahrgang 1885 in den Altern 10, 21, 26,
36, 46, 57, 66 und 76 die Periodentafeln und die Generationentafeln miteinan-
der verglichen werden, fiir den Geburtsjahrgang 1906 — als anderes Beispiel —
hingegen inden Altern 5, 15, 25, 36,45 und 55.

Es war daher gegeben, nach dem gleichen Verfahren wie fiir die Generationen-
tafeln, d. h. mit Hilfe der interpolierten g}, neue Periodentafeln ~mit konstan-
tem t — zu konstruieren, welche einheitliche 10jahrige Intervalle aufweisen,
derart dass sich der Anschluss andie Tafelnab 1910/11 ergibt.

Nach diesem Schema wurden folgende verschobenen Tafeln konstruiert:

Tafel Tafelzentrum
1880/81 1. 1. 1881
1890/91 1.1.1891
1900/01 1. 1. 1901
1938/43 1. 1. 1941

5. Generationentafeln, Vergleich mit Periodentafeln

Entsprechend dem Schema fiir die Periodentafeln wurden ebenfalls mit 10jahri-
gen Intervallen vergleichbare Generationentafeln erstellt, d. h. fiir die Geburts-
jahrginge (genau genommen Geburtstage), die mit den einzelnen Tafelzentren
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Graphik 2

Entwicklung der mittleren Lebenserwartungen seit 187680

(Gleiche Tafeln wie in Graphik 1)

Minner

Jahre

Alter 20 Alter 40 Alter 60 Alter 80

Alter 0

Frauen

Jahre

Alter 20 Alter 40 Alter 60 Alter 80

Alter 0



264

zusammenfallen. Die Zahl der so konstruierbaren Tafeln ist begrenzt; einer-
seits hat es kaum einen Sinn, die Berechnungen auf Generationen auszudehnen,
die ausgestorben sind, anderseits ist dort aufzuhoren, wo die Extrapolation
gegeniiber den Beobachtungen ein zu grosses Gewicht erhalt.

Diesen Bedingungen entsprechen die Tafeln fiir die Geburtsjahrginge 1861,
1871 usw. bis 1911; aus theoretischen Griinden wurde jedoch auch noch die
Generationentafel 1921 durchberechnet.

Tabelle 1 fasst die Ergebnisse zusammen, es sind darin angegeben:

erste Zeile: diemittlere Lebenserwartung nach Periodentafel (= P);

zweite Zeile: die mittlere Lebenserwartung nach der vergleichbaren
Generationentafel (= G);

dritte Zeile: DifferenzinJahren(= A);

vierte Zeile: Differenzin Prozenten der Lebenserwartung nach
Periodentafel (= 9%).

Die Tabelle zeigt zundchst, dass erwartungsgemass der Unterschied zwischen
den Lebenserwartungen nach Periodentafeln und den entsprechenden nach
Generationentafeln im Alter 0 erklecklich 1st und mit steigendem Alter ab-
nimmt. Leider verlaufen aber die Unterschiede und die daraus sich ergebenden
Prozentsitze zu unregelméssig, um daraus mit einiger Zuverlidssigkeit Werte,
anwendbar beispielsweise auf eine fortgeschriebene Periodentafel «1968/73»
extrapolieren zu konnen.

Ein Zuschlagssystem dhnlich wie bei den Rechnungsgrundlagen VZ 1960 und
1970 [3]14sst sich offensichtlich schwerlich ableiten.

6. Altersverschiebungen, abgestuft nach Geburtsjahrgdngen

In Deutschland wurde fiir Rentenversicherungen ein System eingefiihrt, wel-
ches grundsitzlich auf einer Tarifierung nach Generationen-Sterbetafeln be-
ruht. Nach diesem System wird zwar ein eindimensionaler Tarif auf Grund
einer Perioden-Sterbetafel aufgestellt, fiir die Berechnung der Primien des
einzelnen Versicherten wird jedoch ein herabgesetztes Eintrittsalter zugrunde
gelegt, wobei die nach Geburtsjahr abgestufte Altersverschiebung so konzipiert
ist, dass im Endeffekt eine angendherte Tarifierung nach Generationen-Sterbe-
tafeln erzielt wird. Die Einzelheiten des Verfahrens sind in der Arbeit von
Dr. Rueff festgehalten [4]. Aus praktischen Griinden wird das Verfahren in
letzter Zeit in der Anwendung etwas vereinfacht, ohne aber den Grundsatz zu
verlassen.
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Tabelle 1 ( Mdinner)

Lebenserwartungen nach Periodentafeln und Generationentafeln

Alter Kalenderjahr
1881 | 1891 | 1901 | 1911 [1921 | 1931 | 1941 | 1951 | 1961
0 |P| 41,82 44,85 | 4747 | 50,65 | 54,48
G| 46,73 | 50,75 | 54,49 | 58,25 | 63,64
Al 491 59 | 7,02| 7,60 | 9,16
% 11,7 | 132 | 148 | 150 |168
10 |P| 47,32 | 48,61 | 49,66 | 51,07 | 52,53 | 54,36
G| 51,66 | 53,56 | 56,10 | 58,11 | 60,22 | 62,73
Al 434 495 | 644 | 7,04 | 7,69 8,37
%, 92 | 10,2 [13,0 |13,8 |14,6 | 154
20 P 39,10 40,18 | 41,11 | 42,37 | 43,85 | 45,36 | 47,66
G| 41,64 | 43,47 | 45,26 | 47,65 | 49,58 51,62 | 53,75
Al 2,54 329 4,15| 528 | 573 | 626 | 6,09
% 6,5 82 |10,1 |12,5 [13,1 | 138 | 12,8
30 | P 32,62 | 33,33 | 34,32 | 35,56 | 36,97 | 39,03 | 41,01
@ 34,41 | 35,97 | 37,59 | 39,70 | 41,42 | 43,35 | 45,05
A 1,79 | 2,64 | 3,27 | 4,04 | 445 | 432 | 4,04
% 55 | 7,9 | 95 |11,6 | 120 11,1 | 99
40 |p 25,71 | 26,48 | 27,47 | 28,58 | 30,24 | 31,88 | 32,84
|G 27,13 | 28,39 | 29,85 | 31,65 | 33,02 | 34,50 | 35,91
LA 1,42 | 1,91 | 2,38 3,07 | 2,78 | 2,62 | 3,07
% 55 | 7,2 | 87 |107 | 92 | 82 | 93
50 P 19,18 | 19,89 | 20,67 | 21,94 | 23,22 | 23,99
G 20,16 | 21,13 | 22,34 | 23,75 | 24,66 | 25,82
A 098 | 1,24 | 167 | 1,81 | 144 1,83
% 51 | 62 | 81 | 82 | 62 | 76
60 | P 13,26 | 13,91 | 14,67 | 15,69 | 16,24
Kel 13,84 | 14,65 | 15,63 | 16,48 | 17,23
A 0,58 | 0,74 | 096 | 0,79 | 0,99
% 44 | 53 | 65 | 50 | 6,1
70 | P 842 | 881 | 9,53 10,02
G 8,65 | 9,24 | 9,84 | 10,43
A 0,23 | 043 | 031 041
% 2,7 | 49 | 33 | 41
80 | p 4,73 | 524 | 547
G 487 | 533 | 5,51
A 0,14 | 0,09 | 0,04
% 3,0 1,7 0,7
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Tabelle | ( Frauen)
Lebenserwartungen nach Periodentafeln und Generationentafeln

Alter | Kalenderjahr
i 1881 | 1891 | 1901 | 1911 | 1921 [ 1931 [ 1941 | 1951 | 1961
P 44,29 | 47,42 | 50,35 | 53,89 | 57,50
‘ G| 50,67 | 54,78 | 60,02 | 64,59 | 70,24
Al 6,38 7,36 | 9,67 | 10,70 | 12,74
%| 144 | 155 1192 | 199 |22,2 |
P 4849 | 49,76 | 51,15 | 53,17 | 54,48 | 57,51 |
G| 53,89 56,39 | 59,46 62,56 | 65,68 | 68,41 |
A 540 6,63 831 939 11,20 10,90 |
% 11,1 [ 133 162 | 17,7 | 206 | 19,0 | !
| o o S s | ! i o o
P 40,54 41,68 | 42,95 | 44,74 4585 4846 51,07
G 44,17 46,12 | 48,51 | 51,43 54,27 | 57,13 59,31
Al 363 444 556 6,69 | 842 867 824 |
% 90 107 129 150 184 179 161 |
1 | ‘ \ | i B
P } 34,30 35,41 36,88 | 37,79 | 40,01 42,15 | 44,36
G 37,19 38,90 41,17 43,73 46,42 48,69 | 50,29
A 2,89 3,49 | 429 594 641 654 | 593 |
% | 84 | 99 116 157 160 155 |134 |
| = J b r S \ ‘ —|
P 27,86 28,91 12966 3142 33,20 | 3502 36,96
G , 129,98 | 31,43 | 33,29 ' 35,72 | 37,80 | 39,73 | 40,89
Al | 2,12 2,52 | 3,63 430 460 | 471 3,93 |
% | } 7,6 87 122 137 139 |134 | 106
| ‘ - | |
P | 21,13 | 21,71 | 23,03 | 24,50 | 26,04 | 27,75
|G | 22,45 | 23,79 2540 27,35 | 29,15 | 30,74 |
A | 1,32 | 2,08 2,37 2,85 3,11 299
%‘ | 62 | 96 | 103 |11,6 |11,9 | 10,8
: : S b .
| P 1440 1545 16,56 | 17,77 19,16 |
| kel 15,45 16,61 17,86 | 19,46 20,91
| A 1,05 1,16 1,30 | 1,69 175
; ' % | 73 | 1.5 7,9 9,5 9,1_4
P i 9,18 9,91 | 10,72 | 11,67
|G ' 9,67 10,37 | 11,27 | 12,40
A 049 046 055 073
% 53 | 46 | 5,1 63
P 530 | 5,74 | 6,10 |
G| 547 | 585 | 6,20
Al 0,17 | 0,11 | 0,10
%] 3,2 1,9 1,6 |
——
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Im folgenden wird untersucht, wieweit in unseren schweizerischen Sterbetafeln
ein derartiges System anwendbar wiire. Es werden die drei Bezugstafeln 1920/
21, 1948/55 und 1958/63 zugrunde gelegt und die notwendigen Altersverschie-
bungen ermittelt, damit die Lebenserwartungen nach den drei Bezugstafeln
jeweils derjenigen nach den Generationentafeln entsprechen.

Tabelle 2 ( Mdinner)
Altersverschiebung gegeniiber Periodentafel

—_— S e e e e

Alter Geburtsjahrgang

1861 1871 1881 1891 1901 1911 1921 |
(Jahre)

Bezugstafel SM 1920/21
10 +098 —1,19 —420 | -690] mehrals —10 |
20 + 2,66 +0,82 -170 —451 | -669 -901 —11,69
30 + 140 -049 -—246[ -500 -7,07 -943 1145
40 + 043 -1,06 —299| -522 -690 -874 [ —1042 |
50 ~ 0,38 -1,71[ =335 -521 -640] -7,94 ~— 9,51 |
60 _— h93{=Ba5 -378 507 [—619 ~7.57
70 — 140 —2,63 —3,84 —502 | -649
80 — 174[=3,15]_ =368 —308
Bezugstafel SM 1948/53
10 +838 +635 +369 +15 -062 - 3723
20 + 932 +734 +536 +274 +063 —161 — 385
30 + 7,20 +549 +373 +142 -—045] —2,80 - 441
40 + 537 +3,93 +227 +0,26 —126 -293 - 444
50 + 387 +262 +109 —064 [1,73 —3,14 - 4,57 \
60 + 274 +152 +0,09 -1,13 | —2,18] — 348 |
70 + 1,72 +056 —0,58 —166 —3,07 |
80 + 1,16 -027 082 —218
Bezugstafel SM 1958/63
10 +977 +772 +505 +298 +098 - 1,78
20 +1035 +862 +6,71 +414 +204 022 - 248
30 + 829 +6,61 +488 +263 +08 -150][ — 3,06
40 + 635 +492 +329 +131 -020 [-1,8 - 332
50 + 470 +348 +198 +027 -079 |-217 - 3,59
60 + 358 +233 +088 -034 140 [ -267]
70 + 2,62 +146 +033 —0,73 =216 :
80 + 1,70 +0,38 -0,11 -—1,38 [
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Wie aus Tabelle 2 hervorgeht, ergibt sich bei den Bezugstafeln 1920/21 wenig-
stens in einem mittleren Feld, das grosso modo den Zeitraum bis rund 30 Jahre
nach dem Zentrum der Periodentafel umfasst, eine gewisse Einheitlichkeit in
der Hohe der Altersverschiebung innerhalb eines Geburtsjahrganges. Ausser-
halb dieses in der Tabelle 2 eingerahmten Feldes schwanken die Werte jedoch

stark.

Fiir die Bezugstafeln 1948/53 ist ein Ahnliches Feld von einheitlichen Altersver-

Alter Geburtsjahrgang :
1861 1871 1881 1891 1901 1911 1921 |
(Jahre) §
Bezugstafel SF 1920/21 ‘
10 + 0,67 —220 —6,06 mehrals — 10
20 + 2,07 - 033 -320] -658 - 9,82 —13,09 - 15,86
30 + 0,73 — 138 —4,19, -7,38 —-10,69 — 13,42 — 15,69
40 - 0,40 - 2,18 (447 -746 —1001[ 11,96 —13,84 |
50 - 0,96 — 2,67 —4,70 -7,14] - 937 1133 -12,45
60 ~ 159 7= 317 -490 ~9Bs| — 896 — 10,55
70 ~ 238i{- 360 —511 695 - 851 T
80 —~ 3,56 4,51 =637 =16.76 |
Bezugstafel SF 1948/53 i
|
10 + 997 +737 +420 + 1,01 — 220 - 5,05
20 +10,20 + 8,14 +561 +255 - 043 - 340 - 5,65
30 + 7,67 + 584 +340 + 0,67 - 2187 — 458 — 6,26
| 40 + 553 + 3,92 +1,88 -075 - 2,99, — 4,67 — 6,30
! 50 + 4722 + 227 +074 -150 = 354 - 531 — 6,32
: 60 + 305 + 151 =041 [=203 = 391 = 540 ‘
70 + 1,78 + 0,58 —087 |-261 ~— 410 l
80 + 0,73 .~ 0,50 -1,20 |-2,72]
Bezugstafel SF 1958/63
10 +12,38 +981 +6,66 + 349 + 0,31 — 248
20 +1243 + 1041 +7,94 +492 + 199 — 095 — 3,19
30 + 976 + 795 +556 +289 + 0,10 - 2,25 — 3091
40 + 7,53 + 593 +392 +1,32 - 0,89 - 255 — 4,15|
50 + 6,74 + 4,50 + 2,65 +045 - 1,56 - 3,31 - 4,30
60 472 + 321 + 1,61 -037 [— '2,“1“2"%
70 + 3,12 + 1,99 +0,39 -1,07 | — 2,51]
80 + 1,56 + 0,61 —025 1,60

Tabelle 2 ( Frauen)

Altersverschiebung gegeniiber Periodentafel

i
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schiebungen — um etwa 30 Jahre hinausgeschoben — festzustellen, und fiir die
Bezugstafeln 1958/63 beginnt ein solches Feld offenbar erst 1).

7. Altersverschiebung, abgestuft nach Alter und Kalenderjahr

Im Gegensatz zu dieser nur bedingten Regelmissigkeit innerhalb eines Ge-
burtsjahrganges zeigt sich hingegen eine ausgepriigtere Regelmissigkeit im
Verlauf der Altersverschiebungen innerhalb eines Alters, was gut aus Graphik 3
hervorgeht, die fiir die meisten Alter einen ungefihr linearen Verlauf der
Altersverschiebungen im untersuchten Zeitraum von 1881 bis 1961 erkennen
lasst.

Es liegt daher nahe, den Verlauf der Altersverschiebung geradlinig fortzuset-
zen, beispielsweise bis zum Zeitpunkt 1972/73, wie dies in der Graphik 3
eingezeichnet ist.

Wie schon die Zeichnung andeutet, ergeben sich fiir die unteren Alter Schwie-
rigkeiten, indem die Altersverschiebung in den Bereich der Alter unter 0 fiihrt.
M.a.W. heisst das, dass beispielsweise fiir einen neugeborenen Knaben die
Lebenserwartung nach der Generationentafel, der Lebenserwartung nach der
Periodentafel 1958/63 fiir das Alter —13 entsprechen wiirde. Eine derartige
Weiterfithrung der Sterbetafel wiire bei analytisch ausgeglichenen Tafeln noch
durchfithrbar, nicht aber bei den mechanisch ausgeglichenen Volkssterbeta-
feln.

Die beschriebene Schwierigkeit 14sst sich jedoch beheben, wenn als Bezugsta-
feln gentigend weit fortgeschriebene Hilfstafeln verwendet werden. Nachdem
eine erste Untersuchung ergeben hat, dass die Tafeln AHV IV hiezu nicht
ausreichen, mussten zwei besondere neue Tafeln (eine fiir Mdnner und eine fiir
Frauen) aufgestellt werden, welche grundsétzlich nach der gleichen Methode
extrapoliert sind, wie die Tafeln AHV IV und AHV IVP®¥; sie seien der
1) Es sei der Vollstindigkeit halber darauf hingewiesen, dass ein Gegensatz zu den Untersuchungen
von Dr. Rueff besteht, welcher zum Ergebnis gekommen ist, dass die Altersverschiebungen
grundsitzlich mit der Bezugstafel «wandern». Auf die vorliegenden Beispiele iibertragen, miisste
sich nach der Bezugstafel 1948/53 fiir den Jahrgang 1921 die gleiche Altersverschiebung ergeben,
wie nach der Bezugstafel 1920/21 fiir den Jahrgang 1891; fiir andere Jahrgénge analog. Aus der
Tabelle l4sst sich ein solches «Wandern» der Altersverschiebungen kaum herauslesen. Wahrscheily
lich hiingt dies damit zusammen, dass hier die beobachteten Sterblichkeiten mit ihren Unebenhei-
ten in der Sterblichkeitsentwicklung zugrunde gelegt wurden, wihrend die Untersuchungen von

Dr. Rueff sich vornehmlich in einem extrapolierten Bereich, mit gleichmassiger Sterblichkeitsent-
wicklung bewegen.
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Graphik 3
Verlauf der Altersverschiebung /\ innerhalb eines Alters seit 1881
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Einfachheit halber kurz Tafeln 2101 benannt. Sie sind im einzelnen wie folgt
konstruiert:

Theoretisches Tafelzentrum: 1.1.2101.
q,(2101) _q(AHV V™)

q(AHV IV®) ~ q(1880/81) ’

mitden Einschrankungen:

fiir Manner fiir Frauen
q(2101) <099 q (AHV IV™) q(2101) < 09875 q(AHV V%)
> 0,000 05, > 0,000 02.

Die Konstruktionsdetails wirken sich im tibrigen auf die konkreten Ergebnisse
kaum aus.

Die Lebenserwartungen nach den Tafeln 2101 sind in den Anhangtabellen
aufgefiihrt; auf die Wiedergabe der Sterbenswahrscheinlichkeiten und der
Uberlebensordnungen wird hiebei verzichtet, da sie weiter nicht von Bedeutung
sind.

Damit stehen alle Elemente zur Verfiigung, welche es erlauben, die anvisierten
heutigen Lebenserwartungen nach Generationentafeln zu berechnen; die nach-
folgende Tabelle 3 enthilt deren numerische Auswertung, wobei darin u.a.
Nxdieaufden 1. 1. 1973 extrapolierte Altersverschiebung und

N die zusitzliche Altersverschiebung pro Jahr j nach dem 1.1.1973 bedeuten,
anwendbar auf die entsprechende Bezugstafel.

Fiir die beiden Bezugstafeln ergibt sich eine bemerkenswerte Ubereinstimmung
der Ergebnisse, was beweist, dass die Wahl der Tafel nicht ausschlaggebend ist,
wesentlich ist nur, dass sie genligend weit entfernt ist, damit sich durchwegs
positive Altersverschiebungen ergeben. Anderseits darf aber auch nicht eine
Ubertriebene Genauigkeit in die Extrapolationsmethode hineininterpretiert
werden.

Mit den Angaben von Tabelle 3 (und der zutreffenden Bezugstafel) ist es
moglich, die Lebenserwartungen nach Generationentafeln grundsitzlich fiir
jedes kiinftige Kalenderjahr vorauszuberechnen, unter der Voraussetzung
selbstverstandlich, dass die Abnahme der Sterblichkeit sich ungefahr im bishe-
rigen Rahmen fortsetzt. Die Aufgabenstellung kann jedoch auch umgekehrt
werden, indem beispielsweise das Jahr vorausbestimmt wird, in welchem die
mittlere Lebenserwartung der neugeborenen Madchen (nach Generationenta-
fel) 100 Jahre erreicht ; dies diirfte schon im Jahre 1985 der Fall sein.
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Tabelle 3
Lebenserwartungen 1972/73 nach Generationentafeln
Alter Bezugstafeln Bezugstateln (Perioden-
X SM und SF 1958/63 2101 tafeln
. , . 1958/63)
Ay A eX+Ax Ax A,< C’ZJrhx (C:()
Mdénner
0 - = = + 5,16 —-040 834 (68,72)
10 (-11,23) - — + 6,78 —0,22 71,9 (61,00)
20 - 929 -0,22 60,3 + 8,61 -0,20 60,2 (51,435)
30 — 7,48 — 0,19 49,1 + 9,59 0,19 49,2 (42,17)
40 - 5,39 - 0,16 37,8 +10,98 -~ 0,16 38,0 (32,84)
50 - 390 -0,14 274 +12,56 0,14 274 (23,99)
60 - 3,00 -0,13 184 +13,96 0,13 184 (16,24)
70 - 2,25 —-0,12 11,3 +15,61 ~0,15 11,3 (10,02)
80 — 1,36 — 0,09 6,0 +2045 0,12 6,0 ( 5,47)
Frauen
0 = - = + 0,04 —0,49 9573 (74,13)
10 (- 1541 - - + 4,34 - 0,30 81,0 (65,98)
20 - 11,95 - 0,27 67,9 + 748 -0,26 679 (56,21)
30 - 9,56 - 0,24 55,8 + 9,68 —0,23 557 (46,52)
40 - 6,63 — 0,20 43,3 +11,97 —-0,19 43,5 (36,96)
50 - 5,22 -0,18 32,5 +13,21 —-0,18 32,5 (27,75)
60 - 4,01 —-0,17 225 +13,90 -0,18 22,7 (19,16)
70 - 2,81 —0,14 13,6 +16,58 — 0,20 13,6 (11,67)
80 - 1,61 — 0,10 6,8 +22,22 —-0,12 6,8 ( 6,10)

Die Berechnungen beruhen stets auf der Ndherung:

G o

ex = €

P o

+i - A ?
K*Ax‘;

x

sie seien anhand zweier Beispiele noch konkret dargestellt:

Beispiel a)

Lebenserwartung ®e3, im Jahre 1973 nach Generationentafel fiir einen 30j4hri-

gen Mann:

Bei der Bezugstafel SM 1958/63 ergibt sich fiir das effektive Alter 30 ein
Hilfsalterx + A ,von 30—7,48 = 22,52 Jahren. Nach Sterbetafel SM 1958/63
betrdgt die Lebenserwartung Pe“zz,sz fiir einen 22,52jdhrigen Mann (linear
interpoliert) 49,1 Jahre.

Beispiel b)

Lebenserwartung %%, im Jahre 1980 nach Generationentafel fiir einen 30jihri-

gen Mann:
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Bei der Bezugstafel SM 1958/63 ergibt sich fiir das effektive Alter 30 im Jahre
1980 ein Hilfsalter x + A, + j. A% von 30—7,48—7 % 0,19 = 21,19 Jahren.
Nach Sterbetafel SM 1958/63 betréigt die Lebenserwartung Pe°2,llﬁ, fiir einen
21,19jdhrigen Mann 49,8 Jahre.

8. Schlussbemerkungen

Abschliessend kann aus den Ergebnissen von Tabelle 3 der Schluss gezogen
werden, dass — unter den oben genannten Vorbehalten — heute ein neugeborener
Knabe effektiveine Lebenserwartung von rund 83 Jahren hat, das sind 15 Jahre
mehr als nach der Tafel SM 1958/63, und ein neugeborenes Madchen eine
solche von rund 95 Jahren, das sind 21 Jahre mehr als nach der Tafel SF 1958/
63. Auch der heute 60jahrige Mann darf'sich darauffreuen, 2 Jahre linger leben
zu konnen, als die Tafel 1958/63 ihm in Aussicht stellt. Es bleibt zu hoffen, dass
allen Betroffenen die unversehens gewonnenen zusitzlichen Lebensjahre zu
Nutzen und Frommen gereichen werden.
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Anhang 1

Nole JBR N e ) WV, TN S FO I NG S

88,52
87,57
86,58
85,58
84,59

83,59
82,60
81,60
80,60
79,61
78,61
77,62
76,62
75,62
74,63

73,63
72,64
71,64
70,65
69,66
68,68
67,69
66,71
65,72
64,74

63,75
62,75
61,76
60,77
59,77

58,78
57,78
56,79
55,79
54,80

53,80
52,80
51,81
50,81
49,81
48,82
47,82
46,83
45,84
44,84

45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59

60
61
62
63
64
65
66
67
68

70

71

72
73
74

73
76
77
78
79

80
81
82
83
84
85
86
87
88
89

43,85
42,86
41,88
40,89
39,91

38,93
37,96
36,98
36,02
35,06
34,11
33,18
32,25
31,14
30,45

29,56
28,69
27,83
26,98
26,14
25,34
24,49
23,68
22,88
22,09

21,31
20,55
19,80
19,07
18,35

17,65
16,96
16,30
15,64
15,00
14,38
13,78
13,20
12,65
12,12
11,62
11,13
10,67
10,23

9,81

90
91
92
93
94

95
96
97
98

100
101
102
103
104

105

9,40
9,01
8,64
8.28
7,94
7,60
7,28
6,97
6,68
6,39
6,11
5,83
5,56
5,30
5,03
4,67
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(8]

y e y e, y e,
0 95,29 45 50,40 90 11,85
1 94,33 46 49,41 91 11,37
2 93,33 47 48,41 92 10,90
3 92,33 48 47,42 93 10,45
4 91,33 49 46,42 94 10,02
5 90,34 50 45,43 95 9,59
6 89,34 51 44,44 96 9,18
7 88,34 52 43,45 97 8,78
8 87,34 53 42,47 98 8,39
9 86,34 54 41,47 99 8,01

10 85,35 55 40,48 100 7,63

11 84,35 56 39,50 101 7,26

12 83,35 57 38,51 102 6,89

13 82,35 58 37,53 103 6,53

14 81,35 59 36,56 104 6,16

15 80,35 60 35,58 105 5,79

16 79,36 61 34,61

17 78,36 62 33,64

18 77,36 63 32,68

19 76,36 64 31,72

20 75,36 65 30,77

21 74,36 66 29,82

22 73,36 67 28,88

23 18,37 68 27,94

24 71,37 69 27,01

25 70,37 70 26,09

26 69,37 71 25,18

27 68,37 72 24,28

28 67,37 73 23,42

29 66,37 74 T35

30 65,38 75 21,73

31 64,38 76 20,90

39 63,38 77 20,10

33 62,38 78 19,32

34 61,38 79 18,56

35 60,38 80 17,81

36 59,38 81 17,10

37 58,38 82 16,43

38 57,39 83 15,77

39 56,39 84 15,15

40 55,39 85 14,54

41 54,39 86 13,96

42 53,39 87 13,40

43 52,39 88 12,86

44 51,40 89 12,35

Anhang 2
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Zusammenfassung

Auf Grund des bisherigen Verlaufes der Sterblichkeit in der Schweizer Bevolkerung werden
zunichst fiir die Vergangenheit mittlere Lebenserwartungen nach Generationen-Sterbetafeln be-
rechnet. Die Differenzen zwischen diesen Lebenserwartungen und den im jeweiligen Zeitpunkt
geltenden Lebenserwartungen nach Periodentafeln werden in ein System von Altersverschiebungen
libergefiihrt und daraus eine Extrapolation in die Gegenwart abgeleitet.

Summary

On the basis of the mortality experience of Swiss population, the average expectation of life is at
first determined for the past in accordance with generation mortality tables. The differences
between the expectation of life thus determined and the expectation of life at the relevant time
according to the periodic tables are incorporated into a system of age shift and from this an
extrapolation is derived for the present time.

Résumeé

Sur la base du cours de la mortalité dans la population suisse, 'auteur calcule tout d’abord, pour le
passé, I'espérence moyenne de vie d’aprés des tables de mortalité par génération. Il transcrit les
différences entre ces espérances de vie et celles des tables de mortalité par periode, valables au méme
moment, dans un systéme d’«age décalé» de fagon a pouvoir extrapoler pour le présent.

Riassunto

In base al precedente decorso della mortalita nella popolazione svizzera vengono in primo luogo
calcolate, per il passato, le probabilita medie di vita secondo le tavole di mortalita delle generazioni.
Le differenze tra queste probabilita di vita e le probabilita di vita vigenti nel rispettivo momento,
secondo tavole periodiche, sono trasferite in un sistema di spostamenti di eta e da cio si fa derivare
un’estrapolazione nel presente.
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