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Uber einen Satz der Mathematik

der Lebensversicherung auf ein Leben

Von Chr. Hansen, Kopenhagen

Eine Lebensversicherung, die zur Zeit { = 0 von einer z-jédhrigen
Person abgeschlossen wird, ist durch die Sterbeintensitdt u,,,, die
Verzinsungsintensitit d, die einmalige Einlage V. > 0, die Netto-
pramie P, , > 0 und die Sterbesumme S, > 0 bestimmt.

Das Nettodeckungskapital |V, zur Zeit ¢ ist durch

D, 1 _
tT/x - O-Vm D + f(Px-kf%Seflu:Hﬂ&) Dw+£ df

gegeben. Die Versicherung existiert fur alle ¢ > 0, fir welche |V, > 0 1st.

Da bei gegebener Sterbesumme S, eine Lebensversicherungsart
durch die Auszahlungsbedingungen des Nettodeckungskapitals be-
stimmt ist, gehort die Versicherung unendlich vielen Versicherungs-
arten an.

Bs gilt der
Satz:

Jede Lebensversicherung auf ein Leben vst in eine Lebensversicherunyg
mat konstanter Sterbesumme und eine Aufsparung zerlegbar.

Beweils:

Differenzierung der Gleichung des Nettodeckungskapitals ,V, gibt:

d —
a Ve = Fogg tVa:(S"(St — g Mgt
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Durch Kinfiihrung der Risikosumme R, = S,—,V, geht diese
Differenzialgleichung in die Differenzialgleichung der Risikosumme:

d — d
ar By = Bylpey, + 5)_<Pm+t + 5,0 —%St)
iiber, falls S, differenzierbar ist.

Durch die Funktion:
— d
n:t—}—t === 1)I+i "I‘Sté”—“&‘t‘st
geht die letzte Differenzialgleichung in

d —
=8, =80+ Ppyy— 7y

dt
und
d
di By = (By(ppy; + 0) Y
uber.

Die Losungen dieser Gleichungen sind:

t

S, —S, = e‘”f (Se8 + Pops—mype) € déE
9

und ;

D X

80“81 + th: OVz D : . D f((“w+§“*g05)“soﬂm+s) Dm+éd5‘
z+1 z+1

0

Die rechte Seite der ersten Gleichung stellt eine Aufsparung
Va4 mit dem Anfangswert Null und dem Sparbeitrag:
dar. Sod + Popy—7ppy = PP
Die rechte Seite der zweiten Gleichung stellt das Nettodeckungs-
kapital , V7 einer Lebensversicherung mit konstanter Sterbesumme
Sy, einmaliger Einlage ,V, und Nettoprémie:

¥ __ yVers.
dar Topy =500 = Ppiy
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Hieraus folgt, dass:
S, = S+ Vi 5 0,
Vo= Vo 4 Vi 0,
Poy = :chf? = Pi?—fp >0,

was zu bewelsen wire.

_ Beispiel:
S, = S;+ S;e’ (S;und S, Konstanten) und P,., = P = Konstante.

Nach den obigen Formeln wird:

g == 8y~ 8a1
Typpy = P4 5,0;
PYn = B 8,5
HAufsp. _ S, 6;

tVi“fSp‘ = Sz(edt 33

N D,  _ N~ N, M,-H
Vo = onT+ (P—Szé)—ﬂﬁ(81+82)*D—ﬁi'
T+t T+t T+t
oder besser:
_ N,—N
RZHS' — Rmim_ (P <fs S (j) tw Vet
¢ 0 D,., 1 D,.,

m Verbindung mit:
tVIBTS. == S]. + 82 - tRIeTS. und OR.’D — S]. + Sz_ov

Dieses Beispiel umfasst fast alle Versicherungsarten, die bei kom-
merzieller Lebensversicherung auf ein Leben vorkommen.
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