Zeitschrift: Mitteilungen / Vereinigung Schweizerischer Versicherungsmathematiker
= Bulletin / Association des Actuaires Suisses = Bulletin / Association of

Swiss Actuaries
Herausgeber: Vereinigung Schweizerischer Versicherungsmathematiker
Band: 49 (1949)

Artikel: Quelgues remarques sur les réserves mathématiques de l'assurance a
terme fixe et de l'assurance d'annuités

Autor: Jéquier, C.

DOl: https://doi.org/10.5169/seals-555009

Nutzungsbedingungen

Die ETH-Bibliothek ist die Anbieterin der digitalisierten Zeitschriften auf E-Periodica. Sie besitzt keine
Urheberrechte an den Zeitschriften und ist nicht verantwortlich fur deren Inhalte. Die Rechte liegen in
der Regel bei den Herausgebern beziehungsweise den externen Rechteinhabern. Das Veroffentlichen
von Bildern in Print- und Online-Publikationen sowie auf Social Media-Kanalen oder Webseiten ist nur
mit vorheriger Genehmigung der Rechteinhaber erlaubt. Mehr erfahren

Conditions d'utilisation

L'ETH Library est le fournisseur des revues numérisées. Elle ne détient aucun droit d'auteur sur les
revues et n'est pas responsable de leur contenu. En regle générale, les droits sont détenus par les
éditeurs ou les détenteurs de droits externes. La reproduction d'images dans des publications
imprimées ou en ligne ainsi que sur des canaux de médias sociaux ou des sites web n'est autorisée
gu'avec l'accord préalable des détenteurs des droits. En savoir plus

Terms of use

The ETH Library is the provider of the digitised journals. It does not own any copyrights to the journals
and is not responsible for their content. The rights usually lie with the publishers or the external rights
holders. Publishing images in print and online publications, as well as on social media channels or
websites, is only permitted with the prior consent of the rights holders. Find out more

Download PDF: 27.04.2026

ETH-Bibliothek Zurich, E-Periodica, https://www.e-periodica.ch


https://doi.org/10.5169/seals-555009
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=de
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=fr
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=en

e B0 e

Quelques remarques
sur les réserves mathématiques de I’assurance a terme

fixe et de I'assurance d’annuités

Par Ch. Jéquier, Pully

L’assurance mixte étant de toutes les combinaisons la plus impor-
tante, il peut étre intéressant d’établir des formules qui expriment la
réserve mathématique d’autres combinaisons en fonction de celle de
I’assurance mixte. Dans cet exposé nous nous occuperons de 'assurance
a terme fixe et de 'assurance d’annuités.

Partant d’une table de mortalité qui suppose les déces payables
en fin d’année nous avons:
ax,:;m g =z —+ k

Vg =1 ———— ol

2 ey n =n—k,

k désignant le nombre de primes payées.

Rappelons également la formule analogue pour 'assurance épargne:

L’assurance & terme fize. Lia réserve mathématique d’une assu-
rance a terme fixe de 1 franc est donnée par la formule:

v
n o 7! \ .
IuV:c = v — Paxr:w"’i ou P =
= Wy
On a alors:
n
no___ n! v . n! a.’.[" n! H
Wt = U g =V —
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Dans un article intéressant) paru dans notre Bulletin — No 41,
octobre 1941 — le Dr Christen a eu l'idée de remplacer le rapport

Ay
ax:vrﬂ
on arrive a la formule smivante:

par lexpression 1— .V,

wme Aprés quelques transformations

Terme fixe: T ="V (" — ") (1)

|

Ainsi a-t-on exprimé la réserve mathématique de 'assurance a terme
fixe en fonction de celle de 'assurance mixte. Lie Dr Christen fait
remarquer quun parallélisme existe dans I’évolution de la réserve
mathématique des 2 combinaisons. Des tables qui donnent de fortes
réserves mathématiques pour l'assurance mixte conduisent aussi 2
de fortes réserves mathématiques pour l'assurance a terme fixe et
réciproquement,.

Supposons que, pour le méme taux technique, on calcule la ré-
serve mathématique avec 2 tables de mortalité différentes — les tables
Tet II (par exemple MWT et SM 1921/30). En appliquant la formule (1)
on a successivement:

TE = P — (o — o)

Vo = UV o — @ — ")

L IR nl n!ll /]
. I_ II_
en pOS&I’lt Ich:TT} == ];Vx;n}__kami

Généralement les réserves mathématiques de l'assurance mixte
sont toutes calculées. On connait donc la différence A4, 7 qui peut
étre positive ou négative.

La formule (2) montre combien la différence des réserves mathé-
matiques dans l'assurance & terme fixe est plus faible que la différence
correspondante A, . Ainsi, a 3% % pour n = 20, durée courante,
on a v ~ (0,5; dans I'assurance & terme fixe la différence des réserves
mathématiques est done égale dans ce cas particulier & la moitié de

la différence des réserves de l'assurance mixte.

') «Eine Bemerkung zum Thema: das Deckungskapital der gemischten
und der terme-fixe-Versicherung bei Anderung der Sterblichkeit.»
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L’assurance d’anmuités. Passons maintenant & une assurance
d’annuités de 1 franc dont la prime unique est donnée par la formule:

Ho:'tTl = &y dpp
La premiére rente sera payée a la fin de I'année du décés de 1'assuré,
la derniére une année avant 1’échéance.

On a pour la prime annuelle:

H_~ az
L —1, dow 1+h, 7=
ax:;ﬂ ax:ﬂ ax:;ﬂ

n|

h

o

Quant & la réserve mathématique apres k primes payées elle est
donnée par la formule:

JV(H'ch;) = Hx’:r?\—hm:fﬂ am’:ﬁ”] — %Tmax’:ﬂ_;l’x:ﬂaw’:m

Par transformations successives et en posant ,V(H, ;) = K pour
abréger 1'écriture, on arrive & la formule suivante:

wl a,.
K 7| z'n
¥ = aﬁ/] — Qg = aﬁ T S a?ﬂ
Ayir] A7)

Appliquant ici le procédé du Dr Christen nous remplagons le quotient

A
par la différence 1—,V, 7. Il vient alors, aprés transformation:
K = agVem— (@5 — azn) (3)

Nous avonsg donc exprimé la réserve mathématique de l'assurance
d’annuités en fonction de celle de I'assurance mixte.

Il est intéressant de comparer cette formule a celle de 'assurance
a terme fixe que nous reproduisons ci-aprés:

. . n __ . - {, ‘ﬂ____ nt
Terme fixe: s = U Vom— (0" — ")

Si, dans cette derniére relation, apparait le facteur d’escompte ",
¢’est qu’il s’agit d’'une prestation unique de 1 franc due par la com-
pagnie; au contraire, dans l'assurance d’annuités il s’agit de pres-
tations échelonnées, ce qui explique la présence de la rente certaine ag;.
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Une autre différence est la suivante: dans le terme fixe on a
"< " puisque n > n'; la différence v"— 1™ est donc négative et
— (v"— ") est positive, tandis que dans la formule (8) ag > azn;
il faut donc retrancher un montant souvent important du premier
terme du 2¢ membre. Il résulte de ce fait que la réserve mathématique
de l'assurance d’annuités peut étre mégative. On a K <0 quand

BV < @ — 27

ou que
Vo<l
EVz:n] e =
N
ou enfin que

Ainsi la réserve mathématique de l'assurance d’annuités de 1 franc
est négative toutes les fois que, pour les mémes caractéristiques, la
réserve mathématique de 'assurance mixte de 1 franc est plus petite
que la réserve mathématique de lassurance épargne de 1 frane, ce
qui arrive souvent.

Comme précédemment envisageons maintenant 2 tables de mor-
talité différentes — les tables I et II; le taux technique étant pareil,
on a, en appliquant la formule (3):

G = avT\szImﬂ“”“ (27— asn)

A = aﬂkvilrﬂ“ (A7 — )
d’ou
kKI—kKH - a‘iﬂ I»'Aﬁs:?mﬂ' (4)
#d.. ayant la méme signification que précédemment. Ainsi la diffé-
rence des réserves mathématiques dans l'assurance d’annuités est
égale, pour les mémes caractéristiques, & ,4,;; multipliée par la
rente certaine az; qui ne dépend pas de k. Il est intéressant de comparer
cette formule (4) a la formule (2) de l'assurance & terme fixe.

Il arrive que pour les diverses valeurs de k I’on connaisse la réserve
mathématique K™ comptée avec une certaine table de mortalité;
s1 I'on désire obtenir les réserves mathématiques successives de la
méme assurance d’annuités avec une autre table — table I par exemple
—— on peut utiliser la formule suivante, tirée de la formule (4).

K= A 5w 1 e

w
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Reprenons la formule (3) et divisons les 2 membres par a;;. Il vient:

1 a;
— kK = ka:?{' _ <1 m— >
a | ax

que 'on peut écrire: o

1
— kK = kaTg_k 0 (5)
ez
Ainsi, s1 la rente au lieu d’étre 1 franc est — franc, la réserve
&y

mathématique de 'assurance d’annuités s’obtient simplement par la
différence des réserves mathématiques de lassurance mixte et de
Passurance epargne de 1 franc.

Cette formule (5) conduit d’ailleurs & la suivante:

1
AT/.; n T kIJ; + T IoK
) ay
Maais
1
— =P iy d:

ce qui donne

Vo = 1Va + (I +4d) K

formule connue.
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