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Approximierte Pramien
gewisser Zusatzversicherungen

Von H. Jecklin, Ziirich

Herrn a. Direktor Dr. C. Wiesmann, Zirich,
zim 70, Geburtstag vom Verfasser gewidmet

Bekanntlich erweist es sich in der Versicherungswerbung als
attraktives Moment, wenn durch einen relativ geringen Priimien-
zuschlag die Grundkombination durch ein zusiitzliches Risiko erweitert
werden kann. So wird z. B. oft gegen eine innerhalb gewisser Girenzen
vom Alter des Versicherten und der Versicherungsdauer unabhiingige
Zusatzprimie zur gemischten Versicherung die Doppeltzahlung der
Summe bei  Unfallbtod mitversichert. Inwiefern diese Zusatzver-
sicherung einem Versicherungsbediirfnis entspricht (indem 1m  all-
gemeinen bei Unfalltod weniger Kosten entstehen als bet Tod zufolge
Kranlkheit) bleibe dahingestellt, auf jeden Ifall wirkt sie attraktiv.
s gibt aber andere Zusatzversicherungen, welche einem wirklichen
Versicherungsbediirfnis entsprechen und welehe auch in einfacher
Weise als Frginzung eines Haupttarifes getiitigh werden konnen.
Dabei ist es ein wesentlicher Vorteil der Handhabung, wenn die
Priimie der Zusatzversicherung innerhalb gewisser Grenzen aus einem
uniformen Zuschlag besteht.

Wenn von der Absicht ausgegangen wird, eine solche Zusatz-
versicherung mittels eines fixen Zuschlages zu den Primiensiitzen
einer Hauptkombination zu gewiihren, so ist es nicht notig, die nach
Alter und Versicherungsdauer gestaffelte Zusammenstellung  der
genauen Primiensiitze der Zusatzversicherung zu haben; es geniigt
offenbar, die von Rintrittsalter und Dauer abhingigen Grenzen zu
kennen, innerhalb welcher der ins Auge gefasste fixe Satz ausreichend
ist. I'iir solehen Zweck kann unter Umstiinden eine einfache Approxi-
mation der Zusatzprimie sehr erwiinschte Dienste leisten. Verfasser
hat in Heft 44, 2, dieser Mitteilungen auf Niherungsmethoden aut-
merksam gemacht, welche fiir solehe Berechnungen von praktischemn

Wert sein konnen.



Setzen wir z. B, den Fall, es solle zu emnem Terme-fixe-"Tarit
eine Zusatzversicherung geschaffen werden, gemiss welcher die Ver-
sicherungssumme nicht unbedingt erst am Termin, sondern gegebenen-
falls bei vorzeitigem Ableben des begiinstigben Kindes auszurichten
ist und zufolge welcher die jihrliche Primie nur zu zahlen ist, sofern
der Versicherte sowohl als das begiinstigte Kind noch am Leben sind.
Bezeichnen wir das [intrittsalter des Versicherten mit z, jenes des
begiinstigten Kindes mit z, die jéhrliche Primie der Terme-fixe-
Versicherung mit P,, jene der Gesamtkombination mit P,, so ist die
genaue jihrliche Zusatzprimie offenbar
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Soll nun diese Zusatzversicherung zu einem fixen, nur von der Ver-
sicherungssumme abhiingigen Prémiensatz [ getitigt werden, so
kénnen mit dieser Niherungsformel sehr leicht die von 2, z und n
abhiingigen Grenzen abgesteckt werden, innerhalb welcher Z < I ist.

Im folgenden soll insbesondere eine geniherte Primienberechnung
tiir eine hierorts weniger bekannte Zusatzversicherung, die sog. lihe-
frauzusatzversicherung, ausfithrlicher besprochen werden. Die [ei-
stung dieser Zusatzversicherung besteht darin, dass die Versicherungs-
summe ein zweites Mal bezahlt wird, sofern die Ehefrau des Inhabers
einer gemischten Versicherung nach ihrem Manne, aber noch innerhalb
der vertraglichen Versicherungsdauer stirbt. Die jihrliche Primie der
Zusatzversicherung ist sinngemdss lingstens solange zu entrichten,
als beide Ehegatten am Leben sind.

Fragt man nach der genauen Primienformel der IShefrauzusatz-
versicherung, so ist diese auf Basis der iiblichen Annahme, dass der
Tod Ende Versicherungsjahr eintritt, nicht strikte herzuleiten, da
tiir den Fall des Ablebens beider Ehegatten im gleichen Versicherungs-
jahr die Reihenfolge nicht auseinandergehalten werden kann. Nimmt
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man diese kleine Unstimmigkeit in Kauf, so ist die linmalprimie der
Ehefrauzusatzversicherung offenbar gegeben durch (2 = liintritts-
alter des Mannes, y = Hintrittsalter der Irau):
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woraus man durch Umformung leicht erhiilt
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Das heisst: Die Einmalprimie der Ehefrauzusatzversicherung ist
gleich der Differenz der Finmalpriamien fiir eine temporire Todes-
fallversicherung auf die Iihefran und fiir eine temporiire einseitige
Uberlebensversicherung auf den IKhemann.

Um nun zu einer Niherung der Primie fir die Ihefranzusatz-
versicherung zu gelangen, suchen wir zunichst eine Approximation fiir
die Kinmaleinlage 4,5 der einseitigen Uberlebensversicherung. s ist

n—1

1 e 1
1 . 1 . Al .
om| — T \ RN Cy bk T }_1 rtk+1 (UDJI kL 1)!11«1.' :-l)
!, [) T lxD,; 0
Dz+l,y a D.t‘i'l,y-f-l a B Dx’vl (a lgr:—l a \)
e " L,m|l tppt k] Ty T T Rl oyt )
I)T" z+ '”T‘ I)I” r u ])JT L f lﬂ t n ;

A" Ay
Setzen wir a,,; ~ ——————, so folgt

a;,
7% T D,y ( Azit,m)" i) byt Qg @y
| I -
D, aq Ly A
. Da:H a:vl—l,;rf lyﬁl—l _
- D ' a,ﬁ,‘]"‘"‘ [ ay»l-l,u] .
z a v /



. 84 —

Als Niherung der jihrlichen Priamie der einseitigen Uberlebens-
versicherung ergibt sich dann
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und damit als approximative jihrliche Priimie der Fhefrauzusatz-
versicherung
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Wir geben einige zahlenmissige Beispiele fiir die beiden vor-
cenannten jihrlichen Primien, gerechnet nach S. M. 1931/41 zu 3 9.

Einseitige Ehefrau-

Uberlebensversicherung zusatzversicherung

o ’ ] | n genatl | Approx. genau ‘ approx.
0/’00 | D”UU niU" | l)fil'll]

35 35 10 5,03 5,03 0,14 0,15
15 5,97 6,00 0,29 0,27

2() 14 7,26 0,57 0,46

35 30 10 3,89 3,89 0,11 0,11
15 4,41 4,44 0,21 0,18

20 5,138 5,21 0,39 0,32

35 | 40 | 10 709 7,10 0,20 0,19
15 8,61 8,68 0,43 0,36

20 10,37 10,58 0,83 0,65

Die Approximationen sind naturgemiiss nicht schr gut. Handelt
es sich aber darum, die [hefrauzusatzversicherung gegen einen nur
von der Versicherungssumme abhiingigen Zuschlag zur Priimie der
gemischten Versicherung zu gewihren, so geniigt eine solche einfache
Niiherungsrechnung, wmn mit geniigender Genauigkeit die von x, y
und n abhiingigen Grenzen abzustecken, innerhalb welcher die feste
Zusatzprimie, vermehrt wm Sicherheits- und Unkostenzusehlag,
sicher ausreichend ist.
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