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Eine Vorausberechnung der
schweizerischen Bevolkerung fiir die Alter
von 65 und mehr Jahren bis Ende 1960

Von W. Benteli, Ziirich

Die zunehmende Uberalterung der schweizerischon Bevélkerung
und ihre Auswirkung auf das wirtschaftliche und soziale Leben unseres
Landes treten immer deutlicher in Brscheinung. Vor allem auf die
8rossen sozialen Werke wie die Altersfiirsorge oder die zurzeit in
Bearbeitung stehende eidgendssische Altersversicherung wird die an-
dauernde Bevélkerungsumschichtung einen starken Finfluss ausiiben.
Die Schaffung solcher Einrichtungen muss sich daher auf eine sorg-
filtige Abschiitzung oder Vorausberechnung der zukiinftigen Be-
Volkerungsentwicklung und Bevélkerungsgliederung stiitzen konnen.

Mit der Veroffentlichung der Vorausberechnung der schweize-
Nschen Bevolkerung bis inde 19601) hat das Ilidgendssische Statistische
Amt einem grossen Bediirfnis weiter Kreise Rechnung getragen. Die
Berechnungen stittzen sich auf die Annahme, dasgs fir die Zeit von
1980 his 1960 gogeniiber der Volkssterbetafel 1929/32 ein weiterer
Stel‘blichkeitsriickga,ng eintreten werde, der fiir das minnliche Ge-
Schlecht rund 15 o/ und firr das weibliche Gesehlecht rund 20 %, be-
tl'age. Diese Prozentsiitze erscheinen uns heute als zu niedrig. Ziehen
Wir zum Vergleich die beiden Volkssterbetafeln 1920/21 und 1933/37
hetan, s0 stellen wir fest, dass die Sterblichkeitsverbesserung fiir die
ZWiSchenzeit von durchscehnittlich 15 Jahren in den mittleren Alters-
kl&ssen rund 80 %, fiir Minner und nahezu 40 9% fir Frauen und in den
héhepen Altersklassen noch etwa 15 9%, fiir Ménner und 20 9%, fiir Frauen
betrug. Der tatsichliche Sterblichkeitsriickgang war in dieser Zeit-
Spanne von 15 Jahren nahezu doppelt so gross, als er vom Kidgenos-
Sischen Statistischen Amt fiir die Dauer von 1930 bis 1960 angenommen
Worden ist. Sofern wir aus den Beobachtungen an Versicherten-
“8stiinden Schliisse ziehen kénnen tiber den Sterblichkeitsverlauf bei

1) Statistisches Jahrbuch der Schweiz 1939, S. 25.
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der Bevolkerung, miissen wir annehmen, dass der Sterblichlkeits-
riickgang der schweizerischen Bevilkerung auch nach der letzten
Beobachtungsperiode 1983—1937 unverindert angehalten hat, und
es spricht unseres Frachtens noch kein Grund fir die Annahme, dass
dieser Ritckgang fiir die niichste Zukunft gemildert wiede, Die
andauernde Sterblichkeitsabnahme zwingt uns fiie die Vorausbereeh-
nung der schweizerischen Bevolkerung zu einer Hypothese, die wir
moglichst einfach und plausibel unter Anpassung an die lotzten 16
fahrungen zu gestalten haben.

1. Die Sterblichkeitsverbesserung

Wir gehen von der Voraussetzung aus, die auf Grund der Volks-
sterbetafeln 1920/21, 1921/30, 1929/32 und 1933/37 festgestellte
Sterblichkeitsabnahme halte nach der lotaten Beobachtungsperiode
1983—1937 noch weiterhin bis zum Jahve 1955 gleichmiissig an, 80
dass die einjihrigen Sterbenswahrscheinlichkeiten ¢f durch den
linearen Trend:

dargestellt werden kénnen. I'iir die begrenzte Dauer von durehsehnitt-
lich 20 Jahren (1935—1955) scheint uns die Verwendung des linearen
Trends durchaus zuliissig zu sein. Aus der Bedingung, dass die Summo
der Quadrate der Abweichungen zwischen den Trendwerten und den
aus den Volkstafeln 1920/21, 1921/30, 1929/32 und 1933/37 entuonls
menen vier Beobachtungswerten ein Minimum werde, lagsen sich il
die Konstanten a, und b, folgende Ausdriicke ableiten:
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Fiir ¢li sind die einjihrigen Sterbenswahrscheinlichkeiten der v1€*
Volkstafeln fiir das Alter x einzusetzen. Die Zeit ¢, wird vom L. J: anuat
1920 an (wo t = 0 ist) bis zur Mitte der Beobachtungsl)euodo oerechnel
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$0 dass fiir die vier Volkssterbetafeln ¢ = 1, ¢, = 6, {, == 11 und
ty == 15,5 wird. Simtliche Summen sind iiber die vier Beobachtungs-
werte zu erstrecken. FKine Ausnahme davon bilden die 85- und mehr-
Jihrigen Trauen, fiir welcho dio Tafelwerte SI' 1920/21 unverhiltnis-
miissig hoch iber den andern Tafelwerten liegen und daher fiir die

Berechnung des Trends nicht verwendet werden konnten. Die Trend-
werte gL wurden fiie alle durch 5 teilbaren Alter von 40 und mehr
Jahren und fivr die Jahre 1940, 1945, 1950 und 1955 berechnet.

Einjidhrige Sterbenswahrscheinlichkeiten ¢!
in Promille ausgedriickt

SM/SI & g 1955
Alter I.‘):B:/}/EW 110 1H5 1930 und folgende
Minner
40 5,50
45 7,86 6,96
50 11,67 10,96 10,04
55 17,47 16,75 15,68 14,60
60 26,11 24,66 23,14 21,62 20,10
65 39,48 37,87 35,23 33,10 30,96
70 59,35 55,94 52,55 49,17 4578
75 93,10 89,83 85,89 81,95 78,01
80 144,80 140,03 135,70 131,37 127,04
85 210,90 205,52 198,46 191,40 184,34
90 288,00 271,63 257,26 242,89 228,52
95 407,00 391,64 379,48 367,32 355,17
Frawen
40 4,14
45 5,49 4,46
50 7,86 6,84 5,88
55 11,60 10,445 9,22 7,98
6O 18,04 16,34 14,63 12,92 11,21
65 29,78 27,26 24,95 22 65 20,34
70 48,79 45,46 42,11 38,75 85,40
75 79,43 73,94 68,44 62,93 57,43
80 126,30 115,52 105,73 95,95 86,16
85 193,70 192,61 188,22 183,83 179,44
90 268,00 264,21 258,57 252,92 247,98
95 333,00 315,29 300,06 284,82 269,58
~——
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2. Die Anzahl der 65- und mehrjihrigen

Als Grundlage fiir die Berechnung der Altersklassen der 65- und
mehrjihrigen in den Jahren 1945, 1950, 1955 und 1960 dienten uns
die vom Fidgendssischen Statistischen Amt durch Ifortschreibung der
Volkszihlungsergebnisse vom 1. Dezember 1930 ermittelte Alters-
gliederung der schweizerischen Bevilkerung am 1. Januar 19437),
sowie die im vorangehenden Abschnitt berechneten einjihrigen Ster-
benswahrscheinlichkeiten. Wird der Iiinfluss der Wanderungen, der
in den hoheren Altersklassen wohl kaum von Bedeutung ist, vernach-
liissigt, so kann die Iortschreibung der Bevolkerung allein auf Grund
der Generationentafel .1’ (f und z sind konstant) vorgenommen
werden. Fiir die Generation, die zurzeit ¢ im Alter x steht, gilt die
Wahrscheinlichkeit :

n-1
[ -+t
nPz “".I_I.p:n-r-z
=0

das Alter von @ -+ n Jahren zu erleben. Da uns die Werte von pLi,
nur fiir die durch 5 teilbaren Indizes von 2 -+ v und ¢ 4 7 zur Ver-
filgung stehen, kénnen wir die formel in der hier angegebenen 1'orm
nicht auswerten. Wir schreiben daher:

log ,p, = >‘ log pi i

I:O
Ersetzen wir die Summe durch ein bestimmtes Integral, so konnen wir
mit Hilfe der Simpsonschen Regel fiir niiherungsweise Intogration
das Integral auswerten und somit den Logarithmus von p! aus dev

gegobenen Werten fiir pL** bestimmen. Zur Vereinfachung der Schreib-

weise ersetzen wir noch log pit dureh y4t und erhalten schliesslich:

4% 1
1) ; !“}‘t ~ 1940 : l.) LJ : l 0
'21 Yoo 07 = T%" [74 3, + 257 y, 55 — 81 J:Lﬂl)l()]

9 1
Yt dr =y (27 470 4 THLy2%8 - 162 2%,
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dr L [T 190 4 THL 41288 4 475 950, 1 884 41955 47 y19%]
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1y Statistisches Jahrbuch der Schweiz 1942, S. 22,
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| J‘ Fodr = -ﬁo— [27 42" + T1L 475 4 428 1700, + 788 4155, 1146 /1% ).
Mit guter Annitherung lassen sich die vier Integrale, d. h. die Loga-
rithmen von ,p! und die gesuchten Absterbeordnungen P der ein-
zelnen Generationen, aus den gegebenen Werten von y bestimmen.
Dabei ist die Integration der Logarithmusfunktion jeweilen vom
L. Januar 1948 (7 = 214, Datum der Bevolkerungsfortschreibung)
bis zur Mitte der Jahre 1945 (v = 5), 1950 (v = = 10), 1955 (v = 15)
und 1960 (z = 20) zu erstrecken. Die Anwendung der kontinuierlichen
Berechnungsmethode an Stelle der diskontinuierlichen erfordert die
Anbringung eines Korrekturgliedes. Wir haben die notwendige Kor-
vektur in zweckmissiger Weise durch eine Vorverlegung der Inte-
grationsgrenzen um je ein halbes Jahr in Rechnung gestellt.

Mit Hilfe der Absterbeordnungen ,p! fiir die Generationen konnte
die Anzahl der 65- und mehrjihrigen in den Jahren 1945, 1950, 1955
ind 1960 ohne weiteres berechnet werden. In unserer Aufstellung
Seben wir zur Veranschaulichung der Entwicklung auch die in den
Jahren 1900, 1910, 1920 und 1980 festgestellten Zahlen der 65- und
Mmehrjihrigen an. Zu Vergleichszwecken fithren wir ferner die vom
Eidgenossischen Statistischen Amt fiir 1940, 1950 und 1960 voraus-
berechneten Zahlen an, die vielen Altersversicherungsprojekten als
(irundlage gedient haben.

Anzahl der 65- und mehrjihrigen
Total gomiiss
Jahr u :
. Miinner Frauen Total | Vihugmereeiiune
Amtes
1900 88,501 104,765 193,266
1910 96,265 121,513 217,778
1920 97,100 129,862 226,962
1930 119,719 160,086 279,805
1940 — — . 353,208
1943 159,420 210,755 370,175
1945 170,146 226,455 396,601
1950 188,298 252,306 440,604 426,653
1955 208,609 280,226 483,835
1960 219,036 310,692 529,728 470,505




e B e

Die Anzahl der 65- und mehrjihrigen steigt in den Jahren von
1930 bis 1960 nach den Vorausberechnungen des liidgendssischen
Statistischen Amtes um 689, nach unseren Berechnungen sogar
um 899, des Bestandes dieser Altersgruppe im Jahre 1930.

Die Ergebnisse unserer Berechnungen iitber die Anzahl der 65-
und mehrjihrigen gestatten, die verschiedenen Projekte fiir eine eid-
genossische Altersversicherung, insbesondere ihre Vorausberechnungen
(iber die zukiinttig zu erwartende tinanzielle Belastung dureh Alters-
renten, zu priifen.
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