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Beobachtungen iiber die Rentner-
Sterblichkeit bei der Schweizerischen
Lebensversicherungs- und Rentenanstalt.
Von H. Wyss, Ziirich.

I.

Im Jahr 1989 hat die Schweizerische Lebensversicherungs-
und Rentenanstalt neue Tarife fiir Einzel-Rentenversicherungen im
Schweizergeschéft eingefiihrt, die unter Verwendung der auf Seite 104
angegebenen Sterbetafeln

MR 1989 fiir minnliche Rentenbeziiger und

FR 1989 fiir weibliche Rentenbeztiger
berechnet sind. Diese Tafeln wurden in Anlehnung an die Beobach-
tungen im eigenen Rentenbestand auf Grund der Makehamschen
Funktion konstruiert. Die dabei beniitzten Konstanten sind aus Griin-
den der Vorsicht so gewihlt worden, dass die Sterbenswahrscheinlich-
keiten nach den Tafeln im allgemeinen etwas tiefer liegen als die un-
mittelbar beobachteten. Fiir die Altersstufen von mehr als 80 Jahren
gelten folgende Iestsetzungen:

fiir die Tafel MR fir die Tafel FR
¢c = 1,11 g = 1,11

s = (,99828 s = 0,99868
g = 0,99979 g = 0,99984

Die in neuerer Zeit sowohl in der (Gesamtbevélkerung wie in
Versichertenbestinden festgestellte Sterblichkeitsabnahme macht es
notwendig, die Sterblichkeitsvoraussetzungen fiir die Rententarife
in kurzen Abstéinden zu iiberpriifen und nétigenfalls den Veriinde-
rungen anzupassen. Da gegenwiértig von verschiedenen Seiten neue
Messungen iiber die Rentnersterblichkeit vorbereitet werden, ist an-
zanehmen, dass eine kurze Mitteilung tiber die letzten zusammen-
gefassten Beobachtungen der Rentenanstalt aus ihren Besténden von
Einzel-Rentenversicherungen Interesse finden kann.
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Als Grundlage fiir die Konstruktionen der in Abschnitt I er-
withnten Tafeln MR und FR 1989 sind die Beobachtungen aus den
Jahren 1927 bis 1937 zusammengestellt und bearbeitet worden. Diese
Messung erfasst alle Finzel-Rentenversicherungen aus den verschie-
denen Geschiiftsgebieten, wovon rund 909, auf den Schweizer-
bestand entfallen. Renten auf zwei oder mehrere Lieben sind dabei
nicht einbezogen worden, weil die Meldungen der ersten Sterbefille,
welche die Rentenzahlung meist nicht beriihren, nicht immer zuver-
lagsig sind.

Als Zihleinheit ist die Person gewihlt worden, weil mehrfache
Versicherungen auf das Leben des gleichen Rentners verhiiltnismissig
hiufig sind. Diese Festsetzung bringt allerdings den Nachteil, dass
bei der Untersuchung nach einzelnen Versicherungsjahren nur die
Trstversicherungen verfolgt werden kénnen.

Als Beobachtungsjahr gilt das Versicherungsjahr. Die Messung
beginnt mit dem Versicherungsjahr, das im Jahr 1927 antingt, oder
mit dem seither erfolgten Abschluss, und endet-mit dem Versicherungs-
jahr, das im Jahr 1936 beginnt, oder mit dem vorherigen Abgang der
Versicherung. Fs kann angenommen werden, dass der Tod oder der
Abgang aus andern Griinden jeweilen auf die Mitte des laufenden
Versicherunggjahres fillt.

Die Erhebung ist fiir weibliche und miénnliche Rentner getrennt
durchgefiithrt. Da Rentenabschliisse in jiingeren Altersstufen selten
gind, werden in den folgenden Angaben die Beobachtungen fiir Tarif-
alter von weniger als 40 Jahren weggelagsen. |

Uber den Umfang des Beobachtungsmaterials gibt folgende Zu-

sammenstellung Aufschluss:
Unter einjihriger

Bestand Beobachtung stehende B1eobacl}:'tete
i Sterbefille
Miéinner: . Personen
Beobachtung 1927/1987:
in den ersten 5 Versicherungsjahren 5 899 205
nach den ersten 5 Versicherungs-
jahren . . . . . . . .. . .. 5946 361

Zusammen 11 845 566
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Unter einjithriger

Bestand Iieobaq}}tu_ng stehende Bset(;)ﬁzgﬁze
Personen
Beobachtung 1927/1932 . . . ... . 45485 243
Beobachtung 1982/1937 . . . . . . 72965 - 323
11 845 566
Personen mit Renten von Ir. 3000 oder
mehr; 1927/1937 . . . . . . . . 2956,5 127
Frauen:
Beobachtung 1927/1937:
in den ersten 5 Versicherungsjahren 15 910,5 334
nach den ersten 5 Versicherungs-
jahven . . . . . .. ... .. 16493 864
Zusammen 382 403,5 1198
Beobachtung 1927/1932 . . . . . . 117925 499
Beobachtung 1982/1937 . . . . . . 20611 706
32 408,5 1198
Personen mit Renten von I'r. 3000
oder mehr; 1927/1937 . . . . . . 4070,5 122

Obschon das Beobachtungsmaterial aus dem grossten schwei-
zerischen Bestand von Einzel-Rentenversicherungen stammt, ist sein
Umfang fiir eine weitgehende statistische Bearbeitung zu klein.
Schlussfolgerungen aus diesen Beobachtungen wmiissen daher mib
entsprechenden Vorbehalten versehen werden.

I1T.
Die Sterblichkeitsmessung im Rentenbestand der Rentenanstalt

wihrend der Jahre 1927 bis 1937 iiber alle Versicherungsjahre zu-
sammen fithrt zu folgenden Irgebnissen:
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Unter ein- Berechnete | Zahl der
Altersgruppe Jjihriger Be- Sterbefiille | beobachteten
obachtung Bg:& ?ﬁg?;ﬁtee nach der Sterbefiille
Jahre stehende Tafel MR |in 9 der be-
Personen oder 'R 1939| rechneten
a) Mdinner:
40—49 848,5 9 3,8 237
. 50—59 2118,5 38 19,7 193
60—69 4 276,5 113 95,0 119
70—T79 3 542 256 191,8 133
80—89 981,5 138 129,0 107
90—99 78 12 22,1 54
60—99 8 878 519 437,9 119
40—99 11 845 566 461,4 128
b) I'rauen:
40—49 2 878 11 9,8 112
50—59 6 506 55 46,5 118
60—69 11 206 227 190,0 119
T0—79 8911,5 504 - 368,8 187
80—89 2720 350 278,4 126
90—99 182 51 41,2 1924
60—99 28 019,56 1132 878,4 - 129
40—99 32 403,5 1198 984,7 128

In Ubereinstimmung mit der bei der Kongtruktion der Tafeln
MR und FR 1989 verfolgten Absicht zeigt sich fiir die Be-
| obachtungszeit 1927 bis 1937 in den meisten Altersgruppen eine
" Ubersterblichkeit von rund 20 bis 80 9, gegeniiber dem rechnungs-
| miissigen Verlauf.

Tiir die folgenden Gegeniiberstellungen empfiehlt es sich, auf die’
Vergleichsquotienten abzustellen, die fiir bestimmte Altersgruppen
berechnet werden als Prozentverhiiltnis zwischen der Zahl der beob-
achteten Sterbefille und der fiir den gleichen Versicherungsbestand
nach der Tafel MR oder F'R 1989 berechneten Zahl.
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Auswirkung der Selektion.
Vergleichsquotienten fiir die Altersgruppen von 40 bis 99 Jahren,

Beobachtungen 1927 bis 1937 Minner  Frauen
im 1. Versicherungsjahr . . . . . . . . . . . 99 85
» 2, e 0 @ & & F § Bib o8 B ® 8 142 112
» 8. ¥ . momta o x s b ow. b wd 112 122
y 4. T N T ST 113 111
» 5. B . mmom % s FE 5w B 128 125
nach dem 5. Versicherungsjahr . . . . . . . . 126 187
simtliche Versicherungsjahre zusammen . . . 128 128

Im ersten Jahr nach dem Abschluss macht sich die Wirkung der
Selbstauslese deutlich bemerkbar. In den folgenden Versicherungs-
jahren ist eine Selektionswirkung nicht mehr klar feststellbar, obwohl
die Vergleichsquotienten fiir das zweite bis vierte Versicherungsjahr
meistens etwas kleiner sind als der Durchschnitt iiber alle Versiche-

rungsjahre.

Auswirkung der Rentenhihe.
Vergleichsquotienten nach den Beobachtungen 1927 bis 1987.

Ménner Frauen
Alters- Personen Personen
gruppe alle mit Renten alle mit Renten
Personen |von Fr.3000| Personen |von Fr, 3000
und mehr und mehr
40—49 2387 299 112 0
50—59 193 182 118 74
60—69. . . . . 119 115 119 69
T70—79 133 93 137 121
80—89 107 117 126 104
90—99:.:. . ... 54 83 124 207
60—99 119 - 105 129 . 105
40—99. . . . . 128 108 128 103

Die im Durchschnitt versicherte Rente fiir eine Person betrigt
weniger als Fr. 1500. Renten von IFr. 3000 und mehr diirfen daher
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als grosse Renten bezeichnet werden. In den meisten Altersgruppen
ist die Sterblichkeit fiir die mit grossen Renten versicherten Personen
kleiner als die fiir den Gesamtbestand beobachtete. Immerhin ist
zu bedenken, dass das Beobachtungsmaterial {iber die grossen Renten
beschriinkt ist und daher keine weitgehenden Schliisse gestattet.

Police als Zdihleinhett.

Vergleichsquotienten nach den Beobachtungen 1927 bis 1937.

Minner
" Altersgruppe Zihleinheit: Zihleinheit:
Person Police
40—49 . . . . . .0 . 287 184
50—59 . . . . . cme B o o oww . 193 178
60—69 . . . . . 25 B N E S B ® 119 1056
T0—T9. . . . ... 133 120
80—89 . . . . . . .. ... 107 115
90—99. . ... ... ... 54 80
60—99 . . . . . ... 119 114
40—99 . . . ..o L. . 123 116

Die Messung fithrt in den meisten Altersgruppen zu einer etwas
kleineren Sterblichkeit, wenn an Stelle der Person die Police als Zihl-
einheit gewihlt wird. Diese Feststellung mag damit in Zusammenhang
stehen, dasg ein Teil der mehrfach versicherten Personen zur Gruppe
der mit grossen Renten Versicherten gehort, die eine niedrigere Sterb-
lichkeit aufweist als die Gesamtheit. Immerhin scheint die Wahl der
Zahleinheit nicht von grundlegendem Finfluss auf das Ergebnis zu sein.

IV.

Fiir eine Untersuchung der zeitlichen Verinderung der Rentner-
sterblichkeit werden die in Abschnitt ITI mitgeteilten Beobachtungen
aufgeteilt nach den beiden Jahrtiinften 1927 bis 1932 und 1932 bis
1937. Ausserdem konnen Beobachtungen zum Vergleich herangezogen
werden, die wihrend des Jahrzehntes 1921 bis 1930 ebenfalls bei den
Einzel-Rentenversicherungen der Rentenanstalt — allerdings gestiitat
auf eine Policenstatistik und unter Berticksichtigung des Kalender-
jahres als Element der Beobachtungszeit — gesammelt worden sind.
Die Gegeniiberstellung der auf die Tafeln MR und FR 1989 bezogenen
Vergleichsquotienten ergibt folgendes Bild.



Alters- Minner Frauen

gruppe 1921/30 | 1927/32 | 1932/37 | 1921/30 | 1927/32 | 1932/37
40—49 | 217 200 261 | 40 57 143
50—59 213 205 185 | 156 97 128

60—69 184 149 100, | 1927 128 115
70—79 181 151 122 | 145 153 126
80—89 108 104 109 | 126 120 180
90—99 | 218 70 51| 185 128 124

60—99 184 | 133 109 | 185 185 124
40—99 187 187 114 | 185 133 125

Diese (GGegeniiberstellungen zeigen, dass die Sterblichkeit sowohl
bei den minnlichen wie bei den weiblichen Rentnern wihrend des
Jahrfiinftes 1927 bis 1932 in den meisten Altersstufen dhnlich ver-
laufen ist -wie im Jahrzehnt 1921 bis 1930. Vermutlich wird der
Unterschied etwas verkleinert, weil die Krgebnisse aus dem Jahrzehnt
1921 bis 1930 einer Policenstatistik entstammen. Dagegen zeigt sich
in den wichtigen Altersstufen zwischen 60 und 80 Jahren, wie auch
im Durchschnitt iiber alle Altersstufen, ein deutlicher Riickgang der
Sterblichkeit im Jahrfiinft 1932 bis 1937 gegeniiber dem voran-
gehenden Jahrfiinft.

Im iibrigen zeigt der Verlauf der Vergleichsquotienten, dass die
Sterbenswahrscheinlichkeiten aus den Tafeln MR und I'R 1939 in den
wichtigsten Altersstufen nur wenig tiefer liegen als die Beobachtungen
aus den Jahren 1932 bis 1987. Diese Feststellung war bei der Kon-
struktion der beiden Tafeln wegleitend. s musste damit gerechnet
werden, dass sich der im heobachteten Jahrzehnt eingetretene Sterb-
lichkeitsriickgang in den folgenden Jahren noch fortsetzt. Vielleicht
schreitet er heute noch fort. Dariiber werden die vorbereiteten neuen
Messungen Aufschluss geben.

V.
Fiir die Bewertung von Leibrenten werden oft die englischen

Tafeln a(m) und a(/) herangezogen, die sich auf ein umfangreiches
Beobachtungsmatorial der englischen Gesellschaften aus den Jahren
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1900 bis 1920 stiitzen. Gegeniiber diesen englischen Tafeln ist in den
Rentenbestinden der Rentenanstalt wihrend der Jahre 1982 bis 1987

bei den Minnern im Durchschnitt eine Untersterblichkeit von
0/
rund 6 %, )
bei den Frauen im Durchschnitt eine Ubersterblichkeit von
rund 15 %,

festzustellen. Nach diesen Beobachtungen wiren also die Sterbens-
wahrscheinlichkeiten nach den englischen Rentnertafeln fiir die Ver-
hélthisse in den Bestéinden der Rentenanstalt bei den Frauen etwas
zu niedrig (zu streng), bei den Minnern jedoch etwas zu hoch (zu
wenig streng) angesetzt.

VI.

Fir den Aufbau der Tarife von Iinzel-Rentenversicherungen
diirfen gewisse Erwéigungen beachtet werden, die fiir den Tarifaufbau
von Todesfallversicherungen keine Geltung haben. Technische, wirt-
schaftliche und praktische Griinde sprechen gegen die Iinfiihrung

einer Gewinnbeteiligung bei den Finzel-Rentenversicherungen. Unter

diesen Umstéinden fiihrt das Streben nach einer gerechten Bemessung
der Prémien dazu, dass im Tarif geringe Sicherheitsspannen ein-
gerechnet werden, die nur einen schwachen Riickgang der Verzinsung
oder der Sterblichkeit auszugleichen vermdgen. Der Versicherer
muss sich vor Uberbelastungen schiitzen, indem er die Rententarife
hiiufig den veriinderten Verhiltnissen anpasst. Da er die Renten-
versicherungen aly Nebengeschift fithrt, ist die Aufhebung der Renten-
tarife in der Tat viel leichter und einfacher durchfithrbar als etwa
fiir die Kapitalversicherungen, die das Hauptgeschift bilden. Immer-
hin bleibt doch zu bedenken, dass nach einer Aufhebung der ungeniigend
gewordenen Rententarife der bestehende Rentenbestand noch iiber
eine ansehnliche Reihe von Jahren verlustbringend abzuwickeln ist.

Diese Erwiigungen fiithren in Verbindung mit den in Abschnitt IV
nitgeteilten Beobachtungen {iber den Sterblichkeitsriickgang zur
T'rage, ob die Rententarife den tatsichlichen Verhiiltnissen nicht
besser angepasst werden kénnten durch Iinrechnung einer angemes-
senen Annahme iiber den Riickgang der Sterblichkeit.

Wiirde die Rentnersterblichkeit in jedem Kalenderjahr (m - ¢),
wo ¢ eine positive oder negative ganze Zahl bedeutet, gemessen, so
ergibe sich den wirklichen Verhiltnissen entsprechend eine vollstindige
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zweidimensionale Tafel der einjihrigen Uberlebenswahrscheinlich-
keiten von folgender Gestalt:

Kalenderjahr: .. m m+1 m+2 ... m ¢
A]ter: T £ pém) rp:(1:m+1) Pim+2) ..... :(cm+“
y 1 2 m-
g1 .o B pnIY- plEdl L patt?
+1 1 2
g2 .. o o plEY and .. Poig "
+1 +2 -
s a0 Pogy . BRFY @Y e pitH

Das Modell, das iiblicherweise zur Berechnung des Barwertes
einer laufenden Rente dient, beniitzt nur eine einzige Kolonne aus
dieser vollstindigen Sterbetafel, beispielsweise die Uberlebenswahr-
scheinlichkeiten fiir das Kalenderjahr (m). Stammt die beniitzte
Sterbetafel aus Beobachtungen iiber mehrere Jahre, so enthilt sie
tiir die Uberlebenswahrscheinlichkeiten Durchschnittswerte, die nihe-
rungsweige fiir das mittlere Jahr der Beobachtungszeit gelten.

In Zeiten steter Abnahme der Sterblichkeit hinkt das tibliche

Verfahren zur Berechnung des Rentenbarwertes

w
ai™ = Zov" P
1=

den massgebenden Verhiltnissen nach und benachteiligt dadurch den
Versicherer. )

Aus solchen Erwigungen sind bei der Aufstellung der englischen
Rentnertafeln a(m) und a(f) nicht unmittelbar die aus den Beobach-
tungen wihrend der Jahre 1900 bis 1920 abgeleiteten Sterbenswahr-
scheinlichkeiten beniitzt worden, die als Durchschnittswerte' fiir das
Jahr 1910 zu betrachten sind. Man suchte der kiinftigen Sterblich-
keitsabnahme durch eine Hxtrapolation der Sterbenswahrscheinlich-
keiten auf das Jahr 1925 Rechnung zu tragen. Damit ist aber im
iiblichen Modell fiir die Berechnung der Rentenbarwerte lediglich die
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Kolonne der pP'* durch die Kolonne der p'® aus der vollstindicen

Sterbetatel ersetzt worden.

liine bessere Anpassung des Modells an die Wirklichkeit swiirde
erreicht, wenn bei der Berechnung der Pinlage fiir eine zu Beginn dos
(m + 1)ten Jahres abgeschlossene vorschiissige Rente auf das Lieben
eines  a-jithrigen nicht eine senkrechte Kolonne der vollstindigen
Sterbetafel, sondern jeweilen die aul einer Diagonalen licgenden Werte
pim Y beniitat wiirden, nach der Beziehung

w

A (m F1) \ m 1)
a’ZL' ip.l
1':0
wobel zu setzen wiire
m-1) m--1) ) (m 1 2) (m } 3) (m 1)
ipﬂ. pr: l P """ p:z: + ;1
Der Zusammenhang zwischen dem Barwert afv'” D und dem aus

einer vorliegenden Tafel fiir das Jahr (m) bestimmten Barwert al™
wird hergestellt durch die Rethe 1):

W 7]74 ( (p((”m F.I)‘ [ ) N LN}LL ( ‘>P (m -1 ) I)g»ra 1) I\ 33 ;(v”\l)
afﬁ o Clif? - (-m)” o 3 m) N § (m) oA B {m) e -“(_n;b)
A pﬂ, ]) !Zp.r? p.r,' [):L‘
E AR AT LN et
} ;p“m e )p(m ) ﬁlﬁ : p;(vm)m T ' '.[);(Em) -

Fiir die Auswertung dieser Beziehung wird eine Annahme iiber
die kiinftige Fntwicklung der Sterblichkeit bendtigt. Die Ausdehnung
der vollstéindigen Sterbetafel iiber das erreichte Kalenderjahr (m)
hinaus kann beispielsweise auf Grund einer Kxtrapolation mit Hilfe
der Sterblichkeitsmessungen aus fritheren Jahren versucht werden.
Setzt man dabei
(2) Pim FE) (m 4) T)_(,mj

o lisst sich aus den Beobachtungen des Kalenderjahres (m), sowie
einigen fritheren Messungen, unter Umstinden mit befriedigender
Annitherung ein Verlauf der Funlktionen

1) A\hlmtung siehe « Bemerkungen zur Darstellung des Leibrentenbarwertes
bei verinderten _L{echm_mgmota,uhhol,z.tlngml», Blitter fiir Versicherungsmathe-
matik, Band II, Heft [1 (Berlin 1933).
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(m--¢)
x

fiir wachsendes f ermitteln, der fiir eine Reihe von kiinftigen Jahren
extrapoliert werden darf. v die Anwendung der Methode aunf
Rentenversicherungen wirkt es sich dabel giinstig aus, dass diese
gewohnlich in vorgeriickterem Alter abgeschlossen werden und daher
meist nur eine verhiiltnismissig kurze [Extrapolation des Sterblich-

keitsverlaufes erheisehen.

Unter Beniitzung des Ansatzes (2) ergibt sich aus der Reihe (1):

_ NN (m) 1y N(m)
alm . ) o ¥ L m-1) (m-2) ____.) (m41) | 1y < N
A - a.(p;m) -+ ((1) 1) - [)yim) ((P (pu | < Py “feel e pim)y +
T @
EEE N
¢ ) J P) i ‘ b1 +2) 1) - T+3
(1) ol (r]);(un I (/) (m | 2) (I)'n!t | N__.9 rp:(l‘m | (]),Hf L 4= 8 gl (m1) I) ])(m) o

Liegt der Iall besonders einfach, so dass aus den vorliegenden
Messungen fiir die nihere Zukunft in allen Altersstufen eine propor-

tionale Zunahme der  Uberlebenswahrseheinlichkeiten p&,’” H) ani-
genommen werden darf, so gilt fiir alle x:
P\ = (1 4 )
Dann geht die Reihe (3) tber in:
3 \T (m) »y \(m;
Alm) L (m) | 'ii : 0 Lo o0 L __ T2
a, =a," +¢ i + (1 +e) (1 +2¢)—2(1 +4¢) l| i -
&€ &

XS N,

* 6 {1 26 1 8¢) —3 (1 ¢} (1 +2¢) +3(1 +¢)—1] /)('n)” T

Daraus ldsst sich eine Reihe gewinnen, deren erste Glieder lauten:

NI - BBV SEE N
+ (¢ 4 2¢%) — i -(5¢* 4 63 - ])S_’” = PR

(m-1) . o(m)
am == a;:: I— ¢ [) m)

[st e, der jithrliche Zuwachs der einjihrigen Uberlebenswahrseheinlich-
keit geniigend klein — was in praktischen Fillen meistens zutreffen
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wird —, so diirfen in dieser Reihe die Glieder vernachlissigt werden,
die mit dem Faktor ¢ in zweiter oder hoherer Potenz versehen sind.
Es lasst sich nachweisen, dass das vierte und die folgenden Glieder
der Reihe ausschliesslich Summanden enthalten mit dem Faktor ¢
in der zweiten oder in hoheren Potenzen. Man darf sich also mit der
Néherung begniigen:

ZEN,
O

(4) alt gl | .

Eine #hnliche Beziehung ergibt sich, wenn ein Rentenbarwert
nicht im Kalenderjahr (m + 1), sondern in einem spéiteren Jahr (m -+ )
bestimmt werden soll. Die Entwicklung beginnt dann nicht mit dem
Faktor (1 + ¢), sondern mit (1 -+ tc).

Uber die Bedeutung des Korrekturgliedes in der angefithrten
Niherungsbeziehung (4) mag eine Betrachtung der Sterblichkeits-
verhéltnisse in der ménnlichen Schweizerbevilkerung Aufschluss
geben. Betrachtet man beispielsweise die seit dem Jahre 1900 durch-
gefiihrten Sterblichkeitsmessungen, so fillt auf, dass die Uberlebens-
wahrscheinlichkeiten nach den verschiedenen Tafeln und in den fiir
Rentenversicherungen wichtigen Altersstufen von 60 bis 85 Jahren
anndhernd gleichméssig zugenommen haben.

Fiir die minnliche Bevdlkerung ist beispielsweise

die einjéhrige

Uberlebenswahrscheinlichkeit Zunahme in °/y, von
Alter Tafel SM 1901/10 Tafel SM 1933/37 SM 1901/10
60 "t s 0,96 457 0,97 389 9,7
B8 v oo 0,94 958 0,96 052 11,5
7§ R R 0,92 607 0,94 065 15,7
TBEY o & w w 0,89 111 0,90 690 17,7
Bl 5 2 ¢ a s 0,83 308 0,85 520 26,6
88 ok wulinlle s 0,76 784 0,78 910 27,7

Wenn man beriicksichtigt, dass zwischen den Mittelpunkten der
beiden Messungen ein Abstand von 291, Jahren besteht, so darf man
feststellen, dass die Uberlebenswahrscheinlichkeit im Durchschnitt
fiir die betrachtete Altersstufe jéhrlich einen Zuwachs von ungefihr
0,6 9/, des Ausgangswertes erfahren hat..
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Fiir diesen 1"all kann also

¢ = 0,0006
gesetzt werden.

Dann fithrt die Niherungsbeziehung (4) zu folgenden Werten:

Barwert einer jihrlich vorschiissigen Leibrente 1

Nach SM 1921/30; 3% unter
Einrechnung einer fortschreitenden
Sterblichkeitsverbesserung
in % von SM 1921/30

Im Alter Nach SM 1921/30; 3%

60. . . .. 11,209 11,555 103
66 . « « . s 9,504 9,609 102
0. : : « » 7,511 7,624 102
(> A 5,918 5,972 101
() S 4,616 4,646 101

Dieses stark vereinfachte Beigpiel deutet immerhin darauf hin,
dass die Beriicksichtigung eines Sterblichkeitsriickganges, wie er
in der Schweizerbevilkerung seit 1900 beobachtet worden ist, eine
Erhoéhung der nach neuen HErfahrungstafeln berechneten Kinlagen
tiir eine sofort beginnende Rente auf das Leben eines 60jihrigen Mannes
um etwa 8 9, rechtfertigen wiirde. Nach den Beobachtungen in den
Rentenbestinden der Rentenanstalt zwischen den Jahrfinften 1927
bis 1982 und 1982 bis 1937 hat sich der Sterblichkeitsriickgang zwei
bis dreimal stérker ausgewirkt als nach der in unserem Beispiel
getroffenen Annahme. Um einem Fortschreiten der Sterblichkeits-
abnahme in diesem Masse Rechnung zu tragen, miisste die nach der
Tafel MR 1989 bestimmte Finlage tiir eine Leibrente auf das Leben
eines 60jéhrigen Versicherten um ungefihr 6—9 9 verstiirkt werden.
Bei aufgeschobenen Renten, die in tieferem Alter abgeschlossen wer-
den, wiren die erforderlichen Zuschlige noch grosser. Diese Hinweise
zeigen, dass eine Beriicksichtigung des kiinftig zu erwartenden Sterb-
lichkeitsriickganges bei der Aufstellung von Rententarifen mehr als
theoretisches Interesse beanspruchen darf.
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Sterbetafeln MR 1939 und FR 1939 fiir Rentenversicherungen
der Schweizerischen Lebensversicherungs- und Rentenanstalt.

Alter MR 1939 | FR 1939 Kiker MR 1939 | IR 1939
% adear 3 Ménner Frauen 2 oder 1 Ménner Frauen
1000 ¢z 1000 gy Y1 1000 ¢z 1000 gy
40 3,22 2,51 5 57,90 44,49
41 3,38 2,64 76 63,88 49,12
42 3,56 2,78 7 70,48 54,23
43 8,77 2,93 78 7,75 59,87
44 3,99 3,10 79 85,75 66,09
45 4,24 3,29 80 94,55 72,95
46 4,52 3,50 81 104,22 80,50
47 4,83 3,74 82 114,83 88,81
48 5,17 4,00 83 126,46 97,95
49 5,55 4,29 84 189,19 107,99
50 5,97 4,61 85 153,11 119,00
51 6,43 4,97 86 168,29 131,06
592 6,95 5,3 87 184,82 144,96
53 7,52 5,80 88 202,79 158,67
54 8,16 6,28 89 999,27 174,39
55 8,87 6,82 90 248,34 191,48
56 9,65 7,49 01 266,06 210,05
57 10,52 8,08 92 290,48 230,16
58 11,48 8,82 93 316,63 251,88
59 12,55 9,64 94 344,54 275,28
60 18,73 10,54 95 374,18 300,39
61 15,04 11,54 96 405,51 3927 24
62 16,50 12,66 97 438,46 355,85
63 18,11 13,89 98 472,90 386,18
64 19,90 15,26 99 508,66 418,18
65 21,88 16,77 100 545,51 451,74
66 24,07 18,45 101 583,20 486,74
67 26,50 20,31 102 621,38 522,98
68 29,18 22,38 103 659,68 560,21
69 32,16 24,66 104 697,67 598,15
70 35,45 27,19
71 39,09 29,99
72 43,12 33,08
73 47,56 36,51
74 592,47 40,30
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