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Beobachtungen iiber die Sterblichkeit
bei den Einzel-Kapitalversicherungen der
Schweizerischen Lebensversicherungs-~
und Rentenanstalt.

Von Hans Wyss, Ziirich.

Fortgesetzt verfolgen die Lebensversicherungsgesellsehaften den
Verlauf der Sterblichkeit in ihren Versicherungsbestéinden, der neben
dem Ertrag der Kapitalanlagen und der Gestaltung der Unkosten
den Finanzhaushalt einer Versicherungseinrichtung beherrscht. Recht
selten aber werden diese Sterblichkeitsbeobachtungen zusammen-
gefagst und in Form von Sterbetafeln bekanntgegeben.

Die meisten veroffentlichten Sterbetafeln aus Versicherungs-
bestdnden stammen aus weit zuriickliegenden Beobachtungen, im
Gegensatz zu den aus der Gesamtbevélkerung abgeleiteten Tafeln,
von denen die neueste die schweizerischen Erfahrungen bis zum
Jahr 1987 verwertet. DBeispielsweise ist die noch hdufig beniitzte |
Sterbetafel MWI der 23 deutschen Lebensversicherungsgesellschaften
aus Beobachtungen abgeleitet, die vor 1876 gesammelt worden sind.
Die Tafel AF der franzosischen Gesellschaften stiitzt sich auf Er-
fahrungen aus den Jahren vor 1888. Selbst die im Jahre 1926 ver-
offentlichte Abelsche Tafel (Tafel des Vereins Deutscher Lebens-
versicherungsgesellschaften) beniitzt noch verhdltnismissig alte Be-
obachtungen aus den Jahren 1876 bis 1906.

Die seit Jahrzehnten festgestellte Abnahme der Volkssterblichkeit
lisst vermuten, dass auch die Sterblichkeit in Versicherungsbesténden
seit dem Abschluss der Beobachtungen fiir die erwéhnten Versicherten-
tafeln zuriickgegangen ist. Doch diirfte nicht ohne weiteres der Schluss
gezogen werden, dass sich die Sterblichkeitsverbesserung bei den Ver-
sicherten in gleicher Weise auswirkt wie in der Gesamtbevolkerung.

Bei der Aufstellung von Tarifen fiir Todesfallversicherungen mag
die Verwendung veralteter Versichertentafeln oder von Volkssterbe-
tafeln unbedenklich sein, weil fiir den technischen Voranschlag, aus
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dem die Tarifpriimie abgeleitet wird, ohnehin mit aller Vorsicht
gerechnet werden muss. Durch die Annahme einer hohen Sterblich-
keit, die zur Erwartung berechtigt, dass in Wirklichkeit die Belastung
aus Sterbefillen hinter dem Voranschlag zuriickbleibt, wird gewisser-
masgsen ein Sicherheitszuschlag einbezogen. Allerdings bringt dieses
Vorgehen den Nachteil, dass das Ausmass dieses stillen Sicherheits-
zuschlages nicht einfach zu iiberblicken ist, weil er je nach der Ver-
sicherungsform, der Dauer der Versicherung und dem Alter des
Versicherten verschieden ist. In dieser Hinsicht diirfte die Anwendung
einer Sterbetafel, welche den neuesten Erfahrungen entspricht, in
Verbindung mit bestimmten, genau bekannten Sicherheitszuschligen
verschiedene Vorteile bieten. Auf jeden Fall aber konnen bei der
Aufstellung eines Tarifes fiir Todesfallversicherungen gewisse Vor-
priifungen anhand von Sterbetafeln, die den neuesten Erfahrungen
angepasst sind, kaum entbehrt werden, selbst wenn vorsichtshalber
die Anwendung einer &lteren Sterbetafel oder einer Volkstafel beab-
sichtigt ist.

Unerlédsslich diirfte die Kenntnis neuer Erfahrungstafeln aus
Versichertenbestinden sein fiir die Berechnung der technisch erforder-
lichen Uberschussreserven und fiir die Bemessung der Uberschuss-
anteile, die fiir eine gerechte Festlegung des Kostenanteiles der
einzelnen Versicherungen noch wichtiger ist als die Aufstellung des
Priamientarifes.

Mit Riicksicht auf diese Aufgaben ist es fiir den Versicherungs-
mathematiker besonders wertvoll, dass in letater Zeit neben den vom
Fidgenossischen Statistischen Amt (1) 1) bearbeiteten Sterbetafeln
aus der Schweizerbevolkerung (Beobachtungsabschnitte 1921 bis 1930,
1929 bis 1932, 1933 bis 1937) zwei Versicherten-Sterbetafeln aus
neueren Beobachtungen bekanntgeworden sind:

die Tafel A 1924—29, abgeleitet aus den Beobachtungen der eng-
lischen Gesellschaften in den Jahren 1924 big 1929 (8); |

die Tafel GM; 23/37, abgeleitet aus den Beobachtungen der Gothaer
Lebensversicherungsbank in den Jahren 1923 bis 1937 (4).

Diese Tateln stammen aus Beobachtungen bei vorwiegend érztlich unter-
suchten Versicherten. In ihrer Festschrift zum fiinfundsiebzigjihrigen

1) Die Nummern in Klammern verweisen auf das Literaturverzeichnis auf
Seite 840.
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Bestehen (5) hat die Basler Lebensversicherungsgesellschaft einen Be-
richt tiber ihre Sterblichkeitsmessung im Bestande der Volksversiche-
rungen (ohne é#rztliche Untersuchung abgeschlossene Kleinversiche-
rungen) veroffentlicht. Diese aufschlussreiche Untersuchung zeigt,
dass bei diesen Volksversicherungen, die alle Bevolkerungskreise zu
erfassen vermdgen, dhnliche Sterblichkeitsverhaltnisse herrschen wie |
in der Gesamtbevolkerung. Diese unterscheiden sich je nach den
weiteren Umsténden deutlich von den Verhéltnissen in Bestéinden
von Gross-Lebensversicherungen, die mit #&rztlicher Untersuchung
abgeschlossen werden und naturgemiss nicht in alle Bevélkerungs-
schichten dringen.

Der Umfang ihrer Versicherungsbestinde gestattet auch der
Schweizerischen Liebensversicherungs- und Rentenanstalt, von Zeit zu
Zeit ihre fortlaufend gesammelten Beobachtungen zusammenzufassen
und daraus Erfahrungstafeln abzuleiten. Obwohl diese mit ansehn-
lichem Arbeitsaufwand beschafften Unterlagen zum wertvollsten
technischen Werkzeug der Anstalt gehoren, hat sie sich nicht ihre
ausschliessliche Beniitzung vorbehalten. Seit jeher stellte sie ihre
Erfahrungsgrundlagen der schweizerischen Aufsichtsbehorde zur Ver-
fiigung, die auch mehrmals in ihren Berichten (2) darauf Bezug
cenommen hat. Aber auch die Angtalt selbst hat den Fachleuten
die Einzelheiten ihrer Untersuchungen durch verschiedene Veroffent-
lichungen zugénglich gemacht (6) (7). Dank der Erlaubnis der Renten-
anstalt kann diese Tradition durch folgende Mitteilungen iiber die
neueste Sterblichkeitsmessung in ihren Besténden von Einzel-Kapital-
versicherungen fortgesetzt werden 1).

1. Beobachtungen in den Jahren 1930 bis 1940.
1. Abgrenzung der Beobachtungen.

Im wesentlichen ist die Untersuchung iiber den Sterblichkeits-
verlauf bei den Kapitalversicherungen in den Jahren 1930 bis 1940
in gleicher Weise abgegrenzt und durchgefithrt worden wie die Sterb-
lichkeitsmessung im vorangegangenen Jahrzehnt, tiber die in der
Festschrift der Rentenanstalt zum fiinfundsiebzigjdhrigen Bestehen (6)

1) Der Dank richtet sich auch an die Mitarbeiter, die unter Leitung der
Herren Dr. Moschler und K. Berweger die statistischen Arbeiten durchgefiihrt
haben.

21
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ausfithrlich berichtet worden ist. Es hat sich seither kein Bediirfnis
geltend gemacht, die damals gewdhlte Untersuchungsmethode zu
dndern; ihre Beibehaltung bringt den Vorteil, dass die Gegeniiber-
stellung der Lrgebnisse erleichtert wird.

Wie in der vorangegangenen Messung werden die Beobachtungen
getrennt durchgefiihrt fiir die beiden von der Rentenanstalt gesondert
verwalteten Bestinde von Ifinzel-Kapitalversicherungen:

a) Versicherungen des Hauptzweiges.

Nach der seit der letzten Veroffentlichung geiinderten Termino-
logie in den Statuten der Rentenanstalt vom 31. Dezember 1939
umfasst der Hauptzweig die Einzel-Kapitalversicherungen, die mit
drztlicher Untersuchung und mit Anteil an den Uberschiissen
abgeschlossen und als Mitgliederversicherungen der Hauptabteilung
zugewiesen werden. Die nihere Untersuchung beschrinkt sich auf
den schweizerischen Versicherungsbestand. Dieser umfasst am 381. De-
zember 1940 81 026 Policen mit einer Versicherungssumme von rund
690 Millionen IFranken; die durchschnittliche Versicherungssumme
belauft sich auf rund Fr.8500. Obwohl man diese Versicherungen
zum Unterschied von den Volksversicherungen oft als Gross-Liebens-
versicherungen bezeichnet, muss man sich bewusst bleiben, dass auch
in diesem Bestand die wirklich grossen Versicherungen eine kleine
Minderheit bilden und mehr als die Hilfte des Policenbestandes auf
Summen von Fr. 5000 oder weniger lautet, also hinsichtlich der
Summenhohe in den Bereich fillt, der bei der Rentenanstalt den
Volksversicherungen zugedacht ist. s ist daher zu vermuten, dass
ein grosser Teil der im Hauptzweig Versicherten aus den Bevilkerungs-
schichten stammt, die auch von der Volksversicherung erfasst werden.

Die Entwicklung des schweizerischen Versicherungsbestandes des
Hauptzweiges ist wihrend der Beobachtungszeit ziemlich stabil ver-
laufen. In seiner Zusammensetzung nach dem Alter, nach dem
Greschlecht oder nach der abgelaufenen Versicherungsdauer haben
gich keine auffilligen Verschiebungen gezeigt.

Fir die Sterblichkeitsmessung werden alle Versicherungen von
erhohten Risiken, fiir die eine Alterserhéhung oder eine Staffelung
der Todesfallsumme ausbedungen ist, beiseite gelassen. Die Ver-
sicherungen anormaler Risiken werden besonderen Untersuchungen
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unterzogen, iber die vielleicht bei anderer Gelegenheit berichtet
werden kann. Da die weiblichen Versicherten im Hauptzweig weniger
als einen Zehntel des Bestandes ausmachen, verspricht eine Trennung
der Untersuchung nach dem Geschlecht keine brauchbaren Einblicke;
die folgenden Feststellungen beziehen sich daher auf den (lesamt-
bestand von miinnlichen und weiblichen Versicherten. Die wenigen
Versicherungen auf zwei Leben werden aus praktischen Erwigungen
itberhaupt nicht in die Messung einbezogen. Iibenso werden die
wenigen vor 1894 abgeschlossenen Versicherungen beiseite gelassen.

b) Volksversicherungen.

Die Abteilung Volksversicherung umfasst nur Kapitalversiche-
rungen, die in der Schweiz abgeschlossen sind. Die gesamte Ver-
sicherungssumme fiir einen Versicherten war wihrend der Beob-
achtungszeit auf I'r. 5000 begrenzt. Weitaus die meisten Volks-
versichérungen sind ohne édrztliche Untersuchung abgeschlossen wor-
den. Bis zum linde des Jahres 1922 waren allerdings auch Tarife
tiiv Volksversicherungen mit érztlicher Untersuchung in Kraft, die
aber nicht hidufig beniitzt worden sind. Finde 1940 erreichen die mit
drztlicher Untersuchung abgeschlossenen Versicherungen nur etwa
29, des gesamten Volksversicherungsbestandes. Da diese zudem
mindestens seit 1922 in Kraft stehen, diirfen sie ohne weiteres mit
den ohne érstliche Untersuchung abgeschlossenen Versicherungen zu-
sammen verarbeitet werden, ohne dass eine einseitige Beeinflussung
der Hrgebnisse zu gewiirtigen wire. Die wenigen Volksversicherungen,
die mit Erschwerungen abgeschlossen worden sind, werden, wie im
Hauptzweig, von der Bearbeitung ausgeschlossen. Da rund 30 9,
der Volksversicherungen auf das Leben von weiblichen Versicherten
abgeschlossen sind, kann eine besondere Untersuchung nach Ge-
schlechtern durchgefiihrt werden.

Der Bestand der Volksversicherungen hat im letzten Jahrzehnt
eine verhiltnismissig starke Zunahme erfahren. Dadurch sind die
letzten Hintrittsjahrgéinge etwas stéirker besetzt als bei den Beob-
achtungen im Jahrzehnt 1921 bis 1931.

Ende 1940 umfasst der Volksversicherungsbestand 206 216 Po-
licen mit einer versicherten Summe von rund 880 Millionen Iranken;
die durchschnittliche Versicherungssumme beléuft sich somit auf rund
Fr. 1850.
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2. Grundlegende Festsétzungen.

Fir die Begriindung der getroffenen Festsetzungen, die im fol-
genden nur kurz wiederholt werden, sei auf den Bericht in der Jubi-
laumsschrift der Rentenanstalt (6) verwiesen.

a) Die Zihlung stellt auf die Police ab; dadurch ergibt sich die
Moglichkeit, die Bestéinde fiir die Untersuchung der Auslesewirkung
ohne weiteres nach Hintrittsjahrgéingen zu zerlegen.

b) Als Beobachtungsjahr gilt fiir jede einzelne Police das Ver-
sicherungsjahr.

¢) Die Altersbestimmung geht vom Tarifalter x aus, das beim
Abschluss in der tiblichen Weise auf ganze Jahre auf- oder abgerundet
wird. tist die Zahl der ganz abgelaufenen Versicherungsjahre. Somit
ist (x +t) das Tarifalter am Anfang des (¢ + 1)ten Beobachtungsjahres.

d) Die Beobachtung beginnt mit dem Versicherungsjahr, das im
Laufe des Jahres 1930 seinen Anfang nimmt, also friihestens am
1. Januar 1930. Spiiter abgeschlossene Versicherungen werden vom
Abschluss hinweg verfolgt. Die Beobachtung erstreckt sich bis zum
Ende des Versicherungssjahres, das im Jahre 1939 beginnt, lingstens
jedoch bis zur vorherigen Auflésung der Versicherung aus irgendeinem
Grunde. Die Messung dauert also bis spétestens Ende November
1940. In diesem Sinne wird im folgenden von der Beobachtungszeit
1980 bis 1940 gesprochen.

Mit Rucksicht auf technische Bediirfnisse ist die Materialsammlung
mit dem Jahr 1940 abgeschlossen worden. Diese Begrenzung bringt
zugleich den Vorteil, dass die beobachteten Vorgiinge von den Aus-
wirkungen des Krieges noch nicht betroffen sind. Damit die Ab-
leitung der neuen Sterbetafel trotzdem eine zehnjéhrige Beobachtungs-
periode umfasst, werden auch die im Jahr 1930 beginnenden Ver-
sicherungsjahre einbezogen, die bereits fiir die Ableitung der Tafel
RAH 1921/381 Beriicksichtigung fanden. Insofern iiberdecken sich
also die Grundmaterialien fiir diese frithere und die neue Tafel im
Grenzjahr 1980, woraus jedoch kein Hindernis fiir vergleichende
Betrachtungen entsteht.

e) Risikoanfangsversicherungen bleiben fiir die Beobachtung un-
beriicksichtigt. Riickdatierte Versicherungen werden erst vom tat-
sichlichen Abschluss an und ausgehend vom damals erreichten Tarif-
alter beobachtet.
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f) Versicherungen, die wihrend der Beobachtungszeit 1930 bis
1940 génzlich erloschen, aber wieder in Kraft gesetzt worden sind,
werden beobachtet, wie wenn die Risikodeckung keinen Unterbruch
erfahren hétte. Das gleiche gilt fiir Versicherungen, die vor Beginn
des Versicherungsjahres im Jahr 1930 erloschen und vor dem FEnde
des im Jahr 1939 beginnenden Versicherungsjahres wiederhergestellt
worden sind.

g) Es bezeichnen:
[z] das Tarifalter beim Abschluss der Versicherung;

Ty die Zahl der im (f 4 1)ten Versicherungsjahr durch Tod
erloschenen Versicherungen;

Ay, die Zahl der im (¢ + 1)ten Versicherungsjahr durch Ver-
zicht, Riickkauf, Aufhebung, Umwandlung in eine andere
Versicherungsart, Auswanderung in einen andern Versiche-
rungsbestand oder Anormalerklirung aus der Beobachtung
ausgeschiedenen Versicherungen. Mit negativem Vorzeichen
werden die Policen mitgezihlt, die erst im Laufe der Ver-
sicherungsdauer durch Finwanderung in den Versicherungs-
bestand oder Normalerklirung unter Beobachtung gestellt
werden. Vereinfachend wird angenommen, dass diese vor-
zeitigen Abginge und nachtriiglichen Zuginge gleichméssig
iiber das Versicherungsjahr verteilt sind, also durchschnitt-
lich auf die Mitte des Versicherungsjahres fallen;

Ly, die Zahl der am FEnde des (¢ - 1)ten Versicherungsjahres
abgelaufenen Versicherungen.

k) Der beobachtete Bestand am Anfang des (¢ 4 2)ten Ver-
sicherungsjahres von Policen, die seinerzeit auf das Leben von x-jihrigen
Personen abgeschlossen worden sind, ldsst sich demnach aus dem
Bestand am Anfang des Vorjahres wie folgt bestimmen:

Bisrre = Byypr — A — Ligyr — Lo

Die Zahl der im (t 4 1)ten Versicherungsjahr unter einjihrigem
Risiko gestandenen Policen von Versicherten mit dem Abschlussalter
[#] wird berechnet aus

R[:c]vi-t = B[x]-l-t — 727 ‘Ai[m]-}-i
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Die einjihrige Sterbenswahrscheinlichkeit fiir die mit dem Tavifalter
[2] aufgenommenen Versicherten im (¢ -+ 1)ten Versicherungsjahr ist
dann bestimmt aus
m
Ay
Tay 1 = o
(] ¢

Lésst man die Klammern fallen, so ergibt sich die einjihrige Sterbens-
wahrscheinlichkeit fiir die (z -+ t)jahrigen Versicherten.

3. Umfang des Beobachtungsmaterials.

Auf Grund der erwihnten Abgrenzungen steht folgendes Beob-
achtungsmaterial zur Verfigung:

@) Versicherungen des Hauptzweiges:

unter einjihrigem Risiko stehende Versicherungen . 712 571
durch Tod abgegangene Versicherungen . . . . . . 3 509

b) Volksversicherungen:
unter einjihrigem Risiko ste- — I'rauen  Mioner  Zusammen
hende Versicherungen . . . 605809 1142126 1747935
durch Tod abgegangene Ver-
sicherungen. . . . . . . . 1 829 4 812 6 641

Dag neue Material ist fiir den Hauptzweig um rund 80 9, grosser
als im Jahrzehnt 1921 bis 1931. Fiwr die Abteilung Volksversicherung
betrigt die Ausdehnung des Beobachtungsmaterials rund 40 9% des
im vorangehenden Jahrzehnt verfiighbaren.

Das Material aus dem Hauptzweig hat ungefihr die gleiche Aus-
dehnung wie die Unterlagen fiir die neue Gothaer Tafel, wihrend das
von den englischen Gesellschaften gesammelte Material einen viel
grosseren Umfang aufweist:

T —— Unter einjihrigem Durch Tod
i a 8 : Beobachtungszeit Risiko stehende abgegangene
material fiir die el v i :
Ziihleinheiten Zihleinheiten

Englische Tafel A
1924—29 . . . . . 1924—1929 10 797 852 121 094
(alle Versicherungsjahre, alle Versicherungsarten)

Gothaer Tatel GMp,
1928/37. . . . . . 19281937 691 848 4 835
(Manner und Frauen, alle Versicherungsjahre)
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4, Beobachtungsergebnisse.

Das Beobachtungsmaterial ist fiir jeden Fintrittsjahrgang (iltester
1894, jiingster 1939) getrennt gesammelt worden, Fir die vollstindige
Wiedergabe der Frgebnisse eignet sich indessen eine so weitgehende
Unterteilung nicht. Vielmehr scheint es empfehlenswert, zuniichst fir
den Hauptzweig eine einstufige Sterbetafel abzuleiten, indem die
Beobachtungen nach dem erreichten Alter (2 -+ t) zusammengefasst
werden. Diese Beobachtungswerte sind auf Seite 341 zusammengestellt.

Da die Beobachtungen ganz iiberwiegend Versicherungen mit
beschrinkter Versicherungsdauer — hauptsichlich gemischte Ver-
sicherungen — umfassen, ist der Umfang des Beobachtungsmaterials
in den hoheren Altersstufen gering. Nach dem Alter von 60 Jahren
steht weder im Hauptzweig noch in der Abteilung Volksversicherung
eine geniigende Zahl von Versicherungen unter Beobachtung, um
zuverlissice Anhaltspunkte tiber den Sterblichkeitsverlauf zu bieten.
Darauf wird bei der Ausgleichung der Beobachtungen Riicksicht zu
nehmen sein. Im Hauptzweig fehlen auch vor dem Alter von 15 Jahren
geniigende Beobachtungen, wihrend Kinderversicherungen in der
Abteilung Volksversicherung hiufiger sind.

Die Beobachtungsergebnisse sind auch in der Zeichnung 1 dar-
gestellt. Trotz den Unebenheiten, die zur Hauptsache durch den
nicht besonders grossen Umfang des Beobachtungsmaterials erklirt
sein diirften, lassen die Beobachtungswerte den charakteristischen
Verlauf der Sterblichkeit deutlich hervortreten. Das schon bei den
letzten Messungen festgestellte Maximum in der Néhe des 20. Alters-
jahres tritt in den neuen Ergebnissen infolge einer stérker ausgeprigten
Senkung der Sterblichkeit in der Altersstufe von 25 bis gegen 40 Jahren
noch deutlicher in Frscheinung, und zwar sowohl fir die Versiche-
rungen des Hauptzweiges wie fir die Volksversicherungen.

I1. Sterbetafel fiir Einzel-Kapitalversicherungen RAH 1930/40.

Fiir die praktischen Bediirfnisse geniigt es, eine ausgeglichene
Sterbetafel fiir die Versicherungen des Hauptzweiges zu erstellen. Die
Beobachtungsergebnisse aus dem Bestand der Volksversicherungen
werden fiir einmal nicht ausgeglichen.

Eine befriedigende Darstellung der beobachteten Sterbenswahr-
scheinlichkeiten durch die Makehamsche Funktion konnte erst etwa
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vom Alter von 40 Jahren an aufwirts erwartet werden, da ihre Struk-
tur den durch zwei Extrema charakterisierten Verlauf der Sterblichkeit
fir die tieferen Altersstufen nicht wiederzugeben vermag. Die an-
gestrebte Ausebnung der Beobachtungswerte wird dagegen in be-
friedigender Weise nach der Methode von King (8) (9) erreicht. Mit
'Riicksicht auf die erwidhnten Hxtrema ist fiir die Anwendung dieses
Verfahrens zu untersuchen, welche Zusammenfassung der Beob-
achtungswerte zu Finfergruppen als Grundlage far die Bestimmung
der Kardinalpunkte die beste Anpassung ergibt. Da je nach der Wahl
der Intervalle das Maximum des Kurvenverlaufes etwas verschoben
wird, empfichlt sich die Beniitzung von zwei Kurvenziigen nach King,
aus denen schliesslich das arithmetische Mittel gebildet wird. Die auf
diese Weise ermittelten Werte werden fiir die Alter zwischen 17 und
59 Jahren {ibernommen.

Fiar die Altersstufen unter 17 Jahren miissen die Beobachtungen
bei den Volksversicherungen herangezogen werden. Fiir die beiden
ersten Altersjahre werden am besten die Beobachtungswerte un-
veriindert iibernommen. Das Zwischenstiick bis zum Alter von
12 Jahren lésst sich durch eine Parabel vierten Grades darstellen.
Der Ubergang vom Alter von 12 big 17 Jahren wird ebenfalls nach
der Methode von King hergestellt.

Fiar die Altersstufen tiber 60 Jahren fehlen geniigende Beob-
achtungen, um eine befriedigende Ausgleichung zu erreichen. Diese’
Schwierigkeit wiirde bei der Beniitzung der Makehamschen Funktion
scheinbar vermieden. Doch bestiinde dann die Moglichkeit, dass
infolge einer Anpassung der Kurve an die starke Biegung der Werte-
reihe in den niedrigen Altersstufen der Verlauf fiir die hoheren Alter,
wo nur noch spérliche Beobachtungen als unsichere Kontrollwerte zur
Verfiigung stehen, zu steil ausfillt. Dieser Mangel scheint der Aus-
gleichung der Tafel RAH 1921/31 anzuhaften, wie eine Gegeniiber-
stellung mit spater bekanntgewordenen Tafeln, im besondern mit den
Tafeln aus der Schweizerbevélkerung, vermuten lidgst. Allerdings
ergibt sich daraus fiir die praktische Anwendung dieser Tafel kein
Nachteil, weil die Kapitalversicherungen in der Regel mit begrenzter
Dauer abgeschlossen werden.

Fir die Ausgleichung der neuen Tafel in den hohen Altersstufen
mit unzureichenden eigenen Beobachtungen wird am besten eine An-
lehnung an die neueste schweizerische Volkssterbetafel fiirr Manner.
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SM 1938/87 gesucht. Eine Gegeniiberstellung zeigt allerdings, dass
die im Versicherungsbestand des Hauptzweiges in den Jahren 19380
bis 1940 beobachtete Zahl der Sterbefille in der Altersstufe von
60 bis 80 Jahren nur rund 80 9% der fur die gleiche Zeit nach der
Tafel SM 1983/87 berechneten betrigt. Die Sterblichkeit wird also
etwas zu hoch angenommen, wenn die ausgeglichenen Sterbens-
wahrscheinlichkeiten fir 60 < z < 94 nach folgender Beziehung
bestimmt und in die Tafel SM 1988/37 ubergefithrt werden.

s = [1 — (94—2) 0,005] - ¢, (g, nach Tafel SM 1938/37)

Die Ausgleichung der Tafel RAH 1930/40 ldsst sich somit wie
folgt charakterisieren.

Altersjahre: Ausgleichsmethode:
0—1.. ... Beobachtete Werte aus dem Bestand der
Volksversicherungen
2—11. . . . . Parabel vierten Grades
12—59 . . . . . Nach King
60—98 . . . . . TUbergang auf SM 1933/87
Nach 94 . . . . . SM 1933/87

Die in dieser Weise ausgeglichene Tafel RAH 1980/40 ist auf
Seite 842 angefiihrt.

Die auf Grund der Tafel RAH 1930/40 berechnete Zahl der
erwarteten Sterbefille steht in befriedigender Ubereinstimmung mit
den Beobachtungen, wie die folgende Gegeniiberstellung zeigt:

=

Versicherungen des Hauptzweiges, 1930 bis 1940.
Zahl der Sterbefiille

Unter einjihrigem berechnet beobachtete

Altersgruppe Risiko stohende beobachtet nach RAH  Zahl in 0/, der
Versicherungen 1930/40 berechneten
0—4 .. .. 376 1 0,8 125,0
5— 9 . . .. 3 268 1 4,2 23,8
10—14 . . . . 8 626 5 8,7 57.5
15—19 . . . . 19 803,5 34 33,7 100,9
20—24 . . . . 47 571 110 114,8 95,8
26—29 . . . . 78 916 181 175,6 103,1
30—84 . . . . 107 912 242 240,7 100,5
35—39 . . .. 126 790 341 353,8 96,4
40—44 . . . . 121 284 518 505,0 102,6

4 '/ s f
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Zahl der Sterbefille

Unter einjihrigem bherechnet beobhachtete
Altersgruppe Risiko stehende beobachtet nach RAH  Zahl in 9/, der
Versicherungen 1930/40 berechneten
45—49 . . . . 94 262,5 578 583,1 99,1
50—54 . . . . 60 331 588 591,2 99,5
56—59 . . . . 30 247,5 511 502,1 101,8
60—64 . . . . 9 518,5 220 238,6 92,2
65—69 . . . . 9 534 99 98,8 100,2
0-74 . . .. 766,5 38 47,2 80,5
H—79 . ... 277,5 : 23 : 27,6 83,3
80—-84 , . . . 84 19 12,9 147,
85—89 . . . . 3 — 0,6 0
20—59 . . . . 667 314 3069 3066,3 100,1
0—89 . . . . 712 571 3509 83539,4 99,1

In den fiir die Lebensversicherung wichtigen Altersstufen zwischen
20 und 59 Jahren ergibt sich also gegeniiber der Tafel RAH 1930/40
eine unbedeutende Ubersterblichkeit von 19, Im Verlauf der
Unterschiede fiir jedes einzelne Altersjahr zwischen 20 und 60 Jahren
ergeben sich 22 Zeichenwechsel, wodurch eine durchwegs nahe An-
pagsung der ausgeglichenen Tafel an die Beobachtungswerte bestitigh
wird.

I11. Besondere Untersuchungen.

Fiir die folgenden vergleichenden Betrachtungen {iber den Sterb-
lichkeitsverlauf in verschiedenen Zeiten, in verschiedenen Bestinden
oder in Teilbestinden wird ein fiir Finfergruppen des Alters be-
stimmter Vergleichsquotient beniitzt. Dieser wird fir jede Alters-
gruppe berechnet aly Prozentverhiltnis zwischen der Zahl der im
betrachteten Versicherungsbestand festgestellten Sterbefiille und der
nach der Tafel RAH 1930/40 fir den gleichen Bestand berechneten
Zahl:

4+
=N

x -

T

Z

Q= i — 100
N ) -
D R.q,
wo ¢, der Tafel RAH 1930/40 entnommen ist. Der gewihlte Ver-
gleichsquotient gibt ein Mass fiir die beobachtete Unter- oder Uber-

[
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sterblichkeit gegeniiber der Tafel RAH 1930/40. Da bei allen Ver-
gleichsquotienten fiir die gleiche Altersgruppe im Nenner die gleichen
Sterbenswahrscheinlichkeiten aus der Tafel RAH 1930/40 auftreten,
werden alle angestellten Vergleiche praktisch auf eine einheitliche
Grundlage gebracht und eine unmittelbare Gegeniiberstellung der
aus verschiedenen Beobachtungen abgeleiteten Vergleichsquotienten
ermoglicht.

1. Die Sterblichkeit bei arztlich untersuchten und &rztlich nicht
untersuchten Versicherten.

Die Versicherten der unter Beobachtung gestellten Volksversiche-
rungen sind mit wenigen Ausnahmen beim Abschluss nicht &drztlich
untersucht worden. Schon die Gegeniiberstellungen der in diesemn
Bestande beobachteten Sterbenswahrscheinlichkeiten mit den ent-
sprechenden Beobachtungen im Hauptzweig anhand der Zeichnung 1
zeigen, dags die nicht érztlich untersuchten Versicherten einer Sterb-
lichkeit unterworfen sind, die nur um weniges héher ist als bei den
drztlich untersuchten Versicherten im Hauptzweig. IMir die Beob-
achtungsjahre 19380 bis 1940 ergeben sich in der Abteilung Volks-
versicherung folgende Vergleichsquotienten:

Beobachtungen bev den Volksversicherungen in den Jahven 1930 bis 1940
Mémnner und Frauen.
Nach RAH Yereleichs-

Mlersgruppe  Risio otohende. Zahl der. 00D Be o0 te

Versicherungen Sterbefiille der Sterbefiille Zlil;:-le ci;:n‘ziecll:;r
0—4 . .. 78 694 315 8524,4 97,1
5— 9 . . . 118 719 165 155,2 106,3
10—14 . . . 130 371,5 130 128,2 101,4
15—19 . . . 152 853,5 276 253,8 108,7
20—24 . . . 204 229,5 524 4899 107,0
2529 . . . 220 827 518 493,6 104,9
30—34 . . . 226 722 546 503,5 108,4
35—39 . . . 200 930,5 646 557,0 116,0
4044 . . . 155 607 565 645,0 87,6
45—49 . . . 113 224 749 700,6 106,9

5054 . . . 77 034,5 762 759,7 100,3
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Unter einjihrigem Beobachtete g}gghg‘;eﬂ. Vg:folfii;?t?
Altersgruppe Risiko stehende Zahl der rechnete Zahl {Beobachtete
Versicherungen Sterbefille der Sterbefiille Zggrle‘l;n‘:ﬁeﬁf;r
55—59 . . . 45 015 695 752,6 92,3
60-—64 . . . 17 789 422 447,0 94,4
66—69 . . . 8 848,5 139 148,9 93,4
T0—74 . . . 1245,5 89 76,9 115,77
%79 . .. 543,5 57 54,0 105,6
80—84 . . . 194 23 30,0 76,7
85—89 . . . 75 15 16,7 89,8
90--94 . . . 12 5 3,5 142,9
20-—59 . . . 1 243 589,5 5005 4901,9 102,1
0—94 . . . 1747 935 6641 6540,6 101,5

Diese Gegeniiberstellung zeigt, dass die Gesamtsterblichkeit im
Bestande der nicht drztlich untersuchten Versicherten der Abteilung
Volksversicherung wihrend der Beobachtungszeit itberraschend wenig
grosser ist als bei den drztlich untersuchten Versicherten des Haupt-
zweiges. Wird die Gegeniiberstellung auf die wichtigen und geniigend
besetzten Altersgruppen beschriinkt, so zeigt sich im Gesamtbestand
der Volksversicherungen eine Mehrsterblichkeit, die im allgemeinen

10 % nicht erreicht. In der Altersgruppe von 85 bis 89 Jahren tritt

allerdings die grosste Mehrsterblichkeit von 16 9% auf; gleich in der

- folgenden Gruppe zeigt sich jedoch eine Mindersterblichkeit von
12 9, was vermuten ldsst, dass sich trotz dem ansehnlichen Umfang

des Beobachtungsmaterials noch Unregelméssigkeiten bemerkbar
machen, aus denen wohl keine weitgehenden Schliisse gezogen werden
diirfen.

Im Durchschnitt iiber die fiir die Versicherung hauptsichlich in
Betracht fallenden Altersstufen von 20 bis 59 Jahren ergibt sich bei
den ohne drztliche Untersuchung abgeschlossenen Volksversicherungen
lediglich eine Mehrsterblichkeit von 2 % gegeniiber den gleichzeitig
im Hauptzweig beobachteten Versicherungen mit #rztlicher Unter-
suchung.

Nach den im Jahrzehnt 1921 bis 1981 gesammelten Beobachtungen
waren die Unterschiede im Verlauf der Sterblichkeit noch grosser-
Fir die Altersgruppen von 20 bis 59 Jahren betrug die gesamte
Mehrsterblichkeit gegeniiber dem Hauptzweig damals rund 20 %.
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Fiir eine genauere Beleuchtung der Wirkungen der é#rztlichen
Auslese ist allerdings eine Aufteilung der einander gegeniibergestellten
Versicherungsbestinde nach abgelaufenen Versicherungsgjahren und
nach dem Geschlecht erforderlich, wodurch der Hinfluss einer ver-
schiedenen Bestandeszusammensetzung ausgeschaltet wird.

8. Zeitliche Wirkung der Auslese.

Um die Wirkung der Auslese mit oder ohne #rztlicher Unter-
suchung verfolgen zu kénnen, werden die Vergleichsquotienten fiir
die Versicherungen bestimmt, die gleich lange dem Bestand an-
gehéren. Da zu diesem Zwecke das Beobachtungsmaterial in Unter-
gruppen zerlegt werden muss, weisen diese offenbar eine ungeniigende
Besetzung auf, so dass die Vergleichsquotienten fiir Fiinfer-Alters-
gruppen einen sprunghaften Verlauf zeigen, der kein klares Bild mehr
ergibt. Ausserdem ist zu bedenken, dass die Neuabschliisse zum
iiberwiegenden Teil vor dem Alter von 40 Jahren stattfinden, so dass
das Beobachtungsmaterial in den ersten Versicherungsjahren fiir die
Altersstufen iiber 40 Jahren zu gering ist, um Aufschliisse zu vermitteln.
Es erweist sich daher fiir die Betrachtung nach Versicherungsjahren
als notwendig, die Gegeniiberstellung in den ersten 5 Versicherungs-
jahren auf die Altersgruppe von 20 bis 39 Jahren zu beschréinken.

Vergleichsquotienten fiir dive Altersgruppen von 20 bus 39 Jahren. Sterbe-
falle nach den Beobachtungen von 1930 bvs 1940 wn %, der nach RAH
1930/40 berechneten.

Beobachtete Sterblich-

Versichorungen - wolks. " kott bet don Volks-
Hauptzweiges versicherungen ijffi:?frﬂﬁgﬁg &gttﬁ,z;, ‘:1:;;
Im 1. Versicherungsjahr. . 68 77 N1189% / .
» 8. » .. 82 98 120 %/
» 4. » . 113 97 86.% K o)
» B. » o 102 119 117 %,
Nach dem 5. Versicherungs- |
JahEe = 5 « «+ « 5 5 s . 105 121 1159\
Nach dem 5. Versicherungs- ‘/

jahr fiir die Altersgruppe /
von 20 bis 59 Jahren . 104 107 108 %,
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Tm Hauptzweig stehen die ersten zwei Versicherungsjahre deutlich
unter der Auswirkung der Auslese beim Abschluss. In den fiir Neu-
abschliisse hauptsichlich in Betracht fallenden Altersstufen von 20
bis 89 Jahren tritt gegeniiber der Tafel RAH 1930/40 eine Unter-
sterblichkeit von rund einem Drittel auf. Auch im dritten Jahr zeigt
sich noch eine gewisse Nachwirkung der Auslese, doch ist sie nur noch
etwa halb so gross wie im ersten und zweiten Versicherungsjahr. Fir
das vierte und fiinfte Versicherungsjahr ist jedoch kein Unterschied
mehr feststellbar gegeniiber den folgenden Versicherungsjahren. Wollte
man aus dem DBeobachtungsmaterial im Hauptzweig der Renten-
anstalt eine abgestufte Tafel ableiten, so wiiren nicht mehr als drei
Selektiongjahre zu beriicksichtigen. Man konnte sich beispielsweise
mit folgenden Festsetzungen begniigen:

g = 0,65 q, nach RAH 1930/40
Q1 = 0,65 ¢,y nach RAH 1930/40
G142 = 0,85 ¢, nach RAH 1930/40

Qg+ = 1,04 q, ., nach RAH 1930/40 (fiir { > 3)

Die Beobachtungen aus dem Jahrzehnt 1980/40 fiihren hin-
gsichtlich der Nachwirkung der Auslese zu éhnlichen Ergebnissen wie
die Messung im vorangehenden Jahrzehnt.

Auch bei den Volksversicherungen zeigt sich trotz dem Wegfall
der #rztlichen Untersuchung eine gewisse Nachwirkung der Auslese,
die im ersten Versicherungsjahr verhiltnisméssig fast gleich stark,
im zweiten Jahr allerdings schwiicher erscheint als im Hauptzweig.
Im ersten Versicherungsjahr betrigt die Mindersterblichkeit gegen-
itber der Tafel RAH 1930/40 etwas mehr als 20 %, im zweiten Ver-
sicherungsjahr noch die Hilfte davon. Im dritten und vierten Ver-
sicherungsjahr verliuft die Sterblichkeit ungefihr nach der Tafel
RAH 19380/40; schon vom fiinften Versicherungsjahr an zeigt sich
gegeniiber dieser Tafel bis zum Alter von 40 Jahren eine Mehrsterb-
lichkeit von etwa 20 9.

Werden die angefiihrten Vergleichsquotienten aus der Abteilung
Volksversicherung mit denen aus dem Hauptzweig ins Verhiltnis
gesetzt, so ergibt sich die dritte Kolonne der letzten Aufstellung.
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In der Mehrzahl der Fiinfer-Altersgruppen ist bei den Volks-
versicherungen eine Sterblichkeit festzustellen, die etwa 10 bis 20 %,
grogser ist als bei den mit &rztlicher Untersuchung abgeschlossenen
Versicherungen des Hauptzweiges. Immerhin tritt in einigen Alters-
gruppen sogar eine Mindersterblichkeit bei den Volksversicherungen
in Erscheinung. In den ersten Versicherungsjahren mag dieses Iir-
gebnis durch Zufilligkeiten bedingt sein, die sich aus dem beschréiinkten
Umfang des Beobachtungsmaterials erkliren lassen. Mehr Gewicht
diirfte der Feststellung zukommen, dass die Sterblichkeit nach dem
fiinften Versicherungsjahr in den stirker besetzten Altersstufen von
40 bis 60 Jahren in beiden Versicherungsbestinden ungefihr gleich
verlduft.

3. Unterschiede im Sterblichkeitsverlauf fiir die beiden Geschlechter.

Wird das Beobachtungsmaterial der Volksversicherungen fiir die
beiden Greschlechter getrennt bearbeitet, so ergeben sich folgende Ver-
gleichszahlen:

Vergleschsquotienten: Abtetlung Volksversicherung. Sterbefille nach den
Beobachtungen 1930—1940 wn %, der nach RAH 1930/40 berechneten.

I T N
Quotient fir Frauen in 9

Altersgruppe Frauen Méinner | desjenigen fiir MAnner
0— 4 87 107 81
5— 9 n 120 | 76

10—14 86 116 74
15—19 84 130 65
20—24 91 : 117 78
25—29 90 112 80

| 30—84 123 103 119
' 85—89 122 114 107
40-—44 71 94 76
45—49 81 116 70
50---54 77 108 71
55—69 79 97 81
0—59 89 108 82
20—569 90 107 84

Nach diesen Beobachtungen ist die Sterblichkeit fiir die Frauen
in den meisten Altersstufen um etwa 20 bis 80 %, kleiner als fiir die
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Minner. Nur fiir die Altersstufen von 30—89 Jahren zeigt sich eine
Mehrsterblichkeit bei den Frauen von etwas mehr als 10 9%, Diese
Feststellung ist iiberraschend, da sich in der Schweizerbevélkerung
keine #hnliche Uberschneidung im Sterblichkeitsverlauf fiir die beiden
(eschlechter ergeben hat. Allerdings nihert sich auch in der Schweizer-
bevilkerung die Sterblichkeit fiir die Frauen zwischen 80 und 39
Jahren derjenigen fiir die Ménner mehr als in den Altersstufen von
40 bis 60 Jahren. Besonders auffillig ist die Feststellung, dass bei der
Sterblichkeitsmessung im Bestande der Volksversicherungen der
Rentenanstalt iiber das Jahrzehnt 1921 bis 1981 in den Altersgruppen
von 25 big 34 Jahren ebenfalls eine um fast 10 9, grossere Sterblich-
keit bei den Frauen aufgetreten ist als bei den Minnern.

Vermutlich muss diese Frscheinung als Auswirkung eines zu
geringen Umfanges des Beobachtungsmaterials bei den Volksver-
sicherungen ausgelegt werden, obwohl die betreffenden Altersgruppen
zu den am besten besetzten gehdren. Doch ist vielleicht auch die
Vermutung nicht ohne weiteres von der Hand zu weisen, dass die
Sterblichkeit bei den weiblichen Versicherten in der Altersstufe
zwischen 30 und 39 Jahren unter dem Einfluss von besonderen Ur-
sachen gteht, die durch die Auslese beim Abschluss einer Versicherung
nicht so weitgehend ausgeschaltet werden konnen wie die Auswirkungen
anderer Todesursachen, denen in der Gesamtbevélkerung, und zwar
namentlich bei den Ménnern, eine grossere Bedeutung zukommt. Fiir
eine solche Vermutung wiirde die Feststellung sprechen, dass gerade
in den betreffenden Altersstufen die Sterblichkeit bei den Minnern
aus dem Volksversicherungsbestand der Rentenanstalt am weitesten
unter der in der Schweizerbevilkerung festgestellten Sterblichkeit liegt.

In den fiir die Versicherung wichtigen Altersstufen von 20 bis
59 Jahren liegt nach den neuen Beobachtungen bei den Volksver-
sicherungen der Rentenanstalt die Sterblichkeit der Frauen im Durch-
schnitt 16 9%, unter derjenigen der Ménner. Dieser Unterschied ist
grosser als nach der Beobachtung von 1921 bis 1931, wo ein solcher
von rund 9 9, festgestellt worden ist. Nach den Beobachtungen in
der Schweizerbevolkerung aus den Jahren 1933 big 1987 verlduft die
Sterblichkeit bei den Frauen in der Altersgruppe von 20 bis 59 Jahren
durchschnittlich etwa 25 %, tiefer als bei den Méannern.

Aus der Gegeniiberstellung in Abschnitt 2 lasst sich ableiten,
dass die Sterblichkeit im Bestand der Volksversicherungen vor dem
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Alter von 40 Jahren im Durchschnitt etwa um 15 9%, héher verlduft
als im Hauptzweig. Nach der Feststellung, dass die Sterblichkeit
bei den weiblichen Versicherten etwa um 159, kleiner ist als bei
den ménnlichen, kann nun auch die Auswirkung des bereits er-
wihnten Unterschiedes in der Zusammensetzung der Versicherungs-
bestinde abgeschitzt werden. Dann zeigt sich, dass in den Alters-
gruppen zwischen 20 und 40 Jahren die Sterblichkeit fiir Versicherte
vom gleichen Geschlecht, die gleichlange dem Bestand angehiren,
in der Abteilung Volksversicherung etwa um 20 % hoher verliuft
als im Hauptzweig. Dieser Unterschied diirfte in erster Linie auf den
Wegfall der #rztlichen Untersuchung bei den Volksversicherungen
zurtickzufiihren sein. Ausserdem wird sich wohl auch die Verschieden-
heit in den Lebensumstinden fiir die mit kleineren und die mit grésseren
Summen versicherten Personen auf die Sterblichkeit auswirken.

4, Zeitliche Veranderung der Sterblichkeit.

Es ist bekannt, dass die Sterblichkeit seit lingerer Zeit im all-
gemeinen abgenommen hat. Die folgenden Gegeniiberstellungen sollen
die zeitliche Sterblichkeitsverinderung in den Versicherungsbestinden
der Rentenangstalt fiir einzelne Altersstufen beleuchten. Dabei wird
wiederum der auf Grund der Tafel RAH 1930/40 berechnete Ver-
gleichsquotient beniitzt. Im Hauptzweig betrigt er fiir das letzte
Beobachtungsjahrzehnt durchwegs nahezu 100 9,. Um zu unter-
suchen, ob sich im Laufe der letzten 10 Jahre eine weitere Verinderung
geltend gemacht hat, wird diese Beobachtungszeit in zwei Jahrfiinfte
aufgeteilt.

In den beiden Versicherungsbestiinden stehen fiir den Vergleich
die Beobachtungen aus dem Jahrzehnt 1921 bis 1981 und aus dem
Jahrzehnt 1911 bis 1921 zur Verfiigung; fir das letztere sind aller-
dings die von der Grippeepidemie betroffenen Beobachtungen wihrend
der in den Jahren 1917 und 1918 beginnendea Versicherungsjahre
vollstiindig beiseite gelassen worden. Ferner wurden die Kriegssterbe-
fille nicht als Sterbefille gezihlt.

Im Hauptzweig stehen auch Beobachtungen zur Verfiigung aus
dem Jahrzehnt 1901 bis 1910. Weil jedoch damals fiir die Sterblich-
keitsmessung eine Methode angewandt worden ist, die von der seit
1911 befolgten abweicht, kann der Vergleichsquotient fiir diese erste

22
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Periode nicht in gleicher Weise bestimmt werden wie fiir die folgenden.
Die Vergleichbarkeit bleibt indessen gewahrt, wenn der Quotient
zwischen der auf Grund der im Jahrzehnt 1930 bis 1940 unter Be-
obachtung gestandenen Versicherungen mit der Tafel RAH 1900/10
berechneten Zahl der Sterbefille und der Zahl der im letzten Jahr-
zehnt beobachteten beniitzt wird.

Vergleichsquotienten: Beobachtete Sterbefiille in 9, der nach RAH
1980/40 berechneten:

a) Hauwptzwerg

itz
Mtorsgruppe 1000110 o om0 055 10551040,
Grippejahre
% % % % %
20—24 115 82 109 90 103
256—29 122 1138 93 98 108
30—34 159 129 108 105 96
356—39 181 146 107 106 86
40—44 166 136 101 122 87
45—49 165- 188 116 107 94
50—54 145 127 117 99 100
55—59 119 108 115 101 102
- 20—59 151 127 109 105 96

b) Abteilung Volksversicherung.

Beobachtung1911—1921
ohne Kriegssterbefille  Beobachtung Beobachtung Beobachtung

Altersgruppe ohne Grippejahre 1921—1931 1930—1935 1935—1940
% % % %
20—24 118 120 114 100
25—29 137 129 114 97
80—384 135 125 120 99
35—39 173 132 125 109
40—44 163 126 ‘ 90 86
45—49 167 117 111 104
50—54 ‘ 134 109 110 92
55—-59 - 114 107 100 86

20—59 144 120 110 96
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Die Ubersicht wird durch eine gewisse sprunghafte Fntwicklung
der Vergleichsquotienten ein wenig gestort. Immerhin darf fest-
gestellt werden, dass die Sterblichkeit im Hauptzweig im Laufe der
rund dreissig Jahre, die zwischen dem Mittelpunkt der Messung von
1900/10 und der letzten liegen, um etwa einen Drittel abgenommen
hat. Die Abnahme scheint ziemlich gleichmissig fortgeschritten zu
sein, immerhin mag sie zwischen den Jahren 1905 und 1916 etwas
stirker und zwischen den Jahren 1926 und 1932 etwas schwicher
ausgeprigt sein als im Durchschnitt iber die 80 Jahre. Am stdrksten
tritt die Sterblichkeitsabnahme in den mittleren Altersstufen, von
etwa 80 bis 50 Jahren, in Erscheinung; schwicher fiir die unteren
und oberen Altersgruppen von 20 bis 30 und von 50 bis 60 Jahren.
Ganz dhnliche Verhiltnisse zeigen sich bei den Volksversichertingen,
fiir welche die Entwicklung nur seit der Beobachtung iiber die Jahre
1911 bis 1921 verfolgt werden kann. Wihrend der 22 Jahre zwischen
dem Mittelpunkt dieser Zeitspanne und der Beobachtungszeit 1935
bis 1940 hat sich bei den Volksversicherungen fast ein ebenso starker
Riickgang der Sterblichkeit geltend gemacht wie im Hauptzweig in
30 Jahren. Auch bei den Volksversicherungen ist der Riickgang in
den mittleren Alfersstufen am stérksten ausgeprigt.

5. Todesursachen.

Eg fillt auf, dass der im vorangehenden Abschnitt angefiihrte
Vergleichsquotient nach den Beobachtungen bei den Versicherungen
des Hauptzweiges aus den Jahren 1921 bis 1931 fiir die Altersgruppe
von 20 bis 24 Jahren nur wenig iiber 100 % liegt und in der folgenden
Altersgruppe sogar unter 100 9 fillt. Nach dieser Feststellung hat
also die Sterblichkeit fiir die Altersgruppe von 20 bis 29 Jahren im
letzten Jahrzehnt praktisch nicht abgenommen, im Gegensatz zu
allen ubrigen, im besonderen zu den oberen Altersgruppen von iiber
45 Jahren. Um einige Anhaltspunkte iiber die Griinde dieser Unter-
schiede in der Sterblichkeitsentwicklung zu gewinnen, werden die im
Hauptzweig beobachteten Sterbefille aus den beiden letzten Jahr-
zehnten nach Todesursachen gegliedert.

In den fiir die Versicherung wichtigen Altersstufen von 20 bis
59 Jahreun ergibt sich folgende Verteilung der beobachteten Sterbe-
fille nach den hauptsichlichsten Todesursachen:



Gliederung der beobachteten Sterbefiille

oo e g e
Tuberkulose . . . . . . . . . . .. 15 9, 10 9
Infektionskrankheiten . . . . . . . . 17 9, 16 9
KBbA « 2 s « ¢ 1.0 v 2w & 5 5 ¥ 5 3 12 9, 13 9
Erkrankungen des Kreislaufapparates . 19 9 21 9%
Erkrankungen des Erndhrungsapparates T % 6 %
Erkrankungen des Harnapparates. . . 5 % 59%
Unfall . . . . . . .. ... .. 13 9, 11 9
Selbstmord . . . . . . . . . . ... 6 % 7%
Ubrige Ursachen . . . . . . . . .. 6 9% 11 9

Zusammen 100 9 100 9 {

In beiden Jahrzehnten bilden die Erkrankungen des Kreislauf-
apparates bei den Versicherten des Hauptzweiges der Rentenanstalt
die hiufigste Todesursache, die zwischen 20 und 59 Jahren ungefihr
den fiinften Teil aller Opfer fordert. Fast ebenso stark wirken sich
die Infektionskrankheiten aus. Im letzten Jahrzehnt folgt der Krebs
bereits als dritte der wichtigen Ursachen in der betrachteten Alters-
stufe, withrend die Tuberkulose und die Unfiille etwas weniger Opfer
gefordert haben. Durch Selbstmord sind mehr Versicherte gestorben
als durch Frkrankungen des Ernihrungsapparates oder des Harn-
apparates.

Bei der Gegeniiberstellung der beiden Jahrzehnte fillt besonders
der Riickgang des Anteiles der Tuberkulosesterblichkeit an der
Gesamtsterblichkeit auf. Uber die Verinderungen, die in der Sterb-
lichkeit fur die wichtigsten Ursachen in neuerer Zeit eingetreten sind,
gibt die folgende Aufstellung noch eingehendere Auskunft.

Durch Tod abgegangene Versicherungen 1m Hawplzwelg, bezogen auf
100 000 wnter Risiko stehende Versicherungen der gleichen Altersgruppe.

Beobachtungszeit 1921]31

Erkrankungen

gﬁit{)e;gn E{?;;ﬁ;ﬁh,f E::})o‘;: Unfall Krebs clcz:1 plgz?:xi\st,lé‘;lf- Selbstmord  Ubrige
20—29 235 70 50 10 14 16 75
30—39 268 58 43 18 24 22 103
40—49 569 71 T4 T4 117 31 202

50—59 1529 92 83 274 529 58 493
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Beobachtungszeit 193040

Erkrankungen

gflllt:;;\ S[}i;;g“l,ifgf I&::&zg Unfall Krebs dei plgzlx';aia.stlf?sur Selbstmord  Ubrige
20—29 230 45 68 4 7 26 80
30—389 247 40 43 29 26 23 93
40—49 520 51 53 70 100 34 212
50—59 1332 58 61 244 457 65 447

Fir siamtliche Ursachen zusammengenommen, zeigt sich in der
Altersgruppe von 20 bis 29 Jahren nur eine verschwindend kleine
Abnahme der auf die gleiche Zahl von Lebenden bezogenen Sterbe-
fille, im Gegensatz zu den folgenden Altersgruppen, fiir welche der
Riickgang gegeniiber dem Jahrzehnt 1921 bis 1981 etwa 10% betrigt.

Fiir die einzelnen Todesursachen zeigen sich jedoch ganz ver-
schiedene Entwicklungen. Am stidrksten ist der Riickgang bei den
Tuberkulosesterbefillen ausgepriigt ; fiir alle betrachteten Altersgruppen
ist die Zahl der Todesfille um etwa 80 % zuriickgegangen. Dagegen
sind die Todestille durch Unfall nur in den oberen Altersstufen zuriick-
gegangen; in der Altersgruppe von 20 bis 29 Jahren haben sie um
rund 80 % zugenommen. In allen Altersstufen haben die Selbstmord-
fille ein wenig zugenommen.

Fiir die unterste der betrachteten Altersstufen scheinen diese
Beobachtungen eine Erklirung zu bieten fiir den schwachen Riickgang
der Gesamtsterblichkeit seit dem Jahrzehnt 1921 bis 1931: Die
Tuberkulosesterblichkeit ist in der Altersstufe von 20 bis 29 Jahren
wohl um einen Drittel zuriickgegangen, dagegen haben die Fiille von
Unfalltod fast im gleichen Masse zugenommen. Der Riickgang bei
den ibrigen Todesursachen ist durch die Zunahme der Selbstmord-
tille fast aufgehoben worden.

Im Bestande des Hauptzweiges der Rentenanstalt treten zwischen
20 und 50 Jahren — bezogen auf die gleiche Zahl von Lebenden —
nur rund zwel Fiinftel der in der Gesamtbevolkerung festgestellten
Sterbefiille durch Tuberkulose auf. Auch die Krebssterbefille sind
im Versichertenbestand verhiiltnismissig geringer als in der Gesamt-
bevilkerung. Dagegen scheint in den betrachteten Altersstufen kein
grosser Unterschied bei den Todesfiillen infolge von Erkrankungen
des Kreislaufapparates zu bestehen.
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IV. Gegeniiberstellungen mit fremden Beobachtungen.

1. Vergleich mit der Volkssterblichkeit in der Schweiz.
a) Versicherungen des Hauplzweiges.

Es ist zu erwarten, dass die Sterblichkeit bei den édrztlich unter-
suchten Vergicherten kleiner ist als in der gesamten Schweizer-
bevolkerung. Die folgende Gegeniiberstellung sowie die Zeichnung 2
lassen die erheblichen Unterschiede und ausserdem die Auswirkung der
Sterblichkeitsabnahme wihrend der letzten vier Jahrzehnte erkennen.

1000fache einjihrige Sterbenswahrscheinlichkeit.

Schweizerbevolkerung, Minner Hauptzweig Rentenanstalt
Beobachtungsjahre Beobachtungsjahre
Alter 1901/10 1921/30 1933/37 1900/10 1921/31 1930/40
20 5,16 8,65 3,26 2,67 2,33 2,20
25 5,56 3,94 3,47 2,64 2,29 2,43
80 6,20 4,12 8,43 8,16 2,25 2,08
35 7,564 . 4,86 4,33 4,24 2,65 2,49
40 9,83 6,43 5,50 6,03 3,47 8,46
45 13,08 9,21 7,86 8,91 5,78 5,36
50 17,88 18,44 11,67 12,31 9,58 7,95

55 24,85 19,50 17,47 17,68 16,18 14,06
60 35,43 28,43 26,11 25,52 27,26 21,67

Prozentverhdlinis zwischen den Sterbenswahrscheinlichkeiten.

RAH 1900/10 RAH 1930/40 SM 1901/10 RAH 1900/10
Alter in % wvon in % von in % von in 9% von

SM 1901/10 SM 1933/37 SM 1933/37 RAH 1930/40
20 52 67 158 - 121
25 47 70 160 109
30 51 61 181 152
35 56 58 174 170
40 , 61 63 179 174
45 68 68 166 166
50 69 68 153 155
55 71 80 142 126

60 72 83 136 118
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Im Jahrzehnt 1900 bis 1910 war die Sterblichkeit bei den Ver-
sicherten des Hauptzweiges der Rentenanstalt bis gegen das Alter
von 35 Jahren nur etwa halb so gross wie in der ménnlichen Schweizer-
bevilkerung. Fiir hohere Altersjahre verringerte sich der Unterschied
bis auf rund 80 9% der Volkssterblichkeit im Alter von 60 Jahren. Im
Jahrzehnt 1930 bis 1940 betrigt dagegen der Unterschied bis gegen
das Alter von 85 Jahren nur noch 80 bis 40 % der Volkssterblichkeit,
withrend er in den hoheren Altersstufen ungefihr gleichgeblieben ist.

In den dreissig Jahren seit der Messung von 1901 bis 1910 ist
die Sterblichkeit in der minnlichen Schweizerbevolkerung bis gegen
das Alter von 50 Jahren um etwa 80 bis 40 % zuriickgegangen. In
der Altersstufe von 50 bis 60 Jahren ist der Sterblichkeitsrickgang
mit rund 25 9% etwas weniger stark ausgeprigt. Im Versicherungs-
bestand des Hauptzweiges der Rentenanstalt ist dagegen der Sterb-
lichkeitsriickgang seit der Messung im Jahrzehnt 1900 bis 1910 vor
dem Alter von 85 Jahren und nach dem Alter von 55 Jahren kaum
halb so gross wie in der Schweizerbevilkerung; in den Altersstufen
zwischen 35 und 55 Jahren ist die Abnahme indessen bei den Ver-
sicherten ungeféhr gleich gross wie in der Gesamtbevolkerung. Die
Sterblichkeitsverbesserung ist also in der Schweizerbevilkerung ins-
gesamt stirker in [rscheinung getreten als im Versichertenbestand
der Rentenanstalt. Diese Teststellung kann nicht iiberraschen, wenn
bedacht wird, dass es sich bei den beobachteten Versicherten schon
vor 80 Jahren um é#rztlich ausgelesene Risiken handelte, fiir deren
Lebenskraft bereits damals Voraussetzungen bestanden haben, die
durch die Fortschritte der Hygiene, der édrztlichen Kunst und der
Lebenshaltung fiir die Gesamtbevilkerung erst seither — und noch
nicht allgemein — erreicht werden konnten.

Nach den Angaben des Eidgendssischen Statistischen Amtes
iiber die Sterblichkeit in der Schweizerbevolkerung (1) ldsst sich ver-
muten, dass es sich in den unteren Altersstufen hauptsiichlich um
den Riickgang der Tuberkulosesterblichkeit, in den hoheren Alters-
stufen um die Abnahme der Sterblichkeit durch Erkrankungen des
Kreislaufapparates handelt. Eg scheint, dass besonders diese Todes-
ursachen schon vor Jahrzehnten durch die #rztliche Auslese vom Ver-
sichertenbestand zu einem grossen Teil ferngehalten werden konnten,
withrend sie in der gesamten Schweizerbevolkerung erst in neuerer
Zeit eine Finddmmung erfahren haben.
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b) Volksversicherungen.

8 wire zu erwarten, dass die Sterblichkeit im Bestande der Volks-
versicherungen nahezu die Sterblichkeit in der Gesamtbevélkerung
erreicht. Die folgenden Gegeniiberstellungen zeigen jedoch, dass dies
fiir den Volksversicherungsbestand der Rentenanstalt nicht zutrifft.
Dank der sorgfiltigen Auslese auf Grund von Fragen itber den Ge-
sundheitszustand, die Vorerkrankungen, die Tétigkeit und die per-
sonlichen Verhéltnisse der zu versichernden Person ist die Sterblich-
keit sowohl bei den ménnlichen wie bei den weiblichen Versicherten
betrichtlich gunstiger verlaufen als in der Gesamtbevolkerung.

Volksversicherungen: In den Jahren 1930 bis 1940 festgestellte Zahl der
Todesfille in Prozent der nach der Tafel SM 1933/37 oder SF 1933/37
berechneten Zahl:

Altersgruppe Miinner Frauen
20—24 . . . . ... ... 82 % 76 %
26—29 . . . . .. oL L. T4 % 66 %
80—84. . . . ... ... 61 % 84 %
85—89 . . . . . .. ... 67 % 99 o/
40—44. . . . . . .. L. 62 % 64 %
45—49 . . . . . .. L. 79 % 80 %
5O—B4 . . ... ... 78 9 83 9
89D ¢ « ¢ uv x w 4w ¢ ¥ 80 % 97 %
20—59. . . ... 78 9 80 9%

Bei den méinnlichen Versicherten ist im Jahrzehnt 1930 bis 1940
gegenitber der in der Mitte der gleichen Zeitspanne beobachteten
Volkssterblichkeit eine Mindersterblichkeit von einem Viertel, in den
mittleren Altersstufen sogar von einem Drittel festzustellen. Bei den
weiblichen Versicherten sind die Unterschiede im allgemeinen etwas
kleiner; im Durchschnitt betrigt die Mindersterblichkeit bei den weib-
lichen Versicherten immerhin einen Finftel der Volkssterblichkeit.

2. Vergleich mit neuen Beobachtungen ausldndischer Lebensversiche-
rungsgesellschaften.

Vor kurzem sind die Erfahrungen der Gothaer Lebensversiche-
rungsbank aus den Jahren 1923 bis 1987 veroffentlicht worden (4)-
Der beobachtete Bestand umfasst normal angenommene Versiche-
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rungen mit #rztlicher Untersuchung. Die weiblichen Versicherten
machen etwa einen Zehntel des Bestandes aus. Ks handelt sich also
um einen &hnlich zusammengesetzten Versichertenbestand wie im
Hauptzweig der Rentenanstalt. Das Beobachtungsmaterial der
Gothaer aus den 15 Beobachtungsjahren erreicht annihernd den Um-
fang des von der Rentenanstalt im letzten Jahrzehnt gesammelten.
Die Gothaer Tafel GMp 1923/37 beriicksichtigt 7 Selektionsjahre;
die Schlusstafel umfasst also das achte und die folgenden Versiche-
rungsjahre.

Zweiandfiinfzig englische Gesellschaften haben ein umfangreiches
Beobachtungsmaterial itber den Sterblichkeitsverlauf bei ihren Ver-
sicherten in den Jahren 1924 bis 1929 zusammengelegt. Daraus ist
die vierstufige Sterbetafel A 1924—29 abgeleitet worden unter An-
wendung eines mechanischen Ausgleichungsverfahrens. Das Grund-
material umfasst etwa zu zwel Fiinfteln Erfahrungen aus nicht frzt-
lich untersuchten Versicherungsbestinden. Allerdings stellt der
Bericht (8) fest, dass nur ein geringer Unterschied im Sterblichkeits-
verlauf zwischen den nicht #drztlich untersuchten und den #rztlich
untersuchten Versicherten besteht.

Fiir eine Gegeniiberstellung mit der Tafel RAH 1930/40 werden
die in Abschnitt TII eingefithrten Vergleichsquotienten gebildet. Mit
Ricksicht auf die verhiltnisméssig schwache Besetzung der oberen
Altersgruppen in den ersten Versicherungsjahren empfiehlt es sich,
die Gegeniiberstellang mit den Beobachtungen der Rentenanstalt aut
die Altersstufen unter 40 Jahren zu beschrinken.

Vergleichsquotienten fiir die Altersgruppe von 20 bis 39 Jahren. Zahl der
beobachteten Sterbefiille in Prozent der nach RAH 1930[40 berechneten.

Beobachtungen
der englischen der
der Gothaer Gesellschaften Rentenanstalt
1923—1937 1924—1929 1930—1940
im 1. Versicherungsjahr . . . 79 65 68
» 2. » ... 83 86 62
y 3. » ST @ 83 95 82
» 4. » .o 96 — 113
» b, » i oE . 93 — 102
» 6. » ... 109 — e
» 7. » .. 144 — —
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Beobachtungen

der englischen der
der Gothaer Gesellschaften Rentenanstalt
1923—1937 1924—1929 1930—1940

nach dem i-ten Versicherungs-
£ 1 111 111 105
nach dem #-ten Versicherungs- ,
jahr fir die Altersgruppe von

20 bis 59 Jahren . . . . . 100 95 104
t =17 t =38 t =25

a) Ein Vergleich der Erfahrungen der Gothaer mit den Beob-
achtungen im Hauptzweig der Rentenanstalt zeigt eine gewisse
Ubereinstimmung. Fs ist allerdings zu beriicksichtigen, dass die
Beobachtungen der Gothaer aus einer etwas fritheren Zeitspanne
stammen (1923 bis 1937; Mittelpunkt 1930) gegeniiber den Beobach-
tungen der Rentenanstalt (1930 bis 1940; Mittelpunkt 1935). Ander-
seits ist aber auch zu beachten, dass in die Beobachtungen der Gothaer
nur die seit 1923 abgeschlossenen Versicherungen einbezogen sind,
also Versicherungen, die lingstens seit 15 Jahren bestehen. Die
Messung bei der Rentenanstalt enthilt dagegen ansehnliche Bestéinde
von #lteren Versicherungen, da sie alle noch bestehenden, seit 1894
abgeschlossenen Versicherungen einschliesst. Diese beiden Ver-
schiedenheiten in der zeitlichen Ausdehnung der Beobachtung und
in der Bestandeszusammensetzung wirken sich auf die Héhe der
beobachteten Sterblichkeit entgegengesetzt aus. Es darf somit fest-
gehalten werden, dass die Sterblichkeit im Hauptzweig der Renten-
angtalt im Gesamtbestand dhnlich verlduft wie bei der Gothaer.

b) Auch in den englischen Versicherungsbestinden sind wéhrend
der Jahre 1924 bis 1929 dhnliche Sterblichkeitsverhéltnisse beobachtet
worden wie im Bestande der Rentenanstalt im Jahrzehnt 1930 bis
1940. Es scheint, dass im letzteren die Nachwirkung der Selektion
eher noch etwas linger fithlbar ist als nach den englischen Beobach-
tungen, wag damit im Zusammenhang stehen mag, dass diese auch
Versicherungen ohne #rztliche Untersuchung einschliessen. Im vierten
und den folgenden Versicherungsjahren verliuft die Sterblichkeit
bei den englischen Versicherten vor dem Alter von 45 Jahren héher,
in den oberen Altersstufen dagegen niedriger als beim Hauptzweig
der Rentenanstalt. Diese Unterschiede stimmen mit den Feststel-
lungen aus einem Vergleich zwischen der schweizerischen und der
englischen Volkssterblichkeit iiberein.
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Wenn beriicksichtigh wird, dass der Mittelpunkt der englischen
Beobachtungen rund 8 Jahre vor demjenigen der Sterblichkeits-
messung der Rentenanstalt liegt, kann festgestellt werden, dass der
Sterblichkeitsverlauf bei den englischen Versicherten ein wenig
giinstiger ist als bei den schweizerischen. Im iibrigen diirften die aus
dem grossen englischen Beobachtungsmaterial abgeleiteten Test-
stellungen in mancher Hinsicht als Bestitigung der Ergebnisse aus
der in einem wesentlich kleineren Versicherungsbestand durch-
gefiihrten Sterblichkeitsmessung der Rentenanstalt aufgefasst werden.

3. Gegeniiberstellung neuer Versichertentafeln.

Die Gegeniiberstellung der einjéhrigen Sterbenswahrscheinlich-
keiten filr die drei niher betrachteten neuen Versichertensterbetafeln

zeigt folgendes Bild:

1000fache exnjihrige Sterbenswahrscheinlichkeit

Gothaer 1923/37 Englische Tafel A 1924—29
Alter Bletate T Loy e 1. Ver S
sicherungsjahr ~ Schlusstafel i o ungsjany  Schlusstafel
20 9,20 176 2,81 1,60 92,35
25 2,43 1,81 3,05 1,60 2,85
30 2,08 1,86 3,14 1,62 2,41
35 2,49 1,98 3,41 1,85 2,86
40 3,46 2,47 4,61 2,44 3,88
45 5,36 3,45 6,47 8,22 5,27
50 7,95 5,10 9,13 4,55 7,64
55 14,06 7,97 18,91 6,90 11,90
60 21,67 12,15 21,47 11,15 19,73

Die Gegeniiberstellung wird durch die Zeichnung 8 veranschau-
licht, in der ausserdem die noch ofters beniitzten veralteten Tafeln
MWI der 23 deutschen Gesellschaften und AT der franzdsischen
Gesellschaften neben der Abelschen Aggregattafel (Sterbetafel 1926
des Vereins Deutscher Lebensversicherer) eingetragen sind.

Die recht nahe Ubereinstimmung der drei neuen Tafeln wird auch
bestiitigt durch die Gegeniiberstellung der kiinftigen mittleren Lebens -
dauer eines neu beigetretenen Versicherten,
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ICiinftige maltlere Lebensdauer beim Versicherungsabschluss mach der

Tafel:

Alter RA(:];E]S:'},?l?ig /40 Got{?éqﬁfsttgﬂzgs 137 Eng]lscl;a;ggfﬁlﬂéﬁf!é—zs}
20 495 48,6 498
25 45,0 44,3 45,3
30 40,5 39,9 40,9
35 35,9 35,6 86,4
40 31,4 31,3 31,9
45 27,0 27,1 27,6
50 22,8 23,0 23,4
55 18,8 19,2 19,4
60 15,3 15,8 15,7

Da bei der Bestimmung der mittleren Lebengdauer die bei den
Selektionstafeln in Erscheinung tretende niedrige Sterblichkeit
withrend der ersten Versicherungsjahre mit dem ihr fiir die praktische
Anwendung der Tafeln zukommenden geringen Gewicht beriick-
sichtigt ist, vermag diese Gtegeniiberstellung die Ahnlichkeit der drei
Erfahrungstateln noch besser zu belegen als die Vergleichung der
Sterbenswahrscheinlichkeiten.

* *

Die mitgeteilten Beobachtungen aus dem Versicherungsbestand
der Rentenanstalt haben den Vorzug, dass sie aus der jiingsten Zeib
stammen. Aus der Beschrinkung der Beobachtungen auf ein Jahr-
zehnt haben sich allerdings gewisse Schranken ergeben fiir verschiedene
nihere Untersuchungen, die eine Aufteilung des gesammelten Materials
nach weiteren Gesichtspunkten erfordern wiirden; eine Zersplitterung
der Unterlagen verleiht nédmlich den Zufilligkeiten ein so starkes
Gewicht, dass sie das Bild unter Umstdnden vollig verzerren und
zuverlissige Finblicke in die Zusammenhénge verunméglichen.

Durch eine Ausdehnung der Beobachtungszeit auf mehrere Jahr-
zehnte konnte allerdings das Beobachtungsmaterial entsprechend
vermehrt werden. Doch brichte die Zusammenfassung langer Zeit-
gspannen den Nachteil, dass die festgestellte zeitliche Verinderung
der Sterblichkeit ein zu grosses Gewicht erhalten und die Ergebnisse
storend beeinflussen wiirde. Die Zweifelsfrage, wie weit einerseits
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die zeitliche Zusammenfassung von Beobachtungen beschrinkt und
anderseits die Ausdehnung des Materials angestrebt werden soll, kann
wohl nicht anhand einfacher Kriterien gelost werden.

Fir die Ableitung von Versicherten-Sterbetafeln, die den augen-
blicklichen Sterblichkeitsverlauf méglichst nahe wiedergeben sollen,
diirfte einer Beschriinkung der zeitlichen Ausdehnung auf ein Jahr-
zehnt — oder auf eine noch kiirzere Spanne — der Vorzug gegeben
werden vor der Zusammenlegung eines grésseren Materials aus mehreren
Jahrzehnten. TFiir die Untersuchung besonderer Einzelheiten iiber
den Sterblichkeitsverlauf kann unter Umstéinden immer noch eine
Ausdehnung der Beobachtungszeit in Betracht gezogen werden. Vor-
teilhafter wire aber auch in diesen Fillen die Beibehaltung einer
kurzen Beobachtungszeit und eine Verstirkung des Beobachtungs-
materials durch Vereinigung der Erfahrungen moglichst vieler Ver-
sicherungseinrichtungen, die #hnlichen Verhiltnissen unterstehen.
Wie notwendig eine solche Zusammenlegung der Erfahrungen ist,
wird deutlich belegt durch die Zufilligkeitsschwankungen, die sogar
im Grundmaterial der neuen englischen Tafel (3), das mehr als 10
Millionen einjihrige Beobachtungen umfasst, zutage treten und den
Anlass geben, dass die fir den praktischen Gebrauch abgeleitete Tafel
unter Verzicht auf Unterscheidungen nach der Versicherungsart oder
nach der Auslese auf das gesamte zusammengelegte Material abstellt.
Solche Erwigungen fithren zar Uberzeugung, die sich dem Bearbeiter
der Beobachtungen der Rentenanstalt aufdringen muss, dass in
unserem Lande wohl nicht manche Versicherungseinrichtung be-
steht, deren Erfahrungsmaterial die Ableitung von zuverldssigen und
den neuzeitlichen Verhiltnissen geniigend angepassten Rechnungs-
grundlagen gestatten wiwrde. Daher wire jede Moglichkeit, neue
Beobachtungen simtlicher Schweizergesellschaften zusammenzufassen
und in geeigneter Weise zu bearbeiten, ganz besonders zu schiitzen.

Diese Hinweise diirften ferner auch die Vorbehalte ins richtige
Licht riicken, die verschiedentlich an die mitgeteilten Untersuchungs-
ergebnisse aus dem Beobachtungsmaterial der Rentenanstalt zu
kniipfen sind. Um so wertvoller erscheint der Umstand, dass die aus
diesem schweizerischen Versicherungsbestand abgeleiteten jiingsten
Feststellungen im wesentlichen bestitigt werden durch die neuen Be-
obachtungen in einem deutschen und in den englischen Versicherungs-
besténden.



— 340 —

Lateraturverzeichnas.

(1) Schweizerische Volkssterbetafeln 1876—1932,
Neue Schweizerische Sterbetafeln,
Eidgenossisches Statistisches Amt, Beitrige zur schweizerischen Statistik,
Heft 4 und 10, Bern 1935, 1942,

(2) Berichte des Eidgendssischen Versicherungsamtes, 47. und 55. Jahrgang, Bern
1984, 1949.

(8) Mortality of assured lives 1924--1929, Extracts and Discussions, Cambridge
1935.

(4) A. Andrae, Neue Sterblichkeitstafeln fiir Todesfallversicherungen aus Kr-
fahrungen der Gothaer Lebensversicherungsbank a. G., Veriffentlichungen
des Deutschen Vereins fiir Versicherungswissenschaft, Berlin 1941.

(5) Fiimfundsiebenzig Jahre Basler Lebens-Versicherungs-Gesellschaft 1864—1939.

(6) Fiinfundziebzig Jahre Schweizerische Lebensversicherungs- und Rentenanstalt,
Ziirich 1857—1932.

(7) Wyss, Beobachtungen iiber die Sterblichkeit bei Gruppenversicherungen, Mit-
teilungen der Vereinigung schweizerischer Versicherungsmathematiker, Heft 39.

(8) Simonett, Beitrdge zur Ausgleichung von Massenerscheinungen nach der Methode
von King, Mitteilungen schweizerischer Versicherungsmathematiker, Heft 28.

(9) King, On a New Method of Construeting and Graduating Mortality Tables,
V1. Internationaler Kongress fiir Versicherungswissenschaft, Wien 1909.



341

—

Schweizerische Lebensversicherungs- und Rentenanstalt,
Hauptzwerg Ewnzelkapitalversicherungen mat drztlicher Untersuchung.

Schweizergeschift; Beobachtungszeit 1930 bis 1940; beide Geschlechter;
alle Versicherungsjahre.

Yer- Durch | Beobachtete Ver- Durch | Beobachtete
Alter sicherungen |Tod abge-| einjiihrige Alter sicherungen | Tod abge-| einjihrige
unter gangene | Sterbens- unter gangene Sterbens-
einjihrigem Versi- | wahrschein- g einjihrigem Versi- | wahrschein-
z-+i Risiko cherungen| lichkeit in % | =z--¢ Risiko cherungen | lichkeit in %
0 — — — 45 21 307,5 110 5,16
1 s - s 46 | 20040 119 5,94
2 1 — 0 47 18 941,56 129 6,81
3 127 — 0 48 17 635 114 6,46
4 248 1 4,03 49 16 338,5 106 6,49
5 355,5 — 0 50 14 645,5 121 8,26
6 478,5 — 0 51 13319 112 8,41
7 629,5 — 0 52 12 028,5 129 10,72
8 808 —_ 0 53 10759,5 128 11,90
9 996,5 1 1,00 54 9578,5 98 10,23
10 1226,5 — 0 55 8 006,56 105 13,11
11 14695 — 0 56 6 967 88 12,63
12 1682,5 3 1,78 57 5992 137 22,86
13 1979 1 0,561 58 5058 103 20,36
14 2 268,5 1 0,44 59 4 224 78 18,47
15 2 667,5 3 1,12 60 2819 61 21,64
16 39268,5 4 1,23 61 2 264.,5 53 23,40
17 3870 9 2,33 62 1837 35 19,05
18 4548,5 8 1,76 63 1448,5 41 28,31
19 5459 10 1,83 64 1149,5 30 26,10
20 6 693,56 14 2,09 65 782,5 22 28,12
21 8154,5 15 1,84 66 596,5 19 81,85
22 9630 31 3,22 67 467,5 15 32,09
23 10877 23 2,11 68 885 21 54,55
24 12216 7 2,21 69 302,56 22 72,73
25 13 348,5 42 8,15 70 207,5 18 62,65
26 14 638,5 86 2,46 71 174 5 28,74
27 15 755,5 36 2,22 72 146 6 41,10
28 17012,5 30 1,76 73 130,5 T 58,64
29 18161 38 2,09 74 108,5 7 64,52
80 19 360 39 2,01 75 78,5 11 140,13
81 20 552,5 42 2,04 76 57 2 85,09
82 21 677,56 51 2,85 7 56 4 71,43
83 22 651,56 50 2,21 78 48,5 4 82,47
84 23 670,5 60 2,63 79 37,5 2 53,33
35 24 518,5 70 2,86 80 30 6 200,00
36 25 034,5 58 2,82 81 20,5 5 243,90
87 25 555,5 66 2,68 82 13,6 3 222,22
38 25 820 65 2,52 83 9 — 0
39 25 866,5 82 3,17 84 11 5 454,55
40 25 654,5 99 3,86 85 1 0
41 | 25189 87 3,46 86 1 0
492 24 4295 116 4,75 87 1 0
43 23 602 113 4,79
44 22 459 103 4,59
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Tafel RAH 1930/40 der Schweizerischen Lebensversicherungs- und
Rentenanstalt fiir Versicherungen mat dratlicher Untersuchung.

z 1000 ¢z B oz 1000 g Iz
0 9,26 100 000 50 7,95 86 579
1 6,01 99 074 51 8,81 85 891
2 3,92 98 479 52 9,86 85 134
3 2,64 98 093 53 11,08 84 295
4 1,93 97 834 54 12,50 83 361
5 1,57 97 645 55 14,06 82 819
6 1,40 97 492 56 15,63 81 162
7 1,31 97 356 57 17,15 79 893
8 1,21 97 228 58 18,55 78 523
9 1,09 97 110 59 19,89 77 066
10 0,96 97 004 60 21,67 75 539
11 0,87 96 911 61 23,64 73 896
12 0,95 96 827 62 25,86 72 149
13 1,01 96 735 63 98,28 70 283
14 1,13 96 637 64 30,90 68 295
15 1,28 96 528 65 33,76 66 185
16 1,44 96 404 66 36,89 63 951
17 1,60 96 265 67 40,38 61 592
18 1,82 96 111 68 44,07 59 105
19 9,03 95 936 69 47,96 56 500
20 9,20 95 741, 70 52,23 53 790
21 9,34 . 95 530 71 57,08 50 981
22 2,44 95 306 72 62,75 48 071
23 9,49 95 073 73 69,22 45 055
24 9,49 94 836 74 76,39 41 936
25 9,43 94 600 75 84,26 38 733
26 2,34 94 370 76 92,83 35 469
o7 2,29 94 149 77 102,10 32 176
98 2,12 93 940 78 112,18 28 891
929 2,08 93 741 79 123,04 25 650
30 9,08 93 546 80 134,66 22 494
31 9,13 93 351 81 146,80 19 465
39 2,21 93 152 82 159,52 16 608
33 2,30 92 946 83 172,84 13 959
34 2,39 92 732 84 186,87 11 546
35 2,49 92 510 85 901,41 9 388
36 9,60 92 280 86 916,48 7 497
37 9,74 92 040 87 932,08 5 874
38 2,93 91 788 88 248,29 4511
39 3,17 91 519 89 264,91 3 391
40 3,46 91 229 90 282,24 2 493
41 3,80 90 913 91 300,43 1789
42 4,17 90 568 92 320,76 1252
43 456 90 190 93 344,97 850
44 4,95 89 779 94 373,00 557
45 5,36 89 335 95 407,00 349
46 576 88 856 96 441,00 207
47 6,18 88 344 97 475,00 116
48 6,68 87 798 98 509,00 61
49 7,26 87 212 99 543,00 30




Zeichnung 1

Qs

0015 —

Einjahrige Sterbenswahrscheinlichkeiten

Tafel R A.H. 1930/40
1920 bis 1940 Rentenanstalt Hauptzweig

Reahacht:

vt seve

9

Becbachtungen 1930 bis 1940
Rentenanstalt Abteilung Volksversicherung

\"l I

i
;
f
i
;

0.010

0
Alter x

E€¥6



— 344 —

Einjahrige Sterbenswahrscheinlichkeiten

Zeichnung 2
Qu+t
0.025 |—
I —  s.m. 190110
O — s.m 1921730
m ——__ S.M 193337
0.020 }— L G R.A.H. 1900/10
B . RAH 192131
C e R A H. 1930740
0.015
0.010
0.005 /
0




Ix+t

0.025

0.020

0.015

0.010

0.005

345

Einjihrige Sterbenswahrscheinlichkeiten

Zeichnung 3

MW,

A.F.

Abelsche Tafel V 1876/1906

Gothaer Tafel GM; 1923/37

Englische Tafel A 1924729

R.A.H. 1930/40

/i

40

50

60






	Beobachtungen über die Sterblichkeit bei den Einzel-Kapitalversicherungen der Schweizerischen Lebensversicherungs- und Rentenanstalt

