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Eine Bemerkung zum Thema:
Das Deckungskapital der gemischten und
der terme-fixe~Versicherung bei Anderung
der Sterblichkeit.

Von Hans Christen, Bern.

Die nachstehenden Resultate iiber die Anderung des Declkungs-
kapitals der gemischten Versicherung sind bereits in der klassischen
Untersuchung von Isdstone ') auf andere Weise bewiesen worden.
Goldmanns 2) Reservenvariationsformel gestattet, diese bemerkens-
werten Beziehungen auf folgende, besonders einfache Art abzuleiten:

Das Deckungskapital der gemischten Versicherung nach ¢ Jahren
ldsst sich bekanntlich durch die Deckungskapitalien nach dem ersten
abgelaufenen Versicherungsjahr wie folgt darstellen:

1) 1—Vom=0—m) O —Vorram) -+ Q= Vorsrmmren) -

Die mit einem " versehenen Grossen beziehen sich immer auf die
neue Sterblichkeit. Es bedeute mit teilweiser Beibehaltung der Gold-
mannschen Bezeichnungsweise:
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(2) Y 1Vw+fc:7£-k_-| = IVm-i-lc:_vfk—l_“ 1Vx+k;'n‘—m .
Die erwithnte Reservenvariationsformel von Goldmann lautet dann:
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1) Iidstone: Changes in Pure Premium Policy-Values consequent upon varia-
tions in the Rate of Interest or the Rate of Mortality or upon the introduction
of the Rate of Discontinuance. Journal of the Institute of Actuaries, Vol. XXXIX,
1905, S.209 ff.

2) Goldmann: Beitrige zur Theorie des Linflusses der Sterblichkeit auf die
Reserven. Mitteilungen der Vereinigung schweizerischer Versicherungsmathe-
matiker, Heft 10, 1915.
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Man stellt fest, dass stets:

]

!
Attt nhiol] = Qb 244 A »

Wir treffen nun bestimmte Annahmen iiber die Anderung der
Sterblichkeit im Gebiete: 0 < t < n—1.

a) s sel ¢y, — ¢4, = K = konstant.

0,y 186 dann = — K, und der Klammerausdruck:

I !
((5m+k R PR Pr s | 7 5@-&/;-% U2 " Aok +244: k=27 ])

ist stets positiv oder negativ. Daraus folgt sofort:
’ ~. s /
(4) % = Vo Wb Gy — Gy =K g 0.

positiv
negativ

b) Qyry— Qpyy S€1 stets{ J und dem absoluten Betrage

nach abnehmend.

. negativ
d,.., ist dann { = }

posibiv
mend. Der Klammerausdruck in Formel (3) ist dann stets
und damit wird:

(B) !V;:'ﬂ § IVm:n .

und dem absoluten Betrage nach abneh-
negativ
positiv |’

¢) popi=(1+K) p,,, (K = Konstante) oder

q;-i—t — Gyt =— K Py

Wir nehmen an, dass p,,, mit dem Alter abnimmt. Dieser Fall
ligst sich wie b) behandeln, und es ist:

[ positiv.

! > 1
(C) !Vw:ﬂ = tV:m mit I ]negﬂ,tiV.

T

Graphisch lassen sich die Verhéltnisse wie folgt veranschaulichen:
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Diese Resultate fiir das Deckungskapital der gemischten Ver-
gicherung lagsen sich mit folgenden Uberlegungen auch auf die terme-
fixe-Versicherung iibertragen:

Jéquier *) hat gezeigt, dass das Deckungskapital der Terme-
fixe grosser (was meistens der Fall ist) oder kleiner als dasjenige der
(Gremischten mit gleichen Argumenten ist, je nachdem die Funktion:

Q _ Ayt . Ayt t:nt]
aw Ay )
negativen oder positiven Wert hat.

Eliminiert man aus den Formeln fiir die Deckungskapitalien der
gemischten und der terme-fixe-Versicherung die Funktion

Agtt:nt]
e |
aa::le

so ergibt sich folgende interessante Beziehung, in der die Sterblich-
keit nicht mehr explizit auftritt:

(4) Vem=A+)" Vg

[ ) —1].

1) Jéquier: L’assurance d’annuités, cas particulier de 'assurance temporaire.
Mitteilungen der Vereinigung schweizerischer Versicherungsmathematiker, Heft 39,
1940.
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Man darf daraus den Schluss ziehen:

Wenn das Deckungskapital der gemischten Versicherung bei
Anderung der Sterblichkeit [18325221{} wird, so dndert sich auch das
Deckungskapital der terme-fixé-Versicherung mit gleichen Argumenten
in gleichem Sinne:

(5) N 7l ,Vaf o, wenn Vpﬂ<,V('
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