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^Association

des actuaires suisses et son but

Par S. Dumas

[1 est boil que chacun cle nous fasse regulierement
son examen de conscience; de meme, ehaque societe doit
se deinander de temps en temps si eile reponcl aux
exigences du moment, s'il lui faut persister dans la voie ou
eile s'est engagee, conserver le but qu'elle s'est propose
ou le modifier.

Nos Statuts nous assignent comme täche «le deve-

loppement des mathematiques et de la technique d'assu-

rance». Quelques-uns d'entre nous trouvent qu'ils nous
limitent trop et que nous devrions aussi nous oecuper
des interets professiormels de nos membres; d'autres
pensent qu'il nous faudrait depasser les mathematiques
et la technique pour nous vouer toute la science des

assurances. Devons-nous les suivre? Notre reponse
depend, pour une part, de notre maniere de recruter nos
membres et, pour une autre, cle notro conception de

I'actuariat.
Tout d'abord se presonte it nous la question d'un

examen d'admission; avons-nous raison de ne pas l'im-
poser aux jeunes gens qui desirent entrer cliez nous alors

qu'fi l'etranger c'est une coutume repandue et que les

instituts qui 1'ont adoptee s'en trouvent bien. Get

examen cadrerait mal avec nos habitudes; pour les

etudes superieures, nous ne connaissons guere l'enseigne-
ment libre; nous nous en remettons ii nos universites;
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plusieurs d'entre elles ont organise des cours de science

actuarielle; Celles de Berne et de Lausanne ont un
programme complet dans ce domaine-la. Nous y vovons
un avantage, car les etudiants y acquierent la culture
generale on meine temps que l'instruction profossionnelle.
Cet argument a du toucher nos membres fondatours,
Kinkelin, Moser et M. Schrertlin; ils ont toujour«
attache un grand prix a la culture generale. La necessite

d'un bon recrutement ne leur a pas echappe, mais comine
Tun d'eux, Moser, me le disait le soir de notre seance

constitutive: si un examen d'admission so revelait- utile,
nous pourrions toujours l'instituer.

Nous nous sommes montres largos dans nos admissions;

avons-nous lieu de le regretter? il ne le semble pas;
nous devrious le faire si le niveau de nos travaux en avait
ete abaisse; je ne crois pas que ce soit le cas, mais nous
devotis toujours nous garder de ce danger.

Ce liberalisme a pour consequenco uno grando diver-
site eben nos membres; nous comptons parmi eux des

fonctionnaires de bien des rangs, des administrateurs
et des directeurs de societes ainsi que des employes de

positions tres variees, des membres du corps enseignant

et des personnes dans des situations independantos.
Plusieurs d'entre nous ont fait de fortes etudes; d'autres

ont acquis par la pratique une bonne partie de leur

savoir; plusieurs de nos societaires sont entres chez nous

pour nous apporter leur appui materiel et moral plutot
que pour participer a 110s travaux; nous sommes egalo-
ment heureux d'avoir pu accueillir des etrangers en
nombre appreciable.

Aussi, lorsqu'on exprime le desir que nous pronioris
plus actiivement la defense des droits et des iuterets mate-
riels de nos membres, une precision s'impose-t-ello:
desquels de nos membres? Ce premier point eclairci,
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nous devrons encore nous demander: jusqu'oii irons-nous
Poussons les choses ä bout et supposons qu'on nous fasse

la proposition suivante: Pa societe X traito trial son
personnel; si eile ne modifio pas ses precedes, tons les

membres de notre association feront grove. Le vote cle

cette resolution n'aurait aucune valeur; trop d'enlre
nous ne s'estirneraient pas lies; niais s'imagine-t-on que
notre societe puisse resister ä cette discussion; beau-

coup de nos membres, parmi les plus influents et les

plus estimes, donneraient immediatement leur demission.

Nous devons aussi des egards ä nos mombres corporatit's;
ils n'ont jamais abuse du fait quo, par lours cotisations,
its couvrent la majeure part ie do nos deponses, tii tente
d'empieter sur notre liberte d'opinion; en revanche, ils
seraient fondes a nous quitter si nous intervenions dans
leurs dit't'erends avec leurs employes. Pa defense d'inte-
rets professiontiels est legitime, mais olio suppose un
groupement homogene.

Nos jeunes membres, ceux qui sout'frent tout parti-
culibrement des dit'ficultes de I'beure, me trouveront
trop negatif. II ne serait pourtant pas juste d'oublier ce

qu'indiroetomenfc notre association a faiP Au cours des

quinzo dornieres annees, les capitaux assures aupres des

societes suisses d'assurances sur la vie out plus que
quadruple; il en est, resulte un grand travail et notre
association a largement contribue a former les actuaires qui
Tout accompli. Qui sait si, sans elle, notre pays aurait

pu fournir le personnel necessaire. Pe tragique de notre
situation est que la Baisse, ä cause de l'exiguite de son

ierritoire, de son manque de ressources naturelles et de

la densite de sa population, ne peut ni se passer de l'etran-

ger, ni commercer avec lui sans lui ol'frir des produits de

qualite insurpassable; nous devons disposer d'excellents
ouvriers et de chefs eminents; nous sommes condamnes
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a la superiority Notre association, qui vise a augmenter
la culture professional le de ses inembres, travadle, dans

son domaine, ä doter notre pays d'un personnel qualifie;
ses efforts contribuent ä ameliorer la situation materielle
des jeunes actuaires.

L'idee de creer un tribunal d'honneur pour regier
les differends qui peuvent surgir entre nous, est tres
seduisante, mais la diversite de nos membres iui oppose
un obstacle insurmontable; nous ne poarrions qu'ex-
ceptionnellement constituer un college dont l'impartia-
lite et la competence seraient indiscutablos. Un exemple
fera mieux comprendre ma pensee. Dans une associal ion
de medecins, la plupart des membres sont dans des

conditions semblables; ils ont une clientele particuliere et

ne dependent que rarement les uns des autres; il est

possible de trouver des arbit res qui comprennent une
situation sans y etre immediatement interesses; ils

peuvent rendre une sentence. Chez nous, c'est tres different;

supposons qu'un actuaire s'estime lese par sa com-

pagnie; nous ne pourrions pas intervenir dans lo conflit

pour les raisons que nous venous de signaler. Admettons

encore que, pour convaincre un industriel de creer une
caisse en faveur de ses ouvriers, un actuaire-conseil s'ex-

prime sur les societes d'assurances en des termes bles-

sants. Qui pourrait prononcer un jugement? Jo crois

qu'il y aurait de bons motifs de recuser chacun de nous.
Ici encore, les faits nous apportent une correction

ä mon expose. Dans nos reunions annuelles, dans nos
travaux communs, nous apprenons t\ nous connaitre et
ä nous apprecier mutuellement; les bons rapports que
nous entretenons au sein de l'association attenuent les

oonflits et, peut-etre, en suppriment quelques-uns. Que
le desir du mieux ne nous empeche pas de nous rejouir
du bien.



LI est im point qui m'embarrasse un pen: le renou-
vellement de notre comite. Je sais que plusieurs de nos
membres l'aimeraient plus rapide. Ijes arguments en

favour de notre pratique tie nianquent pas. Nos reunions
n'ont lieu qu'une fois par an; nous ne pouvons pas les

surcharger de questions administratives; le comite doit
done prendre la plupart des decisions; il faut qu'il
jouisse d'autorite et qu'il donne des garanties de continuity

dans sa gest.ion. La publication de notre Bulletin
exige de l'experience et des competences diverses. Nous

entretenons des relations avec l'etranger et il n'est pas
indifferent que les membres de notre comite y soient

connus. Ces raisons font que, sans etre persuade que
notre Systeme soit parfait, je ne me vois pas en mesure
d'en proposer un meilleur. A moins de prevoir dans nos
Statuts qu'au bout d'un certain temps les membres du
comite ne seront pas reeligibles, disposition dont on pent
craindre 1'automatisine, nous sommes toujours ramenes
a une difficulty qui semble insurmontalile dans un pays
aussi conservateur que le notre pour les questions de

personnes; il faudrait que l'assemblee generale put,
nialgre les services rendus, ne pas reelire un membre du

comite, sans que cette decision impliquat de l'ingratitude
de la part des societaires, ni provoquat de Famertume
che/ celui qu'on ecarterait ainsi.

Je me sens plus a I'aise dans ma seconde partie, celle

qui traite du but scientifique de notre association, car
on pent y faire abstraction complete des considerations

personnelles.
L'actuaire est un ingenieur financier; il est le spe-

cialiste des mathematiques financieres, qu'il s'agisse

d'operations certaines comme dans la banque ou alea-

toires comme dans les assurances. Lorsque nous gerons
des contrats ä longs termes, toute mesure pent avoir de
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graves repercussions financieres, sans qu'elles appa-
raissent an premier coup d'tnil; seuls des caleuls appro-
pries permettent de les evaluer; c'est la raison pour la-

quelle I'acluaire joue uti röle de premier ordre dans les

societes d'assurances sur la vie. (Je role est encore plus
important lorsque l'actuaire donno ses conseils a une
caisse qui n'est pas dirigeo par des specialistes de

('assurance; il doit alors regier des questions qui, a strictement

parier, tie renirent pas dans son domaine. Descotnuus-

sances professionnelles precises lui sont indispensables,
mais ne lui sut'Eisent pas; il doit jouir d'une excellente

culture generale.
Tout d'abord, l'auluaire doit savoir calculer, ce qui

implique une forte preparation mathematique; d tfy
a pas lieu d'en examiner longuement lo programme:
analyse mathematique, caleul des probability, calcul
des differences finies, calcul numerique, mathematiquos
financieres el Iheotie mathematique des assurances; les

opinions ne divergent guere sur ce sujet. On pourrait,
a la rigueur, soutenir que l'actuaire qui ne s'occupe que

d'operations certaines et de loteries, u'a pas besom

d'autres cotmaissances parce que les problemes qui se

posent ä lui sont completement definis par leurs etionces;

personne n'envisagerait cetle eventualite pour
('assurance; l'actuaire n'y doit pas seulement resoudro un

problenie mathematique, il determinera les coefficients

numeriques qui entront dans son calcul; autrement (lit,
le choix des bases techniques lui incombe; nous v voyons
meme l'essentiel de son travail; un ealculateur habile
peut, executor presque tout lo reste.

Son premier acte est de fixer les faitS; la statistique
lui en fournit le moyen; il connaitra suffisammont cetto
science pour pouvoir d'une part organiser des rocherchos
et d'autro part pour en interpreter sainement les resul-



tats. 11 saura ogalement assez de comptabilite pour
trouver dans los livres de sa societe tons les renseigne-
nients qu'ils eontiennent et, ati besoin, pour apportor a

ces livres des ameliorations destinees a mettro en
evidence les phenomenon qui I'interessent.

Fes influences sur la mortalite, la morbidite et

l'itivalidite sont innombrables; mieux l'actuaire les con-
naitra, mieux il remplira sa täche et tnieux il sera
capable d'adopter les probabilities les plus oonvenables

pour une combinaison donneo; quelques connaissances

medicales lui aideront beaucoup ä faire son choix. Four
donner un exemple, envisagoons la question des visques

anormaux; on lie pent pas etablir un bou tarif, ni 1'ap-

pliquer jiulicieusement sans la collaboration du medecin
et de l'actuaire; or, on so lieurte ici a une difficulty; le

medecin, de par sa profession, accorde une grande importance

aux particularites do chaque cas; suivanl un mot
tres juste, {lour lui, il n'y a pas de nialadie, il n'v a que
des malades; l'actuaire, au contraire, a 1'habitude des

phenomenes de masses; il tie redoute pas de repaidir les

homines en diverses categories et de resumer son opinion

par un nombre. Ni 1'un, ni 1'aulre ne manqueront de

raisons pour det'endre lour point de vue, niais ce n'est

pas la question: il t'aut qu'ils s'entendent. A cot. effet,
cliacun doit penetrer un pen dans le domaine de 1'autre:
l'actuaire s'eft'orcera de saisir la gravite relative des tares

qu'aura decelees 1'examen medical et lie se deterniinera

qu'en tenant conipte do tons les elements; quelques
connaissances medicales lui sont indispensables.

On ne saurait trop dire que 1'examen medical ne
revels pas tout; 011 aurait grand tort de negliger les

conditions psychologiques; un candidat de sante delicate
mais serieux et devoue aux siens pent et re un meilleur
risque qu'un liomme tres bion portant, mais bon vivant.



An moment oü l'on introduisait l'assurance sans examen
medical, on craignait une forte mortalite; les precautions
prises se sont trouvees sinon superflues du moins fort
exagerees; la cause en est, qu'en s'adressant ii la partie
la plus econome et la mieux ordonnee de la population,
on opere un triage favorable it la longevite. Nous avons
un phenomene semblable dans le rachat; alors qu't\
priori l'antiselection est tres redoutable, en fait eile ne
se produit guero; les personnes qui abarulonnent leur

police sont souvent dans une situation materielle et dans

un etat d'esprit qui exercent une influence fäeheuse sur
leur mortalite. Nous savons aussi les entraves que
mettent les raisons morales ä l'organisation de l'assu-

rance contre l'invalidite et combien l'assurance contre
les accidents souffre des nevroses do revendication. R

est extremement difficile, meine impossible, de traduire
en chiffres les faits psychologiques; on doit, neanmoins
leur aoeorder la plus grande attention.

Le taux d'interet nous transporte dans le domaine

economique; les doctrines n'y ont, de l'importance pour
l'actuaire que dans la mesure on olios lui font comprendre
les faits; il s'attachera surtoid, a I'liistoire, en particulier
a celle du taux de l'interet; :1 etudiera comment et

pourquoi lo loyer de l'argent a varie au cours des sieclos;

il s'arretera de preference aux periodes on le taux
d'interet fut tres bas; e'est ainsi qu'il pourra faire un choix
raisonne du taux technique. A ce propos, nous desirous

signale' trois questions qui ressort-issent a 1'economie

politique plutot qu'a l'actuariat, mais dont nous serions

tres heureux de posseder la solution. Peut-on assigner
une limite inferieure au taux de l'interet? Peut-on se

premunir contre les pertes financieres Peut-on evaluer
dans quelle mesure ces pertes affectent le rendement des

capitaux? Les reponses evidentes «nero» pour la pre-
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miere question et «non» pour les deux untres tie nous
satisfont pus car nous nous refusons d'y voir le dernier
mot de la science.

Le prix de l'assurance depend cle la definition du

risque convert, autrement dit pour line part de la
legislation et pour une autre de la volonte des parties. Get

aspect de la question fait souhaiter que l'actuaire ait
quelques connaissances juridiques.

Lnfin, ce n'est pas assez de calculer la prime pure;
toute assurance entraine des frais; on no saurait en cons-

tater 1'importance, prevoir ce qu'ils deviendront et les

repartir equitableiuent entre les diverses combinaisons

sans etudier l'organisation de la societe. Lorsqu'il
etudie un nouveau tarif, ce n'est pas pour rarnour de

beaux developpenients mathematiques mais pour satis-
faire les besoins et les goüts du public. 11 doit done

etre, dans une large rnesure, un lionime d'affaires.
Je me suis etendu sur les connaissances necessaires

a l'actuaire qui se vouo aux assurances privees; dans les

assurances sociales, des problemes different« exigent
une preparation differente, mais tout aussi serieuse;
la demographie en constituera une part.ie essentielle; le

mouvement de la population, conditionne par les nais-

sances, les manages, les deces et les migrations, nous

pose des questions innombrables; meme on se res-

tfeignant le plus possible, il faut discerner les elements

importants, tfouver les formules mathematiques qui

permettent de les souinettre au calcul puis estimer

1'approximation que nous pouvons esperer. Ce sont
des problemes dignes d'un esprit de premier ordre; il
serait vain de les affronter sans la volonte d'y eonsacrer
les plus grands efforts.

Si dans l'assurance contre la maladie, le probleme
medical se presente autrement que dans l'assurance sur la vie,
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il n'y est ni moins important, ni moins delicat; je ne

pense pas etre trop pessimisto en pensant que beaucoup
de nos membros ne soupijounent pas tout,es les difficulties
qu'offre une statistique de la morbidite lorsqu'on vent
1'appliquer a l'assurance des soins medioaux et, pharma
eeutiques.

Ces considerations montrent, que l'actuaire devrait
savoir les mathematiques, la medecine, 1'economie

politique, le droit, et la demographic. Elles paraissent

prouver que nous devrions etendre notre activite a

touto la science des assurances, de crois pourtant que
ce serait pousser les consequences ä l'extreme et, depasser
la mesure. Nous succomberions au danger de nous

disperser. Representons-nous une discussion entre des

specialistes de tons ces domairies; on bien, superficielle,
eile n'aura pas de valeur, ou bien, approt'ondie, eile

depassera le niveau de la plupart des participants. Nos

travaux seront plus fructueux si nous restotis entre per-
sonnes ayant la meine formation fondamentale; ceci

ne veut pas dire que nous devious garder jalousement,

notre porte; plusieurs de nos membros no sont pas mathe-

maticiens; nous leur sommes reconnaissants de l'interet,

qu'ils nous temoignent; nous sommes heureux lorsque
I'un d'eux nous entretient de ses recherches; il nous aide

ii maintenir le contact avec les sciences dont nous avons
besoin sans pouvoir en acquerir plus que des notions

generale«, mais nous le prions de se souvenir do 1'audi-

toire auquel il s'adresse. A notre epoque de specialisation

extreme, nous avons grand'peine ii nous comprendre
les uns les autres; nous devons y tendre de tous nos
efforts; mais il nous faut veiller ii ne pas nous donner
1'illusion d'idees generates alors que nous tombons dans
le bavardage; c'est parce que je redoute ce peril que je
ne voudrais pas que nous etendissions trop notre activite.
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Hi des medecins, des economistes on des juristes se reunis-
saient, pour etudier les assurances, je m'en rejouirais car

j'y verrais un enrichissement. de la science; je prefere de

beaucoup la separation des travaux.
Si 1'on t-rouve que je defends trop notre pratique

passee et que je m'oppose au progres, il me sera facile de

repondre; nous avons beaucoup travaille et, quoique nous
nous soyons limites, les sujets d'etude ne nous ont jamais
manque; meine si nous refusons de sortir de la voie que
nous nous sommes tracec, notre tache reste si grande

quo nous ne I'achevorons jamais.
Nous avons term de nombreuses seances dans les-

quelles nos tnembres nous ont presente des communications

stir des sujets varies; 1'auteur a retire du travail
qu'it s'est impose un grand benefice pour sa culture pro-
fossionnelle, et, des discussions nourries ont prouve com-
liien les auditeurs en profitaient eux aussi.

Notre Bulletin contient, outre la plupart, des

travaux que nous avons entendus dans nos assemblies
generates, une foule d'autres memoires. Nous pouvons
d'autaid, plus nous feliciter de cette belle collection

quelle n'epuiso pas la production scienfifique des ac-
tuaires suisses; plusieurs de nos mombres ont collabore
on collaborent encore i\ d'autres publications, soil en

Suisse, soit, l'etranger. Ce que je viens de dire do la

division du travail temoigne do ce que loin de consi-

derer la Revue Suisse d'Assurances conune une concurrent

e de notre Bulletin, je vois en elle son complement ;

je suis heureux que beaucoup do nos membres la sou-
tiennent et lui souliaite, sous I'experte direction de

M. VV. [Gronig, une prosperity toujours croissante.
Bes mathematiques, qui constituent la base de nos

travaux, sont la science internationale par excellence.

D'autre part, il est bon que les societes d'assurances, du
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moins celles qui exploitent les grandes branches, etendent

beaucoup leur champ d'operation; elles repartissent leurs

risques et eliminent les influences locales ou passageres;
contrairement a la tendance dont nous observons trop
souvent les effets ces temps-ci, nous devons developper
le cote international de l'assurance. O'est le but, des

congres d'actuaires, dans lesquels notre pays fut, tou-
jours bien represents; je ne crois pas attribuer ä notre
association des merites qu'elle n'a pas en pensant que
sans elle cette participation eut ete loin d'avoir la raeme

importance. Nous esperons que 1'avenir, moins sombre

que le present, nous permettra d'organiser en Suisse

l'un de ces congres et nous nous rejouissons de pouvoir

y convier nos collegues etrangers; la reussite dependra
de bien des choses, mais l'existence dune association
vivante comme la notre en est une condition primordiale.

Si je prise haut les services que notre societe nous
a rend us dans le domaine scientifique, j'apprecie encore
davantage, comme le montre l'allusion que j'y ai dejft
faite, les bons rapports qu'elle a crees et qu'elle nous
aide ä entretenir entre confreres. Une concurrence tres

apre nous atnene souvent a mal juger les personnes dont
les interets contrecarrent les notres; nous eprouvons de

mauvais sentiments pour elles. Si nous les rencontrons
loin des affaires, sur le terrain neutre de la science, nous
reconnaissons qu'elles ont des qualites qui forcent notre
estime; les oppositions sont attenuees pour le bien de

chacun.
Nous avons apporte notre part a la science actua-

rielle et puisque nous avons l'intention de continuer a

le faire, je crois utile de vous signaler les problemes qui
me paraissent devoir s'irnposer a notre attention.

Tout d'abord, le choix des bases techniques; c'est

un probleme qui ne sera jamais completement resolu;
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los cirConstances changent; le taux d'interet, les

probability de deces ou d'invalidite varient constamment.
Au moment oil nous finissons de dresser une table de

mortalite, nous devons reunir nos observations pour en

commencer une nouvelle. Un exemple montrera com-
bien nous devons etre vigilants; nous sommes depuis
longtemps dans une periode ou la mortalite diminue;
il est certain qu'un jour eile se remettra a augmenter;
ce n'est qua condition d'etre assez attentifs pour dis-

tinguer a temps les risques avant-coureurs de ce ren-
versement que nous pourrons prendre les precautions
necessaires pour epargner ä l'assureur les pertes dont il
est menace. Nous avons dejä consacre bien des efforts
a la question des bases techniques; je ne suis pas Stüde

n'oublier personne en rappelant les travaux de MM.

Aebly, Biori, (Iriitter, Hofstetter, Kobi, Leubin, Ney,
Nolfi, Biethmann, Biem, Steiner-Stooss, Tbalmann,
Urecb, Wvss etZaugg; nous continuerons danscettevoie.

Les progres de la statistique nous conduisent ä faire
toujours plus de distinctions: tables de mortalite de la

population ou de totes choisies, agregees ou de selection,

sur des totes masculines ou feminines, d'assures en cas

de deces ou en cas de vie, d'actifs ou d'invalides, de celi-

bataires, de maries ou de vcufs et bien d'autres encore.
Dans certaines questions, comme dans l'assurance contre

l'invalidite, toutes ces distinctions ont pour consequence
des calculs si longs qu'ils en deviennent presque inex-

tricables et des tables numeriquos si touffues qu'on ne

pent etablir toutes celles qui seraient utiles. Des lors,

nous nous domandons quelles sont les simplifications que
nous pouvons apporter aux bases techniques pour les

reudre pratiques sans sortir des limites d'une bonne

approximation. C'est le probleme qu'a traite M. Urecb
dans son memoire: Sur les inses teclmiques de l'assu-

5
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ranee collective (Bulletin n° '25). II est arrive ä la conclusion

qu'on pouvait adopter la meme table de raortalite

pour les actifs, les invalides et les retraites. Be Bureau
federal des assurances, dans ses Bases techniques pour
I'assurance de groupes s'est rallie, en 1981, h cette
opinion, inais on peut dire provisoirenient; il faudra toujours
confronter cette maniere de voir avec la reaiite pour la
modifier lorsqu'elle se revelera trop inexacte; nous
devrons alors chercher ailleurs les simplifications
indispensables. Ici encore, nous sommes en face d'un pro-
bleme qui ne sera jamais definitivement resold.

Cette etude en suppose une autre, cello de

1'influence des bases techniques sur les primes et les reserves

mathematiques; nous en avons besoin pour fixer les

elements preponderants; on en trouvera un exemple eben

M. Haldy: Influence des variations de l'invalidite sur
les reserves mathematiques (Bulletins, uos '25, '2(1 et 27).
Be champ do'ces recherches-lh est extreinement etendu.

On doit aussi tendre h simplifier les methodes de

calcul; e'est le but qu'on se propose en etudiant legroupe-
ment des polices pour le calcul des reserves mathematiques.

Dans le meine ordre d'idees, on ressent, pour
exprimer la loi de mortalite, le besoin de formules au

moyen desquelles on puisse calculer; le memoire de

Briedli, Reserve und Rentenbarwerte als analytische Funktionen

(Bulletin n°13), et celui de M. Saxer, Über die

Konstruktion einer Standardabsterbeordnung (Bulletin n° 19)

montrent les services que nous rend a cet egard b> for-
mule de Makeham, deja si precieuse a cause de la loi de

vieillissement uniforme; nous ne perdons pas 1'espoir

qu'on inventera d'autres formules plus maniables; elles

donneraient une valeur inestimable aux beaux travaux
de Moser et de son eleve M. Zwinggi sur l'emploi des

equations integrales dans l'assurance sur la vie.
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On ne peut trouver les formules et, les metliodes les

meilleures que si Ton comprend extremement bien le

phenomene auquel elles s'appliquent; les etudes d'en-
semble sur la theorie mathematique ties assurances
garderont, toujours leur raison d'etre. Si nous esperons
rencontrer du tiouveau dans les chapitres connus, nous
lo laisons ä plus juste titre encore dans les doinaines

inexplores.
Tout ce qui precede se rapporte a ('assurance des

personnes. Nous pourrions etendro plus loin le cercle
tie nos etudes. Nous ne nous sommes jamais complete-
ment desinteresses des operations certaines; les memoires

de M. Dasen (Bulletins 27 et 20) en font foi; mais

sommes-nous surs tie leur avoir donne la place qu'elles
meritent,; les banquiers ne sont pas toujours consoients
de tons les problemes que posent les operations t\ long
terrne; ils sont quelquefois embarrasses par les calculs
auxquels ils devraient proceder; tie serait-il pas opportun
de les aider? line institution nouvelle, les caisses de

credit a terme differe, invite l'actuaire ä elucider une
foule de questions; nous aurions tort tie nous soustraire
t\ ce travail qui promet, d'etre aussi captivant qu'utile.
M. Christen nous l'a bien montre dans sa communication
de 1934.

Bien ties auteurs ont, essaye d'appliquer les mathe-

matiques it Tassurance des choses; les difficultes qu'ils
ont rencontrees les ont empecltes de reinporter le succes

que meritaient, leurs efforts; ne nous decourageons pour-
tant pas; un travail opiniatre permettra de reussir ou
d'autres ont echoue; 1'entreprise en vaut la peine; eile

ouvre ä nos reclierches un domaine illimite.
Bien que toutes ces questions constituent un

programme fort e*endu, il resterait, incomplet, si nous
passions sous silence le probleme capital: celui que les divers
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auteurs caracterisent par les expressions d'etude du

risque, du plein ou de la reassurance. A mon sens, il
depasse de beaucoup les assurances pour dominer la
science moderne. Voici pourquoi.

Lorsque nous appliquons les mathematiques a la

prevision des phenomenes naturels, nous disposons de

deux methodes. Dans la premiere, nous supposons que
le phenomene n'est du qu'ä un tres petit nombre de

causes, de preference une seule; nous utilisons l'analyse
mathematique et la mecanique rationnelle; nous sommes
arrives ä une precision remarquable; la plus belle reussite
est la mecanique celeste que les astronomes ont amenee
a un point voisin de la perfection; lors de chaque eclipse,
l'observation confirme admirablement le calcul.

L'autre methode est celle du calcul des probabilites
et de la mecanique statistique. Nous admettons que les

phenomenes sont dus au hasard; nous ne rappellerons
pas les diverses caracteristiques du hasard et nous bor-
nerons au cas le plus important pour la science, celui
dans lequel interviennent un tres grand nombre de

petites causes ou, mieux encore, une infinite de causes

infiniment petites; la theorie cinetique des gaz etablit
suffisamment la puissance de la methode.

Malheureusement, les problemes que nous pose la
realite sont souvent rebelles a l'une et l'autre des deux

methodes; ils prennent une position intermediate; leurs
donnees sont trop nombreuses pour qu'on puisse les

mettre en equations, du moins sous une forme maniable;
d'autre part, quelques elements predominants inter-
disent l'emploi du calcul des probabilites. On peut
aussi dire que nous sommes frequemment en presence
d'evenements qui sont dus au hasard, mais dependent
les uns des autres, de sorte que les theoremes de
Bernoulli et de Poisson ne leur sont pas applicables.
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Pour dominer cette situation et faire avancer la

science, nous nous livrons ä des recherches de deux
ordres; les premieres ressortissent aux mathematiques

pures; il s'agit de trouver des precedes intermediates
entre ceux du calcul differentiel et ceux du calcul des

probabilites, entre ceux de la mecanique rationnelle et

ceux de la mecanique statistique. Beaucoup d'auteurs

s'y emploient; ils etudient les phenomenes dits en chaine

ou les probabilites dites contagieuses; un de nos rnembres,
M. Eggenberger, a consacre ä cette question un memoire
intitule: Die Wahrscheinlichkeitsansteckung (Bulletin
n° 19). Nous avons encore d'immenses progres a faire
dans ce domaine-la; il faudrait definir les fonctions per-
turbatriees qui modifieraient les ecarts prevus par la loi
de Laplace, soit en les augmentant, soit en les attenuant,
puis de calculer la probability des nouveaux ecarts.
Nous sommes si loin du but que nous ne nous imaginons
pas quels seront les nouveaux precedes; seul un homme
de genie les inventera et si nous devinions ses idees

directrices, nous serions cet homme-la; aussi ce que
nous disons a-t-il beaucoup plus pour but de preciser
les difficultes auxquelles nous nous heurtons et l'insuffi-
sance des methodes actuelles que d'esquisser un
programme d'etudes.

Les recherches du second ordre appartiennent aux
sciences auxquelles on applique les mathematiques et
varieront avec elles; il faut decouvrir les liens qui
unissent les divers phenomenes et les mettre sous une
forme accessible au calcul; autrement dit, il faut trouver

parmi les fonctions perturbatrices dont nous venons
de parier, celle qui s'applique au cas particulier et en
fixer numeriquement tous les parametres.

Un besoin de clarte nous impose la distinction entre
les deux ordres de recherches; la realite est differente;
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en face tl'une question uouvelle, le savant cree presque
toujours l'outil mathematique approprie; mais s'il a

l'idee de genie, son raisonnement manque de rigueur;
le mathematician epure la theorie, il enonce les definitions

et les axiomes, fixe les limites dans lesquelles le

raisonnement est valable; la science mathematique s'en-
richit d'un instrument nouveau. C'est aiusi qu'a pro-
gresse la science moderne; la theorie et, la pratique
s'appuient l'une sur l'autre et se completent sans cesse.

Les travaux de l'actuaire trouvent sans peine leur
place dans ce cadre. II est indeniable que, pour une

premiere approximation, le calcul des probabilites rond
des services inappreciables ä l'assurance sur la vie; il
nous appvend i\ determiner les primes et les reserves
mathematiquos; les probabilites de deeds varient avec
l'äge suivant une loi que nous connaissons assez bien;
nous savons aussi, dans une certaine mesure, comment
les choisir pour tenir compte de diverses influences, le

sexe, l'etat de sante on la selection. Kn revanche,
d'autres questions nous embarrassent fort et nous nous
sen tons impuissants ä les resoudre. Les ecarts de la

mortalite n'obeissent pas a la loi de Laplace; il suffit,

pour s'en persuader, de se rappeler que la mortalite di-
minue regulierement depuis longtemps; d'autre part,
nous avons vu des epidemics provoquer des ecarts

enormes. [I serait tres important de connaitre la loi

des ecarts; eile donnerait ä 1'assureur la possibilite de

calculer son pleiti et ses reserves libres; pour le moment,
nous en sommes reduits a l'ernploi de quelques regies

qui sont loin d'etre rationnelles. Nous devons rechercher

par tous les movens la loi des ecarts de mortalite; la

statistique est le premier d'entre eux, mais nous ne

devons en negliger aucun autre; puis, apres avoir trouve
cette loi, nous devrons apprendre a I'utilisor pour le
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calcul. En resolvant, ces questions-la, nous ferons faire

im immense progres aux sciences actuarielles et, par
contre-coup, nous rendrons un service eminent ä toute
la science. Nous aurons resolu, dans un oas particulier,
le probleme capital defini plus haut, et, par cela ineme,
nous aurons aide i\ trouver la solution pour d'autres cas.

Nous somrnes bien loin du but dans l'assurance sur
la vie; nous en sommes encore plus eloignes dans les

autres branches; M. Wunderlin l'a montre dans son

memoire Anwendbarkeit, der Wahrscheinlichkeitstheorie

in der Unfallversicherung (Bulletin n° 81). Loin de nous

decourager, la difficulty de la question nous donne une
raison de redoubler nos efforts.

En resume, j'estime que nous ne devons pas modifier

le but de notre association; ce n'est, pas de I'mimo-
bilisme; c'est parce que notre täche est assez grande

pour utiliser toutes nos forces; eile est magnifique; nous
nous proposons d'eteudre aux phenomenes de la vie le

domaine d'application des mathematiques; nous ue le

faisons pas pour des raisons d'esthetique scientifique,
mais afin d'aider aux homines i\ se grouper pour
supporter en cominuti des pertes qui ecraseraient 1'individu.
C'est afin de permettre au pere de famille de remplir un
des devoirs qui Iui tiennent le plus i\ coeur: subvenir,

meine par delt\ le tombeau, aux besoins de sa femme et

de ses enfants.
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