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Die Sterblichkeif in der Renfenversicherung.

Von Dr. P. Nolfi, Ziich.

Der Bestand an Rentenversicherungen der schweize-
rischen Versicherungsgesellschaften hat sich im Laufe
des letzten Jahrzehntes ausserordentlich stark ent-
wickelt. Dies ist aus der nachfolgenden Gegeniiber-
stellung genauer ersichtlich:

Bestand an Renten- Bestand an Kapital-

Jahr versicherungen versicherungen
in Millionen Fr. in Millionen F'r.
911 : - & & = - 5,5 1154
1921 : & = « « = 7,0 2 045
1931. . . . .. 43,6 3 632

Ein Vergleich zeigt, dass die Produktion an Renten-
versicherungen wihrend des letzten Jahrzehntes ver-
héltnisméssig bedeutend grésser war als diejenige der
Kapitalversicherungen. Dies rithrt hauptséchlich von
der Kollektivversicherung her, die erst nach dem Kriege
in Aufschwung kam. Nach dem Bericht des eidgenos-
sischen Versicherungsamtes fiir das Jahr 1931 entfallen
rund 28 Millionen Franken jdhrliche Renten, d. h. iiber
die Hilfte des Gesamtbestandes, auf die Kollektivver-
sicherungen. Daraus ergibt sich aber auch, dass der
Bestand an Einzelrentenversicherungen im letzten
Jahrzehnt sich mehr als verdoppelt hat, was bei den Ka-
pitalversicherungen nicht erreicht wurde.

Durch diese Zahlen wird die Bedeutung, welche die
Rentenversicherung fiir die Versicherungsgesellschaften
erreicht hat, veranschaulicht. Ich glaube, damit auch die



N | - -

nachfolgenden Ausfohrungen rechtfertigen zu konnen.
Iis handelt sich dabei hauptsichlich um die Darstellung
von charakteristischen Figenschaften der Rentenver-
sicherung im Vergleich zur gemischten Versicherung.
7. B.ist fiir die Praxis wichtig, zu wissen, wie und unter
welchen Bedingungen Primien und Deckungskapital
durch emne Verinderung der Sterblichkeit beeinflusst
werden. Von besonderer Bedeutung halte ich fiir solche
und dihnliche Uberlegungen die Forschungen des Irsti-
tutes of Actuaries in London, und zwar weniger wegen
der statistischen HFrgebunisse als wegen der Neuerungen
und der kritischen Bearbeitung des Stoffes. Dies hat
mich veranlasst, diewichtigsten Ideen dieser Forschungen
kurz darzustellen, zumal das Studium der beziiglichen
Tateratur viel Zeit beansprucht.

Der Einfluss einer Sterblichkeitsanderung
in der Rentenversicherung.

Charakteristisch fiir die Rentenversicherung ist,
dass der Finfluss einer Sterblichkeitsinderung sich stark
bemerkbar macht. Die Primie und das Deckungskapital
sind gegeniiber einer Sterblichkeitsinderung verhiltnis-
miissig viel empfindlicher als diejenigen der Kapital-
versicherung. Iech méochte dies anhand nachstehender
Tabellen zeigen. Zum Vergleich sind die Zahlen fiir eine
gemischte  Versicherung angefithrt.  Die gewiiblten
Kombinationen sind hinsichtlich Alter und Primien-
zahlungsdauer den praktischen Verhiltnissen ange-
passt.

Als Grundlage wurde die vom eidgendssischen Ver-
sicherungsamt herausgegebene MM-Tafel, die auf Grund
eines Zinssatzes von 3814 9, berechnet ist, benutzt.
Diese Tafel eignet sich hierzu besonders gut, weil sie
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sowohl zur Verwendung in der Kapitalversicherung als
auch in der Rentenversicherung aufgestellt wurde.

Vermittelst dieser Unterlage wurden die (Netto-)
Pramien berechnet, einmal unter Zugrundelegung der
Sterbenswahrscheinlichkeiten der MM-Tafel, alsdann
unter Zugrundelegung von reduzierten Sterbeziffern.
Fir letztere wurden die einjahrigen Sterbenswahrschein-
lichkeiten der MM-Tafel um 10 9, ihrer Werte reduziert.
Dabei st man sich bewusst, dass eine gleichméssig auf alle
Alter sich erstreckende Herabsetzung der Sterblichkeit
den Anforderungen einer richtigen Absterbeordnung
nicht ganz geniigen wird. Dagegen darf angefiihrt
werden, dass bei nicht zu grossen prozentualen Reduk-
tionen der Sterbenswahrscheinlichkeiten die reduzierte
Sterblichkeit einen mit der urspriinglichen nahezu pa-
rallelen Verlauf aufweist, womit die wesentlichen Merk-
male einer Absterbeordnung gewahrt werden. Alsdann
erlaubt dieses Vorgehen, wie die folgenden Tabellen
zeigen, die Verhéltnisse besonders einfach und anschau-
lich darzustellen.

Jahrliche Nettopramie fiir die
gemischte Versicherung Altersrentenversicherung
Ein- > rimi Pramign-  Auf S riimi Pramien-
Vers.- Priimie : Primie !
ey B g, =100%  q,=90% IS ST qum100% g=son G
30 25 0.03040 0.02983 1,9 30 0.1426 0.1543 8,2
40 20 0.04241 0.04156 2,0 22 0.2186 0.2367 8,3

50 15 0.06303 0.06169 2,1 15 0.3379 0.3664 8,4

Wie es leicht verstindlich ist, wird durch die niedri-
gere Sterblichkeit bei der gemischten Versicherung eine
Ermissigung der Primien hervorgerufen, wihrend sich
bei der Altersrentenversicherung eine Erhohung ergibt.
Abgesehen von diesem Unterschied im Vorzeichen, zeigen
die Prozentzahlen, dass der Einfluss einer Untersterblich-
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keit in den Prémien der Altersrentenversicherung etwa
viermal stdrker hervortritt als bei der gemischten Ver-
sicherung.

Interessant 1st weiterhin die Tatsache, dass die oben
ermittelten prozentualen Anderungen in den (Netto-)
Prdamien nahezu konstant sind. Durch eine durch-
schnittliche Reduktion der Sterbenswahrscheinlichkeiten
um 10 9, wird bei den wichtigsten praktischen Kombina-
tionen eine Reduktion der Primien der gemischten Ver-
sicherung von durchschnittlich 2 9%, bei der Renten-
versicherung dagegen eine Erhchung von 8 9 bewirkt.
Dieses Resultat ist bemerkenswert fiir allgemeine Uber-
legungen und Abschétzungen, wie z. B. zur Beurteilung
von Pramientarifen.

Ahnlich liegen die Verhiltnisse, wern die Versiche-
rung durch Leistung von Einmalpréamien,Eirmaleinlagen
finanziert wird. In der folgenden Zusammenstellung
sind die der obigen Tabelle entsprechenden Prozent-
zahlen angefihrt:

Finmalige Nettoprimie fiir die

gemischte Versicherung  Altersrentenversicherung

Eintritts- Vers.- Primiendiff. Aufschubs- Pramienditff.
alter dauer mn % zeit in 9,
30 25 1,0 80 9,4
40 20 0,9 22 9,6
50 15 0,8 15 9.9

Auf den Einmaleinlagen der aufgeschobenen Renten-
versicherungen ergibt sich eine durchschnittliche Kr-
héhung von nahezu 10 %, also eine rund zehnmal gros-
sere Differenz als bei der gemischten Versicherung.

Be1l sofort beginnenden Renten betrdgt die ent-
sprechende Ditferenz fiir die héufigsten FKintrittsalter
rund 5 9, der Einmaleinlage.



Noch ausgeprigter ist sodann der Hinfluss einer
Sterblichkeitsverinderung auf das Deckungskapital.
In der nachfolgenden Gegeniiberstellung ist die Reduk-
tion bzw. Erhohung des Deckungskapitals fiir dieselben
Kombinationen im Zeitpunkt von 10 Jahren nach Ver-
sicherungsbeginn auf Grund der prospektiven Methode
berechnet. Hs wurde dabei angenommen, die Versiche-
rung sei in allen Féllen unter Zugrundelegung der mit
100 %iger Sterblichkeit berechneten Prémie zustande-
gekommen.

Deckungskapital fiir die

gemischte Versicherung Rentenversicherung
Eintritts- Vers.- Differenz Aufschubs- Differenz
alter dauer n % zeit in 9
30 25 1,9 30 16,2
40 20 1,3 22 13,0
50 15 0,5 15 9,4

Wie es leicht verstdndlich ist, nimmt die Differenz
im Deckungskapital bei der gemischten Versicherung mit
der Zahl der bezahlten Pramien ab und verschwindet beim
Ablauf der Primienzahlung. Bei der Rentenversiche-
rung hingegen verbleibt im Terminalter noch eine Diffe-
renz von durchschnittlich 5 9, des Deckungskapitals.

Im folgenden soll eingehender gepriuft werden, in
welcher Weise sich ein Riickgang der Sterblichkeit wih-
rend der Versicherungsdauer auf dem Deckungskapital
einer Rentenversicherung auswirkt. Dabei gehe ich
wieder von der getroffenen Annahme aus, die verringerte
Sterblichkeit entstehe durch eine gleichmissige Herab-
setzung der Sterbenswahrscheinlichkeiten um 10 9.
Ieh nehme also an, die Versicherung werde zu einer nicht
ausreichenden Pridmie abgeschlossen und berechne fiir
verschiedene Zeitpunkte im Laufe der Versicherungs-
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dauer den Fehlbetrag aut dem Deckungskapital. Iis ist
dabel besonders interessant, zu verfolgen, wie dieser
Fehlbetrag getilgt wird. Zu diesem Zweck wurde fiir den
Tall der Altersrente das Anfangsdefizit bis zum Beginn
der Rentenzahlung mit 314 9, verzinst. Dieser Wert
kann direkt mit dem im Terminalter noch vorhandenen
Fehlbetrag verglichen werden. Diein der letzten Kolonne
angefithrten Prozentzahlen geben an, wieviel Prozente
des Anfangsdefizites wihrend der Aufschubzeit getilgt
werden.

Fehlbetrag auf dem Deckungskapital pro 1000 Ir.
Altersrente:

Eintritts-  Termin- Zu Beginn Nach Bezahlung Im Termin-  Aufgezinstes  Getilgt
alter alter  der Vers, von 10 Primien  alter Anfangsdefizit ~ ino/o

30 60 200 295 488 561 13
40 62 252 375 482 537 10
50 65 298 448 470 499 6

Durch die jéhrliche Zurtckstellung des vollen
Deckungskapitals fiir alle noch vorhandenen Ver-
sicherungen wird eine allmihliche Amortisation des Fehl-
betrages bewirkt. Die angefithrten Beispiele lehren
aber, dass wihrend der Aufschubzeit nur ein kleiner
Teil abgetragen wird. Der Rest, ungefihr 90 9% des
Anfangsdefizites, muss wihrend der Dauer der Renten-
zahlung getilgt werden. Diese Tatsache ist bemerkens-
wert fiir die Verhéltnisse der Gruppenversicherung. Der
Bestand an Gruppenversicherungen ist noch im Ent-
wicklungsstadium. Auf Fr. 100 anwartschaftliche Alters-
rente entfallen fiir das Jahr 1931 nur I'r. 2,5 laufende
Rente, wihrend im Beharrungszustand ein etwa 10mal
grosserer Betrag an laufender Rente zu erwarten ist.
Das heisst, eine Untersterblichkeit von der angenom-
menen Beschaffenheit wiirde in diesem Bestande erst
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in spéterer Zeit bei Beginn der Rentenauszahlung zur
vollen finanziellen Auswirkung gelangen.

Bei der FEinzelrentenversicherung hat man zur
Hauptsache mit sofort beginnenden Renten zu tun.
Das Defizit, welches zufolge einer Untersterblichkeit
entsteht, hat beim Abschluss seinen grossten Wert. Is
erreicht fir die Kintrittsalter 60 bis 70 nahezu den Betrag
einer halben Jahresrente. Auch hier zeigt es sich, dass
der Fehlbetrag bei einer einzelnen Versicherung durch
die jdhrliche Hinterlegung des Bilanzdeckungskapitals
anfinglich schwicher getilgt wird. Da aber der Bestand
zufolge der kiirzeren Versicherungsdauer schneller den
Beharrungszustand erreicht, erlangen auch die jahrlich
erforderlich werdenden Erhohungen des Deckungs-
kapitals rasch einen konstanten Betrag. Dieser be-
tragt bei einer durchgingigen Untersterblichkeit von
10 9%, rund 4 9, der jéhrlich versicherten Jahresrente.

Zur Vollstéindigkeit bleibt noch zu untersuchen, wie
sich die Verhéaltnisse gestalten, wenn die Untersterblich-
keit den Betrag von 10 9, noch iibersteigt. Es ergibt
sich dabei ein sehr befriedigendes Resultat. Werden die
reduzierten einjéhrigen Sterbenswahrscheinlichkeiten
weiter um 10 9%, ithrer Werte herabgesetzt, so wird da-
durch wieder ungefihr dieselbe Erhéhung des Deckungs-
kapitals erforderlich.

Die Sterblichkeifsverbesserung.

Im letzten Abschnitt wurde die Wirkung einer
Sterblichkeitsinderung auf Pramie und Deckungskapital
untersucht. Hs soll hier nun weiter gepriift werden, in
welcher Art und Weise das mogliche Ausmass einer
kiinftigen = Sterblichkeitsverbesserung erfasst werden
kann.
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Die Schwierigkeiten, die sich hier ergeben, sind fol-
gende: liinmal wiirde die oben festgestellte Empfindlich-
keit der Primie und des Deckungskapitals gegeniiber
einer Sterblichkeitsinderung verlangen, dass weite
Sicherheitsmargen in der Sterblichkeit vorgesehen wer-
den. Dies liasst sich jedoch nicht so leicht verwirklichen
wie bei der gemischten Versicherung. Bei dieser letz-
teren kann nach den heute gebriduchlichen Tarifen die
Sterbetafel so gewiihlt werden, dass die effektive Sterb-
lichkeit oft nur etwa 50 9, der erwarteten erreicht. DBei
der Rentenversicherung hingegen muss, wie dies aus
unseren fritheren Untersuchungen hervorgeht, eine
Sicherheitsmarge teuer erkauft werden. Bei einer Ver-
ringerung der Sterblichkeit um nur 5 9 erhoht sich der
Ankaufspreis einer sofort beginnenden Rente von Fr. 2000
um rund Fr. 500. Ein Betrag, der beim Vergleich von
Tarifen augenscheinlich wirkt.

Aus diesem Grunde ist die Kenntnis und das Stu-
dium des Sterblichkeitsverlaufes doppelt wichtig. Nur
eine moglichst zutreffende Anschauung tiber die mut-
masgsliche kiinftige Sterblichkeit kann dem Versiche-
rungstechniker Anhaltspunkte liefern fiir die Wahl einer
passenden und dem Zweck entsprechenden Sterbetafel.

Hs soll hier am Beispiel der neuen englischen
Rentnertafeln gezeigt werden, welche Wege hier ein-
geschlagen wurden. Es ist ein hohes Verdienst des In-
stitutes of Actuaries in London, die Grundlagen zur Be-
handlung dieser Aufgabe geschaffen zu haben. Nament-
lich hat der bekannte Mathematiker Palin Elderton sehr
viel zur Abklirung dieser Iragen beigetragen.

Als Veroffentlichungen auf diesemn Gebiete seien
hier genannt:

1. The mortality of Annuitants 1900—1920, « (f) and
a (m) Tables (London 1924);



2. Continuous Investigations 1921—1925 (London 1929);

. FExtension of a (f) and a (m) Tables to younger Ages
(London 1929);

4. «Forcasting mortality» by Palin Elderton (Skandina-

visk Aktuaritidskrift 1932).

In deutscher Sprache erschien ein von Herrn Dr. Braun
verfasster Bericht iiber «Die englischen Rentnertafeln
1900—1920» in der Zeitschrift fir die gesamte Versiche-
rungswissenschaft, Bd. XXIII, mit einer technischen
Erginzung in den Beilagen (Heft 1 der «Blétter fiir Ver-
sicherungsmathematik»).

o

Im vorliegenden Zusammenhang ist die Abhandlung
von Elderton iiber die Vorausbestimmung der zukinf-
tigen Sterblichkeit von besonderem Interesse. Das
Hauptproblem besteht darin, ein Mass zu finden, um der
in Zukunft vermutlich noch zu erwartenden Sterblich-
keitsverbesserung Rechnung zu tragen. Auf Grund des
reichhaltigen Materials, welches sich tiber rund 700 000
unter einjahrigem Risiko gestandene Personen erstreckt,
konnten einige Richtlinien zur Losung dieser Aufgabe
aufgestellt werden.

Zur Finrechnung einer zukiinftigen Verringerung
der Sterblichkeit ergeben sich Schwierigkeiten, welche
auf sehr interessante Fragen fithren. Beschrinkt man
sich darauf, eine solche Sterbetafel fiir Eintritte eines
bestimmten Kalenderjahres aufzustellen, so muss diese
noch doppelt abgestuft werden. Fir jedes Eintritts-
alter miissen die zukiinftigen Sterbenswahrscheinlich-
keiten angegeben werden. Kandidaten, die im gleichen
Kalenderjahr eine Rente kaufen, aber verschiedene Kin-
trittsalter aufweisen, werden in auseinanderliegenden
Zeiten, die auch andere Sterblichkeiten aufweisen werden,
dagselbe Alter erreichen. Eine solche Tafel miisste nach
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Hintrittsalter und nach der Versicherungsdauer abgestuft
werden, wie dies in der Praxis bei Selektionstafeln wih-
rend der ersten Versicherungsjahre geschieht. Dies wiirde
sehr umfangreiche Tabellen erfordern, die zudem fiir jedes
Kalenderjahr modifiziert werden missten.

Elderton hat diese Irage eingehend gepriift. Kr
kommt, wie unten dargelegt wird, zum Schluss, dass man
doch mit einer gewissen Berechtigung annehmen kann,
dass alle Personen, diein einem bestimmten Kalenderjahr
eine Rente kaufen, zukiinftig auch dieselben einjihrigen
Sterbenswahrscheinlichkeiten aufweisen, d. h. derselben
Absterbeordnung angehéren. Danach wiirden ein 50-
und ein 60jahriger Kandidat, die zum Beispiel im Jahre
1930 eine Lieibrente kaufen, bei Erreichen ihres 70. Alters-
jahres, also im Jahre 1940 bzw.1950, dieselbe Sterbens-
wahrscheinlichkeit aufweisen, obschon zu vermuten ist,
dass sich die allgemeine Sterblichkeit in der Zwischen-
zelt verdndert hat.

Dieses Resultat, das, wie Elderton auch hervorhebt,
nur angendhert zutreffen wird, griindet sich auf eine
charakteristische Eigenschaft der Rentenversicherung.
Es wird darauf hingewiesen, dass das Jahr, in dem ein
Kandidat eine Leibrente kauft, jedenfalls nicht ohne Be-
deutung ist fiir die Beurteilung seiner Lebenserwartung.
Schon das Auftreten der Selektionszeit zeigt, dass dieses
Jahr einen Einfluss auf die Sterblichkeit ausiibt. Alsdann
18t anzunehmen, dass die verdnderten Lebensverhiltnisse,
die durch den Ankauf einer Rente hervorgerufen werden,
einen gewissen Ausgleich in der Rentnersterblichkeit be-
wirken. Interessant ist, festzustellen, dass die sta-
tistischen Erfahrungen diese Theorie zu bestétigen schei-
nen. Hs ist aber schwer zu beurteilen, inwiefern die an-
gefithrten Griinde hier ins Gewicht fallen.
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Betrachtet man das Eintrittsjahr direkt als mass-
gebend fiir die Lebenserwartung, d. h. wihlt man fiir
alle Eintritte eines Kalenderjahres dieselbe Absterbe-
ordnung, so ergeben sich fiir die Praxis betrichtliche Ver-
einfachungen. Aus solchen Uberlegungen hat man von
einer doppelten Abstufung der Tafel abgesehen.

Hs sel nun kurz gezeigt, wie die Sterblichkeits-
verbesserung beriicksichtigt wurde. Die Tafeln a (f)
und a (m) geben die Barwerte an fiir Eintritte im Jahre
1925. Zur Feststellung des Ausmasses der kiinftigen
Sterblichkeitsverringerung wurden die Erfahrungen der
Jahre 1863—1893 herangezogen. Es wurde dann an-
genommen, den Sterbenswahrscheinlichkeiten der Er-
fabrungen von 1863—1893 lige das Kalenderjahr 1880
zugrunde, denjenigen von 1900—1920 das Kalenderjahr
1910. Auf Grund dieser Angaben wurden dann fir
5jahrige Altersgruppen die Sterbenswahrscheinlich-
keiten extrapoliert fur das Kalenderjahr 1925 + n.
Dabei bedeutet n die Anzahl Versicherunggjahre, welche
durchschnittlich fir die Rentner einer Altersgruppe im
Bestande von 1880 seit Beginn der Versicherung ver-
flossen sind. Fur die Altersgruppe 80—84 (Frauen)
wurde » mit 16 Jahren in Rechnung gestellt. Weiter
wurde angenommen, die Sterbenswahrscheinlichkeiten
wiirden einem Minimalwert zustreben, der auf 63 9, der
Sterblichkeit aus den Erfahrungen der Jahre 1900 bis
1920 angesetzt wurde. Versuche mit 50 9%, und 75 9,
statt 63 9, ergaben keine wesentlichen Unterschiede. Die
63 9 igen Werte der genannten Sterbenswahrscheinlich-
keiten stimmen nahe iiberein mit den Beobachtungen im
ersten Selektionsjahr in der Zeit von 1900—1920. Auf
Grund dieser Festsetzung erfolgt die Berechnung der
hypothetischen Sterbenswahrscheinlichkeiten geméss der
folgenden Formel fiir die logarithmische Interpolation:
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Dabei bedeutet:

q die Sterbenswahrscheinlichkeit des Jahres 1880
q- » » » 1910

q » » » » 1925 +n
q""" den Grenzwert = 0.63 ¢'.

r

Aus der folgenden Tabelle ist ersichtlich, in welchem
Masse durch dieses Verfahren die einjihrigen Sterbens-
wahrscheinlichkeiten fiir Frauen verringert wurden.
Dabei sind die Werte fiir das Jahr 1910 auf 100 an-

gesetzt.

_ Jahr
Mittleres Alter 1880 1910 1925 +n
52 136 100 82
62 133 100 83
79 130 100 84
89 123 100 85

Inwieweit das angefithrte Vorgehen zur Bestimmung
einer zukunftigen Sterblichkeit, das auf den ersten Blick
vielleicht etwas willkiirlich erscheint, der Wirklichkeit
entspricht, kann nur die Erfahrung lehren. In dieser Be-
ziehung darf erwihnt werden, dass die Erfahrungen der
Jahre 1920—1925 die Theorie zu bestétigen scheinen.
Die wihrend dieser Zeit beobachtete Sterblichkeit stimmt
nahe iiberein mit der entsprechend vorausberechneten.

Wie erwihnt, gelten die so konstruierten englischen
Tafeln, die noch ausgeglichen werden mussten, fiir Neu-
eintritte im Jahre 1925. Fiir Neueintritte eines Kalender-
jahres nach 1925 miissen die in den Tafeln berechneten
Rentenbarwerte den veriinderten Sterblichkeitsverhilt-
nissen angepasst werden. Fraser (vgl. Journal of the



Institute of Actuaries, Bd.IV) hat folgende Regel an-
gegeben, die bei einem Anhalten des Sterblichkeitsriick-
ganges anzuwenden ist: Zur Bestimmung des Barwertes
einer sofort beginnenden Rente ist fiir jedes Jahr nach
1925 das Hintrittsalter des Versicherungskandidaten
um 1!/,, zu erméssigen. Im Jahre 1935 miissten somit
alle Alter um ein volles Jahr niedriger tabuliert werden.

Weitere interessante Untersuchungen verdankt
man dem Ingtitute of Actuaries hingichtlich der Selek-
tionsdauer. Ferner hinsichtlich der Methode, die zur
Ausgleichung der Tafel angewendet wurde, und der Regel,
die zur Ermittlung der Werte fiir verbundene Leben dient.
Da dieser Teil der Arbeiten mit den vorliegenden Unter-
suchungen nicht im direkten Zusammenhang steht, sei
hier auf die beziigliche Literatur verwiesen.

Einzelrentenversicherung.

Die neuen englischen Rentnertafeln wurden fir
Einzelrentenversicherungen aufgestellt. s ist von
grogsem Interesse, zu untersuchen, ob sich diese Tafeln
auch fiir den Gebrauch in andern Lindern als England
eignen. Denn bei der Konstruktion von neuen Tarifen
fir Einzelrentner ist es oft zweckméssig, bereits fertig
berechnete Sterbetafeln zu verwenden. Um zu zeigen,
inwieweit sich die a (f)- und a (m)-Tafeln hiezu eignen,
fithre ich im folgenden Vergleiche an, die zur ersten Orien-
tierung dienen kénnen. IFir die Verhéltnisse einer be-
stimmten Versicherungsgesellschaft muss diese Frage
jeweils noch besonders untersucht werden. Da Kinzel-
rentenversicherungen nur selten in jungen Jahren ab-
geschlogssen werden, gentigt es fiir die Beurteilung der
Tafel, wenn nur der obere Ast gepriift wird.

Zunichst scheint mir folgender Vergleich wichtig.
Auf Grund der allgemeinen Volkssterblichkeit lidsst sich
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feststellen, dass die Schweiz eine grossere Sterblichkeit
aufweist als England. Fihrt man diesen Unterschied
auf eine Verzogerung der Sterblichkeitsverbesserung zu-
riick, so kann gefragt werden, um wieviel Jahre dieser
Vorgang in England dem schweizerischen vorauseilt. Ks
stellt sich dabel heraus, dass die Sterblichkeit der Tafel
SM bzw. SE 20/21 mit der englischen Volkssterbetafel
1901—1910 fiir die wichtigsten Alter eine gute Uberein-
stimmung gibt, wie diefolgende Gegeniiberstellung zeigt :

Frauen Ménner
Alter England 01/10  Schweiz 20/21 England 01/10 Schweiz 20/21
1000 q, 1000 g, 1000 q,, 1000 g,
57 21 18 26 24
62 29 28 37 36
67 41 44 53 54
72 68 72 79 82

Auf Grund dieses Vergleiches wiirde die Sterblich-
keitsverbesserung in England der schweizerischen um
etwa 15 Jahre vorauseilen. Setzt man voraus, es ligen
dieselben Verhéltnisse auch bei der Rentnersterblichkeit
vor, so wiirden die fiir das Jahr 1925 giiltigen englischen
Tafeln die Werte fiir schweizerische Rentner fiir das
Jahr 1940 angeben. Nach diesem Resultate muss ge-
schlossen werden, dass die a (m)- und a (f)-Tateln fir
schweizerische Verhéltnisseals vorsichtig zu bewertensind.

Eine andere Vergleichsmoglichkeit, die ich ebenfalls
anfithren mochte, ist folgende: In den «Bléattern fir
Versicherungsmathematik», Heft Nr. 9, hat Herr Dr. An-
ton verschiedene deutsche Rentnertafeln fiir die heutigen
Anforderungen abgeindert. Als Sterblichkeitsriickgang
wurde der gleiche in Rechnung gestellt, wie er bei der
deutschen Wohnbevélkerung beobachtet wurde. Nach
ihrer Konstruktion wiirden die neuen Tafeln fiir einen
im Jahre 1924—1926 gebildeten Bestand Geltung haben.
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Vergleicht man die Resultate, die aus der alten Deut-
schen Rentnertafel D.R. der Jahre 1881—1890 ge-
wonnen wurden, mit den aus gleicher Zeit stammenden
unausgeglichenen statistischen Erfahrungen fiir englische
Rentner,so ergibtsich eineweitgehende Ubereinstimmung.

Frauen Méanner
Alter England  Deutschland ~ England Deutschland
1000 q,, 1000 , 1000 q,, 1000 g,
57 11 10 15 15
62 15 15 29 23
67 25 25 37 35
72 39 40 60 59

In der frither erwédhnten Abhandlung empfiehlt Herr
Dr. Braun die Einfithrung der neuen englischen Tafeln
auf deutschem Gebiet, was auch unserer Auffassung ent-
spricht.

Die beiden angefithrten Vergleiche gehen von der
Voraussetzung aus, der Riickgang der Rentnersterblich-
keit weise denselben Verlauf auf wie diejenige der all-
gemeinen Wohnbevolkerung. Fiir diese Annahme spricht
einmal die Tatsache, dass viele Grinde, die fiir den
Sterblichkeitsriickgang der Wohnbevélkerung ange-
tuhrt werden, auch fir eine Verringerung der Rentner-
sterblichkeit ins Gewicht fallen. Z. B. sind hier vor
allem die Fortschritte in der Heilkunde und der Ge-
sundheitspflege zu nennen.

Gegen die obige Voraussetzung spricht anderseits
die Tatsache, dass die Rentner eine Auswahl aus der
Volksgemeinschaft bilden, die auch die Sterblichkeits-
verhéltnisse beeinflusst. Werden z. B. nur von solchen
Personen Renten gekauft, die auf ein langes Leben spe-
kulieren, so wird die Sterblichkeit niedrig ausfallen.
Liegen dagegen auch andere Griinde vor, die vom Ge-
sundheitszustand des Versicherten unabhéingig sind, so



wird die Wirkung der Selbstauslese geschwicht. Z. B.
konnen Renten gekauft werden, um ein Kapital sicher-
zustellen oder um die Rendite eines Kapitals zu er-
hohen. Fiir unsere Uberlegung ist es nun wichtig, zu
wissen, dass die wirtschaftlichen Verhéltnisse einer
Zeitepoche auf die zuletzt genannten Faktoren einen
Einfluss ausiitben. Beispielsweise hat man in England
zeitweise eine stirkere Abnahme der Rentnersterblich-
keit als der Volkssterblichkeit festgestellt. Finen Grund
dafiir erblickt man in der Steigerung der Kapital-
anlageertrignisse. Solange letztere niedrig waren, sahen
sich mehr Leute veranlasst, Renten zu kaufen, um ihr
Hinkommen zu erhéhen. Durch den Eintritt einer
Steigerung der Ertrégnisse wird die relative Erhéhung
des Einkommens, die durch den Ankauf einer Rente zu
erzielen ist, geringer. Dadurch wird auch der Anreiz auf
Abschluss einer Rentenversicherung geschwicht und
es werden sich hauptsidchlich nur solche Leute fir den
Ankauf einer Rente interessieren, welche weniger auf
eine hohe Rendite als auf ein auf lange Frist gesichertes
Einkommen spekulieren. Fine solche Verschiebung
bewirkt aber einen Rickgang der Sterblichkeit.

Diese Feststellung ist auch interessant fir die Be-
urteilung der Verhéltnisse der letzten Jahre. Der An-
kauf von Renten erfolgte hier oft aus Griinden der
Sicherheit und der Rentabilitit. Dadurch wird die
Schicht der Rentenbeziiger etwas gedindert, so dass der
Unterschied zwischen Rentnersterblichkeit und Volks-
sterblichkeit verringert wird.

Schliessiich sei hier noch die Moglichkeit einer
Ubersterblichkeit ins Auge gefasst. Im allgemeinen
kann sich eine Ubersterblichkeit leicht vollziehen und
ein bedeutend hoheres Ausmass erreichen als eine Unter-
sterblichkeit, die naturgemiss nur sukzessive fort-
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schreitet. Ubersterblichkeiten werden hauptsichlich
durch Epidemien und Krieg hervorgerufen und sind bei
den Kapitalversicherungen von nachteiliger finanzieller
Auswirkung. Es fragt sich aber, ob durch sie bei den
Rentenversicherungen nicht wesentliche Gewinne ent-
stehen, so dass dabei ein Ausgleich geschatfen wird. Im
allgemeinen kann dies jedoch nicht zutretfen. Bei den
HEinzelrentenversicherungen handelt es sich meistens um
Frauen und um eine Personenauswahl, die bedeutend
dlter 1st als diejenige der Kapitalversicherungen; d. h.
um Versicherte, die weitgehend von Kpidemien und
Krieg verschont bleiben. Damit tritt die Moglichkeit
eines Sterblichkeitsgewinnes in den Hintergrund.

Kollektivrentenversicherung.

Wie bereits erwihnt, handelt es sich bei den
Gruppenversicherungen um einen Versicherungszweig
jungen Datums. Die statistischen Grundlagen mussten
nach bestem Ermessen aus fremdem Beobachtungs-
material zusammengestellt werden.

Die Anforderungen, welche man an diese Grund-
lagen stellen muss, sind zum Teil erheblich. Vor allem
fallt hier in Betracht, dass die Vertrige im Hinblick auf
die Altersversicherung auf lange Zeit hinaus abge-
schlossen werden. Das bedingt, dass die Grundlagen
oft einer weit tber 50 Jahre entfernten Zukunft noch
standhalten miissen.

Fir die Beurteilung der Sterblichkeit ist hier der
Wegtfall der Selbstauslese von Bedeutung. Das Versiche-
rungsobligatorium macht den Abschluss der Versiche-
rung vom Willen des Angestellten unabhéngig, ebenso
schliesst der einheitliche Aufbau der Versicherung eine
Selbstauslese aus. Das hat zur Folge, dass die Sterblich-
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keit der Kollektivrentner hoher ausfallen wird als die-
jenige der Hinzelrentner.

Anderseits aber wird die Sterblichkeit der Kollektiv-
rentner diejenige der Wohnbevélkerung unterschreiten.
s handelt sich zumeist um Angestellte, die durchschnitt-
lich jedenfalls unter besseren Arbeitsbedingungen und
besseren hygienischen Verhiltnissen leben als die all-
gemeine Wohnbevolkerung. Moglicherweise besteht
auch innerhalb einer Personalversicherung selbst insoweit
eine Auswahl, als die besser Besoldeten und damit auch
die hoher Versicherten einen besonders lebenskriftigen
Teil darstellen. Im ibrigen wird vermutlich auch den
Kollektivrentner der Bezug der Rente eine bessere Ge-
sundheitspflege und Lebenshaltung ermoglichen und
damit eine Verlingerung der Lebensdauer bewirken.

Besondere Beachtung muss bei den Kollektiv-
rentenversicherungen dem Sterblichkeitsriickgang ge-
schenkt werden. Iis sei an einem DBeispiel gezeigt, in
welchem Magse sich die Prémie einer Altersrentenver-
sicherung erhoht, wenn eine niedrigere Sterblichkeit als
diejenige der MM-Tafel vorgesehen wird. Im Jahre 1935
werde fir einen 30jdhrigen Kandidaten eine Altersrente
gekauft, beginnend im Jahre 1965. Ich nehme an, in
der Zeit des Rentenbezuges, also vom Jahre 1965 an,
gelte die Tafel a (m), die fur englische Einzelrentner fiir
dag Jahr 1925 aufgestellt wurde und nach unseren frii-
heren Feststellungen fiir schweizerische Einzelrentner
fir das Jahr 1940 angepasst erscheint. Fir die Dauer
der Préamienzahlung verwende ich die Hrgénzungstafel:
«Extension of a (m) Table to Younger Ages». Die ihr
zugrunde liegende Sterblichkeit ist im Gegensatz zu
derjenigen der eigentlichen Rentnertafel relativ hoch.
Beurteilt nach den Erfahrungen der Gesellschaften in
den Kapitalversicherungen, erscheint sie eher optimistisch
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gewéhlt. Die einjédhrigen Sterbenswahrscheinlichkeiten
betragen im Durchschnitt 60—70 %, derjenigen der
MM-Tafel. Zum Vergleich sei angefiihrt, dass die Sterb-
lichkeit der Tafel SM 20/21 etwa 80 9%, und diejenige der
oben erwihnten modifizierten Deutschen Rentnertafel
nur etwa 40 9, der MM-Tafel betrigt.

Rechnet man auf Grund der getroffenen Annahmen
iiber den Sterblichkeitsverlauf die (Netto-) Pramie fir
das BEintrittsalter 30 und das Terminalter 60, so stellt
sich diese bei einem technischen Zinsfuss von 814 9 und
pro Fr. 100 Altersrente auf Tr.18.65 gegeniiber
Br. 14. 26 nach der MM-Tafel. Die gewihlte Unter-
sterblichkeit erfordert somit eine Erhéhung der Primie
um33%,. Sieistauchals Maximalwert betrachtet erheblich.

Dieses Resultat zeigt, dass die Versicherung von
Altersrenten allein gefdhrlich ist. Dagegen muss an-
gefithrt werden, dass bei den Kollektivversicherungen in
der Regel Altersrenten in Verbindung mit Todesfall-
leistungen abgeschlossen werden. Dadurch wird ein
willkommener Ausgleich hinsichtlich des Sterberisikos
herbeigefithrt. Bei Mitversicherung einer Todesfall-
summe in der Hohe von z. B. drei Jahresrenten, wie dies
den praktischen Verhéltnissen vielfach entspricht, redu-
ziert sich im vorliegenden Beispiel die Erhohung der
Jahrespriamie von 33 9, auf 17 9.

Es ist charakteristisch fiir die Kollektivversiche-
rungen, dass die Hinterbliebenentfiirsorge gegeniiber der
Altersfiirsorge zurticktritt. Sie fillt meistens génzlich
dahin bei ledigen und weiblichen Personen. Durch die
Schwichung dieses Gegenpostens wichst, wie die an-
gefithrten Beispiele zeigen, die Empfindlichkeit der
Primie und des Deckungskapitals gegeniiber einer
Sterblichkeitsinderung stark an.
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