Zeitschrift: Mitteilungen / Vereinigung Schweizerischer Versicherungsmathematiker
= Bulletin / Association des Actuaires Suisses = Bulletin / Association of

Swiss Actuaries
Herausgeber: Vereinigung Schweizerischer Versicherungsmathematiker
Band: 22 (1927)

Artikel: Die Krebssterblichkeit in der Schweiz : Beitrag zur
Sterblichkeitsmessung nach Todesursachen

Autor: Wyss, Hans

DOl: https://doi.org/10.5169/seals-550893

Nutzungsbedingungen

Die ETH-Bibliothek ist die Anbieterin der digitalisierten Zeitschriften auf E-Periodica. Sie besitzt keine
Urheberrechte an den Zeitschriften und ist nicht verantwortlich fur deren Inhalte. Die Rechte liegen in
der Regel bei den Herausgebern beziehungsweise den externen Rechteinhabern. Das Veroffentlichen
von Bildern in Print- und Online-Publikationen sowie auf Social Media-Kanalen oder Webseiten ist nur
mit vorheriger Genehmigung der Rechteinhaber erlaubt. Mehr erfahren

Conditions d'utilisation

L'ETH Library est le fournisseur des revues numérisées. Elle ne détient aucun droit d'auteur sur les
revues et n'est pas responsable de leur contenu. En regle générale, les droits sont détenus par les
éditeurs ou les détenteurs de droits externes. La reproduction d'images dans des publications
imprimées ou en ligne ainsi que sur des canaux de médias sociaux ou des sites web n'est autorisée
gu'avec l'accord préalable des détenteurs des droits. En savoir plus

Terms of use

The ETH Library is the provider of the digitised journals. It does not own any copyrights to the journals
and is not responsible for their content. The rights usually lie with the publishers or the external rights
holders. Publishing images in print and online publications, as well as on social media channels or
websites, is only permitted with the prior consent of the rights holders. Find out more

Download PDF: 20.02.2026

ETH-Bibliothek Zurich, E-Periodica, https://www.e-periodica.ch


https://doi.org/10.5169/seals-550893
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=de
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=fr
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=en

— 111 —

Die Krebssterblichkeit in der Schweiz

Beitrag zur Sterblichkeitsmessung nach Todesursachen.
Von Dr. Hans Wyss, Bern.

I. Messung der
Sterblichkeit nach Todesursachen.

1. Allgemeines.

Heute sind wir iiber das Sterben unseres Volkes
ziernlich genau orientiert. Inge Zusammenarbeit von
lebendiger Beobachtung und exakter Theorie hat diesen
Tirfolg bewirkt. Der Mathematiker lieferte feines Werk-
geriit, womit dag vom Statistiker gesammelte Material
verarbeitet werden konnte. In recht zutreffenden Ge-
setzen wurde das Gesamtsterben charakterisiert, in
zahlreichen Messgrossen seine Wirkung festgehalten,
in Gegeniiberstellungen von Abgterbeordnungen das
Schwanken und Abflauen der Sterblichkeit im Laufe
der verschiedenen Volkszihlungsperioden enthiillt. Iiine
augserordentlich stattliche Zahl von Arbeiten befasst
sich mit der Darstellung und Berechnung der Volks-
sterblichkeit, und schon frithzeitig wurden auch begtimms
ausgewihlte Bevolkerungs- oder Berufsgruppen nach
dieser Hinsicht untersucht und verglichen. So regen
Prof. Westergaard ') in der Schrift «Die Lehre von der

1) H. Westergawrd, Die Lehre von der Mortalitit und Mor-
bilitit (Jena 1901).
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Mortalitit und Morbilitdt» und Prof. Czuber!) in der
«Mathematischen Bevolkerungstheorie» an, die wissen-
schaftlichen Methoden der Sterblichkeitsmessung auf
Einzelgruppen der Bevolkerung anzuwenden. Die Un-
tersuchungen koénnen aber noch tiefer dringen. So hat
Prof. Moser 2) in seiner Rektoratsrede vom «Leben und
Sterben in der schweizerischen Bevolkerung» darauf
hingewiesen, «dass auch die Lebensdauer unter Aus-
schluss gewisser Todesursachen, z. B. der Unfille, der
Tungentuberkuloge, des Krebses, der verhiitbaren an-
steckenden Krankheiten usw., dargestellt werden kénne»;
und weiter fiigte er bei: « Dann wiirden wir in Leben und
Sterben der Bevolkerung noch tiefere Hinblicke erhalten,
Einblicke, wie sie namentlich auch vom Standpunkte
der sozialen Gesetzgebung und der Prophylaxis aus
je langer je mehr aly hochst wiinschenwert erscheinen.»

Im Sinne dieger Anregungen hat Herr Steiner-Stooss
tiir die Periode von 1881 bis 1888 den Einfluss der Lungen-
tuberkulose auf die Absterbeordnung der schweizerischen
Bevolkerung bestimmt. Die Untersuchungsergebnisse
teilt er mit im Heft 1 der Mitteilungen der Vereinigung
schweizerischer Versicherungsmathematiker (1906) und
erweitert sie durch die Fortsetzung der Arbeit iiber das
Jahrzehnt 1901—1910 in Heft 20 derselben Publikation
(1925).

Da wirklich ebenso wie die Gesamtsterblichkeit an
sich auch die einzelnen Ursachen der Volkssterblichkeit
nicht allein den Arzt, den Gesetzgeber oder den Volks-
wirt, sondern fast im sgelben Masse die Allgemeinheit
interegsieren, scheint es angezeigt zu sein, Methoden zu

1) H. Czuber, Mathematische Bevolkerungstheorie (Leipzig
1924).

2) Chr. Moser, Leben und Sterben in der schweizerischen
Bevolkerung, Bern 1917.
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suchen, nach denen eine knappe und klare Darstellung
und Vergleichung der Sterblichkeit nach einzelnen To-
desursachen mdoglich wird.

* , *
®

Die Darstellungen der einzelnen Teilsterblichkeiten
in der Schweiz werden sich auf die Erhebungen stiitzen,
die heute das eidgendssische statistische Amt in vor-
bildlicher Weise besorgt. Seit dem Jahre 1876 wird be-
kanntlich eine Statistik auch iiber die einzelnen Todes-
ursachen gefithrt. Wihrend aber anfinglich unsichere
Diagnosen und eine storende Zahl von unbescheinigt
gebliebenen Fillen in die Beobachtungsmaterialien eine
gewisse Unzuverligsigkeit brachten, liefert heute die
schweizerische Statistik sehr brauchbare Resultate,

wofiir ihr internationale Anerkennung zuteil wird.

# e
ES

Bei den beabsichtigten Untersuchungen muss man
sich allerdings einer Tatsache bewusst bleiben: s wird
nicht mdglich sein, die gesamte lebensschidigende
Wirkung einer Krankheit zahlenmigsig zu erfassen.
Denn die Statistik verzeichnet bloss die Todesfille, die
auf diese oder jene Hauptursache zuriickzufiihren sind;
tiber die schwichende und «vorarbeitende» Wirkung
einer Krankheit gibt sie jedoch keinen Aufschluss.
Da die Darstellung einer solchen Wirkung wohl tiber-
haupt nicht mdéglich 16, miissen wir uns damit begniigen,
fii die einzelnen Ursachen ihre Kraft im Momente des
Sterbens zu erfassen.

Damit ist kurz auf das Grundmaterial hingewiesen,
aus dem mif mathematischen Hilfsmitteln Tinsicht in -
die Volkssterblichkeit gewonnen werden soll. Is ist
dabei selbstverstindlich, dass durch die nachfolgenden
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exakten, mathematischen Uberlegungen allfillige Un-
vollkommenheiten des Grundmaterials nicht beseitigt
werden konnen.

2. Die Intensitiit einer einzelnen Todesursache.

Um das Sterben einer Gesamtheit wihrend einer
Zeitspanne einfach aber scharf zu charakterisieren,
werden Uberlebensordnungen konstruiert, s ist zur
(reniige bekannt, in welch praktischer und zutreffender
Weise durch daraus gefolgerte Funktionszahlen die
Sterblichkeit in ihrer Gesamtwirkung dargestellt wird.

Bs erscheint deshalb auch zweckmiigsig, die lebens-
raubende Wirkung einer einzelnen Todesursache an
ihrem Einfluss auf die allgemeine Absterbeordnung zu
bemessen.

Diesen Hinfluss aus dem statistischen Material all-
gemein giiltig festzustellen, soll das Ziel der folgenden
Ausfithrungen sein:

Die Kraft oder Intensitit der Sterblichkeit wird
definiert als Abnahme eines Bestandes B im Zeitpunkt ¢,
bezogen auf den Bestand 1 und die Zeit 1.

; Wenn also in der Zeit A ¢ durch die Wirkung der
Sterblichkeit der Bestand B zu B’ vermindert wird,
dann betriigh die Abnahme A\ 4 = B — B, und die
Sterblichkeitskraft zur Zeit ¢ wird nach dem Ubergang
zur Grenze /\¢—> 0 dargestellt durch:

AY: !
= Lim ;
H7 imo BAG

Die Abnahme A 4 riihrt von der gemeinsamen
Wirkung aller Todesursachen her. Thre Gesamtzahl
sei n. Hiner einzelnen Ursache wird also bloss eine
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Teilabnahme zur Last fallen, derart, dass die Summe
aller Ursachen die ganze Abnahme /A 4 bewirkt, wobei
stets A\ t-—»0. |

In Ubereinstimmung mit Loewy ') werden die
Tinzelursachen am besten durch eine Numerierung unter-
schieden. Das Gesamtsterben lisst sich dann zuriick-
fithren auf die Ursachen:

1), (2), 8), ..., (2), ..., (n—1), (m).

Gtanz allgemein kénnen wir gsomit von der Ursache

(i) sprechen, wobei (2) jeweils die Werte 17 =1, 2, 3,
.., » annehmen kann.

Fine Ursache (2) bewirkt nun eine Abnahme A\ 4%
des Personenbestandes. Diese Ursache wird abgetrennt.
Alle {ibrigen Ursachen zusammen werden bezeichnet
mit (—12), wobei das Vorzeichen auf das Fehlen der
Ursache (@) hinweisen soll. Die Ursachen (—2) haben
dann eine Abnahme A A" zur Folge, so dass besteht:

Ad=AA" 4 A A7
Die Sterblichkeitskraft fiir die Ursache () ist genau
so definiert wie die Intensitit der Gesamtsterblichkeit;
es gilt fiir sle:

Die Kraft aller iibrigen Ursachen wird entsprechend
dargestellt durch:
A A(—i)

D Lim 2
pe=o B AL

(—

Ll,t

i
Man hat aber auch:

' A [-l(i) __I__AA('—U
= Lim )
’ub At=0 b A ¢

1) Loewy, Die Theorie und Anwendung der Intensititen
in der Versicherungsmathematik (Heidelberg 1917).
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daher ist:
O] (-9
My =,

Diese Uberlegungen lassen sich ausdehnen auf beliebig
viele Ursachen. In allgemeiner Darstellung gilt:

(1) My == ‘“’gl) + tu’im + R J“y) + e + luftm 2

In symbolischer Formulierung lisst sich diese Beziehung
schreiben als:

Ty By ¢ Buscn s
(la) ‘L%:,ut( S

Fir die Intensitiit eines abgetrennten Ursachenkom-
plexes (i, k, ..., p) gilt jeweils:

(¢ k.., p) J— (—¢, —ky .. —D)
Hy =, — U, ! .

Diese Uberlequngen ergeben, dass die Wirkung einer
ernzelnen Todeswrsache durch ewe Teilkomponente der
Sterblichkeitsintensitit gemessen werden Fann.

3. Unabhiingige Ordnung einer einzelnen
Todesursache.

Wie aus der Sterblichkeitsintensitiit, gestiitzt auf

die Beziehung

U, =— — Ed; Inl,

i

eine Absterbeordnung
t
‘“‘f iy @AV
l,=1,e 0
konstruiert werden kann, wird es auch moglich sein,
eine Ordnung ltm (bedingt durch die Ursache (2) allein)

und eine Ordnung li‘"i) (bedingt durch alle tibrigen Utr-
sachen) abzuleiten:
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b ogs
(9
= w7 dv
59— "
9 ;b€ ’
(2) C
— b0 g,
(—) _ o’
I, " =le

Tine Kombination dieser drei Ordnungen fithrt zur
Proportion:

L7 —d)
(3) Ll =011,
Der allgemeinen Zerlegung der Sterblichkeit in n Einzel-
ursachen entspricht die Dargtellung:

Z(U Z(2) . l(i)_ .. l(’ﬂ)

t U t ¢
(4) I, = X

n—1
Z’U

Ferner bewirkt der Ursachenkomplex (2, %, p) eine

2 die bestimmt ist durch:

: (4
Ordnung lt.
7(2) 9(k) 4(p)
Z(e‘, k, p) ['t lt Zt .
t - 72

0

Alle iibrigen Ursachen bedingen eine Ordnung lf:"i’ —k-p)

die dargestellt wird durch:

) bl
¢ Z('-J k, p)?

't
welcher Hinweis darlegen mag, dass diese symbolische
Bezeichnungsweise geeignet ist, alle Ursachenkombi-
nationen einfach und eindeutig darzustellen.

Auch zwischen den entsprechenden Messgréssen,
die sich aus den Ordnungen ableiten lagsen, und einzel-
nen technischen Hilfszahlen bestehen einfache Bezie-
hungen.
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So gilt beigpielsweise:

( (—
P, —p,f’ O

) (—i) m (—7)
(Iq, + q ) (]a: ’

ferner:

D,: DY =Dt

X
Die zwei ersten Beziehungen erweisen, dass die Wahe-
i S iadhdend ® (=2 (- (=2
scheinlichkeiten p°, p.7", ¢ und ¢~ sogenannte
unabhiingige sind.  Demnach sind auch die ent-
- . () Gt I TS TP
sprechenden Ordnungen [, [’ und [~ unabhiingige,
wie gie von Dr. Friedl ') eingefithrt und behandelt
worden sind.

4. Anwendungen.

Einige Beispiele mdgen die Anwendungsmoglich-
keiten der erreichten Resultate hervorheben:

a) Das Ausscherden aus dem Aktwenbestand erfolgt
aus zwel Ursachen; infolge Invaliditit (1) und infolge

Todes (—1). Bedingt durch beide Ursachen entsteht
die Aktivititsordnung I”. Daneben konnen aber noch
zwel unabhiingige Ordnungen festgestellt werden, die
eine bedingt durch die Ursache (2) (Invaliditiit) allein =
l;f), die andere durch die zweite Ursache (—1) (Tod)
allein = lf;i). Zwischen den 8 Ordnungen besteht die
Beziehung :
L =100

und fiir die entsprechenden Uberlebenswahrscheinlich-
keiten mugs gelten:

B W. Iriedli, Intensitatsfunktion und Zivilstand. Mit-
teilungen der Vereinigung schweizerischer Versicherungsmathe-
matiker, Heft 21, 1926.
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Py =(1—g") A—15).

b) Der Vergleich von Absterbeordnungen bietet ein
weiteres Beispiel des tatsiichlichen Ausschlusses einer
Todesursache.

Iir eine frithere Zeitspanne wurde eine Sterbe-
tafel 1, berechnet. Seither ist aber die Sterblichkeit
zuriickgegangen ; es wurde gewissermassen eine Todes-
ursache (u), wenigstens fiir bestimmte Alter, unschid-
lich gemacht. Hine aus Beobachtungen der neueren Zeit
hergeleitete Uberlebensordnung wird bloss noch von den
iibrigen Todesursachen (—wu) verursacht, und wir be-
zeichnen gie deshalb mit zf,;“).

Die iiberwundene Todesursache (u) wiirde allein
eine Generation gemiss der Ordnung l;‘u) vermindern.
Deren Verlauf vermittelt ein klareg Bild von der Wir-
kung und Bedeutung der unschiidlich gemachten Ur-
sache (uw) fiir die verschiedenen Altersstufen.

Berechnen ldsst sich Z;“) nach der Gleichung:
Z(zc) - ZO Z:L ,
e
z,ﬂl

und die itberwundene Sterblichkeit begass die Intensitit:

(w) __ (=)
Mo = f,— b,

Als Zahlenbeispiel wurde ein Vergleich der Ab-
sterbeordnung der schweizerischen Minner fiir 1876
bis 1880 mit jener fiir 1901—1910 durchgefiihrt.

Die Zeichnung 1 stellt die erloschene Sterblichkeits-
intensitit ,uf:) dar.

s zeigt sich, dass in den jiingsten Altern (vom
ersten bis zehnten Lebensjahr) heute die Kraft der Sterb-
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w,: Sterblichkeitsintensitdt schweizerischer Manner.

0.04 / g

0.03

0.02

s /

T~

Alter 0 20 40 60 80 100
I: Sterblichkeitsintensitiit 1876—1880.
11: » 1901—1910.

III: inzwischen erloschene Sterblichkeitsintensitiit.

Figur 1.

lichkeit geringer 1st als die sext 1880 vernichtete; ein ganz
gewaltiger Erfolg des Kampfes gegen die Kindersterb-
lichkeit!

¢) Der theoretische Ausschluss einer Todesursache
kann moglicherweise auch fiir die Versicherungstechnik
eine praktische Bedeutung erhalten. Da beispielsweise
die Versicherung gegen Tod durch Unglicksfall immer



allgemeiner von vielen Versicherten auf idussere Ver-
anlassung hin (Obligatorium, mit einer Versicherung
gegen Unfallinvaliditit zusammen ete.) abgeschlogsen
wird, konnte sich daneben eventuell dag Bediirfnis
geltend machen nach einer Versicherung, die nur
Todesfille aus andern Ursachen einschliesst. Aus der
bekannten Sterblichkeitsintensitiit durch Unfall —
,f.l,_(qf‘) — kann in diesem Falle eine nur durch Unfiille be-
dingte Absterbeordnung liff) konstruiert werden, sowie
eine Ordnung, welche den Hinfluss des gewaltsamen
Todes ausschliesst: Zi._u).

Diese letztere wiirde berechnet nach der Beziechung:

l(—u) L _Za: ln

‘@ )
)
x

und konnte als Grundlage zur Aufstellung eines Primien-
tarifes dienen, dessen Ansiitze entsprechend billiger
wiirden als diejenigen des allgemeinen Lebensver-
sicherungstarifes.

d) Schliesslich sei noch hingewiesen auf die Dar-
stellung  der «Absterbeordnung der schweizerischen
Bevolkerung  als  zusammengesetzte  Ordnung», die
Dr. I'riedli in der bereits zitierten Arbeit «Intensitiits-
funktion und Zivilstand» als 6. Beispiel gibt.

9. Berechnung der Sterblichkeitsintensitit aus
Beobachtungen.

In seinen Untersuchungen iiber die Gothaische
Staatsdiener-Witwen-Societit zeigt Karup 1), dasgs die
Intensitit in folgender Weise direkt aus den Beob-
achtungen abgeleitet werden kann:

Y Karup, Die Finanzlage der Gothaischen Staatsdiener-
Witwen-Societit am 31. Dezember 1890 (Dresden 1893).

10
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Der im Zeitpunkt ¢ beobachtete Personenbestand
sel P,; aus diesem gehen im Zeitraume ¢ bis ¢ - df
beobachtungsgemiiss d7', Sterbefiille hervor. Somit
muss nach der Definition der Intensititsfunktion be-
stehen:

dT,= P, - w,dt.

Durch Integration zwischen 2—1 und z--1 wird:

a1 -1
dly= [P, - u dt.
x 1 x—1 ¢

Nach dem ersten Mittelwertsatz der Integralrechnung
gilt dann auch:

-1 , ~--1
/ Cl 1’6 — ‘LLE Pﬂ (lt,
z—1 Cx—-1
WO x—1<&E<z41.

Vereinfachend bezeichnen wir die Zahl der vom Alter z
bis « 4 1 Gestorbenen mit S, und die zwischen z und
z -+ 1 durchlebte Beobachtungszeit mit B,. Dadurch
wird ersetzt:

a1 ~2-}-1

dT,=8,; |P,dt=B,,

e )

und die oben erreichte Beziechung geht durch diese
Einsetzung iiber in '

Sa:—l + Sw a ‘LLE (Ba,-—l + Bw)

Nitherungsweise darf hier fiir & zwischen z—1 und

z-+1 der mittlere Wert, also x, gesetat werden. Diege
Setzung entspricht den gebriuchlichen Niherungen,
wie gie z. B. durch die Verwendung jihrlicher Wahr-
scheinlichkeiten in die Rechnung eingefithrt werden.

Demnach entgteht:

S'.v—l + Sw == (B:c-—-l + B.z.) 'u'a: ?
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woraus sich ergibt:

Sams T S

(5) ‘um - Bw—i + Bm .

Fiir die Intensitit der Sterblichkeit infolge einer Ilinzel-
ursache (i) miissen wir eine ihnliche Beziehung erhalten:
Sg) bezeichnet die Zahl der im Alter @ bis & +- 1 der

Ursache (z) zum Opfer Gefallenen ; dann muss nach genau
derselben Uberlegung, wie sie Karup entwickelt, gelten:

(%) (é)
(6) 0 = S T e
¢ B’I’: -1 + B’n

Eine Kombination dieser beiden Gleichungen fiithrt zu:

(7) (%)
u(i) - Sm——l + Sa: P
e Sa;—l + S;L' “

Wir setzen noch:

(i (
S:l:-)—l + S;u) — a(i)
'Sm—l + S'v ¢

Dieser Ausdruck stellt den Anteil an der Sterblichkeit
der z-altrigen Personen dar, der auf die Todesursache
(v) entfillt.

i : : .
O(w) nennen wir deshalb Anterlsquotient der Ursache

(1) im Alter z.

(7)

Der Anteilsquotient aller iibrigen Todesursachen

(—2) wird demnach dargestellt durch G(m—i), und die
beiden Quotienten GE:) und 0;—'&) erginzen gich fir jedes
Alter 2 zu 1.

Unter Beniitzung dieser Frgebnisse und Bezeich-
nungen sind in geniigender Annitherung die Teilintensi-
titen bestimmt als:
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'Ltm =c"u,
@ @® o
(8)
(—4 ___ g3
My ~==0, .

In diesem Zusammenhange sei erwithnt, dass aus
dem Quotienten %) bei der Variation des Alters 2 von 0
bis @ fiir jede Todesursache eine ganz charakteristische
«Anteilskurve» entsteht, die fiir jedes Alter x die Wir-
kung der Ursache, bezogen auf das Gesamtsterben,
veranschaulicht und eine die Wucht der Ursache dar-
stellende «Anteilsfliche» einschliesst.

I1. Die Krebssterblichkeit in der Schweiz.

1. Allgemeines.

Von den Todesursachen, die am meisten Opfer aus
unserem Volke fordern, gilt neben der Tuberkulose der
Krebs als besonders gefihrlich. Fgs starben nimlich
in den Jahren 1901 —1905 durchschnittlich

infolgo: Grostorbene
angeborener Lebensschwiche . . . . . . . 6,7
Lungentuberkulose . . . . . . . . . . . . 10,7
anderer Tuberkulose . . . . . . . . . . . 44
akuter Lungenerkrankung . . . . . . . . 15,0
Krebges und Sarkoms . . . . . . . . .. Tl
gewaltsamen Todes. . . . . . . . . . .. 50
ete.

Gerade in der letaten Zeit ist die Aufmerksamlkeit
nicht blogs der Mediziner, sondern auch der ganzen
Offentlichkeit auf die Wirkung und das Fortschreiten
des Krebses gelenkt worden. Besondere Vereinigungen
stellen sich zur Aufgabe, in breiteste Schichten hinaus
Aufklirung zu tragen tiber sein Wesen und Auftreten;
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sie. wollen die Wirksamkeit seiner Bekéimpfung zeigen
und die driickende Krebsfurcht scheuchen. Recht
umfangreich ist bereits die Literatur iiber Ausbreitung
und Spezialisierung des Krebses, aber oft widersprechen
sich die Untersuchungen iiber sein Anwachsen oder
Nachlagsen seit fritheren Zeiten.

Auch im Vergleich mit den DBeobachtungen in
anderen Staaten mahnt die Krebssterblichkeit in der
Sehweiz zum Aufsehen. Der bekannte amerikanische
Statistiker Hoffman ') weist in seinem trefflichen Buche
itber die Krebsmortalitit nach, dass die Sterblichkeits-
rate des Krebses in der Schweiz jene in allen iibrigen
Staaten bedeutend iiberragt. Im Beobachtungszeit-
raum 1908—1912 betrigt nimlich diese Krebsrate
(Zahl der Krebstodesfille auf eine Bevoilkerung von
100,000 Personen bezogen):

Inder Sehweiz . . . . . . . . . . . ... 1243
» Holland . . . . . . . . . . . . . ... 1064
» Schottland . . . . . . . . . . . .. .. 1080
» Sehweden . . . . . . ... oL L. 98,3
i Bogland . + « + » « & ¢ ¢ 5 5 5 5 w5 = D50
»  Deutsehland . . . . . . ..o oL L. 87,1
» Irankreich . . . . . . . .. ... L. 78,4

In der vorliegenden Arbeit haben wir ung auf die Dar-
stellung der Krebssterblichkeit in der Schweiz beschrinkt,
uns aber zur Aufgabe gestellt, die Wucht des Krebses
als direkte Todesursache in ihrer Wirkung in den wver-
schiedenen  Altersstufen darzustellen. Im  Anschluss
an die im ersten Teile der vorliegenden Ausfithrungen
entwickelten Grundsiitze, glauben wir eine eingehendere
Untersuchung durchfithren zu konnen, als sie durch die

1) Hoffman, The mortality from cancer throughout the
world, Newark 1915,
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gewohnlich benutzten, alle Alter umfassenden Ver-
gleichsquotienten erméglicht wird.

2. Die Krebssterblichkeit in der Schweiz
1901 —1910.

Zu eingehenderen Untersuchungen iiber die Alters-
verteilung der Krebsopfer standen zuniichst die Angaben
aus der Publikation: «Die Bewegung der Bevélkerung
in der Schweiz 1901—1910» zur Verfiigung, die fest-
stellen, dass im Jahrzehnt 1901—1910 dem Krebs
erlagen:

p im Alter 0—1 | 1—4 | 5—14 15-19:20*29 30~39_
Mioner . . 1 6 7 10 74 425
_F:L:r;_“m— *772 7 7 13 134 772
im Alter ) 40—49|50—59|60—69(70—T79| 80—w| 0-—w
H Ménner . .| 2095 | 5192 | 7773 | 4844 797‘ 21 224
Fraven . . —2;;; 4848 | 7064 | 4842 | 1074 | 21416
1

In diesen Zahlen sind die 2317 Iille infolge Sar-
koms nicht inbegriffen.

Dank des Iintgegenkommens des Direktors des
eidgendssischen statistischen Bureaus, des Herrn Dr. Ney,
war es uns moglich, unsere Untersuchung gestiitzt auf
die Originalkarten fiir drei Jahre durchzufithren. Hs
war dies allerdings der miithsamste Teil unserer Arbeit,
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indem aus der Gesamtheit der Sterbekarten der Jahre
1901, 1906 und 1911 12,718 Karten von infolge Krebses
verstorbenen Minnern und Frauen herausgelesen, aus-
gezihlt, nach Geschlechtern getrennt und nach Alters-
jahren geordnet werden mussten. Diesen Frgebnissen
gemiiss teilten wir die oben angefithrten Gruppen auf
und glichen die jihrlichen Zahlen nach dem Verfahren
von King ') aus. Auf diesc Weise ergab sich die Zahl
der in jedem Alter z bis & 4 1 withrend des Jahrzehntes
1901/10 dem Krebs Erlegenen — S;K) —, eine Zahlen-
reihe, die aus Tabelle 1 ersichtlich ist.

Als bemerkenswert und charakteristisch fir den
Krebs sei hervorgehoben:

a) In den jiingeren Jahren, bis gegen das Alter 30,
fordert der Krebs nur vereinzelte Opfer. Deren Zahl
steigt von den 30er Jahren hinweg ganz rapid an zu
einem Héchststand im Alter 65.

b) Die Zahl der weiblichen Opfer iibersteigt bis
zum Alter 51 jene der ménnlichen, bleibt aber fiir hohere
Alter, bis etwa zum 75. Jahre, also auch im Hochstwert,
hinter jenen zuriick, so dass ihre Summe mit der Gesamt-
zahl der miénnlichen Opfer nahezu iibereinstimmdt.

Im weiteren wurde die Zahl der in jedem Alter
withrend der Jahre 1901—1910 iiberhaupt Gestorbenen
ermittelt und gleichfalls ausgeglichen. Mit deren Hilfe
konnte der oben eingefithrte Anteilsquotient des Krebses

im Jahrzehnt 1901 —1910
S0 S, +»_fS‘-.(z,-K‘

¢ ‘S'n)—l —+- S

berechnet werden. In Tabelle 2 und der entsprechenden
Figur wird dieser dargestellt.

B K%g, On a New Method of Constructing and of gradua-
ting mortality and other Tables. J. 1. A., vol. XLIII.
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Tabelle 1.

I Im Zeitraum 19011910 erlagen dem Krebs in der Schweiz

Sg")Personen vom Alter a
I X Miinner l;‘muen X |Miinner Frauenm.f 7* A‘r[illlbl;(-rl' 1”1';:‘7:1;;(:11
ol 1 2 |a5] 89| 7|70 ]| 715 657
1 2 9 36 47 86 1 71 674 617
2 2 2 37 58 99 | 72 629 578
3 ] 2 38 71 115§ 73 579 548
4 1 1 39 88 133 | 74 520 507
I 5 | 1 40 106 153 | 75 458 471
6 1 1 41 126 174 | 76 397 432
T 0 0 42 147 197 | 77 342 393
I 8 0 0 43 168 223 1 78 290 349
9 0 0 44 191 251 1 79 240 301
10 0 1 45 214 280 | 80 193 252
11 0 1 46 240 308 | 81 151 207
12 1 1 47 269 333 | 82 116 166
1: 1 1 48 301 354 | 83 89 132
14 1 1 49 338 37 84 69 101
15 2 2 50 375 388 | 85 54 T4
16 2 2 51 413 405 | 86 42 51
17 2 9 52 447 425 | 87 31 33
18 2 3 53 477 446 | 88 29 20
19 1 3 H4 506 469 | 89 15 14
20 | 4 1) 533 493 | 90 10 11
21 1 5 56 561 517 1 91 7 10
29 2 6 57 592 543 | 92 4 T
23 3 8 58 628 571 | 93 2 5
24 5 10 59 668 601 | 94 0 3
25 8 12 60 708 631 | 95 0 ]
26 10 15 61 T44 658 | 96 0 1
97| 12 | 19 |62 | 1| 682 oo T
98 | 14 | 25 |e3| 789 | 702 21224 21416
29 16 31 64 801 722
30 18 37 65 808 738
31 21 44 66 807 T46
32 24 53 67 798 743
33 29 60 68 778 725
34 33 68 69 750 695
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Tabelle 2.

Sch\;’;i;erbeviilkcruug 19011910 ]
100 o{*) — Anteilsquotient des Krebses in /o
% |  Mioner |  Frawen
|

0. 0,002 | 0,004
5. 0,055 | 0,057
0. ... .. 0,000 0,060
... ... 0,157 f 0,128
20 . 0,067 0,208
2% . .. ... 0,381 0,601
30 . . ... . 0,988 1,849

85 . ... .. 1,972 ao17 ||
0 ... ... 4,623 7,989
45 . ... 8,503 14,540
50 . ... .. 18,111 18,783
1 16,009 18,475
60 . 17,206 17,099
65 . . . . . . 16,992 15,283
0. ... .. 14,761 12,380
(S 10,598 9,308
80 . . .. .. 6,282 6,925
8 . . . . .. 3,528 4,259
90 . . .. .. 2,612 2,042
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o' Anteilsquotient des Krebses. Schweiz 1901—1910.

0.20 l

\

0.16

N
/

\
0.04 ) | \\

Alter 0 20 40 60 80 100

[: miinnliche Bevolkerung.
IT: weibliche Bevélkerung.

Figur 2.

Aus einem Vergleiche ergibt sich:

a) Der Anteil des Krebses am Sterben der noch nicht
Zwanzigjihrigen ist verschwindend klein; nach
den dreissiger Jahren wichst er aber sehr rasch
und betrigt im Héchstwert fast 1/, des Gesamt-
sterbens; gegen das hochste Alter hin nimmt er
wieder ab.



— 131 —

b) Am Sterben der Frauen kommt dem Krebs der
grossere Anteil zu als am Sterben der Ménner.
Der Quotient fiir das weibliche Geschlecht iiber-
trifft jemen fiir das minnliche vom zwanzigsten
Altersjahre hinweg bis zum Alter 59 ganz be-
deutend und erreicht fiir das Alter 52 schon ein
Maximum von 0,19, withrend jener erst im Alter
62 mit 0,175 den hichsten Wert aufweist.

Gehen wir von den Relativzahlen, als welche die

Anteilsquotienten zu betrachten sind, zur Messgrosse

LL(K)

u, " iber.

Die gefundenen Intensititen der Krebssterblich-
keit fiir jedes Altersjahr werden in beiliegender Tabelle
wiedergegeben.

Daraus konnten die beiden unabhiingigen Ordnungen
(Absterbeordnung bei alleiniger Wirkung des Krebses =

Z,(,K) und Absterbeordnung bei Ausschluss des Krebses

(—H)
als Todesursache = [, ') berechnet werden.

Vergleiche aus diesen Detailzahlen ergeben das
Folgende:

a) Durch den Ausschluss der tédlvchen Wirkung des
Krebses wiirde die allgemeine Absterbeordnung 1,
dibergefithrt wm die Ordnung l(;' © wodwrch einer
Generation von 100,000 nulljihrigen Personen im
Laufe von 100 Jahren eine Lebenszeit von mehr
als 110,000 Jahren gewonnen wiirde.

Gemiss der Ordnung li.m vermindert der
Krebs allein, wie er in der FEpoche 1901—1910
gewirkt hat, eine Generation wihrend 100 Lebens-
jahren um mehr als 80 9.
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Tabelle 3.

1000 g, = tausendfache Intensitit der Krebssterblichkeit.
Schweizerbevilkerung 1901—1910

Minner| 'rauen

RH MiLnncr|Frm1cn1 X |Miinner Frnuen' v

0 0 0l 35 | 0151 0291 70 |10.90 | 8.22
1 0 O 86 | 018 ] 0.33 | 7L |11.28 | 8.43
2 0 O 37 | 022 | 039 72 | 11.50 | 8.66
3 0 Off 38 028 046 73 | 1170 | 8.97
4 0 Ol 39 | 036 ] 055 74 |11.76 | 9.35
5 0 O 40 | 044 | 065 75 | 11.68 | 9.76
6 0 O 41 | 054 | 076 76 | 11.53 | 10.15
7 0 0 42 | 066 | 0.87 | 77 | 11.41 | 10.52
8 0 Ol 43 1 078 099 | 78 | 11.83 | 10.82
9 0 0| 44 | 093 | 113 79 |11.20 | 11.03
10 0 01 45 | 1.09 | 1.30 ] 80 |10.91 | 11.15
11 0 01 46 | 1.26 | 149 8L | 10.43 | 11.14
12 0 O 47 | 146 | 170 82 | 9.81 | 11.00
13 0 O 48 | 1.69 | 1.91 ] 83 | 9.22 | 10.79
14 0 O 49 | 1.97 ] 209 || 84 | 891 | 10.57
15 0 01 50 | 228 | 225 85 | 9.05 | 10.22

16 | 0.01 | 0.01 | 51 2.61 | 2.41 | 86 942 | 9.66
17 | 0.01 | 0.01 ) 52 | 295 | 2.57 | 87 9.94 | 8.80
18 | 0.01 | 001 (| 53 | 327 | 275| 88 [10.17 | 7.66
19 | 001 | 0.01 ] 54 | 3.59 | 293 89 |10.07 | 6.90

20 0f 001 55 | 3.90 | 3.14 | 90 0.71 | 7.26
21 0O 0.0L] 56 | 422 | 3.36 | 91 0.64 | 8.89
22 01 0.02)] 57 | 458 | 3.62 || 92 9.67 | 10.79

23 | 0,01 | 0.021] 58 | 5.00 | 3.90 | 93 8.92 | 11.95
24 | 0.0L ] 0,05 59 | 548 | 4.19 || 94 5.42 | 13.09

25 | 0.02 | 0.04 )| 60 | 599 | 4.48
26 | 0.03 | 0.05( 61 6.48 | 4.80
27 | 004 | 0.06 ) 62 | 697 | 516
28 | 005 | 008 63 | T44 | 5.56
29 | 005 ] 0.10 | 64 | 7.93 | 6.00

30 | 006 | 012 | 65 | 845 | 645
31 | 007 ] 015 66 | 8.99 | 6.88
32 | 008 | 018 67 | 953 | 7.29
33 | 0.10 | 022 | 68 [10.04 | 7.66
3¢ | 012 ] 025 69 [10.50 | 7.97
!
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#" Krebssterblichkeitsintensitat.
0.02 .

| mannliche Bevodlkerung
Il weibliche Bavdlkerung
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Figur 3.

b) In bezug auf die berden (feschiechier zeigt sich, dass die

Intensititen der Krebssterblichkeit der aweiblichen

Bevélkerung bis etwa zum Alter 50 grisser und
dann geringer sind als fiir das ménnliche Geschlecht.

3. Anderung der Krebssterblichkeit seit 1880.

Speziell iiber die I'rage nach dem Anwachsen oder
Zuriickgehen der Krebssterblichkeit bestehen recht



Tabelle 4.
Schweizerische Bevilkerung 1901—1910
Uberlebensordnung
I, : bedingt durch alle Todesursachen
1 l:“ » » Krebs allein
],;(c" %) s » »  alle iibrigen Todesursachen
Ménner Frauen

% Lo | AR R l, U2
0 {100 000 |100 000 | 100 000 0 {100 000 {100 000 |L00 000
5 | 82469 100000 | 82469 5 | 85054 (100000 | 85054
10 | 81201 |100000| 81201 10 | 83760 100000 | 83760
15 | 80335|100000 | 80335 15 | 82686 [100000 | 82686
20 | 78797 | 99996 | 78800 20 | 80778 | 99995 | 80782
25 | 76718 | 99993 | 76723 25 | 78489 | 99985 | 78501
30 | T4506 | 99972 | 74527 30 | 76025 | 99948 | 76065
35 | 72060 | 99924 | 72115 85 | 73456 | 99847 | T3 569
40 | 69100 | 99791 | 69245 40 | 70706 | 99628 | 70970
45 | 65364 | 99425 | 65742 45 | 67766 | 99159 | 68 341
50 | 60692 | 98627 | 61537 50 | 64362 | 98273 | 65493
55 | 54703 | 97109 | 56 332 55 1 599311 96970 | 61804
60 | 47298 | 94784 | 49901 60 | 53897 | 95156 | 56 641
65 | 38402 | 91429 | 42002 65 | 45607 | 92623 | 49239
70 | 28306 | 87080 | 32506 T0 | 84922 | 89246 | 39130
75 | 18014 | 82216| 21 911 75 | 22944 | 85370 26 876
80 8928 | 77679 | 11493 80 | 11903 | 80965 | 14701
85| 3068| 7T4012| 4145 85 | 4396| 76695 | 5732
90 645 | 70 474 915 90 | 1023 | 73558 1391
95 T5| 67813 111 95 129 | 69607 185
100 2| 67813 3| 100 '5 67 685 7

1
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Zah! der Uberlebenden.
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Figur 4.

verschiedene Meinungen. So gelangen einige Autoren
zum Frgebnis, dass der Krebs im Zunehmen begriffen
sel; wieder andere folgern aus dem statistischen Ma-
terial nach gewissen Uberlegungen das Gegenteil. Ab-
gesehen von Schlissen, die aus einigen willkiirlich ge-
wihlten Zahlen gezogen werden oder aus direkt fehler-
haften Lesungen stammen, leiden die meisten dies-
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beziiglichen Untersuchungen an Mingeln, die schon
dem Zahlenmaterial anhaften.

Dr. Adebly schildert in einer Abhandlung « Unter-
suchungen iiber die Bewegung der Krebsmortalitit in
der Schweiz in den Jahren 1880—1915» 1) die Schwierig-
keiten und Fehlerquellen einer Lisung dieser Probleme,

Wir moehten hier versuchen, einen einfachen Weg
7z deren rechnerischen Durchfiihrung zu zeigen:

Zur Behandlung dieser I'rage bendtigen wir cine
Masszahl, die nicht nur in globo, sondern fiir jedes
Altersjahr die Verhiltnisse charakterisiert und welche
die Sterblichkeit in verschiedenen Gesamtheiten und
Zeiten zu vergleichen imstande ist. Fs ist klar, dass
der frither eingefithrte Anteilsquotient Gg) nicht zu
solchen Vergleichen ausreicht, denn er enthilt ja blogs
den Anteil, den die betreffende Ursache am Gesamt-
sterben besitzt, misst aber nicht dag gesamte Sterben
selbst. Hingegen wird durch die Beziehung der Todes-
tille infolge der Ursache (1) auf die gesamten Todes-
tille der Einflugs der Altergverteilung der beobachteten
Bevolkerung unschiidlich gemacht. Zu stichhaltigen
Vergleichen der Teilsterblichkeit in verschiedenen Be-
obachtungskreisen und -zeitrdumen muss eine Quote
gebildet werden, die sowohl den Anteil der Ursache (2)
am Sterben wie die Sterblichkeit selbst charakterisiert.

Als geeignetste Messgrogse muss die Intensitit der
Ursache (2) erscheinen. Wurde in einem gewissen Zeit-
raum (1) diese Intensitit begtimmt als “lé;i), In einer
spiteren [ipoche aber zu .;,.u-:,:), dann lidsst sich die Va-
riation der Intensitit von der 1. bis zur 2. Beobachtungs-
zeit (bezeichnet mit 1 /262)) wohl am besten darstellen

1) Heft 14, Mitteilungen der Vereinigung schweizerischer
Versicherungsmathematiker, 1919.
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als Verinderung der Sterblichkeitskraft, bezogen auf
ihr urspriingliches Mags. Demnach wird:

@& __ 0

@)

1

(9) 1/26 =

Diese Variation der Sterblichkeitsintensitit der Ur-
sache (2) kann positiv, null oder negativ sein. Iis be-
deutet :

1/2 82} =0 :  Die Intensitit der Ursache (7) nahm von
der Fpoche 1 bis 2 um 100 Siﬁ)% 7.

1/2.9(;): 0 :  Wihrend der Zeit 2 wurde dieselbe In-
tensitiit festgestellt wie zur Zeit 1.

1/265,?<: 0 : Die Intensitiit ging seit der Beobachtungs-
frist 1 um 100 eg) % zuriick.

Gestiitzt auf diese Uberlegungen wurde die Varia-
tion der Krebsintensitit 1881-—1888/1901—1910 be-
rechnet, und in Tabelle 5 werden ihre Werte dargestellt.
Die Ausrechnung liefert im vorliegenden Iall fiir die
jingsten und héchsten Alter infolge der Kleinheit der
entsprechenden Krebsintensititen sprunghafte Werte,
die deshalb nicht angefithrt wurden. HKs sei noch be-
merkt, dass auch fiir die frithere Fpoche nur die Krebs-
fille, ohne Sarkome, beriicksichtigt wurden.

Vor allem fillt die grosse Sterblichkeitszunahme im
hohern Alter auf. Schon ein Vergleich der Opferzahlen
des Krebses fiir die beiden Epochen 1881-—1888 und
1901—1910 zeigt ganz iibermiissige Differenzen der
entsprechenden Zahlen: Der Hochstwert des Quotienten
fiir die Dekade 1901 —1910 steht zirka 80 9/ tber jenem
fiir den Zeitraum 1881—1888. Iiine solche grosse Zu-

11
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© 1881—1888/1901—1910 “w Tabelle 5.

Variation der Krebssterblichkeit in der Schweiz
1881—1888 bis 19011910 in Prozenten

x Minner @ Frauen
25 — 33,3 25 — 20,0
30 — 25,0 30 — 1,7
35 — 25,0 35 — 94 I
40 — 18,5 40 — 12,2
45 7,9 45 3,2 |
50 22,6 50 14,8
55 33,1 55 10,6
| 60 32,8 60 17,9
65 37,0 65 32,4
70 48,3 70 40,5
75 38,2 75 54,5
80 17,6 | 80 55,5

Variation der Krebssterblichkeit in der Schweiz
1881—1888 his 1901—1910.

l Frauen

y
f ] ' v | Manner

+

——3> Zunahme

— Abnahme <——
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nahme darf aber nicht allein durch eine Erhohung der
Krebgsterblichkeit erklirt werden.

Man muss bedenken, dags vor 40 Jahren der Fegt-
stellung der Todesursache nicht so grosse Wichtigkeit
beigemessen wurde und dass speziell der Krebs nicht
zuverligsig erkannt werden konnte. Auch war iiber-
haupt die Bescheinigung der Todesursachen eine noch
mangelhafte.

Es wurden ndmlich an Krebstodesfillen (Sarkome
inbegriffen) festgestellt:

durchschnittlich auf 100
in den Jahren Fille Todestille
1881—1885. . . . . . 2971 4.8
1886—1890. . . . . . 3344 5,6
1891—1895. . . . . . 3702 6,1
©1896—1900. . . . . . 4109 7,0
1901 —1905. . . . . . 4399 Tl
1906—1910. . . . . . 4598 7.9
aber gar nicht bescheinigt oder ungewiss blieben:
in den Jahren Tille fﬂigclik;aslfg.(])le
1881—1885. . . . . . 17881 12,9
1886—1890. . . . . . 5888 9,9
1891—1895. . . . . . 4895 9,1
1896—1900. . . . . . 3575 6,1
1901—1905. . . . . . 3021 5,1
1906—1910. . . . . . 92510 4.3

Bedenkt man, dass von diesen unbescheinigten und
ungewissen Todesfillen wohl eine recht grosse Zahl
auf Krebs zuriickzufiihren ist, so wird klar, dass wir
eben fiir die Krebstille blogs Minimalzahlen besitzen,
die fiir frithere Zeiten recht bedeutend hinter den wirk-
lichen Zahlen zuriickgeblicben sein miissen. Dieser
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Umstand, der auch von Dr. Aebly nicht geniigend be-
riicksichtigt worden ist, verunmoglicht aber eine de-
taillierte und zuverlassige Verfolgung der Entwicklung
der Krebssterblichkeit.

Auch die Zahlenvergleiche, die Hoffman in seinem
oben zitierten Werke « The mortality from cancer throug-
hout the world», durchfiihrt, miissen mit diesen Vor-
behalten versehen werden; denn beispielsweise konnte
eine Finreihung der verschiedenen Staaten nach der
Grosse ihrer Krebsquote ohne Beriicksichtigung der
Zuverlissigkeit bzw. Unvollkommenheit des jeweiligen
statistischen Grundmaterials zu falschen Schliissen
fithren.

Wie gross der Anteil der Material- und Diagnosen-
unsicherheit am scheinbaren Anwachsen der Krebs-
sterblichkeit ist, kann nicht von uns entschieden werden.
Auch tber diegsen Punkt bestehen sehr verschiedene
Angichten. Im Gegensatz zu anderen Autoren weist
Dr. Aebly in der zitierten Arbeit nach, dass entschieden
eine Zunahme der Krebsmortalitit zu konstatieren sei,
indem er das Anwachsen seiner Vergleichszahlen zur
Hauptsache auf dag Zunehmen des Krebses zuriickfiihrt.
Da sich soleche Beweisfithrungen zum grossen Teil auf
medizinische Griinde stiitzen, muss diese Frage hier
offen bleiben.

Wir sind uns also bewusst, dass das verfiighare
Material fiir die frithere Epoche 1881—1888 die Wirk-
lichkeit nicht genau darzustellen vermag, so dass alle
daraus gefolgerten Zahlwerte ungenau werden. Doch
kennen wir den Sinn ihrer Abweichungen:

Die Krebsintensitit 1881—1888 kann in Wirk-
lichkeit nur grésser sein. Daraus folgt, dass die Differenz
(K) (K)

1901—-1910M2 1881—1888%
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und mit ihr die Variation der Krebssterblichkeit
E(K)
1881—1888/1901—1910 "

tatsiichlich nur kleiner sein kann als unsere diesbeziig-
lichen Rechnungsergebnisse, d. h. die Variationskurve
in Figur 5 kinnte, aus genaueren Daten berechnet, nur
tiefer verlaufen. Dadurch aber wiirde der Schnittpunkt
der Kurve mit der 0-Axe nach rechts, in ein noch héheres
Alter, verschoben.

Nach diesen Uberlegungen kann iiber das Mass
der Verdinderung der Krebssterblichkeit in der Schweiz
nichts Bestimmtes ausgesagt werden, denn es bleibt
ungewiss, wie gross der Finfluss der Ungenauigkeit
des Materials ist und fiir welche Alter er besonders
storend wirkt. Aber ein nicht unwesentlicher Schluss
kann aus unserer Darstellung der Krebgsterblichkeits-
Variation doch gezogen werden:

Bs kann aus den Beobachtungen des Jahrzehntes
1901/10  festgestellt werden, dass sewt der Hpoche
1881—1888 fiir die weniger als 45jdhrige Bevillerung in
der Schwewz die Krebssterblichkeit zuriickgegangen ist.

Die Variation der Krebssterblichkeit erreicht erst
in den hohern Altern grossere positive Werte, was ver-
muten lidsst, dass frither der Krebs als Todesursache
hauptsiichlich in den héhern Altern nicht erkannt oder
nicht begcheinigt wurde.

Wenn auch die soeben fiir gewisse Altersstufen fest-
gestellte Besserung der Krebssterblichkeit, was wohl
anzunehmen ist, von uns aber nicht entschieden werden
kann, bloss auf einer Aufschiebung der tédlichen Wir-
kung des Krebses beruht, so ist ein solcher Erfolg der
Aufklirung, Pflege und Heilung doch sehr bemerkens-
wert.
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Dieg ist vorderhand der einzige Schluss, den wir
unseres Frachtens aus jener vergleichenden Darstellung
ziehen diirfen. Dagegen versprechen wir uns von einer
Fortsetzung der Untersuchung fiir kiinftige Dezennien
und einem Vergleich der Untersuchungsergebnisse mit
jenen der Jahre 1901—1910 doch beachtenswerte Fin-
blicke in die Bewegung der Krebssterblichkeit in den
einzelnen Altersstufen. Ferner behalten wir uns vor,
unsere Betrachtungsweise auch auf einige andere Grup-
pen von Sterbensursachen auszudehnen, um so eine
Reihe von typischen Todesursachenkurven zu kon-
struieren.

Gerade die letzte Folgerung iiber die Bewegung
der Krebsmortalitit wird nur dureh eine vom Alter
abhiingige Masszahl ermoglicht. Dieses Beigpiel diirfte
zur Gentige klarlegen, welche Verfeinerung eine solche
Kurvendarstellung gegeniiber einer einzigen, alle Alter
umfassenden Sterblichkeitsquote bedeutet.

In der allgemeinen Sterblichkeitsmessung wurde
lingst erkannt, dass eine einzige Mortalititsziffer zur
Berechnung und Vergleichung géinzlich unzureichend
i9t. Krst die Darstellung all der mit der Sterblichkeit
verkniipften Frscheinungen und Vorginge als Funk-
tionen des Alters hat zu den Frgebnissen gefiithrt, welche
heute als wissenschaftlich gesichert gelten und fiir die
Grundlagen der Lebengversicherung unentbehrlich sind.
Trotzdem werden zu Untersuchungen einzelner Todes-
ursachen heute noch fast ausnahmslos « Gesamtdurch-
schnitte», die ohne Beriicksichtigung des Alters eine
Todesursache charakterisieren sollen, benutzt, und zwar
in wissenschaftlichen wie in populiren Dargtellungen.
Wir méichten aber hervorheben, was schon Westergaard
betonte, dass solche Zahlen zu Fehlschliissen fiithren
konnen und zu stichhaltigen Vergleichen nicht taugen.
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Tis erscheint uns deshalb nicht nur empfehlenswert,
sondern auch naheliegend, die erprobten Prinzipien der
allgemeinen Sterblichkeitsmessung auf die Betrachtung
der einzelnen Sterblichkeitskomponenten zu iibertragen,
wie es in den vorliegenden Ausfithrungen, vorerst rein
theoretisch und dann am praktischen Beispiele der
Krebssterblichkeit, versucht wurde.
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