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liberlebensordnung fiir die Stadt Bern

nach den Resultaten der eidg. Volkszihlung vom 1. Dezember 1920
und den Morfalititsbeobachtungen der Jahre 1919—1922 V).
Von Dr. W. Griitter, Bern.

Uberlebensordnungen fiir ganze Linder sind be-
kanntlich schon viele berechnet worden; seltener da-
gegen solehe fiir einzelne Stidte. Wohl die bekanntesten
stidtischen Sterbetafeln sind jene von R. Boeckh, die
Bevilkerung der Stadt Berlin betreffend. Iiir eine
Millionenstadt lisst sich eine Uberlebensordnung na-
tiirlich ebensogut ermitteln wie z. B. fiir ein kleines
Land; fiir kleinere Stiadte dagegen wird in bezug auf die
Genauigkeit der Resultate stets Vorsicht vor allzu weit-
gehenden Sehliissen am Platze sein. Dass die Aufstel-
lung einer Sterbetafel aber auch fiir weniger grosse,
stiidtische Gebiete moglich ist, zeigt z. B. die Uberlebens-
ordnung der Stadt Christiania mit rund 250.000 Kin-
wohnern.

Fiir schweizerische Stidte sind bis dahin meines
Wissens keine Absterbeordnungen verdtfentlicht worden.
[m Nachstehenden soll der Versuch einer solchen Dar-
stellung der Sterblichkeitsverhiltnisse in der Stadt Bern
unternommen werden. iir die Aufstellung der Uber-
lebensordnung fiir ein so beschriinktes Beobachtungs-
gebiet, wie es eine Stadt von rund 100.000 Einwohnern
darstellt, ist von vorneherein eine Beschriinkung in der

1) Die Mitteilung bildet den Auszug aus einer gleich l)(ft.lteltf)n
Arbeit des Verfassers, die in vollem Umfang in der Zeitschrift
fiir schweizerische Statistik und Volkswirtschaft erscheinen wird.
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Ausgliederung der Beobachtungsmassen geboten. Die
vorliegende Untersuchung fiir Bern beschrinkte sich’
daher auf die Bildung fiinfjihriger Altersklassen; das
erste Lebensjahr wurde noch gesondert betrachtet, so
dass im ganzen die Sterblichkeitswerte fiir die Alters-
klassen bestimmt wurden, die begrenzt sind dureh
x=0,1,5, 10, 15.... Zunichst war nach den Resul-
taten der eidgenossischen Volkszihlung vom 1. De.
zember 1920 und anhand des bevolkerungsstatistischen
Materials vom Dezember 1920 (Geburten, Todesfille und
Wanderungen) die Bevolkerung der Stadt Bern pro
31. Dezember 1920, geghedert nach dem Alter, fest-
zustellen und hieraus anhand der Todeskarten der Jahrve
1919—1922  die  Sterbenswahrscheinlichkeiten zu  be-
rechnen. Uber den Umfang des Beobachtungsmaterials,
das unter anderem einen ungefihren Massstab five die
mogliche  Genauigkeit bietet, sei folgendes bemerkt:
Anlisslich der Volkszihlung wurde am 1. Dezember 1920
tir die Stadt Bern eine Wohnbevolkerung von 104,626
Personen  festgestellt; die Fortschreibung ergab auf
31, Dezember 1920 eine Gesamtbevdalkerung von 104.528
Einwohnern, und zwar 48.053 Minner und 56.275 Frauen.
An Todegfillen wurden fiir die Berechnung zwei Beob-
achtungsjahre vor und zwei Beobachtungsjahre nach
diesem Stichtag, d. h. die Fille der Jahre 1919 big 1922
beriicksichtigt. In diesen vier Jahren starben in der
Stadt Bern im ganzen 4575 Finwohner, nimlich 2186
ménnlichen und 2383 weiblichen Geschlechts.

I. Die Berechnungsmethode.

a) Die Sterbenswahrscheinlichkeit, Dicse wurde auf
drei Arten berechnet. Von vorneherein wurde die An-
nahme gemacht, dass die Bterbenswahrscheinlichkeit
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im Altersraum 2« bis  +n (wo n =5 fir 2 ; b) der-

; n—1
jenigen des mittlern Alters x 4+ —— entspreche: ¢ n—1,
‘ 2 =+

Bezeichnet nun gy, die durchschnittliche, jihr-
liche Zahl der Sterbefille der betreffenden Altersklasse
1922
I
withrend derJahre 1919-1922, d.h. Wgjao-pici :ZZm”/‘”‘l'”-l
T1919
and b, 5,4 e Bevilkerungszahl dieser Altersklasse am
31. Dezember 1920, so ergibt sich zur Bestimmung der
Sterbenswahrscheinlichkeit in erster Anriherung die
Beziehung

: e 'ma:/m-{—nw 1
g e ]
bm/a:-{—n—l + “é" " bm/a:—{-n--ul

Diese Definitionseleichune tiiv ¢ »—1 sehliesst die
o o et

=
Voraussetzung in sich, dass der Durchschnitt der Ge-
gsamtzahl an Todesfillen in den Jahven 1919—1922 auf
die Wohnbevolkerung vom 81, Dezember 1920 bezogen
werden diirfe und dass sich die Sterbefille gleichmiissig
ither die ganze Beobachtungszeit verteilen; eine ein-
gehendere Betrachtung der Zahlen iiber Bevolkerungs-
stand und Bevolkerungsbewegung in der Stadt Bern
von 19191922 zeigte, dass der durch diese Annahmen
bedingte Fehler gering ist.

Zur Beurteilung der auf diese Weise fiir mehrjihrige

Altersklassen ermittelten Werte von U wurden
2

diese fiir das miénnliche Geschlecht auch in Anlehnung
an die Methode Boeckh-Durrer einergeits und Becker-
Zeuner anderseits berechnet. Die Unterschiede gegen-
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ither den nach der angewendeten &ltern Methode sich
ergebenden Werten sind so klein, dass diese fiir den vor-
liegenden Fall als geniigend genau bezeichnet werden
konnen.

Die Sauglingssterblichkeit wurde durch Vergleich
mit den Lebendgeburten der entsprechenden Geburts-
jahre gesondert nachgewiesen, und fiir die Alter z >> 70

a

100—2

wurden die Werte Oyt der Hyperbel ¢—b = an-
2

gepasst, wobet fiir Minner die Konstanten @ = - 3,3816
und b = — 0,0342 und fir Fraven ¢ = + 5,3616 und
b = — 0,1056 bestimmt wurden. Da mit der Unter-
suchung keine versicherungstechnischen Zwecke verfolgt
werden, so eriibrigte sich im weitern eine Ausgleichung
der Werte nach irgendwelcher analytischen Formel.

b) Die Uberlebenden. Die Zahlen der Uberlebenden
wurden aus den berechneten Sterbenswahrscheinlich-
keiten bestimmt nach der Gleichung:

Dass diese Anniherung durch Zusammentagsung
n-jihriger Altersklassen zur Bestimmung der I, geniigt,
zeigte eine Umrechnung der schweizerischen Uher-
lebensordnung fir Minner von 1901—1910:  Aus den
arithmetischen Mitteln der dortigen Tafelwerte fiir g,
fir je fiinfjihrige Altersklassen wurden nach obiger
Formel die {, fiw ¢ = 5, 10, 15.... neu berechnet und
dabei gegeniiber den Tafelwerten Maximaldifferenzen
von 3 Hinheiten (wenn I, = 10-000) konstatiert, so dass
diese Anniherung fir die /, der vorliegenden Unter-
suchung als geniigend gelten kann.
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¢) Die durchschnittliche volle Lebenserwartung. Die
durchsehnittliche, volle Lebenserwartung e, ist wohl
einer der deutlichsten Ausdriicke fiir die Vitalitit einer
Personengesamtheit bestimmten Alters. ¢, wurde wie
gewohnt berechnet und dabei geradlinig interpoliert,
Demnach ergab sich fiiv ¢, fiir 2 > 5 (da vom 5. Alters-
jahr weg fiinfjihrige Altersstufen gewiihlt wurden):

= : [l“'*'f’ + l‘”*l'l() + lcc-{-m g il ] b
e, : 2 ‘

.

Fir 2 =1 und 2 = 0 sind die Ausdriicke fir ¢,
entsprechend dem kleinern Intervall etwas zu modifi-
Z1eren.

Zur Vergewisserung, dags diese Ausdriicke fir e,
die vichtigen Werte der durchschnittlichen, vollen
Lebenserwartung liefern, wurden diese nach den [, der
schweizerischen Uberlebensordnung 1901—1910 mit Hilfe
dieser Niherungsausdriicke berechnet und  daber fiir
¢, Werte erhalten, die fite @ <7 70 bis anf /5 Jahr genau

den Tafelwerten entsprachen.

11. Die Resultate.

Die Betrachtung der aus der Berechnung hervor-
ceganoenen Werte fiir  die  Sterbenswahrscheinlichkent
zeigt, dass diese fiiv beide Geschlechter nach den Berner
Beobachtungen 19191922 wesentlich giinstiger ver-
liuft als nach den schweizerigehen Beobachtungen 1901
his 1910. Das Minimum der Sterbenswahrscheinlichkeit
liegt wie gewohnt in der Altersstufe von 10 bis 14 Jahren.
lig ist jedoch bedeutend niedriger (1,50 /oo filr Knaben
und 1,5, /g fiir Midchen) als dasjenige nach der schwei-
zerischen Absterbeordnung 1901—1910 (Knaben 2, Y s
Midehen 2,4 %) Besonders die Siinglingssterblich-
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keit aber war in der Stadt Bern in den Jahren 1919/22
imm Vergleich zu den schweizerischen Werten 1901/10
geringer, nidmlich 689/, fiix Knaben bzw. 409/, fi
Midchen gegeniiber 1389/, bzw. 113 9/,. Nach den
Publikationen des eidgendssischen statistischen Bureaus
ergibt sich fiir die ganze Schweiz fiiv die Jahre 1919
bis 1922 eine Sterblichkeit im 1. Lebensjabr von rund
86 9/, fiir Knaben und 689/, fiiv Midehen, also auch
eine ungiinstigere Siuglingssterblichkeit, als sie die Stadt
Bern fir den gleichen Zeitraum verzeichnet.

Der geringern Sterbenswahrscheinlichkeit entspre-
chend, ist die Zahl der Uberlebenden in allen Altersklassen
fiir die Stadt Bern 1919—1922 grésser als fir die Schweiz
1901 —1910. Der grosste Teil dieses Unterschiedes wird
hervorgerufen durch die geringere Siuglingssterblich-
keit. Sehaltet man deren direkte Wirkung aus, indem
man die Zahl der Uberlebenden auf je 1000 Liebende vom
Alter @ = 20 bezieht, so ist gleichwohl noch die geringere
Sterblichkeit in der Stadt Bern durch die grossere Zahl
von Uberlebenden I, (x> 20) gekennzeichnet:

Alter x Ménner: ./ Frauen: ,/
Schweiz 1901/10 Bern 1919/22 Schweiz 1901/10 Bern 1919/22
20 1000 1000 1000 1000
40 877 906 875 917
60 600 656 667 724
80 113 147 147 199

Diese Werte fiir [, zeigen, dass die Sterblichkeits-
verhiiltnisse fiir Minner nach den Berner Beobachtungen
19191922 fiir die hohern Alter (z >> 40) ungefiby die
aleichen waren wie fiir das weibliche (Greschlecht nach
der schweizerischen Absterbeordnung 19011910, with-
rend die Zahl der Uberlebenden nach der schweizerischen
Minnersterblichkeit 1901—1910 erheblich kleiner, nach
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der Berner Frauensterblichkeit 1919—1922  dagegen
durchwegs merklich grosser war als diese mittlern Werte
(vel. graphische Darstellung ).

Die fiir die Stadt Bern gegeniiber der Schieiz giin-
stigere Sterblichkeit dokumentiert sich deatlich in den
arissern Zahlen der durchsehnittlichen, vollen Lebens-
erwartung. v Neugeborene betrug sie:

[+ 0
Knaben: ¢ Midchen : | ¢,

2]
Schweiz 1901—1910 . . 49,, Jahre  52,, Jahre
Jorn 1919—1922. . . . 56, » 60,6 »
Differenz . T,y » 8,0

Die Differenz zwischen den Werten der beiden Be-
rechnungen, die mit andern Worten die Verlingerung
der zukiinftigen, durchschnittlichen Lebensdauer fiir
das betreffende Alter nach der Berner Sterblichkeit
1919—1922 gegeniiber der schweizerisechen Sterblichkeit,
[901—1910 darstellt, betrigt zugunsten der Berner Ver-
hiiltnisse (vgl. graphische Darstellung L1):

Alter .v Ménner : Frauen :
0. ... ... ... T5Jahre 8,4 Jahre
B owmow ¢ s o»omomw o iy B dy
10 .. . 0000000 25 3
20 o 5 & = i 5 o wow o ow By B 2,
4G 26 5 5 ¢ 3 s s a s log B 1,, »
60 . . .. . oo Loy O, »
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Stadt Bern: Sterbenswahrscheinlichkest, Uberlebende wund
duwrchschnattliche volle Lebenserwartung, nach den Mor-
talititsbeobachtungen 1919—1922.

q;,;_l_'_‘__‘;_l Y ;’m (()30:

&£ = Hi
Manner Frauen Manner Frauen | Minner | Frauen
010.06 800(0.04 040 [ 10-000 [ 10:000 | 56.7 | 60.6| 0
110.00 684]0.00 569 9-320| 95961599622 1
5[0.00 285(0.00 815 9-068| 9379|57.5|59.6| 5
1 10]0.00 150(0.00 133 8-962| 9232 53.1| 55.5( 10
1510.00 356{0.00 254 | 8:895| 9171 48.5|50.8| 15
20.{ 0.00 44310.00 368 | 8-738| 9:055| 44.8| 46.5] 20
2510.00 418(0.00 435 8:546| 8:889(40.3|42.8| 25
-3010.00 498(0.00 476 8:869| 8'697]36.1|38.2] 30
[ 35]0.00 602/0.00 448| 8162 $492|81.9|84.1| 85
4010.00 807]0.00 593 7:919| 8:304|27.8| 29.8] 40
4510.01 165(0.00 912 7-605| 8:061|23.8| 25.6| 45
5010.01 774]0.01 243 7-172| 7-700|20.2| 21.7| 50
5510.02 535(0.01 915 6:558| 7-233|16.8| 17.9( 55
6010.03 548(0.02 913 | 5768 | 6566 13.8| 14.5] 60
6510.05 971]0.04 740 | 4-816| 5665 11.1| 11.4| 65
7010.07 856/0.07 314 | 8:540| 4-444] 8.9 8.7] 70
75(0.10 11010.10 888 | 2:352( 3:039] T7.1| 6.6} 75
8010.13 492/0.16 250| 1-346| 1'708] 5.4| 4.8] 80
8510.19128/0.25 186 669 704| 4.0 8.3] 85
9010.30 400/0.34 058] 281 1651 2.6/ 2.1 90
9510.64 216(0.91 652 38 10 1.0] 1.0] 95
100 "0 0 100
D n=1fire=0
n=—4 » a:.fl.
n===5 » &3> 5b
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