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Die Berechnung der ausreichenden Brutfoprimien,

der Uberschussreserven und der Deckungskapitalien

auf Grundlage von Netto- und Brutfopramien, fiir
die Kapitalversicherungen auf den Todesfall.

Von C. Kihm, Mathematiker,
Schweizerische Lebensversicherungs- und Rentenanstalt.

Die vorliegende Arbeit war zuerst als Referat zu
Thema IV des VIII internationalen Kongresses fiir
Versicherungswissenschaft in St. Petersburg vom Jahre
1915 bestimmt. Da die Abhaltung des Kongresses auf
unbestimmte Zeit verschoben ist, so wurde die Arbeit,
weil sie als Kongressreferat nur einen beschrinkten
Raum einnehmen durfte, noch einer Umarbeitung
unterzogen.

Die Arbeit gibt eine ausfiihrliche Darstellung der
Berechnung der ausreichenden Bruttoprimien, fiir die
Versicherungen mit und ohne Anteil an den Uber-
schiissen nach Grundlagen zweiter Ordnung. Dabei wird
nachgewiesen, dass die ausreichenden Bruttoprdmien
bei gegebenem Dividendensatz, oder umgekehrt der
Dividendensatz bei gegebener Bruttoprdmie, von der
Hohe der jedes Jahr einzusetzenden Deckungskapita-
lien unabhiingig ist. In der Arbeit werden ferner die
jihrlichen Uberschiisse einer Versicherung und die
Uberschussreserven (Dividendenreserven) fiir verschie-
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dene mechanische Uberschusssysteme bei gegebenem
Deckungskapital abgeleitet, wobei das Deckungskapital
nach den Grundlagen erster und zweiter Ordnung,
unter Benutzung yon Netto- oder Bruttoprimien be-
stimmt werden kann. Ausserdem wird die zwischen
dem Deckungskapital und der Uberschussreserve be-
stchende Bezichung abgeleitet und dabei nachgewiesen,
dass das Deckungskapital in beliebiger Hohe eingesetzt
werden kann, sofern der gesamte Versicherungsfonds
(Deckungskapital mehr Uberschussreserve) in der rech-
nungsmiéssigen [Iohe vorhanden ist, so dass sich die
Uberschussreserve als Differenz zwischen dem Ver-
sicherungsfonds und dem Deckungskapital ergibt.
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I. Rechnungsgrundlagen fiir die Kapital-
versicherungen auf den Todesfall.

1. Rechnungsgrundlagen erster Ordnung.

Als Rechnungsgrundlagen erster Ordnung werden
verwendet:

a) Eine Sterbetafel oder eine Selektionstafel.
b) Der rechnungsmissige Zinsfuss.
¢) Die Zillmerquote.
Ad a wnd b. Die Sterbetafel und der Zinsfuss.
Die meisten schweizerischen und deutschen Gesell-

schaften berechnen ihre Nettoprimien und Deckungs-
kapitalien nach einer Sterbetafel bei einem Zinsfuss
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von 3 oder 3!/:%o. Nur zwei deutsche Gesellschaften
haben bis jetzt Selektionstafeln, die aus ihren eigenen
Beobachtungen abgeleitet sind, als Grundlage der Be-
rechnung eingefiihrt. Nach Fertigstellung der in Bear-
beitung befindlichen deutschen Selektionstafeln, werden
voraussichtlich auch die schweizerischen und die iibrigen
deutschen Gesellschaften ihre Rechnungsgrundlagen
indern und Selektionstafeln einfiithren.

Fiir die Versicherungen in Frankreich ist die Tafel
A.F. bei einem Zinsfuss von 3!/2%, gesetzlich zur
Berechnung der Nettoprdmien und der Deckungs-
kapitalien vorgeschrieben.

Ad c. Die Zillmerquote. Kine grosse Anzahl von
Geesellschaften berechnet ihre Deckungskapitalien nach
der Nettomethode und amortisiert die Abschlusskosten
entweder im Kintrittsjahr oder im Laufe von einigen
Jahren. HKinzelne Gtesellschaften dagegen kiirzen ihre
Deckungskapitalien, indem sie nur ecinen Teil der Ab-
schlusskosten im Eintrittsjahr, den Rest wihrend den
samtlichen Prédmienjahren amortisieren. Der Zillmer-
satz bildet bei den Gesellschaften, welche eine Kiir-
zung der Deckungskapitalien vornehmen, einen Be-
standteil der Rechnungsgrundlagen erster Ordnung.

2. Rechnungsgrundlagen zweiter Ordnung.

Als Rechnungsgrundlagen zweiter Ordnung fiihren
wir auf:

a) Eine Selektionstafel, welche der wirklichen Sterb-
lichkeit der mit oder ohne Anteil an den Uber-
schiissen Versicherten fiir die nichste Zukunft
moglichst nahe kommt.

b) Den in der Zukunft voraussichtlich zu erzielenden
wirklichen Zinsfuss.
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¢) Die bei der Erwerbung von neuen Versiche-
rungen voraussichtlich entstehenden Abschluss-
und Arztkosten.

d) Die bei der Einkassierung der Primien voraus-
sichtlich auszurichtenden Inkassoprovisionen.

e) Die jedes Jahr fiir die laufenden Versicherungen
voraussichtlich entstehenden Verwaltungskosten.

J) Die Stornotafel fiir die Beriicksichtigung des frei-
willigen Abganges bei Lebzeiten.

Aus der Selektionstafel ist mit Hiilfe der Storno-
tafel eine Dekremententafel der Lebenden abzuleiten,
aus welcher zu ersehen ist, wie sich der Bestand der
Versicherten voraussichtlich durch Tod und freiwilligen
Abgang bei Lebzeiten vermindert.

Ad a. Die Selektionstafel. Die der Rechnung zu-
grunde zu legende Selektionstafel sollte die Sterblichkeit
der mit oder ohne Anteil an den Uberschiissen ver-
sicherten Mitglieder fiir die nichste Zukunft mdglichst
genau wiedergeben. Da die Sterblichkeit fortwéhrenden
Schwankungen unterworfen ist, so sind wir genétigt,
auf einc Selektionstafel abzustellen, welche der Sterb-
lichkeit einer Reihe von zuriickliegenden Jahren mog-
lichst nahe kommt. Dabei treffen wir die Voraussetzung,
dass die kiinftige Sterblichkeit mit der nach dieser
Tafel angenommenen iibereinstimme.

Dic Selektionstafeln von Gotha und Leipzig werden
fiir die hier in Frage stehenden Berechnungen keine
Verwendung finden konnen, indem nach den Jahres-
berichten, die wirkliche Sterblichkeit dieser Gesell-
schaften sehr erheblich hinter der rechnungsméssigen
zuriickbleibt. Auch die reduzierte Bankliste von Gotha
geniigt der oben gestellten Forderung nicht. Wie der
untenstehenden Tabelle zu entnehmen ist, ergab sich

L]



beim neuen Bestand von Gotha fir die Jahre 1904 bis
1911, gegeniiber der neuen Bankliste eine Untersterb-
lichkeit von nahezu 40°/. Die reduzierte Tafel wurde
. dagegen aus der Bankliste durch Reduktion der Sterbens-
wahrscheinlichkeiten um 87%/> bis 96/ abgeleitet.
Wir leiten deshalb fiir unsere Zwecke aus der
Selektionstafel von Gotha eine zweite reduzierte Tafel
ab. Nach den Jahresberichten von Gotha ergibt sich
fiir die Jahre 1904—1911 zusammen die folgende
Vergleichung zwischen der rechnungsmissigen und der
wirklichen Sterblichkeit des neuen Bestandes.

Unter Risiko Davon Es va_iﬁ;lihcllge‘t
Alter standen sollten starben || 750 it
Personen Sterben erkhch 1111ngsm}issjgen

15—30 | 65.120,0 | 26936 146 54,20
31—40 | 97.664,0 | 501,41 = 293 58,44
41—50 | 88.077,0| 825,11 | 191 58,75
51—60 | 8.4395 | 131,82 107 81,17
61—73 860,0 | 26,08 | 20 76,69
Summe | 210.160,5 | 1.253,78 | 757 60,38

Die Untersterblichkeit ist hiernach, wie zu er-
warten war, stirker fiir die jiingern Alter und geringer
fiir die hohern Alter. Aus den fiinf hier gegebenen
Verhiltniszahlen der wirklichen zur rechnungsméssigen
Sterblichkeit haben wir versucht, eine Reduktionsskala
zur Ermittlung von reduzierten Sterbenswahrschein-
lichkeiten abzuleiten. Zu diesem Zwecke haben wir
die fiinf Verhéltniszahlen auf einem Koordinatensystem
aufgetragen und eine fortlaufende Kurve so gelegt,
dass diese den voraussichtlichen Verlauf der Ver-
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héiltniszahlen der wirklichen zur rechnungsmissigen
Sterblichkeit darstellen konnte. Die aus dieser Kurve
abgelesenen Reduktionszahlen sind fir die Alter 30
his 89 in der Tabelle 1 im Anhang enthalten. Mit
Hiilfe dieser Skala wurden die Sterbenswahrschein-
lichkeiten nach der Selektionstafel von Gotha reduziert
und dabei angenommen, dass die Sterbenswahrschein-
lichkeiten desselben Alters, ohne Riicksicht auf die
Dauer der Versicherung, nach der fiir dieses Alter ge-
fundenen Reduktionszahl zu reduzieren seien.

Die mit Hiilfe dieser Skala reduzierten Sterbens-
wahrscheinlichkeiten und die daraus berechneten Zahlen
der Lebenden und Gestorbenen, sollen fiir unsere kiinf-
tigen Rechnungen beniitzt und dabei vorausgesetzt
werden, dass die so reduzierte Selektionstafel sowohl
fiir die Versicherungen mit Anteil, als auch fiir die
ohne Anteil an den Uberschiissen beniitzt werden
konne. Fiir das Kintrittsalter 30 sind die reduzierten
Sterbenswahrscheinlichkeiten, die Zahlen der Lebenden
und Gestorbenen in der Tabelle 2 enthalten.

Ad b. Der Zinsfuss. Die meisten schweizerischen
und deutschen Gesellschaften erzielen gegenwirtig einen
durchschnittlichen Zinsfuss, der sich erheblich iiber
4°/o bewegt. Nach den Berichten des cidgendssischen
Versicherungsamtes betriagt der durchschnittliche Zins-
fuss im Jahre

1908 1909 1910 1911 1912 1913 1914
bei den schweizerischen Gesellschaften
4.16% 4.16%0 4.20°% 4.25% 4.26% 4.56% 4.4%
bei den deutschen Gesellschaften
416% 4150 420% 4.21%0 422% 4.27% 4.28%

Der’durchschnittliche Zinsfuss ist gegenwiirtig noch
im Steigen begriffen, so dass den Rechnungen ein
Zinsfuss von 4'/s°/p zugrunde gelegt werden darf.
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Ad c. Die Abschlussprovisionen und die Arztkosten.
Die Hohe der Abschlusskosten ist naturgeméss bei den
einzelnen Gesellschaften sehr verschieden. In den Ab-
schlusskosten sollen die siéimtlichen Kosten inbegriffen
sein, welche bei der Erwerbung von neuen Versiche-
rungen durch die Agenten entstehen. Die Abschluss-
kosten werden in /oo der Versicherungssumme aus-
gedriickt. Wir bezeichnen diesen Promillesatz mit «
und nehmen ihn fir die spiteren Rechnungen zu
30 %00 an.

Ad d. Die Inkassoprovisionen. Inkassoprovisionen
werden bei den meisten schweizerischen und deutschen
Gresellschaften vom zweiten Versicherungsjahre an auf
der Barprimie, d. h. auf der Tarifprimie abziiglich
dem bar ausbezahlten Uberschussanteil gewéihrt. Den
Prozentsatz der Inkassoprovision auf der Barprimie
bezeichnen wir mit f und nehmen denselben fiir die
folgenden Rechnungen zu 2 % an.

Ad e. Die inneren Verwaltungskosten. Unter den
inneren Verwaltungskosten sind die sdmtlichen Kosten
zu verstehen, welche auf dem Hauptsitz der Anstalt
durch die Ausfertigung der Policen, die Berechnung
der Deckungskapitalien, die Korrespondenz mit den
Versicherten und den Agenten, die Aufstellung der
Jahresrechnung, die Verwaltung der Wertschriften, die
Vorbereitung des Inkassomaterials, die Liquidation der
Versicherungen ete. verursacht werden. Bei den Aktien-
gesellschaften ist der an dic Aktiondre bezahlte Be-
trag, welcher iiber die erzielten Zinsen des einbezahlten
Kapitals hinaus ausgerichtet wird, ebenfalls zu den
inneren Verwaltungskosten hinzuzurechnen. Die meisten
dieser Kosten sind fiir alle Policen, ohne Riicksicht
auf die Versicherungssumme, gleich hoch. In der
Regel werden aber die inneren Verwaltungskosten
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trotzdem im Verhéltnis der Versicherungssumme ver-
legt, einesteils um die kleinen Versicherungssummen
nicht allzu stark mit inneren Verwaltungskosten zu
belasten, andernteils um die Priimien durchgehends
proportional zur Versicherungssumme zu erhalten. Den
Verwaltungskostensatz bezeichnen wir mit y und setzen
denselben bei den folgenden Rechnungen fiir die Ver-
sicherungen mit Prdmienzahlung zu 2°4o der Ver-
sicherungssumme an.

Die Sétze a, f und y sind aus den Erfahrungen
der Gresellschaft iiber die Hohe der Verwaltungskosten
wihrend den zuriickliegenden Jahren abzuleiten und
fir die Zukunft als konstant vorauszusctzen.

Ad f. Die Stornotafel des Abganges und die Kon-
struktion der Dekremententafel des Versicherungsbe-
standes. Als Skala des Abganges, nach Beitrittsaltern
und Versicherungsdauern, verwenden wir die von Karup
in seiner ,Reform des Rechnungswesens der Gothaer
Lebensversicherungsbank® auf Seite 184% gegebene
Tabelle 46. In dieser Tabelle ist der Abgang, der
ein halbes Jahr vor und ein halbes Jahr nach dem
Primientermin eintritt, -zusammengefasst und dem
betreffenden Prémientermin selbst zugeschrieben. Soll
der Versichertenbestand in der Dekremententafel die
Personen angeben, welche sukzessive Priamien zahlen,
so muss der aus der Tabelle 46 hervorgehende Ab-
gang immer in seine zwei Komponenten zerlegt wer-
den, in den Abgang vor und nach dem Prémien-
termin. Diese Aufgabe 16st die Tabelle 45° von
Karup auf Seite 185* der Reform. FEine Ausnahme
machen nur die Skalasitze des ersten Jahres, nach
0 Jahren, weil diese nicht in zwei Teile zerlegt
werden kénnen. Diese Sétze umfassen keine Stornie-
rungen, beziehen sich daher nur auf solche Zuginge,



— 103 —

welche die erste Pridmie wirklich bezahlt haben und
~im ersten Halbjahr wieder austreten.

| Die Rechnung zur Aufstellung der Dekrementen-
tafel des Versicherungsbestandes ist die folgende: Wir
bezeichnen fiir das (¢4 1). Versicherungsjahr, nach
¢ Jahren, die Zahlen der Tabelle 46 nach Karup mit
Uy s die Zahlen der Tabelle 45 mit Py Es sei ferner
die Sterbenswahrscheinlichkeit nach der reduzierten
Selektionstafel in Tabelle 2 mit ¢/ ,,, die Anzahl der
am Anfang des (¢ + 1). Jahres Lebenden mit I, die
Anzahl der am Anfang des (14 1). Jahres Austretenden
mit ki+u die Anzahl der am Ende des (¢ 4 1). Jahres
Austretenden mit %7, und die Anzahl der im Laufe
des (¢ + 1). Jahres Sterbenden mit d,, bezeichnet.
Alsdann ist nach den Anleitungen von Karup die An-
zahl der am Anfang des ersten Jahres Austretenden

(D) / “:C;Jro == Z;cho %eto
und die Anzahl der Gestorbenen des ersten Jahres
(2) déc«l—() = ( ;:Jro T kg+o) qc'cho ’

Die Anzahl der nach einem Jahre vor und nach
dem Prémientermin Austretenden ist gegeben durch
das Produkt

(3) ( :,c:+0 - k;+o _- d.;e-l—o) Aty
== ( ch+0 - '7“;44)) (1 — q:c+o) A1

und zwar ist die Anzahl der am Ende des ersten
Jahres, vor dem Prédmientermin Austretenden

(4) ki—ko — (l;_m - kzi—o * d;cho) %t (1— ﬁerl)

= (l:::—}—o — k3+o) (1— Q;+o) Oi—Hﬁ
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wenn
(5) Oi+o =y (1 _ ﬁx-H_)
dieWahrscheinlichkeit angibt, am Ende des ersten Jahres

auszutreten. Die Anzahl der am Anfang des zweiten
Jahres, nach dem Pramientermin Austretenden ist

(6) kaH— (Z;"-I—O km d:lz—{—()) 41 ﬁ.f.’—f—l
_ — (l:;;-l-o _ ki—{—o) (1— 9;3_1_0) (G).:-|-17
wenn

(7) (G)g+1 — aa:—i—l ﬁx—!—l

die Wahrscheinlichkeit angibt am Anfang des zweiten
Jahres auszutreten, dieselbe sich aber auf die Anzahl
der Lebenden 7, k;JrO —d! , , bezieht. Die Anzahl
der am Ende des ersten Jahres voxhandenen und am
Anfang des zweiten Jahres auch zahlenden Versicher-
ten ist

(8) Z;Jrl = Z;JFO— 7{Z+0 S appap—

(l:'w-o m+0) (1 —a,.0) (1 — Gi+0)'

Die Anzahl der Austritte im ersten Versicherungs-
jahr ist zusammen

(9) :M—O + l"afl—() a;—l—() ‘
Die Anzahl der Sterbefille des zweiten Jahres ist
(10) d:’H 1 (Z:,v-i—l kzi.-i) q’w+1

usw. Die Karupschen Zahlen der Tabellen 46 und 45°
lassen sich demmnach zur Aufstellung der Austritts-
wahrscheinlichkeiten am Anfang und Ende der ver-
schiedenen Versicherungsjahre benutzen,
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Es sei allgemein die Wahrscheinlichkeit, am Ende
des (t-4 1). Jahres auszutreten, mit ¢, , bezeichnet;

) ) F
dieselbe ist

e

'(11) Opgt = Cpptgn (1 - leth-[-l)'

Die Wahrscheinlichkeit, am Anfang des (¢ <- 1).
Jahres auszutreten, sei, sofern sie sich auf die Anzahl

der Lebenden [, ,  — k;-{—t—; —d; ., , bezieht, mit
(O)z-}—t bezeichnet. Sie berechnet sich zu
: a
(12) (O)w-{-z = Qi /693+t
und es ist
a
(13) Ottt T (Opps = Cppy-

Demnach ist die Anzahl der am Anfang des
(# 4 1). Jahres Austretenden gleich

; i ) o
"(14‘) ’Z‘Z_H, - ( T t—1 /{sz-t——l _ d:c-i-t—l) (G)W‘H

- (Z:’c-Hﬂ T ki{—t—}) (1 T Q:c+t—1) (O)i{-t‘

Die Anzahl der im Laufe des (¢ 4 1). Jahres Ge-
.storbenen ist

{15) 4, = ( ;:4—:: — k:+t) Dt

Die Anzahl der Austretenden am Ende des (4 1).
Jahres ist

(16) k::—{—t — (Z:’H—t — k:-m — d;;q—t) G:;—i—t
= (.s’n-{—t — k;}t) (1— q:c-H) GZH

und die Anzahl der Versicherten am Ende des (¢4 1).
resp. am Anfang des (¢t -+ 2). Jahres ist
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(17) bogops = bope — k; —dyy— Ko

— (z;m - Jg;+,) (1—q..) (1 —d H) .

Beziehen wir die Anzahl der Austritte am Anfang
des (¢ -+ 1). Jahres auf die Zahl der Lebenden am
Anfang des (¢ 1). Jahres und bezeichnen wir die

entsprechende Wahrscheinlichkeit mit o7 cagr SO Ist auch
(18) ZLaert - ];+t 9;+t
= (Z;J,-t 17 Lt— ) (=) (1 _ Gsec+z:—-1) GZ—H'

Durch Gleichsetzen der Werte von X L in den
Gleichungen 14 und 18 folgt :

a (G)js—}—t
(19) Oy 5
1 — Usc—}—t—wl
. a:r:—{—t ﬁm—[—t _ aa:+t ﬁ:ﬂ»t
l—a, (1 =84 l—a, 0B

Diese Gleichung gilt nicht fiir ¢ =0, indem o
dirckt gegeben ist.

Nach Einfiihrung der Wahrscheinlichkeit o, 4 Wird:
nun die Anzahl der Versicherten am Anfang des
(¢t -+ 1). Jahres nach Abzug der Ausgetretenen
(20) Uo,—k, =l  (1—d.),

T4t T+ x4+t x+t

die Anzahl der Gestorbenen im Laufe des (£ + 1). Jahres

@ da,. ., = (l;+t 7%44) qx+f = Z:,H—t( G;+f) -q:;:-}—t?

die Apzahl der Austretenden am Ende des (¢4 1).
Jahres
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(22) ki+,: — ( ;;4-1, T ’]"ZH T d;:+t) 03:4,-15

— Z:’c+c (1 — Gz+t) (1— q;"f't) Gfm—t

und die Anzahl der Versicherten am Ende des (¢ 1).
resp. am Anfang des (¢ + 2). Jahres

(23) l;:+t+1 - Zz’v+t o kz—H - d’m-.ht o kae:+t

=Ly (1= ) (0 — g (1 —iy).

Die Wahrscheinlichkeiten o, und o, sind nach
den Formelm 19 und 11 berechnet und, da sie un-
regelmissig verlaufen, ciner zweimaligen Ausgleichung
nach der Woolhouseschen Formel unterzogen worden.
‘Wir teilen diese Wahrscheinlichkeiten fiir das Eintritts-

alter 30 in der Tabelle 3 im Anhang mit.

Auf Grundlage der reduzierten Sterbenswahrschein-
lichkeiten nach Tabelle 2 und der Austrittswahrschein-
lichkeiten nach Tabelle 3 wurde die Dekremententafel
der Lebenden fiir das Eintrittsalter 30 konstruiert.
Die entsprechenden Zahlen der Lebenden, der Aus-
tretenden und der Gestorbenen sind in der Tabelle 4
enthalten.

Bei diesen Ableitungen haben wir das Eintritts-
alter, trotzdem es sich um Selektionstafeln handelt,
der Einfachheit wegen mit z statt mit [x] bezeichnet.
Wir werden diese Schreibweise auch bei den folgen-
den Ableitungen beibehalten, indem dadurch keine
Irrtiimer entstehen konnen.

Fiir die Grundlagen erster Ordnung wéhlen wir
die internationale Bezeichnungsweise, fiir die Grund-
lagen zweiter Ordnung nehmen wir dieselbe Bezeich-
nungsweise mit dem Index “ oben.
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{I. Berechnung verschiedener Barwerte am Ende
des ¢. Versicherungsjahres nach den Grundlagen
zweiter Ordnung nach der prospektiven Methode.

1. Barwert der kiinftigen Pramie 1 vorschussweise
jahrlich zahlbar.

Wir bezeichnen mit ¢° den wirklich erzielten Zins-
fuss, so dass der Abzinsungsfaktor gleich ist

; 1
(24) p = 17
Ferner sei
(25) D ;:—1—-15 S UASK l’x—{—t

die diskontierte Zahl der Lebenden des Alters x + ¢,
(26) N:H-t — ZDa’cht — D;:-,—H + D:’c+t+-1 = D.:W:+t+2 + ...

die Summe der diskontierten Zahlen der Lebenden
des Alters x + ¢ und

(27) Sa!:+t: 2N¥+t: NU;—[—t -+ sz:—}»H«l + N::z+t+2—|— cae

die Summe der Summen der diskontierten Zahlen der
Lebenden des Alters = -+ ¢ nach den Grundlagen
zweiter Ordnung.

Alsdann ist zur Zeit des Eintrittes, der Barwert
der Primie 1 temporér vorschussweise wihrend # Jahren
zahlbar, wenn dieser Barwert mit 8,10 bezeichnet
wird, gleich

N — N

' ’ . -+0 xz-+-n
(28) ax+o:6ﬂ - D' '
240
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Der Barwert der Pridmie 1 ist nach ¢ Jahren

N —N
! . x4t x+n
(29) }a’w+t:rz_—t| - D;:+t .

2. Barwert der kiinftig zahlbaren Versicherungssumme 1
bei der gemischten Versicherung.

Um den Barwert der Versicherungssumme 1 nach
den Grundlagen zweiter Ordnung genau einschitzen
zu konnen, treffen wir die Annahme, dass die Ver-
sicherungssummen im Todesfall unmittelbar nach dem
Tode zahlbar seien. Wir bezeichnen mit

Yal , L
(30) Ca;-{-t = Yoty d;_{_t
die diskontierte Zahl der im Laufe des (¢ -+ 1). Jahres
gestorbenen Versicherten, mit

(31) Ma;+t - 26;+t — 5;:44 . “03.6+t+1 o (_7;::+c-|—2 + ...

die Summe der diskontierten Zahlen der Gestorbenen
des Alters z -+ ¢ und mit

(32) ‘E;:-{-t = ZM:;H - Maft—i—t g M:'c—ktﬂ + Mf;+t+2 + e

die Summe der Summen der diskontierten Zahlen der
Gestorbenen des Alters z 4 t.

Bei der Berechnung des Barwertes der gemisch-
ten Versicherung 1, fillig beim Tode oder spitestens
n Jahre nach dem Eintritt, nehmen wir an, dass die
am Ende des #». Jahres austretenden k; S Personen
die volle Versicherungssumme als Riickkaufswert er-
halten. Wir verrechnen aber diese Ausgaben nicht
beim Barwert der Versicherungssummen, sondern im
folgenden Abschnitt beim Barwert der Riickkaufs-
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summen. Demnach ist der Barwert der gemischten
Versicherung 1 beim Eintritt

M, ,— Ma;+n + ‘D;J[—n

; vy . x40

(33) Ao = D,

und ¢ Jahre nach dem Eintritt

(34) T o ]l/_[;—i—t - MZIQ—I—?Z + D:;:—i—n
m—i—t:m—-‘l T Dar:-l_t -

3. Barwert der kiinftigen Riickkaufssummen fiir die
Versicherungssumme 1.

Nach den in der Schweiz und in Deutschland gel-
tenden gesetzlichen Bestimmungen muss jedem Ver-
sicherten, welcher die Prdmien fiir mindestens 3 Jahre
bezahlt hat, beim Austritt eine Riickkaufsentschddigung
ausgerichtet, bei Nichtzahlung einer Prdmie nach Ablauf
der Prémienfrist eine prémienfreie Versicherung aus-
gestellt werden. Wir nehmen fiir die folgenden DBe-
rechnungen an, dass die Versicherung bei Nichtzahlung
einer Primie zuriickgekauft, die pramienfreie Versiche-
rungssumme auf Grundlage dieses Riickkaufswertes
bestellt und wie ein neuer Eintritt, ohne Ausrichtung
einer Abschlussprovision, behandelt werde. Die Ab-
gangsentschiddigung soll demnach beim eigentlichen
Riickkauf und bei der Umwandlung in eine primien-
freie Versicherung gleich hoch bemessen werden.

Als Grundlage der Berechnung des Riickkaufs-
wertes soll das nach den Grundlagen erster Ordnung
berechnete ungezillmerte Deckungskapital mehr dem
zur Zeit des Abganges nicht verbrauchten Teil der
Bruttopriimie dienen. Von dem durch diese Summe
gegebenen Betrag sollen beispielsweise 759/ zurlick-
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bezahlt werden, solange das ungezillmerte Deckungs-
kapital, ohne die nicht verbrauchte Bruttoprdmie, nicht
mehr als 50°/y der versicherten Summe betrigt. Wenn
das ungezillmerte Deckungskapital, ohne die nicht ver-

brauchte Bruttoprimie

519 der Versicherungssumme ausmacht, so soll der Riickkaufswert = 76 %o
52 0/0 ” ” » n on o »n ° ” s §7 0/’0
usw.

75%0 u. mehr 0/0 ” " w o no» » =100°0

des ungezillmerten Deckungskapitals, mehr der nicht
verbrauchten Bruttoprdmie betragen.

Die Bruttoprémie, welche der Versicherte bei der
gemischten Versicherung fiir die Versicherungssumme 1
zahlt, sei T Uber die Berechnungsart dieser Pramie
sollen hier keine Voraussetzungen getroffen werden,
indem die in der Folge abzuleitenden, fiir die Ver-
sicherungen mit und ohne Anteil an den Uberschiissen
giiltigen Formeln von der Berechnungsart der Prémie
unabhiingig sind.

Fiir die Versicherungen, welche in der ersten
Hélfte des (¢ 4 1). Jahres austreten, sollte als Grund-
lage fiir die Berechnung des Riickkaufswertes durch-
schnittlich das Deckungskapital nach ¢ Jahren
mehr — der Bruttoprimie dienen. Fiir die in der zwei-
ten Hailfte des (£ 4 1). Jahres Ausiretenden sollite der
Riickkaufswert durchschnittlich vom Deckungskapital
nach ¢ +—i— Jahren mehr % der Bruttoprdmie berechnet
werden. Die Berechnung des Barwertes der Riickkaufs-
summen gestaltet sich aber einfacher, wenn wir die
Annahme treffen, dass alle in der ersten Hilfte eines Ver-
sicherungsjahres Austretenden den Riickkauf sofort nach
Bezahlung der Prémie verlangen, so dass der Riick-
kaufswert am Anfang des (f 4 1). Jahres vom Betrage
V, =+ 7 . zu berechnen ist, wihrend fir die Aus-
tritte in der zweiten Halfte des (¢ 4 1). Jahres der
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Riickkaufswert vom Deckungskapital am Ende des:
(t + 1). Jahres, somit vom Betrag ,, V  ermittelt wer-
den soll. Dadurch setzen wir die Riickkaufswerte fiir
die Austritte am Anfang des Jahres in der Regel
etwas zu hoch, fiir die Austritte am Ende des Jahres
meistens etwas zu niedrig in Rechnung. Durch diese
Verschiebung werden die Barwerte der Riickkaufs-
summen, welche ohnehin nicht betrédchtlich sind, nur
unerheblich beeinflusst.

Der Riickkaufswert einer Versicherung im Be-
trage 1 sei fiir den Anfang des (f 4 1). Versicherungs-
jahres mit s, fiir das Ende desselben mit #° be-
zeichnet. Es sei ferner o° der Prozentsatz des Riick-
kaufswertes am Anfang, o der am Ende des (¢ + 1).
Versicherungsjahres. Nach den getroffenen Annahmen
ist der Riickkaufswert am Anfang des (£ 1). Ver-
sicherungsjahres

= a a 'a a
(30) e = % (t Vm + ncc'ﬁ'{) = o + 9 ﬂwﬁi’
wobei

(36) rt = otV

t @ %

den Riickkaufswert auf dem reinen Deckungskapital
angibt. Der Riickkaufswert am Ende des (¢ |+ 1). Jahresist

(37) T ™= 0 o1 Ve

Wir bezeichnen fiir das (¢ + 1). Versicherungsjahr mit.
(38) K§+t === i ek k:-l—t

die diskontierte Anzahl der am Anfang des Jahres
Austretenden und mit

(39) K

— gzt é
at T vt kw+t
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die diskontierte Anzahl der am Ende des Jahres Aus-
tretenden. Dann bedeutet

a & a0 e -
(40) Km+t t7a: — w:v+t = @ Km+t (th + ﬂmﬁl)
@ 'a a
- Km+t (tra: + 9 nm?ﬂ)

den zuriickdiskontierten Betrag der am Anfang des
(t 4 1). Jahres auszurichtenden Abgangsentschiidigun-
gen und

(41) K:ﬁ-q-t 57'; e wf('—l—t s thoz K:i—}—t t41 U

den zuriickdiskontierten Betrag der am Ende des
(t-+ 1). Jahres zu zahlenden Riickkaufsentschidigungen.
Wir bezeichnen ferner mit

a a a (4] a
(42) W:c—{—t =Wy T Wy T Wyt W,

die Summe der diskontierten Riickkaufsentschiddigungen,
welche nach Ablauf von ¢ Jahren an die am Anfang
der folgenden Versicherungsjahre austretenden Ver-
sicherten zu zahlen sind, und mit

e e e e e
(43) Ww+t = Wyt Worppy F Worppe+ - Wy

die Summe der diskontierten Abgangsentschidigungen
an die vom Ende des (¢ + 1). bis zum Ende des n.
Jahres austretenden Versicherten.

Fiir das erste und zweite Versicherungsjahr be-
ginnen die Reihen in (42) und (43) erst mit dem Alter

z -+ 2., Die Werte wi’+t und w;+ta sowie W;}.t und

W’ , sind bei derselben Versicherungsart nicht nur

vom erreichten Alter, sondern auch vom Eintrittsalter
und der Versicherungsdauer abhéngig.
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Der Barwert der Riickkaufssummen sei nach ¢
Jahren bei der Versicherungssumme 1 fiir die am
Anfang der Versicherungsjahre Austretenden mit

e fiir die am Ende der Jahre Austretenden

mit A;ZH:EI bezeichnet. Es ist alsdann

, w?
(44) A2 i =

-t 1] D$+t
und

: we
(45) A7 — =

@t s —1| Dw+t

Beim Eintritt sind die entsprechenden Barwerte

Wﬂ
. ra - z4-2
(46) Ao ="
und

we
(4 -Z) A’i'@ a2

m—f—o:'vﬂ: _D;H_O :

Ziur Berechnung der ausreichenden Préimien (siehe
die Abschnitte V, 5 und 6) haben wir die Ausdriicke
(40) und (42) noch etwas umzuformen. Nach unserer
Annahme ist der Riickkaufswert am Anfang des Jahres
abhingig von der Summe aus dem reinen Deckungs-
kapital und der zuerst noch zu bestimmenden aus-
reichenden Bruttoprdmie. Wir schreiben deshalb den
Wert in Gleichung (40)

{48 a  la Ma
(45) _ Wy == W'y 7 Wy
wobei

‘ ' a a a Ja
(49) w:u—{—t = 9% Km—H th — I(m—i—t tqas

= Moo a o
(JO) wa:+t - tQm Km—}-t'
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Die Summe im Ausdruck (42) schreibt sich dann
(51) 1/V;°+t = w;(fl_t -+ w;it_l_} + wﬁuw -+ ..
+ w;:n—1 + T n| (w;s‘-(:-t + w;:'j-t+1
Fwtep Tt 0)

te g
. U att + ﬂa,n! Wm+t’
wobei

’co 'y T
(52) W = W w i —|— ww+t+1 + wac—{—t—i—‘) + + “:c-}—’rz 1

“a Ma Ma
(53) W m+t-+— Um+t+1+z9—{—t+9+"'+w;c+n»1°

Der Barwert der Riickkaufssummen fiir die am
Anfang der Jahre Austretenden ist deshalb nach ¢
Jahren auch

W"‘ A W

x| x4t

(54 L —
(5 ) a:—|—t:nAt’ D;"+t

= Aw—}—t:;zjt] + nwﬂ Aa:m;—t:?:ti

und beim Eintritt
'a Mo
(55) ae o Ve o Wt

z-4-0:n| D:,B—l—[)

ey Vpa,
= Aw+o:;5; + Tyl Awrom;'

Hierbei wurde gesetzt
wr

(56) A;'a ey B S
it Dert

WHQ;

’(57) A”ra — (17+t

2t i n—1| D;H
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und ferner
W’CL
e . x-+4-2
(58) Aptom = DL,
-W!fa
Ir +2
(59) A i) =~
B ‘D:c—i—O

4. Barwert der kiinftigen Inkassoprovisionen.

Die Inkassoprovision wird von der zweiten Pramie
an bis zur letzten mit f°o der Barprimie bezahlt,
wobei unter Barpriamie die Bruttoprdmie abziiglich dem
Uberschussanteil verstanden ist, sofern dieser in bar
ausgerichtet wird. Der Barwert der Inkassoprovision
von S % der mit i bezeichneten Bruttoprdmie ist
beim Eintritt, da auf der ersten Primie keine Inkasso-
provision verrechnet wird, gleich

(60) ﬂnwﬂ (a‘a’:—{—o:?ﬂ _ 1)
und ¢ Jahre nach dem Eintritt
(61) ﬁ“aﬁi] a’¥+t:ﬁ| :

Wir bezeichnen allgemein den Barwert der aus
den erzielten Uberschiissen auszurichtenden Dividenden
von 1°o des Verteilungsmassstabes beim Eintritt mit
D, 0.5 und ¢ Jahre nach dem Eintritt mit ©_ , .
Dabei ist vorausgesetzt, dass am Ende des n. Jahres
eine Schlussdividende ausbezahlt werde, auf welcher
eine Inkassoprovision nicht mehr anzurechnen ist, in-
dem Provisionen nur so lange zu entrichten sind, als
Primien bezahlt werden. Die Barwerte der Dividenden
werden in den Abschnitten V, 3, und VII, 3, abge-
leitet. Ferner bezeichnen wir mit Vol den Dividenden-
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satz, mit @ - die Dividende am Anfang des ({4 1).
Jahres, mit ¢ .~ dicjenige am Ende des n. Jahres,
beim Dividendensatz von 1°,. Der Barwert der Divi-
-dende ist deshalb beim Eintritt [siehe den Ausdruck (137)]

(62) Vo Vuyo:n
und ¢ Jahre nach dem Eintritt [siehe den Ausdruck (197)]
(63) Yeal ®x+tzﬁ+‘ﬂ .

- ihr Bar-

xn] n(pw?ﬂ ?

Die Schlussdividende betrigt v
wert ist beim Eintritt

Dr
ey x+tn — '
©4) D, Ve e = nlaro Vam aPun)

x40
» und ¢ Jahre nach dem Eintritt

65) Do _ g
( ) Df+t w;EE' n(pmﬁ] T ot et T,me ,ﬂ(pwm_
a

Demnach ist der Barwert der Inkassoprovision auf den
Dividenden abziiglich der Schlussdividende, beim Eintritt

(66) ﬁwm;ﬂ (@m+o;m _— nE:’u—i—O ngpwﬂ)

und ¢ Jahre nach dem Eintritt
"(67) ﬁww;ﬂ (®w+t:n_—t——i—ﬂ - n—tEG;+t n‘:"mﬁi)'

Hieraus folgt der Barwert der Inkassoprovision auf den
Barpramien beim Eintritt zu

©8) B (%m (Begom — D) — You (Duyo.ira

— nE9;+O 2P Jﬂ))
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und ¢ Jahre nach dem Eintritt zu
(69) p (”.T,;z] Byt — Yo (\Dx—}—t:mﬁfl
— n——tE;;—l—t 2P m))

Sind mehrere Schlussdividenden auszuzahlen, so
miissen die Formeln entsprechend abgeéndert werden.

Fiir die Versicherungen ohne Anteil an den Uber-
schiissen kommt die Inkassoprovision auf den Dividen-
den nicht in Betracht; demnach ist der Barwert der
Inkassoprovision beim Eintritt gleich

(70) B (8ppom — 1)
und # Jahre nach dem Eintritt gleich

5. Barwert der kiinftigen inneren Verwaltungskosten.

Die inneren Verwaltungskosten sollen nach den
getroffenen Annahmen fiir prdmienpflichtige Versiche-
rungen y°o der Versicherungssumme fiir jedes Ver-
sicherungsjahr betragen. Wir nehmen an, dass die Ver-
waltungskosten jeweilen am Anfang der Jahre, aber
nur fiir die nach Abzug der Austretenden noch iibrig
bleibenden Versicherten zu verrechnen sind, dass also
die am Anfang der Jahre Austretenden keine Ver-
waltungskosten verursachen. Setzen wir
(72) H§+O = K§+O—f— K;—H —+ K;+2+ y o w B ZK;_H),.
so ist beim Eintritt der Barwert der wihrend » Jahren
zu zahlenden inneren Verwaltungskosten bei der Ver-
sicherungssumme 1 gleich
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Y
(73) _17;;)— (D;H-O + D:c—i—l + L x4-2 + + :L—l—?b—-li

( 2z-}-0 + J,+l —I— :c—|—2 + + K x+tn- 1))

4 a
—7 (a'x—l—o:%ﬂ — Ax+0:3ﬂ)'
Dabei ist
Hﬂl _ H‘(L
a . 240 z4-n
(74) Auc-ino:éz] - D
x

der Barwert der Zahlung 1 an die am Anfang der n
crsten Jahre austretenden Mitglieder. Nach ¢ Jahren
ist der Barwert der inneren Verwaltungskosten fiir die
nichsten » — ¢ Jahre gleich

., ' a
(70) 7 (a‘w—]—tzgri[ T Aw—}—t:;—*tl)'

Die diskontierten Zahlen nach der Dekrementen--

e

tafel, ndmlich die Werte D’ C‘;’L_H, w” L wm+t,
iy ! !
Km-H’ wwH, K:U sowie dOI‘bIl Summen B o5 B
a 'a et
M, H W, W, und 7V$+t, sind fiir das Ein-

trittsalter 30 in den Tabellen 5 und 6 im Anhang
enthalten. Die Barwerte fiir eine nach 25 Jahren fillige
gemischte Versicherung des 30 Jahre alt Eingetretenen,

ra
namlich die Werte a’ et Acht e B Aa:+z e B
"re .
Am -t im—i| Am—{—t i ? Aa,-{—t n—t| und A:cht n—t| sind aus

Tabelle 7 im Anhang zu Lntnehmen

111. Berechnung verschiedener Barwerte am Ende
des ¢. Versicherungsjahres nach den Grundlagen
zweiter Ordnung nach der retrospektiven Methode.

1. Barwert der bisherigen jahrlich vorschussweise
bezahlten Pramie 1.

Der Barwert der jihrlich vorschussweise wihrend
t Jahren bezahlten Primie 1 ist, auf das Ende des
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t. Jahres berechnet, wenn wir diesen Barwert mit
(a),,, .4 bezeichnen, gleich

(@) (@yoq = V;HD’ et ﬁ 8y po:7
’ att wtt o

= (& ):;:—f—o a‘.;:+€) it

Am Ende des n. Jahres ist der entsprechende Barwert

N  —N’
; ' = x40 :L'—i—n
‘(77) (a)w_;_g;ﬁi - D’ (E):c+0 24-0:n] .
z-+n

Dabei ist nach ¢ Jahren die Summe der Barwerte der
bisherigen und der kiinftigen Prémien 1

(78) (8‘);13-{—0 t + a‘m»H T (E).z:—{—o 407

2. Barwert der einmaligen Prdmie 1.

Der Barwert der einmaligen Zahlung 1 ist am
Ende des ¢. Jahres

Dl
(19) By = 5
t +0 T D:c+t

und am Ende des #. Jahres

DI
(80) JEY = D'+O _
z+n

3. Barwert der verausgabten Versicherungssummen
im Betrage 1 bei der gemischten Versicherung.

Der Barwert der verausgabten Sterbesummen ist
am Ende des ¢. Jahres, .wenn wir denselben mit
;(A)w o7 Pezeichnen, gleich
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Il/j:u—[—o M,
B) Doy =" N = (E)yo Agposz

wobei A:c o7 den Barwert der tempordren Sterbe-
summe 1 angibt. Am Ende des . Jahres ist der Bar-
wert der Sterbesummen, inklusive der dann félligen
Versicherungssumme, gleich

(82) D, o7+ 1=, 0
M, ,— M, + D
x| x4n m+n
— D:; o = (E)cc+0 4:—|—0:n! .

Am Ende des ¢. Jahres ist der Barwert der bisherigen
und der kiinftigen Zahlungen an Versicherungssummen
gleich

(83) (A)mz.o | + A‘x-|-t T t(F)a:—}-O m—i—(}:ﬁ] .

4, Barwert der verausgabten Riickkaufssummen
fir die Versicherungssumme 1.

Da wihrend den zwei ersten Versicherungsjahren
keine Rickkiufe stattfinden, so ist der Barwert der
Riickkaufssummen fiir = 0 bis 2 gleich 0. Ist ¢ == 3,
80 ergibt sich der Barwert (A)  der am Anfang
der Versicherungsjahre auqbezahlten Riickkaufssum-
men zu

W& . Wﬁﬁ
(84) (A)$+O o = L z-42 -t

D.re

und der Barwert (A)ZEHJ:Ti der am Ende der Versiche-
rungsjahre ausbezahlten Riickkaufssummen zu
W@

W 9’4‘
(85) (A)a,+0 1 +2Df i

10
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Am Ende des #n. Jahres sind die entsprechenden Bar-
werte der ausbezahlten Riickkaufssummen

p ]

Wm+2 7a
(86) (A);c+() T ”ﬁ_“ - (E)x+o Aw+0 :n ?

e

7 A . Wa:+2 E Aoe
(8 ) ( )a;+0 n[ Dl ( )a,+0 x40 n *

Dabei ist am Ende des ¢. Jahres die Summe der Bar-
werte der bisherigen und kiinftigen Riickkaufssummen

(4

92—'—2 '
(88) (A)a:+0 o m—|—t m w—|—t t(E)m—[—O A;C—b}-{) 1m| ¥

W&
w2

(89) (A)fH—O T + Am—}—t n—t D,—l—t t(E)m+0 w—l—() n| "
Fiir die Berechnung der ausreichenden Pramic#
schreiben wir nach ¢ Jahren den Barwert der am
Anfang der Jahre ausbezahlten Riickkaufssummen in

der folgenden Form:
(90) (A)TCL _ W:H—? _ Wa:+t _|_ - Wm—l—Q - Wa:+t

at0:7] T D:;:-}—t xn| D:;H—t

J.ra g
- ( 1):04—0 T + nwnl (A)w—q{—aé:_t{'
Am Ende des n. Jahres ist der entsprechende Barwert

Wa;a + 7] ;a

— (A);U_i_o'm + ﬂwﬂ (A)x_)i_a(,);ﬁ]
”)a
(E)x+0 (Aa:-{—() 1n + T m—{—o 7|
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Die Summe der Barwerte der bisherigen und der kiinf-
tigen Riickkaufssummen ist am Ende des ¢. Jahres gleich

a

92) (4)" 4" _ Mo By, AT
( ) ( )m+o;?|‘ + woft:n—t ﬁ: — t( ).'L'—{—O w4-0:7)?
&

! Ia
ra

(93) (A)a;:j) 7 = Amrt:ﬁ; — ﬁ — t(E);:-{—o A:‘v-{-o:m'

5. Barwert der verausgabten Inkassoprovisionen.

Im ersten Versicherungsjahr werden keine Inkasso-
provisionen ausbezahlt, somit ist der Barwert der In-
kassoprovision am Ende des ersten Jahres gleich O.
Fiir ¢ = 2 ist der Barwert der verausgabten Inkasso-
provisionen auf den Primien, am KEnde des t. Jahres

Nl o N!
(94) ﬂ-n . x41 : x4t
“#l Dm—}—t

= ﬁ%m ((&);Hwo;‘,g\' — t(E)é_Fo) = ﬁ”wm t(E);c+o(aa'a+o H T 1)
und am KEnde des »n. Jahres
(95) Bt (o ar — nEDoro)
=B o (Bporm — 1)

Der Barwert der Inkassoprovision ist am Ende des
t. Jahres auf den bar ausbezahlten Dividenden, ¢ ¢,
wenn wir mit (D), ., den Barwert der Ausgaben an
Dividenden von 1° des Verteilungsmassstabes be-

zeichnen, gleich

(96) g l/Jmm (i@)erg:”ﬁ x
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Am Ende des #n. Jahres sei der Barwert der bisher
ausbezahlten Dividenden (D), ,, ... Dieser ist, wenn

(D)H_O:mi den Barwert der séimtlichen Dividenden,
inklusive der Schlussdividende, angibt [siehe den Ab-
schnitt VI, 3, Gleichung (164)], gleich

(97) (®)1,+OW| = (g)a)—{—o:mf T ncpaﬁi'{'

Demnach ist am Ende des ». Jahres der Barwert der
Inkassoprovision auf den bisher bezahlten Dividenden

(98) ﬁwm—%i (1\)%‘4*025\ =P d.w’ﬁ] ((@)w-ﬁ):m — nqjmﬁi)
= BV B Jato (@erO:EJ?l} B ¥+o nPai)s

sofern die im Abschnitt VI, 3, als richtig nachzuwei-
sende Beziehung (166) besteht

(99) (0) = (Bt

o0 7L PE-~ck

Somit ist der Barwert der Inkassoprovision am
Ende des #. Jahres

(100) B (i (@pporn — {BDipa) — Vi) (Dporz)
und am Ende des ». Jahres
(101) p (“mm (@) 0.5 — D5 10)
— Yo (Dposin — o))
= B (E)pys (“mm (Bppom — 1) — Vor) (Dppoiamm
- nEa’a—I—O n%a‘ﬂ))‘

Der Barwert der Inkassoprovision ist am Ende
des ¢ Jahres nach der retrospektiven und der pro-
spektiven Methode zusammen gleich "
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(102) (7, (@ipory — &z 0) — Vot @iyoin)
+B(o ezt — Yart Pupecimem — neFit nPem))
= B ()10 (%ni (B0 1)

— Vo (Doporipi — nlloyo 'n‘f’wﬁ;))'

Hier ist die im Abschnitt VIII, 3, als richtig nach-
zuweisende Beziehung (243) benutzt worden

(103) CD):B—H) 't + ®:c+t:;z——7{~_1; Bt t(E)c::—H r'Dm-I—O:n:i] .

Fiir die Versicherungen ohne Anteil an den Uber-
schiissen féllt in den obigen Formeln der Barwert der
Inkassoprovision auf den Dividenden weg. Es ist somit
der Barwert der Inkassoprovision am Ende des ¢. Jahres

(104) f Tl ((a')s:;-|-0 a7 (B ):’c—I—O)
und am Ende des #%. Jahres
(105) B (@)ppo.m — o H)oto)

= ﬁn(E)c,c-[—O ﬂm?i\ (a‘;—l—o:ﬁ] _ I)

6. Barwert der verausgabten inneren Verwaltungskosten.

Der Barwert der inneren Verwaltungskosten ist
am Ende des ¢. Jahres

(1 06) Y ((a);_},o | _ (A)::-}-o )
wobel '

H, — H;
(107) A, g =—"

x4t
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gesetzt wurde. Am Ende des #. Jahres ist der Barwert
der inneren Verwaltungskosten gleich

(108) 7 (@00 — Dipo.n)
=7 Eoro (8100 — doposm)-

Die Summe der Barwerte der inneren Verwaltungs-
kosten ist am Ende des ¢. Jahres nach der retrospektiven
und der prospektiven Methode zusammen

(109) 7(@ipors — Watorn)

a

+ (a;:+t:n_—"3£ - Ai—;—t:?—%) == t(E);H-o (3‘;:—{—0 7| _A:;-{-O:Tai)'

IV. Berechnung des theoretischen Uberschusses
einer Versicherung fiir ein Versicherungsjahr nach
den Grundlagen zweiter Ordnung.

1. Versicherungen mit Anteil an den Uberschiissen.

Jede der am Anfang eines Versicherungsjahres
bestehenden Versicherungen mit Anteil an den Uber-
schiissen liefert, bei normalem Verlauf der Verhéltnisse,
einen bestimmten Uberschuss., Wir bezeichnen mit
G den auf Ende des (¢ 4 1). Versicherungsjahres auf-
gezinsten Uberschuss, welcher auf jeder der am Anfang
des Jahres vorhandenen Versicherungen erzielt wird.

Der Uberschuss auf den sémtlichen nach der
Dekremententafel am Anfang des (¢ - 1). Jahres le-
benden Z;; Y VYersicherten ist auf das Ende des Jahres
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aufgezinst gleich den Einnahmen an Deckungskapita-
lien und Prdmien am Anfang des Jahres, abziiglich
den Ausgaben am Anfang und im Laufe des Jahres,
bestehend in Sterbesummen, Riickkaufssummen und
Verwaltungskosten, sémtliche Posten auf das Ende des
Jahres aufgezinst, sowie in den am Knde des Jahres
zuriickzustellenden Deckungskapitalien. Dabei hat die
Verzinsung der Einnahmen an Deckungskapitalien und
Prémien am Anfang des Jahres fiir ein ganzes Jahr
zu erfolgen. Die Sterbesummen werden als unmittelbar
nach dem Tode zahlbar vorausgesetzt, so dass sie
durchschnittlich vom Todestage an fiir ein halbes Jahr
zu verzingen sind. Die am Anfang des Jahres auszu-
zahlenden Riickkaufssummen sind fiir ein Jahr, die am
Ende des Jahres zu zahlenden Riickkaufssummen fiir
0 Jahre zu verzinsen. Die Inkassoprovision soll nur
auf der Barprimie ausgerichtet werden. Bezeichnen
wir mit Fyn die Dividende des (7 I). Jahres bei
einem Dividendensatz von 1°/, und mit Wy den Divi-
dendensatz, so ist die gesamte Dividende Virr P
somit die Barprimie 7 o — . 9, o Dabei soll die
Auszahlung an Dividenden nach ¢ Jahren, mit dem
(¢ + 1). Jahre beginnen, wobei ¢ in der Regel gleich
2 bis 5 gewdhlt wird. Fiir ¢ < ¢ ist demnach die Bar-
priamie gleich der Bruttoprdmie. Die Ausgabe an In-
kassoprovision ist fiir ein ganzes Jahr zu verzinsen.
Die inneren Verwaltungskosten sollen nur fiir die nach
Abzug der Austritte am Anfang des Jahres noch vor-
handenen Versicherten verrechnet werden. Die ent-
sprechende Ausgabe ist fiir ein ganzes Jahr zu ver-
zinsen. Die Verzinsung erfolgt zum wirklichen Zinsfuss
yon Z”O/o.

Der gesamte Uberschuss des (f -+ 1). Jahres, auf
Ende des Jahres aufgezinst, berechnet sich somit bei
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der gemischten Versicherung im Betrage 1 fiir die
l,,; am Anfang des Jahres lebenden Versicherten aus
der Gleichung

(110)
bt (G0 = logs (Vi b 7)) A7) — Ry . A+ 9)

a+t(1 {—?/) m—{—tt i la’3+t+l t-|—1V ﬂl, ( xn|

_" wmﬁl tg)ct:ﬁ?) (1 —|_ Z’)ﬁ 4 ( lo’cwH m+t) (1 + & )

@

= (U Vot =) T + B i ) — 2, 1

(=B D) AHE) — g (b 1Y — B

l;,+t+1 t41 V.

Diese Gleichung schreibt sich auch, wenn wir auf

£ i13+t+1

beiden Seiten mit v multiplizieren

(111)
Hu%—{aw0%+0_m%@+ﬁ%m%ﬂ

a e
K:H—t ta (Dm+t +t) :c-l—t Ka:—|—t tx

LA A ()

Hieraus folgt der Uberschuss des (¢ - 1). Jahres,
auf Ende des Jahres aufgezinst, fiir einen einzelnen
der am Anfang des Jahres zahlenden Versicherten zu
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(112)

7.0

k
S 4+t o«
X

k: d’ K
——;f(l-——lf*‘))(l-FiU-—— (1 iyt —

x-t a:+t a4t

Z:L—l—t—i—l 'V
Jﬂ” el tH1

— (t V,+0—p) Tl + 5 Vil P -—oi+t Ji—“/(l _O;th)) (1
—@1 - a§+t) ¢, 1+ P (1— a§+t) (1 — Qore) Toe o

— (1 — UZ%) (I — Loptt) (1 — Gi—i—t) t+1 Vs

K ¢
:LKAwr—m%m+ﬁ%mﬂm e
-t o+t

a & '
o y (1 ﬁ?"H ) ljgl Te . Dgﬂ_ﬂﬂ " Vx> (1 + i').
x-¢ -t x--t

In den Gleichungen (110) bis (112) sind die Riick-
kaufswerte fiir das erste und zweite Versicherungsjahr
gleich O zu setzen, indem Riickk#ufe erst nach Zahlung
von drei Prdmien zuldssig sind. Ferner fallt die In-
kassoprovision auf den Uberschussanteilen fiir ¢t < ¢ weg.
Fir das erste Versicherungsjahr sind die Glei-
chungen (110) bis (112) nicht mehr anwendbar, da im
Eintrittsjahr die Abschlussprovision auszurichten, eine
Inkassoprovision aber nicht zu zahlen ist. Der gesamte
aufgezinste Uberschuss des ersten Jahres ist vielmehr
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(113)
b 000 = by T U +4)—d  AF+E)YP—1 |V,
—al ()= (L — ) D)
= (U (=) =7 (Lo o) 1) — L, (L 0
- Z:E_H 3 Ve

Diese Gleichung schreibt sich auch

(114) D;:H-o on — (D;:+o (”w%ﬂ —a)—y (Df’c—I-O*ngLU)

—Chro— Doy V) A1)

Fiir einen einzelnen Versicherten berechnet sich
der aufgezinste Uberschuss des ersten Jahres zu

(115)
ka & d;: s2 12
o= (ﬁm.*—a—y(l — ;’“‘)) (1 +i)— 2 (1 +1)'
x40 x40
2’13—'— T
T I 1 1pm
x40

e (nml —a—y(1—of +D)) A4y —(1 =0l ) d, (L 4)"

T (1 - U;+o) (1 "_ qa;:+o) (1 - O;+o) LVx

K* (el D
=| 7z —a—r{1— :i”’+0)— e v Ja4),
( @7 ( D’ o D! Lo Dw+0 1

Zufolge den Gleichungen (112) und (115) sind die
jihrlichen Uberschiisse, bei derselben Berechnungsweise
des Deckungskapitals und der némlichen Prédmie, fiir
alle Dividendensysteme gleich gross, solange # < ¢ ist.
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Fiir ¢ > ¢ sind dagegen die jahrlichen Uberschiisse um
die Inkassoprovisionen auf den Dividenden von ein-
ander abweichend; es betrdigt nédmlich die Differenz
der Uberschiisse fiir zwei Dividendensysteme @ und b,
wenn wir die auf die zwei Systeme beziliglichen Werte
durch die Indices ¢ und b unterscheiden

b
(116) G5 — .0, = f(Vom Som — Var Sor):

Es mag hier darauf hingewiesen werden, dass
die Inkassoprovision auf den Dividenden nicht als pro-
duzierter Uberschuss, sondern als Riickzahlung von
seiten des Versicherten aufzufassen ist.

Die vorstehenden Ableitungen sind unter der
Yoraussetzung durchgefithrt worden, dass wihrend der
ganzen Yersicherungsdauer eine gleichbleibende Pramie
bezahlt wird. Handelt es sich aber um steigende oder
abnehmende Prédmien, so sind fiir die verschiedenen
Arten der Zu- oder Abnahme entsprechende Formeln ab-
zuleiten. Es ist hier nicht der Ort, aufalle diese moglichen
Kombinationen einzutreten. Wir wollen nur den Fall be-
handeln, da die Bruttoprimie vom (¢+1). Jahre an fiir
die Versicherungssumme 1 gleich TE a0 fiir die ersten
¢ Jahre dagegen um den Betrag bm?{g grosser oder kleiner
als 7, ist, so dass die ersten ¢ Primien mit 7z - + bMJ,
die folgenden mit 7z, zu entrichten sind. Uber die Be-
rechnungsart des Deckungskapitals bei zu- oder ab-
nehmenden Préimien wollen wir hier keine Voraus-
setzungen treffen, vielmehr wollen wir diese Werte als
gegeben betrachten.

Beim System der nach ¢ Jahren steigenden oder
fallenden Bruttoprimien findet sich der gesamte Uber-
schuss, sowie der Uberschuss des (f 4 1). Jahres fiir
einen einzelnen Versicherten nach den- (leichungen
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(110) bis (112), sofern ¢ = ¢ ist. Fiir {< ¢ ist in den
Gleichungen (110) bis (115) tberall 7 o + b, an
Stelle von 7 . zu setzen,

Die hier aufgestellten Gleichungen (110) bis (115)
" sind fir jede Berechnungsmethode des Deckungskapi-
tals giiltig. Sind demnach die Pramien und das
Deckungskapital gegeben, so ldsst sich der jidhrliche
Uberschuss ermitteln. Umgekehrt kénnten die Formeln
aber auch benutzt werden zur Berechnung des Deckungs-
kapitals, sofern die jihrlichen Uberschiisse bei gegebenen
Préamien vorgeschrieben wiren.

Die jihrlichen Uberschiisse der gemischten Ver-
sicherung mit Anteil an den Uberschiissen fillig nach
25 Jahren, sind fiir das Eintrittsalter 30 bei einer
gleichbleibenden Prémie, fiir neun verschiedene Be-
rechnungsarten des Deckungskapitals und fiir drei
Uberschusssysteme in der Tabelle 10 im Anhang bei
einer Versicherungssumme von 10 000 gegeben.

2. Versicherungen ohne Anteil an den Uberschiissen.

Die Formeln des vorangehenden Abschnittes sind
aufgestellt worden fiir Versicherungen mit Anteil an
den Uberschiissen. Sie werden aber auch fiir Versiche-
rungen ohne Anteil an den Uberschiissen Verwendung
finden, indem bei diesen die einzelnen Versicherungs-
jahre, je nach der Hohe der Primien und der Art der
Berechnung des Deckungskapitals, entweder Uberschiisse
oder Verluste ergeben werden. Wir brauchen in den
Formeln (110) bis (115) nur den Barwert der Inkasso-
provision auf den Dividenden gleich 0 zu setzen, um
die Formeln zur Berechnung des jahrlichen Uber-
schusses der Versicherungen ohne Anteil an den Uber-
schiissen zu erhalten. Demnach ist der aufgezinste
jihrliche Uberschuss des (¢ 4 1). Jahres gleich
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Der aufgezinste Uberschuss des ersten Jahres be-
rechnet sich nach Gleichung (115). |

Fiir die gemischte Versicherung ohne Anteil an
den Uberschiissen, fallig nach 25 Jahren, sind die jihr-
lichen Uberschiisse des Eintrittsalters 80 bei acht ver-
schiedenen Berechnungsarten des Deckungskapitals aus
Tabelle 16 zu entnehmen.

Y. Berechnung der ausreichenden Primien nach
den Grundlagen zweiter Ordnung nach der pro-
spektiven Methode.

1. Barwert der kiinftigen theoretischen Einnahmen an Uber-
schussen fir eine einzelne Versicherung mit Anteil an den
Uberschiissen auf den Eintritt berechnet.

Die vom Versicherten zu zahlende Bruttoprdmie
mit Anteil an den Uberschiissen wurde fiir die Versiche-
rungssumme 1 mit 7T bezeichnet. Auf dieser Brutto-
priamie erzielt die Gesellschaft widhrend dem Bestehen
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der Versicherung bestimmte jahrliche Uberschiisse, deren

Barwert w,,, 5 beim Bintritt ermittelt werden soll.
Beim Eintritt ist der Barwert der Einnahmen an

Prémien nach den Grundlagen zweiter Ordnung gleich

(1 18) a’m+0 | "

Aus diesem Barwert sind zundchst die Barwerte
der Ausgaben an Versicherungssummen, Riickkaufs-
summen und Verwaltungskosten zu decken. Der nach
Abzug dieser Barwerte noch verbleibende Betrag kann
als verfiigharer Uberschuss unter die Versicherten ver-
teilt werden. Der Barwert der Ausgaben an Versiche-
rungssummen ist fir die gemischte Versicherung durch
den Ausdruck (33) gegeben. Der Barwert der Aus-
gaben an Riickkaufssummen lédsst sich aus den Aus-
driicken (46), (47) und (55) ableiten zu
(119) ATC—L{—O"ﬂI -+ A;:O 7l

ma-io 7 ~+ 7, ’wrg-so 7] T+ Aw—i—{} Tk
Die Abschlussprovision 1st a; der Barwert der Inkasso-
provision ist durch den Ausdruck (68) gegeben. Der
Barwert der inneren Verwaltungskosten findet sich nach

Formel (73). Somit ist der Barwert der HKinnahmen
an Uberschiissen beim Eintritt gleich

(120)
w =7 _ a s — AT AT
x1-0: ] xn| Paxt0:n| x40: 7] -0 7] x40:7|

= ﬂ ( ‘o] (a'm+0 1 1) - mm (@:H-Om_—l—]j - Ei—H} ncpwm))
-7 (a'a’c—}—(): n] Am—[—o ij)

- (1 _‘8) nmﬂ a’:’c—l—o:ﬁl T Am+0:” A;cfl—() ] A;Z—Oﬂ
—a+f (nm’ﬁl + wm;{l (gm—i—():ml nEa;-I—G n(ﬁw?ﬂ))

-7 (a;+o;%i _Az+o :FI) '

a:'n]
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Der Barwert des Uberschusses beim Eintritt wird
auch erhalten, indem wir die gesamten Uberschiisse
der einzelnen Versicherungsjahre (siche Abschnitt I'V)
auf den Eintritt zuriickdiskontieren und die Summe
dieser Werte bilden. Da wir den Uberschuss fiir ein
Versicherungsjahr auf das Ende desselben aufgezinst
haben, so ist der Barwert aller Uberschiisse einer Ver-
sicherung auf den Eintritt bezogen gleich
(121)

“:H—o:?z’t ( x40 07 2 _l_ v’ l;:+1 17 '+‘ v’ lm—l—Z QG:L
+ e + v Zc::—l—t it x + + G l;,—l—n—i n—le)
(Dac—l—l} 0 + Dcc+1 17 —|— Dm+2 27 @ +

+ Dm—i—t tG:c + _I_ D:c—[—n——l n—1 a:)

Hierbei ist nach Gleichung (114)

(122)
v' D :,chO o, =D :'c—l—o Wm| a)—y ( x40 Kx+o) Co’~—|—0
D;H-] 1V
— ‘D;s +0 ((1 = ) g = & =+ 4 ”mm) (DJr{—O m+0) C‘
D;u-i—l 1 =z’

Ferner ist nach der Gleichung (111)
(128) oD, G = D,-I—t Vet A—B 7 4

ettt @ x|
—+ )menl 2Pan ) m—[—t o (Dm+t ‘K;—{—t)
G — — D V.

zf-t -t e et 1
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Wir erhalten den voraussichtlich zu erzielenden Uber-
schuss auf den Kintritt zuriickdiskontiert, indem wir
in Gleichung (123) fiir ¢ alle Werte von 1 bis n —1
cinsetzen, die erhaltenen Ausdriicke summieren, zu der
Summe den Ausdruck nach Gleichung (122) addieren
und die Gesamtsumme durch D to dividieren. Hs er-
gibt sich deshalb, wenn die Auszahlung von Dividenden
nach ¢ Jahren beginnt

(124)
1 D P
oo = D {W,(u By — @+ Brigz) — O,

~ v (Do — Ky ) =Dy Vo D (Vo + (U= 50
_E's’c-{—l -7 (D:,c-{—l Ifa ) ‘Da:—i—. 2 = + Da—[-z (2 Va, + (1 ﬁ) r[mTE')

K;Jrg o 2 —-—;;c+2 7 (D:c-l—z ) ccl—2 o x
m—|—3 8 + + DJJ—}—C (c a —I_(l '8) am +ﬁwmn| Fan

a e
- Km+c cT:c = ( ate w~{—c) Kw—l—c cTw
D;z+c+1 1 v, "I‘ D;,—i—c—f-l (o2 Yo+ (1—F) ] + 8 Vot or1Pan))
! a
Km—l—c—l—l c+1 @ C:c—[—c—l—l v (Da:—{—&{—l Kw—|—c—|—1)
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B Yo fp—’c“l) m—{—t e Oa’c+t 4 (D:L—H K;-t)
o K:th tT:: T ‘Dm+t+1 tH1 = + + D;;_+n_1 (ﬂ 1w + (1 _ﬂ)n’- n|

! a a =i !
'l_ ﬁww?ﬂ n—-lgjwﬁ) _ K:It+7l—1 n—1"e — xtn—1 — 7 (Dw+n-1
a:—}—n 1) oc—i—n—~1 N— 1 o Dc’chn n T cc}
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Wir haben hier am Schlusse den Barwert der
Inkassoprovision auf der Schlussdividende, weil diese
nicht auszuzahlen ist, hinzugefiigt und wieder abge-
zogen,

In der Gleichung (124) fallen die Deckungskapi-
talien je am Ende eines Jahres und am Anfang des
folgenden Jahres weg; es bleibt in der Formel nur
noch das Deckungskapital am Ende des n. Jahres
stehen. Durch Zusammenzug der iibrigen Glieder er-
halten wir sukzessive

(] _ﬁ) scn} ' '
(125) —_DT(D:L—I—O + Dz—}—l + Dm-{—z + e + Da;+c

g TR o D:,c+t + ... +‘D:::~}—n—1) =(1—2) L Y

ﬂ wmm '
(126) D’+0 (Dm-H cgﬁwﬁ"l + Da;+c+1 c-I—l(Pan + et

= BV Cotorna

(siche hierzu die Ableitungen im zweitfolgenden Ab-
sehnitt).

"~
(127) ( w_|_23 x + + m+cc @ + :c+c+1 c-}—l @z

++Kx+ttm+ + x+ﬂ1"1m)_ :)3—{—07@17

1
x40

+ C:;:—l—cw}—l + + O:’H—t + + C.:":—I—n—l) Am—l—o IR
11

(128) 5—(C,,+Cop, +C.pa+---+7C,y,
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(129) ( x4-2 2" & + +Kw+c cw + K;:—{—c—l—l c+1
++ r—}—ttw+ +Kz+fn1n 1a;) A;:—On’

(130) (”‘Dm—}—O ero + D, T .x:—|~1 —|_
+ D;:+c :H—c + + Dr “c—}—t + + D;v~f-n~;

— Kg—l—nml) =7 (a‘:::—l—o:ﬂ — Ai+0:ﬁ|)'
In Gleichung (128) ist

\ W, W,
(1 3 1) x40 : x4n - l: -
Dcc+0 T

der Barwert der temporéiren Versicherung 1. Demnach
geht die Gleichung (124) iiber in die folgende

4 , !
2+40:7| - (1 —P) Tonl a’m+0:ﬁ| _—- Am—l—o:?ﬁi

g ra re , -
- Ax—i—o:n[ A’va—O ] T @ + g (nazﬁl + wm'ﬁ[ (®m+071—4?15

(132) u

T nEa’:JrO ngja,n[)) -7 (a’:;+0:'?a| o a:+0 fn]) n cu—|—0 n Vx

Hierbei. ist fiir die gemischte Versicherung, da das
Deckungskapital am Ende des n. Jahres gleich 1 ist
_— Al

w4-0:7]

(133) Ayt B =
so dass die G(leichung (132) mit der Gleichung (120)
identisch ist.

Wie sich aus diesen Ableitungen ersehen ldsst,
st somit beim Eintritt der Barwert der Einnahmen an
Uberschiissen fiir die gemischte Versicherung voll-
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stindig von der Hohe der jedes Jahr einzusetzenden
rechnungsmaéssigen Deckungskapitalien unabhédngig; er
muss gleich hoch ausfallen, ob das Deckungskapital
gezillmert wird oder nicht, indem er iiberhaupt un-
abhéingig von der Wahl der Rechnungsgrundlagen fir
das Deckungskapital ist. Beim Kintritt ist demmach
der Barwert der Einnahmen an Uberschiissen nach allen
Berechnungsmethoden des Deckungskapitals gleich
gross.

Wir konnen dieses aus der Gleichung (120) abzu-
lesende Resultat {ibrigens ohne weitere Ableitungen auf
seine Richtigkeit priifen. Die Einnahmen an Primien und
Zinsen, die Ausgaben fiiv Versicherungssummen, Riick-
kaufssummen, Verwaltungskosten und Zinsen sind un-
abhiingig von dem jedes Jahr einzusetzenden Deckungs-
kapital und von den Grundlagen, nach denen das
Deckungskapital berechnet wird. Folglich muss der
beim Eintritt voraussichtlich fiir die Dividendenvertei-
lung zur Verfigung stehende Betrag, weil er nur von
der Hohe der Pridmie, von der Sterblichkeit, der Ver-
zinsung, den Abgangsverhiltnissen, der Hohe der Riick-
kaufssummen und der Verwaltungskosten abhéingig ist,
durch die am Ende der Versicherungsjahre einzusetzen-
den Deckungskapitalien nicht beeinflusst werden. Daraus
crgibt sich ohne weiteres, dass die in Aussicht zu neh-
menden Dividendensiitze bei gegebenen Primien von
den in die Bilanzen einzustellenden Deckungskapitalien
ganz unabhingig sind. Wie die Gleichung (132) zeigt,
ist diese Schiussfolgerung fiir die Versicherungen mit
abgekiirzter Pramienzahlung entsprechend zu meodi-
fizieren.

Wir haben hier allerdings noch zu bemerken, dass
die Uberschiisse der einzelnen Versicherungsjahre durch
die in die Bilanzen einzustellenden Deckungskapitalien
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stark beeinflusst werden. Es ldsst sich leicht der Nach-
weis leisten, dass der Uberschuss des ersten Jahres um
so kleiner ist, je grosser das Deckungskapital am Ende
des Jahres eingesetzt wird und umgekehrt. Ferner,
dass die Uberschiisse der folgenden Jahre um so grsser
sind, je kleiner der Uberschuss des ersten Jahres sich
ergab und umgekehrt, unter der Voraussetzung némlich,
dass das Deckungskapital nach den im Abschnitt IX,
3, zu erliuternden Regeln berechnet
wird. Wir verweisen diesfalls auf die Resultate der Ta-
belle 10, in der wir die Uberschiisse eincr Versicherung
mit Anteil an den Uberschiissen, fiir jedes einzelne Ver-
sicherungsjahr bei neun verschiedenen Berechnungsarten
des Deckungskapitals und fiir drei Uberschusssysteme
mitteilen, sowie auf die Resultate der Tabelle 16, in
welcher die jihrlichen Uberschiisse einer Versicherung
ohne Anteil an den Uberschiissen bei acht verschiedenen
Berechnungsarten des Deckungskapitals gegeben sind.

Die hier gegebenen Ableitungen fiir den Barwert
der kiinftigen Einnahmen an Uberschiissen sind nur
fiir Versicherungen mit gleichbleibender Pramie giiltig.
Fiir Versicherungen mit vom (¢ -} 1). Jahre an stei-
gender oder abnchmender Prémie, ist der Barwert
dieser Primie beim Eintritt, abziiglich dem Barwert
der Inkassoprovision

(134) T, e b£nl a’ — 8 (7T

x| a’£+0 ]

] Bt w0 d

= bwn| a’w—1—0 CL) —I_ ﬁ(ﬂ 7| i ba,n) - (1 H—ﬁ)( zn| a‘a;+o 7|
ib.’c}zi a";c—{—o:ﬂ)—}—ﬁ(ﬂ?rn[— .L?)

Dieser Ausdruck tritt in den Gloichungen (120)
und (152) an Stelle von (1 —§) i) Qoo B Ty
wihrend die {ibrigen Glieder unverandert bleiben.
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2. Barwert der kiinftigen theoretischen Einnahmen an
Uberschiissen fiir eine einzelne Versicherung ohne Anteil
an den Uberschiissen auf den Eintritt berechnet.

Bei den Versicherungen ohne Anteil an den Uber-
schiissen ergibt sich beim Eintritt der Barwert der Ein-
nahmen an Uberschiissen aus Gleichung (120), indem
wir dort den Barwert der Inkassoprovision auf den
Dividenden gleich O setzen, zu '

(135) uﬂ;+0;,‘z] - (1 _18) | a’afz—{—(}tc?l o ‘A;:—{—O:h!
ra re ’ o
- An}—i—O:E} T Aw—{—o:m =R + ﬁnmﬂ —7 (a‘w—i—o:ﬁi ;Am—{—O:ﬁl) :

&
Ist die Primie =, als ausreichende Primie berechnet,
so ist der Barwert der Einnahmen nach Gleichung
(135) gleich O.

3. Barwert der kiinftigen theoretischen Ausgaben an Divi-
denden fiir eine einzelne Versicherung mit Anteil an den
Uberschiissen auf den Eintritt berechnet.

Wir nehmen an, dass die erste Dividende nach
¢ Jahren, mit Beginn des (¢ -4 1). Versicherungsjahres,
ausbezahlt werde und dass die letzte Dividende bei
den auf n Jahre abgeschlossenen gemischten Versiche-
rungen am Ende des n. Jahres, gleichzeitig mit der
Versicherungssumme, zur Auszahlung gelange. Auf
diese Weise wird eine Schlussdividende in die Rech-
nung eingefithrt, welche aber, wie wir voraussetzen
wollen, nur an die am Ende des n. Jahres lebenden
Versicherten auszuzahlen ist, wihrend an die am Ende
des letzten Jahres austretenden Versicherten keine
Schlussdividende zugeteilt wird.

Bei einzelnen Gesellschaften wird nicht nur eine
Schlussdividende ausbezahlt, sondern es kommen meh-
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rere Schlussdividenden entweder auf einmal oder in
mehreren aufeinander folgenden Jahren zur Auszahlung.
Auf die letztern Fille wollen wir aber der Einfachheit
wegen nicht eintreten, da die Formeln fiir dieselben
leicht abzuleiten sind.

Als Uberschusssysteme ziehen wir die folgenden
Systeme in Betracht:

System A. Das System der gleichbleibenden Di-
vidende, bei welchem der Uberschuss vom (¢ 4 1).
Jahre an im Verhiltnis der gleichbleibenden Prémie
zugeteilt wird.

System B. Das Sygtem der nach der Summe der
Pramien steigenden Dividende. Bei diesem soll der
Uberschuss vom (¢} 1). Jahre an im Verhiltnis der
Summe der von Anfang an bezahlten Pramien zugeteilt
werden, so dass die Dividende mit der (¢ 4 1). Priamie
auf ¢ Pramien, mit der (¢ + 2). Primie auf ¢4 1
Primien usw., beim Verfall der Versicherungssumme
auf » Prdmien ausgerichtet wird.

System C. Das System der im Verhiltnis des
Deckungskapitals steigenden Dividende. Am Anfang
des (¢ -+ 1). Jahres soll die Dividende in Prozenten
des Deckungskapitals nach ¢ Jahren, am Anfang des
(¢ + 2). Jahres in Prozenten des Deckungskapitals nach
¢+ 1 Jahren usw., beim Verfall der Versicherungs-
summe in Prozenten der Versicherungssumme zur Aus-
zahlung gelangen.

Bei dem System (' muss eine Annahme iiber die
Hohe des als Grundlage der Verteilung dienenden
Deckungskapitals getroffen werden, indem als Mass-
stab der Verteilung auch ein anderes als das rechnungs-
miissige Deckungskapital beniitzt werden kann. Wie
aus den spéteren Ableitungen ersichtlich wird, kann sich
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die Berechnung der ausreichenden Prémie recht kom-
pliziert gestalten, wenn das Deckungskapital auf Grund-
lage dieser ausreichenden DBruttoprdmie oder einer
daraus abgeleiteten Nettoprimie ermittelt wird.

Fir die spéteren zahlenmiissigen Beispiele wurde
beim System € der Einfachheit wegen als Grundlage
der Verteilung das Deckungskapital nach der Tafel
M. W. I bei 3'2° ohne Zillmerung angenommen,
wobei die Sterbefille als am Ende des Sterbejahres
zahlbar vorausgesetzt sind. Dadurch wird erreicht, dass
bei diesem System die Dividendensétze nach den ver-
schiedenen Berechnungsarten des Deckungskapitals
gleich hoch ausfallen. '

Der zur Anwendung gelangende Dividendensatz
wurde mit W bezeichnet. Der Barwert der Dividenden
von 19 der als Verteilungsmassstab dienenden Grisse
sei beim Eintritt im Sinne der fritheren Irkldrungen

gleich ®w+0:7-;i—_f" Dieser ist [siche Gleichung (126)]
(136)
(;D‘U‘H)?mi = ( wte cPan “+ ZW‘I—C-H C-H(PO‘”' viett

, it ' . m—1
—|— . + la:_H tq;mal v +- . + lcc-{-nﬂ—l n_ﬂ’wﬁ;v

"

+ Zu:f-l—n ng;:cn.l ¥

+ (Dm-l——c crprnl + ‘D z+tct1 c—l—-lq)mm + + DT—H tg}mn]

+ T + D:L-[—n—--l 71-—1(pm5€|' + D::z—}—n -nq)mﬁl')'

Der Barwert der gesamten Ausgaben an Dividenden
ist demnach

(137) Vo Do -
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Ad System A. Bei diesem Dividendensystem ist
beim Dividendensatz von 1% und der Versicherungs-
summe 1, die Dividende des (¢ 4 1). Jahres, ¢ =>¢,
gleich

Somit ist beim Eintritt der Barwert der Ausgaben an
Dividenden, zahlbar vom (¢ -} 1). Jahre an mit 1%
der Bruttoprédmie, fiir die Versicherungssumme 1 gleich

0,01 =

_ ww[ ,
(139D, iy = 55— D };D = 0,017

zn| c|a‘1—|—0 7z+1|

Ad System B. Die Dividende des (f -} 1). Jahres
ist bei einem Dividendensatz von 1°, der Primien-
summe, fiir die Versicherungssumme 1 gleich

(140) Pum = 0,01 87

xnl”

Der Barwert der Dividenden von 1o der Summe der
samtlichen bezahlten Prdmien ist beim Eintritt gleich

0,01
(141) Dy oy = ,ﬂ“'S‘tD;Jrf
) i ‘Dm-H) ¢

0,017, ,

:T(cpx+c+(c+1)Dw+]+...+tDw+t+...
x+0

+T&D;+il)

001w,y ]
- D, (G~ D — B i) Tt St

—(—c+ )N,

= 0,01 ﬁmm ((C 1) c]a’;v+0 1 ci(I a);«‘-}-():m ) )
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Die Berechnung des Barwertes gestaltet sich sehr ein-
fach, wenn die Produkte tD;H_t fiir t =¢ bis n er-

mittelt und diese von unten auf addiert werden.

Ad System C. Am Anfang des (¢ 4 1). Jahres wird
als Dividende beim Dividendensatz von 1%, des
Deckungskapitals der Betrag ausbezahlt

(142) P = 0,01, V..

Hieraus folgt der Barwert der Dividenden von 19
des Deckungskapitals auf den Eintritt bezogen zu

| 0,01 =
(143) Dpyonim = _D’,+O 2D, Y

Der hier vorkommende Summenwert ldsst sich am ein-
fachsten durch Bildung der Produkte D], V = fiir
alle Werte von ¢ bis » und nachherige Addition von
unten an berechnen.

Die Barwerte der Ausgaben an Dividenden sind
bei den Systemen A und B abgeleitet worden, unter
der Voraussetzung einer wihrend der ganzen Ver-
sicherungsdauer gleichbleibenden Préimie. Findet mit
dem Anfang des (¢ 1). Jahres eine Zu- oder Ab-
nahme der Primie in der Weise statt, dass die Pri-
mien von dort an konstant bleiben, so muss eine Fest-
setzung getroffen werden, in welchem Verhiltnis die
Dividenden zu verteilen seien. Die einfachste Annahme
beim System A ist, dass die Dividenden im Verhiltnis
der vom (¢ - 1). Juhre an zu zahlenden Primie s _
zu verteilen seien. Alsdann berechnet sich fiir das
System 4 die Dividende des (¢ 4 1). Jahres nach der
Formel (138), der Barwert der Ausgaben an Dividenden
nach der Formel (139). Beim System B kann als
Grundlage der Verteilung die Summe der bisher be-



— 146 —

zahlten Primien dienen. In diesem Falle ist die Di-
vidende des (¢ -} 1). Jahres, beim Dividendensatz von
19 der Priimiensumme, gleich

(144) s = O (B & BB

Der Barwert der Ausgaben an Dividenden von 19
der Summe der bezahlten Prémien ist

(145)
0,01

©x+0:mi — D' ((C s ot 6 bwm) Dw+c + ((C + 1) T o]
—+0

o (’bmm) Das+c—|—1 + e + (t /T:z:n_ e Cbo: i) D, x4t +

N

“|—(I’&7T?TI> \Ds’chn)
_ 00 o 00Lebgn
o, 20t T 2l

= 0701 Trw"ﬁ[ ((C T 1) cia‘lm+0:'imz + (Ia‘)a+0 n—|—1l
+ 0701 “ bmm cia’z,v+0:m:"
4, Barwert der kiinftigen theoretischen Ausgében an Divi-

denden fiir eine einzelne Versicherung ohne Anteil an den
Uberschiissen auf den Eintritt berechnet.

Bei den Versicherungen ohne Anteil an den Uber-
schiissen ist der Barwert der Ausgaben an Dividenden
beim- Eintritt gleich Null.

5. Berechnung der ausreichenden Pramien fiir die
Versicherungen mit Anteil an den Uberschiissen.
Beim Eintritt muss der Barwert der Ausgaben an

Dividenden gleich dem Barwert der KEinnahmen an
Uberschiissen sein. Durch Gleichsetzen des Barwertes
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der Ausgaben beim Eintritt nach den Gleichungen (136),
(139), (141) und (143), und des Barwertes der Ein-
nahmen nach Gleichung (120) erhalten wir demnach
die Gleichung

(146) v, 5Dy = Yo = A — A8,

T (ﬂ:wﬂ_| + waﬂﬂ ((Dm—kﬂ:mi H nE:?;-i—O ng)a:?ﬂ)) - AO’H—O:ET
ra re ! . @
o A:U—I—O:n_\_ Aw—}—o:n_[_ & —¥ (am+03nl _ Aw—i—o:ﬂ)’

wobel statt @erO:ﬂ?» die fir die verschiedenen Divi-
dendensysteme abgeleiteteu Werte einzusetzen sind.
Hieraus folgt nach einer kleinen Umformung

= (1—5) ﬂxma’a’:-[-o:_n—t + £ (ﬂmm — Ve ﬂE“i"{‘O ”(pf"m)

_ A’)'Cb AT& a

at0:n] ~ Tatorm]

— A"Ic—{—()'n_|

-7 (a';;—}—o:ﬂ — AiJro:ﬂ)‘

Diese Gleichung kann zur Bestimmung des theoretischen
Dividendensatzes Yo bei gegebener Bruttopramie
- benutzt werden. Derselbe ergibt sich fiir alle hier in
Betracht geZogenen Dividendensysteme zu
(148)

Uy gm
?}'wn—g - ®m+0:m;

, ri . 4Ta
— ((1—5) Tyt Bptoa T B Tamp — Augoum A, o5
re d 7] ; y
T A:c-H):E e Y (aa:+0 nl Ax—|—0 :m)) '

H((1—p) G, o T F o n‘?”a:m)
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Aus der Gleichung (147) ldsst sich umgekehrt die
ausreichende Primie 7 - berechnen, wenn der Divi-
dendensatz vy, - gegeben oder vorgeschrieben ist. Fiir
das Dividendensystem €' folgt die ausreichende Prémie
aus (fleichung (147) zu

(149)
i = (Aiyoin 1 Ao+ Anpoiay + @+ 7 @opou
A o)+ U= v Do i+ B Vo By nPam) -
H((1—8) &y o =+ 6)
— (Awo 0 + Aw+0 | + 4 x+o ul +oaty (B po: Ag+o:'n'i)

LD 14

-ttt x

+ 0,01 (1—F) Y5~ + 0,018 ¥ B y):
x40

(=B a0+ 8)

indem @, = 0,01 ist.

Bei den Systemen 4 und B ist zu berticksichtigen,
dass der Barwert der Ausgaben an Dividenden noch
die Bruttopréimie enthélt. Indem wir fiir D_ o.aga Seine
Werte in Gleichung (147) einsetzen, folgt die aus-
reichende Primie fiir das Dividendensystem 4 zu

(150)
o = (Apyoii T Ao + Ao T 2+ 7 @3
Az+o:m)) : ((1 = B) (B g — D0 e B o)
+8(1 =001y, E 1)

und fiir das System B gleich
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(151)
(A:;—[—O | + Am+0 ] + Am—}—l) 1] + a + 7 (a‘;‘—l-—O:'pT]

A;-J—O:?l—l)) : ((1 __ﬁ) (a’r'v—[r-():ﬁ] — 0,01 wm?{[ ((C—— 1) cia’a’c—i—o:fzm—ﬁ
+ (08, o)) + 81— 000 nw o By )

Wird der Riickkaufswert am Anfang des Jahres
vom Deckungskapital mehr der Bruttoprdmie berechnet,
so sind die Gleichungen (149) bis (151) nicht mehr
zur Bestimmung der ausreichenden Prdmie anwendbar.
Fiir diesen Fall schreiben wir die Gleichung (147) in
der folgenden Form
(152) (1 —3) ¢, w+0 =0 —=3r na o

ra

+ g (nmfn—| Y ami nEa;—I—O ’n(pami) A;’U+O:Tﬂ T “ad0:7]

Hpg 7é

) a
T T wt0:m] A‘m+0:m —a— (a’m—l—o:ﬁi' - Asc—[—o:n_])‘

Hieraus folgt die ausreichende Préamie fiir das Uber-
schusssystem ' zu

(153)
7o = (Ap o+ At + Ao+ o4 7 (Boyoim
zc] Dm—l—tt z
4 +Om_|)+ 0,01 (1 —8) ¢, o +0,01 3y, B

: ((1 - P[’)) a”w+0:n—\ + ‘8 — A;:II{?OFI_\

Die ausreichende Prémie fiir das Uberschusssystem 4
berechnet sich zu
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(154)

Mam = (Ao + Lot T Ao + ¢+ 7 @opom
A o) (L= ) (B0 — 001 ¥ s poirr)

+ ﬁ (1 —— 0701 lpmm n a:—}—o) .:fo:n_!

und fiir das Uberschusssystem B berechnet sie sich zu
(155)

. Y ) ra
/rm?l—‘ _ (Ax—|—0:7)ﬂ _|_ Am—}—o:? + a:—l—() 7] + + 7 (a’w—f—o 7|

AZ+0 7| ) ((1 18) (am+0 ] —0 01 W n| ((C 1) C[a'w+0 n+1[

+ Cl(Ia);H_O:m!)) + [5, (1 _ 0701 n %;ﬁ] JZE(JL‘f‘O) *4xf0 n|

Die hier abgeleiteten Formeln sind fiir eine wih-
rend der ganzen Versicherungsdauer gleichbleibende
Pramie giiltig. Findet mit dem (¢ 4 1). Versicherungs-
jahre eine Zu- oder Abnahme der Primie statt, so ist
im Zihler des Bruches von Gleichung (148) zur Be-
stimmung des Dividendensatzes y - der Ausdruck
(156) t(1—=8)b,za, g% 80
hinzuzufiigen. Zur Bestimmung der ausreichenden Pramie
it 18t in den Zahlern del Briiche (149) bis (151)
und (153) bis (155) derselbe Ausdruck zu subtrahieren.
Dabei 1st vorausgesetzt, dass iiber den Betrag bml, der
Zu- oder Abnahme der Prémie mit dem Anfang des
(¢ - 1). Versicherungsjahres, eine bestimmte Annahme
getroffen worden sei.

Die nach diesen Formeln berechneten ausreichen-
den Primien werden nach den verschiedenen Dividenden-
systemen, fiir dieselben Versicherungskombinationen

)



— 151 —

(gleiche Eintrittsalter, gleiche Versicherungsdauer und
Versicherungsart) verschieden hoch ausfallen, auch wenn
die Dividendensétze so gewihlt werden, dass die Prii-
mien fiir das durchschnittliche Eintrittsalter und die
durchschnittliche Versicherungsdauer nach allen Syste-
men gleich hoch sich ergeben.

Bei der Bestimmung der ausreichenden Prédmien
ist dic Annahme getroffen worden, dass die wirklichen
Sterblichkeits-, Zins- und Abgangsverhiltnisse, sowie
die wirklichen Verwaltungskosten in Zukunft mit
den theoretisch angenommenen Verhéiltnissen iiberein-
stimmen werden. Da dies aber tatséchlich nie zutrifft,
so wird die ausreichende Pridmie die Auszahlung
entweder einer hoheren oder niedrigeren Dividende als
die rechnungsmissig vorausgesetzte gestatten. Um sol-
chen Abweichungen begegnen zu konnen, miisste die
ausreichende Pridmie mit einem Zuschlage versehen
werden, iiber dessen Bestimmung die Arbeiten zum
Thema V der Verhandlungen des 7. internationalen
Kongresses fiir Versicherungswissenschaft®vom Jahre
1912 in Amsterdam: ,Die Zuschlagsregelung der Pri-
mien.“ , Berechnung der Bruttoprdmien“ Auskunft
geben.

Wir haben die ausreichende gleichbleibende Priamie
fiir das System B der nach der Primiensumme steigenden
Dividende, bei einem Dividendensatz von 3°b, nach
Gleichung 155 fiir eine nach 25 Jahren fillige gemischte
Versicherung des 30 Jahre alt Eingetretenen, auf Grund-
lage der in Tabelle 4 aufgefiihrten Dekremententafel,
der in den Tabellen 5 und 6 mitgeteilten diskontierten
Zahlen, sowie der in den Tabellen 7 und 8 gegebenen Bar-
werte, berechnet. Die Rechnung ergibt, wenn der Divi-
dendenbezug nach 5 Jahren beginnt, fir Fr. 10.000
Versicherungssumme eine jéhrliche Primie von Fran-
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ken 409,7603. Wird diese Pramie auch bei den Systemen
A und C der gleichbleibenden und der nach dem
Deckungskapital steigenden Dividende zu Grunde gelegt
und daraus riickwirts, mit Hilfe von Gleichung (148),
der entsprechende Dividendensatz berechnet, so ergibt
sich vom 6. Jahre an, entsprechend der Prémie von
Franken 409,7603 eine Dividende von 39,3199°%, der
Prémie nach dem System 4 und von 3,77743°/ des
Deckungskapitals nach dem System C.

6. Berechnung der ausreichenden Pramien fiir die Ver-
sicherungen ohne Anteil an den Uberschiissen.

Der Barwert der Einnahmen an Uberschiissen ist
beim Eintritt durch die Gleichung (135) gegeben. Da
keine Dividenden zu zahlen sind, so muss der Bar-
wert der Einnahmen gleich 0 sein. Aus dieser Fest-
setzung ergibt sich die ausreichende Prédmie zu

(157) o

zn|
Y T e / @
Am—{—():ﬂ + Aac—l—():ﬂ + Am—}—o:ﬂ + & + 7 (a’w—f—():}'ﬂ‘— A:H—O:W])

Wird der Riickkaufswert am Anfang der Jahre
vom Deckungskapital einschliesslich der Bruttoprimie
berechnet, so findet sich dic ausreichende Prdmie nach
der Formel

(158) o) =
A;’U—I—OH + AJZ-T—OE_{ + JLl’a‘:j{—o:n_\ + o + 7 (a’:’z:-|—0:n_| - “4‘i+0:n_|)
(1 - ﬁ) a’éc—}—O:ﬂ + ‘8 - Aa,;f;)ﬂ

Fiir die gemischte Versicherung des 30-Jéhrigen,
fillig nach 25 Jahren, ergibt sich die ausreichende
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Priimie ohne Anteil an den Uberschiissen, nach Formel
(158) und der Dekremententafel berechnet, bei einer
Versicherungssumme von Fr. 10.000 zu Fr. 2970122,

Die nach den Formeln (157) oder (158) berech-
neten Pramien wird eine Gesellschaft nicht fir ihre
Tarife verwenden konnen, weil sie sonst auf diesen Ver-
sicherungen keinen Uberschuss erzielen, unter Um-
stinden sogar Verlust erleiden kann. Sie wird vielmehr
die Primien mnoch um einen bestimmten prozentualen
Zuschlag erhdhen miissen, damit sie auf den Versiche-
rungen ohne Anteil an den Uberschiissen einen be-
scheidenen Uberschuss zu erzielen imstande sein wird.

VYI. Berechnung der ausreichenden Primien nach
den Grundlagen zweiter Ordnung nach der retro-
spektiven Methode.

1. Barwert der bisherigen theoretischen Einnahmen an
Uberschiissen fiir eine einzelne Versicherung mit Anteil an
den Uberschiissen auf das Ende des n. Jahres berechnet.

Der Barwert der theoretischen Einnahmen an
Uberschiissen findet sich auf Ende des Ablaufes der
gemischten Versicherung berechnet, auf die folgende
Weise: Aus dem Barwert der Primien miissen sdmt-
liche Ausgaben an Versicherungssummen, Riickkaufs-
summen und Verwaltungskosten bestritten werden. Was
vom Barwert der Primien nach Deckung dieser Aus-
gaben noch iibrig bleibt, ist zur Verteilung verfiig-
barer Uberschuss. Die Barwerte der Einnahmen an
Priamien, der Ausgaben an Versicherungssummen, Riick-
kaufssummen und Verwaltungskosten haben wir bereits
im Abschnitt III abgeleitet. Deshalb ist der Barwert
der Einnahmen an Uberschiissen, den wir am Ende
des n. Jahres mit (u)x+o:?ﬁ bezeichnen, gleich

12



(159)

(Ao — ()

(U‘)a;—ko:ﬁg — ﬂ’-aan_| (a);—l—o:ﬁ—l — (A)’a:—i—():vzl z40:7] w+0:7]

T an(E);:—{—o — 5 ﬂ:ocn_J ((a‘);;—f—o:?{[ _ n(E):v—l—o) + g wm?[ ((1\)14_0@
— o) — 7 (@i — Datom

— (1 _ﬁ) nmﬂ (a‘)s’e,u]—():?z—] — (Z):rc—i—O:m (A)a,—i—o :m] (A)lio:ﬂ
—(a—48 ﬁ:ch) n(E)a’:-l-o + 6 Vo ((E)HO:@I T nqw?ﬂ)

R ((a’);;+o;m _ (A);+O:3ﬂ)’

indem das Deckungskapital am Ende des ». Jahres
bereits im Barwert der Versicherungssumme mit ent-
halten 1ist.

Die Gleichung (159) erhalten wir auch, indem wir
die gesamten Uberschiisse der einzelnen Jahre auf das
Ende der Versicherung aufzinsen und die Summe dieser
aufgezinsten Betrdge durch die Anzahl der Lebenden
des Alters « -+ » dividieren. So ergibt sich der Barwert
der Uberschiisse auch zu

(160)
(“')w—l—oz?ﬂ — Z’l ( o400 @ (1 +Z )””*1_{_ laf}-l 17w (1 —|——Z )"_3

z-4-n

+ +Zx+tt m(l +1)Nt1+ +Zm+n 1 n—1 a:)

D’ (Da:+0 07 + D:E—I—I 17w + + Dm-}-tt x

+ TDx+n— n—1i m)

Indem wir hier fiir die jihrlichen Uberschiisse ihre
Werte einsetzen, fallen sdmtliche Deckungskapitalien
weg, und die Formel geht nach einigen Umformungen
in Gleichung (159) {ber. Die Berechnungsart des
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Deckungskapitals hat somit bei der gemischten Ver-
sicherung keinen Einfluss auf die Hohe des, auf Ende
der Versicherungszeit berechneten, Barwertes aller
Uberschiisse.

Unter Benutzung der im Abschnitt ITI abgeleiteten

Formeln (77), (81), (82), (86), (87), (102) und (109)
geht die Gleichung (159) iiber in
(161) (u)mﬁ—o:?ﬂ = n(E)':z:+() um—l—O:ﬁ['
Dieses Resultat ldsst sich iibrigens auch direkt aus den
GHleichungen (121) und (160) ablesen. Bei der Berech-
nung der ausreichenden Primien ist der Barwert
(A):_:_Oﬂ durch den Ausdruck (90) zu ersetzen, sofern
der Riickkaufswert am Anfang des Jahres vom Dek-
kungskapital mehr der Bruttoprimic ermittelt wird.

2. Barwert der bisherigen theoretischen Einnahmen an
Uberschiissen fiir eine einzelne Versicherung ohne Anteil
an den Uberschiissen auf das Ende des n. Jahres berechnet.

Der Barwert der theoretischen Einnahmen an
Uberschiissen wird fiir eine Versicherung ohne Anteil
an den Uberschiissen auf Ende des #. Jahres aus
Gleichung (159) erhalten, indem wir dort den Barwert

der Inkassoprovision auf den Dividenden gleich 0
setzen, zu

(162)
(’H')a:-{—(}:ﬁ'[ - (1 - ﬁ) 'Tac'i_z_! (a’):'v—}-()"n_j - (_;/i):;c-l—()m - (A)::cz—oﬂ
T (A);:-O?ﬂ T ((1 G P) ﬁ:cf_rﬁ) -rz(E);z+0 7 ((a’).;c—l—O:m _ (A)CICL—I—O'?T}:

— fl(L);:—l—O um+0:71_|'
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Wird die Bruttoprimie s__ als ausreichende
Préimie ohne Anteil an den Uberschiissen berechnet,
so ist der Barwert der Einnahmen an Uberschiissen
nach Gleichung (162) gleich Null zu setzen.

3. Barwert der bisherigen theoretischen Ausgaben an Divi-
denden fiir eine einzelne Versicherung mit Anteil an den
Uberschiissen auf das Ende des n. Jahres berechnet.

Nach den friither getroffenen Voraussetzungen wird
die erste Dividende nach ¢ Jahren, die letzte Divi-
dende nach » Jahren ausbezahlt. Der Barwert der
samtlichen ausbezahlten Dividenden von 1°/, des Ver-
teilungsmassstabes sei, einschliesslich der Schlussdivi-
dende, auf das Ende des ». Jahres berechnet, wie frither
mit (D), ..y bezeichnet. Dieser findet sich zu

(163) (O)ptpm =

1 ! \N—C ’ s\ H—C-—1
_l'+‘ (lw—|~c Fum (1 + i) + Zx+c+1 c+1‘>03cﬁ|(1 )
+ o + l::u—}—nal w—lg)m?ﬂ (1 + ?'/) + l:;,+n ngjm?z’l)
1 Dl DI
:_D’+ ( x-4-c c(-pmn_]+ x-tcH1 c+1¢a:¢_z\ + s
x4-n
+ D:’c-}mwl nmi(f)am_| + D;:+1z nq)aﬁﬂ)

1 n
:47“**2 D’ =
Dm+n p S t(loccm
‘Wie hieraus ersichtlich ist, ergibt sich der Barwert

(Q),ﬂ—o n

ohne die Schlussdividende zu
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[siehe Gleichung (97)]. Der Barwert der gesamten Aus-
gaben an Dividenden ist beim Dividendensatz Vot
gleich

(165) wwm (Q)w_g_o;ﬁ_ﬁ; .

Aus den Gleichungen (136) und (163) folgt die Formel

(166) (D) WB),

x40 n+1| @0 w—i—():f;ﬁ}’

mit deren Hiilfe wir den auf den Kintritt bezogenen
Barwert der Ausgaben an Dividenden aus dem auf
das Ende der Versicherung bezogenen Barwert be-
rechnen konnen und umgekehrt.

Ad System A. Der Barwert der Ausgaben an
Dividenden von 1°%, der Primie ist auf Ende des
n. Jahres bercchnet

(167)

0 01 T, — N’ 7N’
: Y Ten] x+tc xtn-41
(D) 0ia = o, i LDert_—U 01 72,z .
=0 01 7T:z:n| c[(a’)w+0 ]
= alB)eto Do

Ad System B. Am Ende des n. Jahres ist der
Barwert der bisherigen Ausgaben an Dividenden von
1% der Primiensumme gleich

(168) (D), oiam =
0 01 T —n O 01 T

| n| j e .
T;: 2: i +t o —D_;c _|_: ((C o 1) (Noc-i-b Nw-{—n—H)

T8 e~ S —(—C+ 1) r+n+1)
= 0,01 0, ((e—1) (@i T o ((A&))egosiTr )

— (E)m-{—o a40:nf1
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Ad System C. Der Barwert der Ausgaben an Divi-
denden von 19, des Deckungskapitals ist auf Ende
des n. Jahres berechnet gleich

0,01 =
(169) ({D)x_po:ﬁﬁ - D’ ZC‘ Dm—H t'
= (E)erO w401

4. Barwert der bisherigen theoretischen Ausgaben an Divi-
denden fir eine einzelne Versicherung ohne Anteil an
den Uberschiissen auf Ende des n. Jahres berechnet.

Auf Ende des n. Jahres ist der Barwert der bis-
herigen theoretischen Ausgaben an Dividenden fir eine
Versicherung ohne Anteil an den Uberschiissen gleich
Null, weil keine Dividenden zur Auszahlung gelangen.

5. Berechnung der ausreichenden Pramien fiir die Ver-
sicherungen mit Anteil an den Uberschiissen.

Die auf das Ende des n. Jahres bezogenen Barwerte
der Einnahmen an Uberschiissen und der Ausgaben
an Dividenden miissen einander gleich sein. Setzen
wir demnach die in den vorangehenden Abschnitten
abgeleiteten Barwerte der Einnahmen und Ausgaben
einander gleich, so erhalten wir die Gleichung

(170) wwqﬂ (Q)m+0:,m| — (u)a;-{—ozn_[ - (1 ‘—ﬁ) ﬂ;mﬂ (a‘);:—l»o:rat
T (_E);—Fo:zq (A)a:+o n (A)a:—l—() n] (aH5 ’Tmﬂ) W(E );:+0
+ sy o] ((Q)m+o;{ﬁ§ — o FPomy) — 7 ((a);:+o:n_|“’ (A);Jro:m)

Hier sind fiir den Barwert (@)Hmm der Ausgaben,
je nach dem Dividendensystem die im zweitvoran-
gehenden Abschnitt abgeleiteten Werte einzusetzen.
Nach einer Umformung erhalten wir hieraus
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A7) A=) U (O = U — ) (W), .57
= =B, @ e — Do — Do
— Ao — (@B 70m) By — 3 Wory P

4 ((a);:+<) ] (A):C;Jr 0:ml )

Mit Hiilfe dieser Gleichung lésst sich der theore-
tische Dividendensatz -, bei gegebener Primie i .
oder umgekehrt die ausreichende Primie bei gegebenem
Dividendensatz berechnen.

Der Dividendensatz findet sich aus der bekannten

Pramie 7 _ mittelst der Gleichung
27|

(u)m—{—() | um—I—O ')7]
172) Y u= ) -

w40 1l

= ((1 _ﬁ) T om] (a’):’v'l—ﬁ:v_ﬂ T (E);:—l—() T (A);(‘LFOm o (A);:“Om
— (@8 ) oo 1 (Bl (40217
HU—8) (D, posigr + 8 )

Aus den Gleichungen (161) und (166) folgt, dass
wir fiir den Dividendensatz denselben Wert erhalten,
ob wir nach der prospektiven oder nach der retrospek-
tiven Methode rechnen. |

Aus der Gleichung (171) ergibt sich die ausrei-
chende Priimie 7, fir das Dividendensystem €, wenn
der Dividendensatz Yot vorgeschrieben ist, zu
Ie3) L ((X);H—o:?{[ + (A);(—Li—mm + (A);:c»:m + o n(E):;+0
@i — Do) F =B Wit (Do + 001,53

(=) @), Ly + 2 By
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Fir die Dividendensysteme 4 und B ldsst sich die
Formel (173) nicht mehr zur Berechnung der ausrei-
chenden Primie verwenden, weil die Primie im Bar-
wert der Dividende, sowie in der Schlussdividende als
Faktor enthalten ist. Setzen wir fiir (D), o:aps und
P ibre Werte aus den Gleichungen (167), (168),
(138) und (140) ein, so folgt die ausreichende Primie
fiir das Dividendensystem A4 zu

) = (@) o+ A om+ Wi+ (B
=7 (@ — Do) (=B (@) — 000w (@), i
- B (B, — 0,01 ¥,y
und fiir das Dividendensystem B zu
175) = (@ Ao (o 0, (B
(@ = D) (A=) (Do
0,014,7:((e—1), (&), 0. "‘cl((Ia));:Jro:ﬂ—Ii)) TE((E)y 0,010,

Wenn der Riickkaufswert am Anfang des Jahres
vom Deckungskapital mehr der Bruttoprdamie berechnet
wird, so konnen die drei letzten Gleichungen nicht
mehr zur Bestimmung der ausreichenden Primie ver-
wendet werden. Wir schreiben alsdann die Gleichung
(171) in der folgenden Form

(176) A=A (O)poam = L= 7 51 @)y
T (“:21_);«]—0 :ﬁ_‘; — (A);j—{)_ﬂ — ﬂccn_} (A);:—)-ﬁOH - (A)Zc:-()m

i (a_p) me) 'n(E)afc—t—O —— ﬁ wmm n(px?z"

—7 (‘(a);:;_q_o | T (A);-I-OWF) )
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Die ausreichende Priimie folgt hieraus fiir das Uber-
schusssystem C zu

(177)
ﬂ;.’rﬂ_j - (®:§c+0ﬂ —|— (A);j-o 0] + (A);ﬁl—om + an(E):;:-{—O
0018547 (@ppo. — Diyormr) + A=A ¥oi Do
(U —8) @031+ B B,y — (A5 a0

fiir das Uberschusssystem A4 zu
(178)

= ()] o A (A g - (B
+ 7 (@ oo — Do) (A= 8) (@i
0,01 Y (@ gnigs ) B ()L o — 0,01 g ) — ()7 )

und fiir das ﬁberschusssystem B zu
(179)

7 = @yoir + Do+ Ao + @By
A7 (@i — Do) (L — ) (@ yorm
— 0,01y, (c—1) (&), oiqm + o(AD)i0.77)
+ B B,y 0,01 ) — (A), ) 7)

Die einzelnen Glieder im Zihler und Nenner der
Formeln (173) bis (179) sind das n(E);JrUfa,che der
Glieder in den Formeln (149) bis (153), so dass die
nach der prospcktiven und der retrospcktiven Methode
berechneten ausreichenden Prédmien einander gleich
sein miissen.
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6. Berechnung der ausreichenden Prdmien fiir die Ver-
sicherungen ohne Anteil an den Uberschiissen.

Da die ausreichende Primie ohne Anteil an den
Uberschiissen derart bestimmt werden soll, dass auf
derselben weder Uberschuss noch Verlust erzielt wird,
so muss der Barwert der auf Ende des n. Jahres be-
zogenen Einnahmen an Uberschiissen nach Gleichung
(162) gleich 0 sein. Demnach berechnet sich die aus-
reichende Pramie ohne Anteil an den Uberschiissen zu

(180)

ﬂa:’h[ == (a)’r-}-() | + (A);{jiw():ﬁ + (A):U:—On: —I_ a n(E):,E—H)
A7 (@ o= D oim) ) : (L= B) @)y 7 (B

Sofern der Riickkaufswert am Anfang der Jahre vom
Deckungskapital mehr der Bruttopréimie berechnet wird,
ist flir die Ermittlung der ausreichenden Prémie die
folgende Formel anzuwenden

(181)

Bym = (@);;4-0;5‘; + (A):io;?ﬂ I (A):yo;m + o (B );7+o

"ra

+ y(‘(a').’r—l—() ] (A)za-o 5 nl)) - ((1 _'3) (a’);:c—}-o i + [3 ﬂ(E);H—O o (A)m+0 Y

Die nach diesen Formeln berechneten ausreichen-
den Primien ohne Anteil an den Uberschiissen haben
dieselben Werte, wie die nach der prospektiven Me-
thode berechneten Priamien.
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VII. Berechnung der theoretischen Uberschuss-
reserve fiir eine einzelne Versicherung auf Ende
eines Versicherungsjahres, nach den Grundlagen
zweiter Ordnung nach der prospektiven Methode.

1. Barwert der kiinftigen theoretischen Einnahmen an Uber-

schiissen fiir eine einzelne Versicherung mit Anteil an

den Uberschiissen auf Ende eines Versicherungsjahres be-
rechnet.

Als Einnahmen haben wir am Ende des ¢. Jahres
aufzufithren: Das Deckungskapital fiir die Versiche-
rungssumme 1 und den Barwert der Bruttoprémie.
Sollte eine Verwaltungskostenreserve zuriickgestellt
worden sein, so ist diese zum Deckungskapital hinzu-
zurechnen. Die Ausgaben bestehen im Barwert der
Versicherungssummen, der Riickkaufssummen, der In-
kassoprovisionen und der inneren Verwaltungskosten.

Der Barwert der kiinftigen Uberschiisse, welchen
wir mit w_, —— bezeichnen, ist als Differenz zwi-
schen den oben aufgefiihrten Einnahmen und Aus-
gaben gleich

(153 i =
' ! ra
- tV:c + ﬂmfn"'; a‘x+t sn—t Am+t n—t Aw-[—t n—+t
e i
— Am—[—t:ﬂ — ‘3 (ﬂxn_| a‘a:—i—t : — mn‘ (@m—H n—t1!

! r a
T 7z—tE:z+t ng]w'iz—\,)) —7 (a’a:+t it T Ax—}—t n—t)

r A ra
= tVa: + (I—4) T o] Qpitin—t  Patting Asr+t n—t

!

:c-l—t n—t + ‘817[ zn| (@fc-{—t n—t-4-1| n_tEac-i-t 2Py

1([

=i ( Q',’+t n—t z-4-t 7:—1‘)
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Die hier vorkommenden Barwerte sind mit Ausnahme
von D T bereits im Abschnitt I abgeleitet
worden. Der Barwert der kiinftigen Ausgaben an Divi-
denden wird im Abschnitt VII, 3, ermittelt. Fiir t=n
gibt die Formel als Barwert der Einnahmen den Wert

(183) 0,

”m—l—n : 0] —
wie sich iibrigens auch aus der folgenden Formel (184)
ersehen ldsst. Die Gleichung (182) gilt nicht fiir den
Eintritt, fiir welchen die Formel (120) Anwendung
findet.

Wir konnen die Gleichung (182) auch ableiten,
indem wir die Uberschiisse des (¢ 1). bis #. Jahres
auf das Ende des ¢. Jahres bezogen addieren. Dadurch
erhalten wir den Barwert der kiinftigen Einnahmen
an Uberschiissen zu

(184)

”uc—{—t - -

- —l—f—t——t (l:,c—{-t Ko o l;+t+1 e o
T o Z;H—n—l ?2—1Gm)
- Dj;; (.D.:c-l—t FE N o LA A SRR
F D),

Durch eine analoge Ableitung wie im Abschnitt V, 1,
lisst sich der Nachweis erbringen, dass sémtliche
Deckungskapitalien mit Ausnahme derjenigen nach ¢
und # Jahren wegfallen und dass die Ausdriicke (182)
und (184) identisch sind. Es ist somit der am Ende
des {. Jahres zu erwartende Uberschuss bei der ge-
mischten Versicherung nur von dem bereits angesam-
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melten Deckungskapital, nicht aber von den spéiter
zuriickzustellenden Deckungskapitalien abhéngig.

Aus der Formel (182) ist ersichtlich, dass fiir ver-
schiedene Dividendensysteme die Barwerte der kiinf-
tigen Uberschiisse bei derselben Priimie und der nim-
lichen Berechnungsweise des Deckungskapitals, nur um
die Barwerte der Inkassoprovisionen auf den kiinftigen
Dividenden von einander abweichen. Die Differenz der
Barwerte der kiinftigen Uberschiisse folgt aus Gleichung
(182) fiir zwei verschiedene Uberschusssysteme a und
b, wenn wir die auf die Uberschusssysteme sich be-
ziehenden Barwerte durch die Indices ¢ und b unter-
scheiden zu

= @ b a a
{180) um—]—t:n—w—i; - uw+t:n_——ti — ﬁ d’wﬂ—\ (®m+t:7z_—t_—l—ii

! [ b b
o n—tEm+t n@am_) T ‘8 wwn_| (®w+t:n—-if——{—1

T on—t 19;+t nq)l:;ﬂ) ’

In der Tabelle 11 im Anhang geben wir die nach
Gleichung (182) berechneten Barwerte der Einnahmen
an Uberschiissen fiir eine nach 25 Jahren fillige ge-
mischte Versicherung mit Anteil an den Uberschiissen
des 30 Jahre alt Eingetretenen. Diese Barwerte sind
auf Grundlage der im Abschnitt V, 5, berechneten
ausreichenden und gleichbleibenden Prémie, fiir drei
verschiedene Dividendensysteme und nach neun ver-
schiedenen Berechnungsarten des Deckungskapitals ge-
trennt aufgefiihrt.

Findet mit dem Beginn des (¢ 1). Versicherungs-
jahres eine Zu- oder Abnahme der Primie statt, so ist
in der Gleichung (182) an Stelle des Barwertes der
Bruttopriimie abziiglich dem Barwert der Inkassoprovi-
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sion auf der Bruttoprimie fiir ¢ <_ ¢ der Ausdruck
einzusetzen

(186) 70,5 8y p.i=qy + bomy Bope o=y — B (Taiy Bpe v
= bxm‘ a;;+t ;?:ii,) =(1—5) (”xm afv+t;m’;
* b 8ym)

Fiir ¢ > ¢ ist der Barwert der Einnahmen an Uber-
schiissen durch die Gleichung (182) gegeben.

Ziehen wir von dem nach Gleichung (182) gegebenen
Barwert der Einnahmen an Uberschiissen am Ende des
t. Jahres, den auf den Anfang des (¢ -} 1). Jahres vor-
diskontierten Betrag des Uberschusses dieses Jahres
nach Gleichung (112) ab, so erhalten wir

(187) Yottt — v tGm

. [
o o ' ' ]
_‘(1_‘fj)ﬂm'm (a’x—l—t:?"zﬁ—_t{ "" 1)_<A:c+¢:7z———i - D )

a e
;/ lra, KH—& & Ao‘e Kx—{—t K
_\f ettty te| \Patpen Ty ta

D
o1
+ D t+1 [ By (®m+t: n—t1,

T

T n~tEcc+t n(ﬁmﬁ| - tg)mﬁ[) '

Nun ist hier
. D;’v-{—t-{-l !

(183) &, .om —l=—F— 8pepam
x4t
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ra ot o ettt gra
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x4t
e '
(191) A", — ‘K”Ujr_t r° ZMATB S
x4t m—t Da:+2 t D:r+t ot41: n—t—1|
a !
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(198) D\ i.omm — Pom— D, N
€Xr

Auf die Gleichung (193) werden wir im zweitfolgenden
Abschnitt zuriickkommen. Demnach ist

(I 94) u;}:-{—t:';i-——-—t — vl tG:l: -

Dl
x4t '
= D.j_ <3 ( V + (1 ﬁ) /Tx}ﬂ a’a:+t+1 s n—t—1

! ra re
Aa,+t+1 n—t—1 Aa:+t+1:§i’—t—-1| T Ar+t—{-1:n——t—1

— 4"

at ( a;+t+1 s —t—1| w41 s n—f—1 )

+ f T n] (®m+t+1 in—t n—tle:;—l—H—l 'n(P:cm)>

:_”]);H—H-l w

D’ 2ttt n—t—1, "
Doy

Diese Formel konnen wir auch direkt aus der Glei-
chung (184) ableiten; es ist
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(195) Mw_H:m =
— + (Da:—H t a:+‘D:r—|—t—|~1 t+1Gm+' * ‘+D’m—|—~n—-1 n—1 G:c)
D] :
’ ct41 v
= tG:L’ + 'D;g_{-t 'D:’c—i—t—}- (’D:L'—|—t+1 t+H1 7 x +

+ Dm-{-n 1 n—le)

x+t+1
+ m+t+1 n—t—1| *

Es ist dies eine Rekursionsformel zur Berechnung des
Barwertes der kiinftigen theoretischen Einnahmen an
Uberschiissen am Ende des (¢ 1). Jahres aus dem
Barwert am Ende des ¢. Jahres und umgekehrt.

2. Barwert der kiinftigen theoretischen Einnahmen an Uber-

schiissen fiir eine einzelne Versicherung ohne Anteil an

den Uberschiissen auf Ende eines Versicherungsjahres be-
rechnet.

Fiir die Versicherungen ohne Anteil an den Uber-
“schiissen findet sich der Barwert der kiinftigen Ein-
nahmen an Uberschiissen aus der Gleichung (182),
indem wir den Barwert der Inkassoprovision auf den
Dividenden gleich Null setzen zu

(196) uw+t.;;jt' =, V,+Q1—5 o a;;+t:¥f—?¢

' ra e
Am+t —t A:v+t:ﬁ:-ii - Am«#t:ﬂp
' a
— (8 — A )

Die Tabelle 17 im Anhang gibt die nach Formel (196)
berechneten Barwerte der Uberschiisse fiir die ge-
mischte Versicherung 10 000 des 30-Jdhrigen, fillig
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nach 25 Jahren, nach acht verschiedenen Berechnungs-
arten des Deckungskapitals. Der Berechnung liegt die
ausreichende Bruttoprdmie zugrunde.

3. Barwert der kiinftigen theoretischen Ausgaben an Divi-
denden fiir eine einzelne Versicherung mit Anteil an den
Uberschiissen auf Ende eines Versicherungsjahres berechnet.

Bei der Berechnung des Barwertes der Ausgaben
an Dividenden haben wir zu unterscheiden zwischen
Versicherungen vor und nach Beginn des Dividenden-
bezuges. :
Bezeichnet allgemein ©_,, ——- den Barwert der
kiinftigen Ausgaben an Dividenden von 1°, der in
Betracht fallenden Verteilungsgrosse nach ¢ Jahren,
so ist der Barwert der Ausgaben an Dividenden nach

t Jahren
(197) u}xn—|®w+t:;l—~r-{-lj .

Der Barwert der Ausgaben an Dividenden von
1°/o der als Verteilungsmassstab dienenden Grosse ist
vor Beginn des Dividendenbezuges ¢ < ¢ [siehe Glei-
chung (126)]

1

(198) (Qm—{—t:n-—t-{-l‘ :Dr (Dm+c c(P:cm + D$+C+1 c+1¢a¢ n|
For ‘+‘D;7+t S xn| +- +D-:v+n nPai])

1
Z. D ., , .9
D:c+t +t tFan]

und nach Beginn des Dividendenbezuges t>c

(199) @aﬂ—t:nﬁﬂrf — ( wtt tFzn] + a:—l—t—{—l t+1P2m]

+ + D:c+n n‘lvmn]) - _Df E Dm+t t(pm—[

13
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Ad System 4. Der Barwert der Ausgaben an Divi-
denden von 19 der Pramie ist vor Beginn des Divi-
dendenbezuges [siehe Gleichung (139)]

(200) D,
_ M g b —oj01
' - * n| c— a‘x R—
D:c+t = Fagt T wn| c—t|Satt: n—t1|
und nach Beginn des Dividendenbezuges
(201) Oors:7H
O 01 /T:L‘nl .
= D’ %* D, ,=001m  a o

Ad System B. Der Barwert der Dividenden von
1% der Summe aller bezahlten Priamien ergibt sich
fir die nicht dividendenberechtigten Versicherungen
[siche Gleichung (141)] zu

0,01 F{—
; s xn| '
(2()2) Dt = 7 gtpa: "

=0,0l7, o (c—1 8 .imm T (1833 )

und fiir die dividendenberechtigten Versicherungen zu

0,017 =
(203) ®m+t ———l — D' - % tDa"+t
x+t ¢
D;g m—}—t +n+1 m+t x+n—+-1

—(n—1+1) N:;—{—n—}-l)
= 0,017 g (=1 a, oo T+ (a) )

Ad System C. Yor Beginn des Dividendenbezuges
ist der Barwert der Ausgaben an Dividenden von 1°/
des Deckungskapitals [siehe Gleichung (143)]
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0,01 »
AR

vt ©

(204) D

x4t : n—t+1 xt b w

Nach Beginn des Dividendenbezuges ist der Barwert
der Ausgaben

. ‘ 0,01 7
(205) @m+t:n—r+1: =7 15 ZDw—}—tt "
Uber die Berechnung dieser Summenwerte ist bereits
zu Formel (143) das Notige gesagt worden.

Die Formeln (199), (201), (203) und (205) er-
geben fiir {=n den Wert

(208) By, e g

x4 i 1] n ;mnw

also die am Ende der Versicherungszeit noch auszu-
zahlende Schlussdividende.

Wir haben noch den Nachweis zu leisten, dass
die Gleichung (193) richtig ist. Vor Beginn des Divi-
dendenbezuges ist die auszuzahlende Dividende ¢, =0,
so dass zufolge Gleichung (198)

_ D:::—f— 41 @

(207) @w_'_t : n—1+1] — Dl+t m—l—t—l-—l :frz—:Ei '

Fiir einen Dividendenbeziiger ist nach Gleichung (199)

1

—|— Da’n+t+2 H—zwmm + S + Da’c—}—n nq)mﬁl)7
woraus sich ohne weiteres ergibt

attin—tHl D - Rogttiin—t T tFon

Wir koénnen diese Formel auch direkt aus den
Gleichungen (200) bis (205) ableiten.

(D ;c—}—t—l-l t41Paa]

(209) D
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Diese Rekursionsformeln (207) und (209) konnen
benutzt werden zur Berechnung des Barwertes der
Ausgaben an Dividenden auf Ende ecines Jahres aus
dem Barwert am Ende des Vorjahres und umgekehrt.

Die Gleichung (199) formen wir durch Addition
von zwei sich aufhebenden Gliedern in die folgende um:

(210) @m—}«t i n—t1 -
1

D+ o+ Di 1)
x
1 , ,
_+_ D —%: (Da:,{_c cq)wfﬁ_i + et + D.’[‘+f—*1 t‘_l(ﬁmm)
& i

L o ,
D’ ( zte cqaﬁﬂ Jf— Tt + Dm+t—1 t——lq)mﬂ)

DQ?—‘—O ‘ 1 D

] 1 ’
+D,, ﬂgam—\) —D,, Dore Pumt -
+ Dn,e+tﬂ t~1g’mﬂ))

s t(E ):,zc—I—O (@m—m: i @x-q-o :'tT)’

wobel das Glied le o7 den Barwert beim Eintritt der
wihrend den ersten t Jahren zu zahlenden Dividenden
von 1° angibt und (&), D, . 4 den Barwert der
bisher bezahlten Dividenden am Ende des ¢. Jahres
bedeutet (siche den Abschnitt VIII, 3).

Wir konstruieren nun fiir zwei verschiedene Uber-
schusssysteme die Differenz der Barwerte der Aus-
gaben an Dividenden auf Ende des t. Jahres, unter
Beriicksichtigung der in Gleichung (210) abgeleiteten
Werte, wobei wir wieder die auf die beiden Dividenden-
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systeme sich bezichenden Grossen durch die Indices
a und O unterscheiden. Demmnach ist

a b =0 o
(211) d.l':?’l| ®$+t St 1 wxﬂ ,@;c—{—tn_-:t_:l’-—]‘ -

£n| t(LY)£+0 ({Dz-i-o 1 T i-I-O _ﬂ)
- w l':( )m+0 (@azui—() n+1| z)(:)H-O t|)

LAY a el b b
= t(E):z:+O [wm'n—l D:zc—]—O n1 T waﬁﬂ (Dw—ko 1
a a b b
— (l'[,:cm ®x+0 d ww?ﬂ“ ®m+0 :T!)]

z)a

= (E), x40 T

a, _u() .
240 a:—{-o:ﬂ xz40: 7] (xul

a:nJ +o t\)]

indem nach Gleichung (146) die Barwerte der kiinftigen
Einnahmen an Uberschiissen und der Ausgaben an
Dividenden beim Eintritt gleich sein miissen. Setzen
wir hier fiir die Differenz der Barwerte der KEin-
nahmen an Uberschiissen den Wert nach Gleichung
(185) fir ¢t =0 ein, so wird

(212) Ux“[ ®x+t n—t 1 ‘”Zﬂ ®Z+t:5l_—t—-|-1! ==
— B,y [ 0l (®Z+o=m — e o)
— B0l (Dpoirir — Bayo nim)
— B, (¥im %0 0 ¥ar Drta.m)
= B Wy ((E) s Z+o-m — niBari 9w

o [j g ]x n| ( (E)m+0 m—l—() n+1| n—t :c+t n wn[)
(E)r+)( xn| %554—0 g _T :D x}0: t;)
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Die Differenz der Barwerte der kiinftigen Ausgaben
an Dividenden ist fiir zwei Dividendensysteme am
Ende des #. Jahres, gleich der Differenz der Barwerte
der Inkassoprovisionen auf den sédmtlichen auf Ende
des {. Jahres bezogenen Dividenden, vermindert um
die Differenz der Barwerte der bisherigen Ausgaben
an Dividenden nach beiden Systemen.

Aus der Gleichung (212) folgt nach einigen Um-
formungen durch Anwendung der Gleichung (210)

a b b
(218) lpxni Dw+t ’Il——~t+1 wmm @’B+t n— t“{-ll

!

a r ¢ a ¢ a a
= wwﬂ_f (t(E)w+O ®m+0 ) + ®x+t:77—t_-}—_1§ T n—tE:c—f—f u(pxﬁ}
== umn (t(E)r-{—O 40 : 7] 2s ®m+t in—t+1  n— tEw!-l—t nf’mm

' e a b b
T z‘(E):H—O (wrﬂ ®m+0 g wm?ﬂ @m-{—() T‘;—)

a et

b b
— B ww-ﬁ_l (ch-f—t:n_—t—i—i\ - 72—t a:+t 2% am[)

( b) (E)x+[) (wmfn R :c—}—O £ 937?! T{O t|)

Die Barwerte der Ausgaben an Dividenden sind fiir
zwel Dividendensysteme am Ende des . Jahres, um die
Differenz der Barwerte der Inkassoprovisionen auf
den kiinftigen Dividenden, vermindert um die um die
Inkassoprovisionen gekiirzte Differenz der Barwerte der
bisherigen Ausgaben an Dividenden, von einander ab-
weichend.

Aus Gleichung (213) folgt die Differenz der Bar-
werte der kiinftigen Ausgaben an Dividenden fiir nicht
dividendenberechtigte Versicherte, weil die Barwerte
der bisherigen Ausgaben gleich 0 sind, zu

)

)



) 0 b b
(214) W @m+t:;@: — Yo ®:c-|—t:'n~—t—|—1?

a ‘NG ’
=3 wm?{f (ED:.H—t:?—ﬁt—i—ﬂ - n——tEa:—H ngggﬂ) w
b b ' b
—# wmh_] (@m{—t:n_—t—}—lf - n—tEa:+t nq)xﬂ) :

Die Differenz der Barwerte der kiinftigen Aus-
gaben ist demnach fiir noch nicht {iberschussberech-
tigte Versicherungen derselben Dauer, gleich der Diffe-
renz der Barwerte der Inkassoprovisionen auf den
kiinftigen Dividenden.

Die Beziehungen (212) bis (214) sind fiir zwei
Versicherungen desselben Eintrittsalters und der nim-
lichen Versicherungsdauer giiltig, wenn die Dividenden-
sitze der beiden Dividendensysteme auf Grundlage
derselben Bruttoprimie berechnet sind und die Dek-
kungskapitalien nach der gleichen Berechnungsmethode
eingesetzt werden.

Nach den frither getroffenen Annahmen sind die
Barwerte der Ausgaben an Dividenden fiir das Uber-
schusssystem A4 ebenfalls nach den Formeln (200) und
(201) zu bestimmen, wenn mit dem (¢ - 1). Versiche-
rungsjahre eine Zu- oder Abnahme der Prédmie statt-
findet. Bei dem System B ist der Barwert der Aus-
gaben an Dividenden von 1%/, der Summe der bezahlten
Primien fiir einen noch nicht im Dividendengenuss
stehenden Versicherten

(215) D vt =

0,01 7_— = 0,01 CbmvT] n

—__ ®FMyupn 4+ - *W
D' P gl 7 oE
xt € it ‘Dm+t ¢ et

= 0,017 o ((c—1) g8 e T e opr )
+0,01c¢d

!

zn] —i| a’x«|—t : E—t—{—li

und fiir einen Dividendenbeziiger
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(216) Vprsmmm =
7 )m-Hl 7 xtt — Dm—i—t 7 -t

= 0,01z (¢ —D &y + g7 )

+ 0,01 Cbmﬁ'] aiﬁ-t:ﬁiﬁl .

Die Tabelle 8 im Anhang gibt die Barwerte der
Ausgaben an Dividenden im Betrage der Primie 1,
System 4, oder der Pridmiensumme 1, System 5, oder
des Deckungskapitals fiir die Versicherungssumme 1,
System C. In der Tabelle 12 geben wir die Barwerte
der Ausgaben an Dividenden von 1°/ und von u’m_\o/“
nach den drei Dividendensystemen A4, B und C fir
eine gemischte Versicherung 10.000 des 30-Jdhrigen,
fallig nach 25 Jahren.

4, Barwert der kiinftigen theoretischen Ausgaben an Divi-

denden fiir eine einzelne Versicherung ohne Anteil an

den Uberschiissen auf Ende eines Versicherungsjahres be-
rechnet.

Fiir eine Versicherung ohne Anteil an den Uber-
schiissen ist der Barwert der Ausgaben an Dividenden
auf Ende eines Versicherungsjahres berechnet immer
gleich Null.

5. Berechnung der theoretischen Uberschussreserve (Divi-
dendenreserve) fiir eine einzelne Versicherung mit Anteil
an den Uberschiissen auf Ende eines Versicherungsjahres.

Bei den meisten Dividendensystemen werden die
erzielten Uberschiisse nicht sofort ausbezahlt, sondern
es wird anfinglich in der Regel nur ein Teil der
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Uberschiisse ausgerichtet, withrend der andere Teil
aufgesammelt wird, um erst in spiteren Jahren zur
Auszahlung zu gelangen. Die nicht ausbezahlten Uber-
schiisse, inklusive Zinsen, bilden die Dividendenreserve,
welche dazu dient, die berechneten Dividendensétze
beibehalten zu konnen, unter der Voraussetzung na-
tiirlich, dass die wirklichen Verhiltnisse bei der Ge-
sellschaft, ndmlich die Sterblichkeit, der Zinsfuss, die
Verwaltungskosten und der Abgang bei Lebzeiten, mit
den theoretisch angenommenen Werten ibereinstimmen.

Die Uberschussreserve wird definiert als Differenz
zwischen den Barwerten der kiinftigen Ausgaben an
Dividenden und den Barwerten der kiinftigen KEin-
nahmen an Uberschiissen.

Die Uberschussreserve sei fiir die Versicherungs-
summe 1 nach ¢ Jahren allgemein mit U bezeichnet.
Nach der oben gegcbenen Definition ist deshalb die
Uberschussreserve fiir die Versicherungssumme 1 nach
¢t Jahren gleich

(217) tUm = wwm z):c—i—t im—t u$+t: n—t

wobei fir © , ——— und u_,, —— die der Versiche-
rungsart, dem Uberschusssystem und der abgelaufenen
Zahl der Versicherungsjahre entsprechenden Werte ein-
zusetzen sind.

Am Ende des n. Versicherungsjahres crhalten wir
die Dividendenreserve als Differenz der Gleichungen
(206) und (183) zu

(218) n Ua: — wxn_[ @m—{—n:ﬂ — uo:—|—n:ﬁ| — n(pwm

Die Dividendenreserve ist somit gleich dem Betrag
der auszuzahlenden Schlussdividende.



178 —

Aus den Gleichungen (209) und (195) leiten wir
den folgenden Wert fiir die Uberschussreserve nach
¢t Jahren ab

219) U, =Vom Oopmm — Yaprn

D | |
L x4+t )
_ wmﬁ < D:H—t ZD9{:—-{—15-%—1 i n—t + Y2 ﬂ)

D
a4
— (“jj“ S )

D'
. o x5 “”JFH’I (¢ g — 1 =)
am| w—i—t—}—l t m—t z+t41:n t—ll

_I_ wwn_l tg’mﬂ s off tGOJ

I

D’

;)1—:_4: t4-1 U:c + ww')"z—l t¢m77| — v tGm‘

Mit Hiilfe dieser Rekursionsformel lidsst sich die
Uberschussreserve am Ende eines Jahres aus der Re-
serve am Ende des Vorjahres berechnen und um-
gekehrt.

Setzen wir fur den Barwert der Einnahmen an
TUberschiissen in der Gleichung (217) den Wert aus
Gleichung (182) ein, so wird die Uberschussreserve
nach ¢ Jahren gleich
{220) U, = (1—5) Yo D

t x4t n—t1

; i ’ ”
T (t Tfm —l_ (1 _ ﬁ) T a‘m—l—t:'n—-t Aa:+t n—t Am(—Ll—t n—t

re 4
T Am+t:ﬁ-—ft — 5 wmﬂ n——tEa:—{—t. nF wm]

— (8l — o)
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Beim Eintritt ist die Uberschussreserve zufolge der
Gleichung (146)

(221) oo=U0—=B =D .am

' A ra re
o ((1 —h) o Batori — Aopoim— ayom — Aotom
=g g2 (nmﬁi T ‘lpwn—"; n a;—{--o n(pwn—|)
’ a E
-7 (a’x+0:7-ﬂ_*4x+0:n_i)) = 0.

Aus Gleichung (220) folgt durch eine andere An-
ordnung der Glieder

(222) U, +.,V, = Ai—}—t:fn—ﬁt‘ =+ A;(-Llwt:ijt: = A::e-f_t:ni%

&

_!— (1 W—ﬁ) wm?{[ :D:c—i-t:;—tﬁ_l + ﬁwxn—] n——tE:;-{-t nq:c_n—g
gl (a;:+t:n——t!'"‘ AZH:nTt) == L= f) o a’m+t:7—tf )

In der Gleichung (222) haben wir auf der linken Seite
die Uberschussreserve mehr dem Deckungskapital, also
den gesamten von der Gesellschaft aufbewahrten Ver-
sicherungsfonds. Durch diesen, vermehrt um den Bar-
wert der Bruttoprdmien, wird der Barwert der simt-
lichen kiinftigen Ausgaben an Versicherungssummen,
Riickkaufssummen, Verwaltungskosten und Dividenden
gedeckt.

Die Barwerte der kiinftigen Ausgaben an Ver-
sicherungssummen, Riickkaufssummen, Verwaltungs-
kosten und Dividenden, sowie der kiinftigen Einnahmen
an Pridmien werden durch die Hohe der in Zukunft
einzusetzenden Deckungskapitalien nicht beriihrt. Dem-
nach ist die Differenz der Barwerte der kiinftigen Aus-
gaben und Einnahmen, d. h. der gesamte Versiche-
rungsfonds, bestehend aus der Uberschussreserve und
dem Deckungskapital, gleich gross, nach welchen Grund-
lagen das Deckungskapital berechnet wird. Sofern der -
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gesamte Versicherungsfonds wirklich vorhanden ist,

konnte ein beliebiger Teil davon als Deckungskapital

und der Rest als Uberschussreserve zuriickgelegt werden.
Bilden wir die Differenz der Gleichungen (213)

und (185), so folgt die Differenz der Uberschussreserven

tir zwei Dividendensysteme a und b zu

(223) U, —.U,

i
] G b b
= — (L —8) (B0 (Wom Do — Yom Doora)

Dic Uberschussreserven sind demnach fiir zwei Divi-
dendensysteme dem absoluten Werte nach um die um
die Inkassoprovision gekiirzte Differenz der Barwerte
der bisherigen Ausgaben an Dividenden von einander
abweichend. Fiir Nicht-Dividendenbeziiger sind die
Uberschussreserven zufolge Gleichung (223) einander
gleich, weil die Barwerte der bisherigen Dividenden
gleich 0 sind. Die Gleichung (223) ist nur bei der-
selben Bruttoprdmie und der ndmlichen Berechnungs-
weise des Deckungskapitals giiltig.

Bei dem Zahlungssystem der steigenden oder fal-
lenden Priamie ist fiir den Barwert der Pridmie, abziig-
lich dem Barwert der Inkassoprovision auf der Prémie,
in den Gleichungen (220) und (222) der Ausdruck
(186), in der Gleichung (221) der Ausdruck (134) ein-
zusetzen.

Die Tabelle 18 gibt die Uberschussreserven fiir die
gemischte Versicherung 10.000 des 30-Jéhrigen, wenn
die Versicherungssumme nach 25 Jahren fillig ist, fiir
die drei Uberschusssysteme und nach neun verschiedenen
Berechnungsarten des Deckungskapitals. Die Tabelle 14
enthiilt die Sicherheitsfonds fiir die drei Uberschuss-
systeme. Beide Tabellen sind auf Grundlage der aus-
reichenden gleichbleibenden Primie berechnet worden.
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6. Berechnung des theoretischen Verlustes fiir eine
einzelne Versicherung ohne Anteil an den Uberschiissen
auf Ende eines Versicherungsjahres.

Bei den Versicherungen ohne Anteil an den Uber-
schiissen gibt es keine Uberschussreserve, vielmehr
kann nur von dem auf der Versicherung erzielten
Verlust oder Uberschuss gesprochen werden. Beim
Eintritt ist der Barwert der Einnahmen an Uber-
schiissen gleich 0. Am Ende der folgenden Ver-
sicherungsjahre ergibt sich bei den verschiedenen
Berechnungsarten des Deckungskapitals ein von Null
verschiedener Barwert der Einnahmen an Uberschiissen,
sofern das erste Jahr einen Uberschuss oder Verlust
ergeben hat. Der Barwert der kiinftigen Dividenden
1st gleich Null, so dass die Differenz zwischen dem
Barwert der Ausgaben an Dividenden und dem Bar-
wert der Einnahmen an Uberschiissen gleich dem auf
der Versicherung erzielten Verlust, resp. Uberschuss
ist. Dieser ist gleich

(224) "_ u:c—{-t:fp:t - (t Vm + (1 —u/j) 'Tmh[ a’.;c—{—t:;t
— A mmn — A i i

' a
7 (a":c—kt:;zm:ﬂ — A:L'—{—t:?{—_t‘)) ’
woraus

~ _ X1 ) T o
(220) ti - ux-}—t cn—t Aa:—{—t:nftj + et n—1]

e ! a
+Am+t;;:5, +7 (a‘x+t: P Ax+t=r:a)
_- (1 — /j) ﬂ—m_ﬁf a‘:;—{—t:mi :
Die Differenz zwischen dem Deckungskapital und dem
Barwert der kiinftigen Einnahmen an Uberschiissen ist
demnach fiir alle Berechnungsarten des Deckungs-

kapitals konstant (siche die Schlussbemerkung zu Ab-
schnitt X, 3, Scite 234).
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Die Tabelle 18 im Anhang gibt den Gewinn oder
Verlust am Ende der verschiedenen Versicherungsjahre
nach acht Berechnungsarten des Deckungskapitals, wenn
die ausreichende Priimie ohne Anteil an den Uber-
schiissen bezahlt wird.

VIII. Berechnung der theoretischen Uberschuss-
reserve fir eine einzelne Versicherung auf Ende
eines Versicherungsjahres, nach den Grundlagen
zweiter Ordnung nach der retrospektiven Methode.

1. Barwert der bisherigen theoretischen Einnahmen an

Uberschiissen filr eine einzelne Versicherung mit Anteil an

den Uberschiissen auf Ende eines Versicherungsjahres be-
rechnet.

Die Anstalt nimmt am Anfang cines jeden Jahres
fiir die Versicherungssumme 1 die Bruttoprimie o
ein. Beim FEintritt ist die Abschlussprovision auszu-
zahlen, im Laufe der Jahre sind die Versicherungs-
summen, die Riickkaufssummen, die Inkassoprovisionen
und die inneren Verwaltungskosten auszurichten, und
am Ende des f. Jahres ist das rechnungsmissige Dek-
kungskapital zurtickzustellen. Demnach ist der Bar-
wert der bisherigen theoretischen Uberschiisse, den
wir am Ende des ¢. Jahres mit ('1")x+o:"i|" bezeichnen, als
Differenz zwischen den Barwerten der Einnahmen und

Ausgaben gleich
(226) (), 1o =

= T @ — (Dpoq — Aho i — o
— (B — B (Fam (@porm — B)rp0)

T wxﬂ (—Q):c—]-() 'ﬂ) 7 !\(a'):‘c—l—-() T (A)z—l—‘] ﬂ) T tV-;c
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= (1L = B) oy @0 — (Dikpoir— WD
T (A);e—m g @ t(E)s’c—}—O + 8 (”mﬂ t(E);cho
+ wx?‘ﬂ (@)ax{—ﬂ _t{) 7 ((a).:c—{—() T (A):—H) T]) Tt Vﬂ:’

wobei (D), 4 den Barwert der bisherigen theoreti-
schen Ausgaben an Dividenden bezeichnet (siehe den
Abschnitt VIII, 3).

Diese Formel sagt uns, dass der Barwert der bis-
herigen theoretischen Uberschiisse nur abhingig ist
vom Yerlauf der Sterblichkeit, vom erzielten Zinsfuss,
von den Riickkaufssummen und der Hohe der Ver-
waltungskosten, dass nur das Deckungskapital am Ende
des t. Jahres in Betracht kommt, wihrend die Dek-
kungskapitalien der vorangehenden Jahre keinen Ein-
fluss auf den Barwert ausiiben.

Aus der Gleichung (226) folgt, dass fiir zwei Divi-
dendensysteme ¢ und b, die Differecnz der Barwerte
der bisherigen Einnahmen an Uberschiissen bei der-
selben Versicherungskombination, der ndmlichen Préimie
7,7 und dem gleichen Deckungskapital, wenn wir die
beziiglichen Barwerte durch die Indices @ und b unter-
scheiden, gleich ist

(227) @epo s — Wepory
= 6 (Vom0 — Yom Doto):

Die Barwerte der bisherigen Einnahmen sind somit
fiv zwei Dividendensysteme um die Barwerte der In-
kassoprovisionen auf den bisherigen Dividenden von
einander abweichend, so dass fiir Nicht-Dividenden-
beziiger die Barwerte der bisherigen Einnahmen fiir -
alle Dividendensysteme gleich gross sind.

Die Gleichung (226) ldsst sich auch ableiten, indem
wir die Uberschiisse der ersten ¢ Versicherungsjahre



— 184 —

auf das Ende des f. Jahres vordiskontieren, die ein-
zelnen Betrige addieren und deren Summe durch
V,y; dividieren. Dadurch ergibt sich der Barwert der
bisherigen Uberschiisse zu

(228) )y o=
] ' ernt—1 ' cant—2
:T_H(lm+0 OGm(1+Z) +l:r,=+1 IGm(l_{_Z)
+.. l;3+t7~1 t—le)
:f}f._—(z)’ G +D . G +..+D @,).
a--¢

x40 0 @ 11w w1 t—1"

Indem wir hier fiir die einzelnen Glieder ihre
Werte nach den Gleichungen (110) und (113) ein-
setzen, fallen sdmtliche Deckungskapitalien mit Aus-
nahme desjenigen nach ¢ Jahren weg, und es geht die
Formel mnach einigen Umformungen in Gleichung
(226) tiber.

Bilden wir die Summe der Barwerte der bisherigen
und kiinftigen Einnahmen an Uberschiissen nach den
Gleichungen (182) und (226), so folgt unter Beniitzung
der im Abschnitt III abgeleiteten Beziehungen

(229) (“)m_H) 4+ Yoy 7 =
— (L= By @)y 7 — (D — Do 5 —
— (Ao — @), o+ B (m (B
+ Wi (Do) — 7 (@0 5y — (A ;t—]) e, W,
+ Vo Q=B a, e — Ao
ateid — degnim T 8 Ve (Doserra

' J; a
- n—tEm—H n(opmﬂ) —7 (a’a:—{—t T Am—{—tzm)
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(E)a,J( 0 ((1 T ﬁ) o] a‘;:+o T A;—l—o | A;:-() 7]
e
Aar—}—o A @ & (ﬂa:ﬁ-f + wwm (@mwiw():ﬂ—_li
_— nEr—i—o ngpmm)) ( ;u-]—():')_z—]— Az+0:?ﬂ))

= By Yp oy

Die zwischen den Barwerten der bisherigen und der
kiinftigen Ausgaben an Dividenden bestechende Glei-
chung (243) werden wir im zweltfolfrendcn Abschnitt
ableiten,

Die Gleichung (229) ldsst sich auch durch Addi-
tion der Formeln (228) und (184) erhalten. Es ergibt
sich alsdann

(230) (Zb)x+0 el —1.— uaf;"—l—t it

— (Dm+oo m+1)a:+11G +- +J)m~]—t 1 t—1 m)

I

1)’ (Da+t tG + D@—{—t—}—l t—]—IG;L' + s
+ D;r—l—n 1 1—1GT)
U/

T 1 (D:H—O 0 + ])w—1—1 17 = + + ])w—]—t t

+ e + D:,c—|—n~—-1 n—-lGa:)
= (& );:+0 Upto:im — n~tE9;+t () 0. 77

[siche die Gleichungen (121) und (160)]. Mit Hiilfe
dieser Gleichungen (229) oder (230) ldsst sich somit
nach ¢ Jahren der Barwert der kiinftigen Einnahnien
an Uberschiissen aus dem auf das Ende des ¢ Jahres
diskontierten Barwert der Einnahmen beim Eintritt,
sowie dem Barwert der bisherigen Einnahmen berechnen,
und ebenso ldsst sich der Barwert der bisherigen Hin-
14
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nahmen aus dem Barwert der auf Ende des ¢. Jahres
diskontierten Gesamteinnahmen und dem Barwert der
kiinftigen Hinnahmen ermitteln,

Setzen wir fiir den Barwert der kiinftigen Einnahmen
an Uberschiissen auf der linken Seite der Gleichung (229)
den Wert aus Gleichung (195) ein, so wird

(231) (W), 4+ 0+ H—I—H Yottt =T

_ (‘L);E—{-O x-}+0:m] "
Hieraus folgt

(239) (?'(’)a:—]—o 1] + v tGw:
mD;+t+1( D' —+0 ; R H_)
D; D;+t+1 a:—]-O: 77,[ o1 n—t—1]
Dl
Tt :
= D, etk o el ok st mima) — Yattts: iy, )
o
D!
= (g -
a+t

Diese Formel leitet sich auch direkt aus Gleichung
(228) ab; es ist némlich

(233) Dy (Woyo iy =0 (Dio o + Dpyy 1,
+ l_ l)x—]—t 1t—1 a:)

und analog
(234) cz:—]—t—]-—l (u)a,-l—o T =Y (Dm—i—o oy
+ch+11 {L+ +D"c+t1t1 m+Da’3+tt :c)

Durch Subtraktion der Formel (233) von (234) folgt

(235) D :Z:+t+1 (“)az+o AR ac H (“)ero ¥l

= D::H—t tGm
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Demnach 1st

D,
(236)  (u), 0+ G=- et

L) o T
/ )., e w0 : i1

welche Gleichung mit (232) iibereinstimmt. Wir haben
hier einc Rekursionsformel, welche zur Berechnung des
Barwertes der bisherigen Einnahmen an Uberschiissen
am Ende eines Versicherungsjahres aus dem Wert am
Ende des vorangehenden Jahres dient und umgekehrt.

2. Barwert der bisherigen theoretischen Einnahmen an

Uberschiissen fiir eine einzelne Versicherung ohne Anteil

an den Uberschiissen auf Ende eines Versicherungsjahres
berechnet.

Fiir die Versichcrungen ohne Anteil an den Uber-
schiissen ist der Barwert der Inkassoprovision auf den
Dividenden gleich 0, weil keine Dividenden zur Aus-
zahlung gelangen. Demnach ist der Barwert der bis-
herigen Einnahmen an Uberschiissen [siehe Gleichung
(226))]

(28T) (), 0 = (1 —B) 7, (Ao — (Db o
= Ao — Ay 7 — (e —Byz) (B

—y ((a)‘;.JrO a— Ao :_t[) — Ve

3. Barwert der bisherigen theoretischen Ausgaben an Divi-
denden fiir eine einzelne Versicherung mit Anteil an den
Uberschiissen auf Ende eines Versicherungsjahres berechnet.

Solange sich der Versicherte noch nicht im Di-
videndengenuss befindet, ist der Barwert der bisherigen
Ausgaben an Dividenden gleich 0. Wihrend dem
Dividendengenuss bezeichnen wir den Barwert der bis-
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herigen Ausgaben an Dividenden von 1%/ des Vertei-
lungsmassstabes am Ende des {. Jahres mit (D)m+0:7|.
Dieser Barwert ist fiir alle Dividendensysteme gleich

(238) | (L)ppo 7=

= 7;:;“( e Fom (11" F oy o (14
Fo A e P (L z"))

:Fl;(ﬁ;+c Fom T Dot cpaPomi T - -

gk ZSPERPERON B

Die Gesamtausgabe an Dividenden ist beim Dividenden-
satz y, — gleich

n|

(2 39) wmm Cb)a:—l—() T

Auf Grundlage der Formel (238) leiten wir fir
die verschiedenen Uberschusssysteme die Barwerte
der bisherigen Ausgaben an Dividenden ab, indem wir
fiir die Dividenden der einzelnen Jahre ihre Werte
einsetzen.

Ad System A. Am Ende des t. Jahres ist der Bar-
wert der bisherigen Ausgaben an Dividenden von 1°
der Primie fiir den einzelnen Dividendenbeziiger

(240) CD)GB{-O :T| — ____—@ E DP

= 0,01 ﬁmﬂ c|(a’);;+0 "

Ad System B. Fiir einen Dividendenbeziiger ist
am Knde des ¢. Jahres der Barwert der bisherigen
Ausgaben an Dividenden von 1°o der Primiensumme
gleich
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0,01 7 mt_l
(241) (Do =5 o, StD),

c

01
xn| ' ' 1
— _37 ( 1) (‘L afe Ax-{—t) + Sw—{—c Sw+t
—({t—o) N a’—{—t)
= 0,01,z ((e—1) @0 + o (T8 075

wobei  ((1a)),, , 7 den Barwert der bisherigen im Alter
« - ¢ mit 1 beginnenden und jahrlich um 1 bis zum
Alter @ 4 ¢ steigenden Rente angibt.

Ad System C. Der Barwert der bisherigen Aus-
gaben an Dividenden von 19, des Deckungskapitals
ist am Ende des ¢. Jahres fiir einen Dividendenbeziiger
gleich

0,01 1

) x40 Ti ])H—t ? D:,c—{—t th

(242) (D

Die zwischen den Barwerten der bisherigen und
der kiinftigen Ausgaben an Dividenden bestehende Glei-
chung (siche Abschnitt VIII, 1), leiten wir fiir einen
Dividendenbeziiger durch Addition der Gleichungen
(199) und (238) ab. Daraus folgt

(])m—{—c cqncn\ + D:n'+c+1 c—}—lgpmn_| + T

_l__ [).;L‘—I—t tgpmﬂ_ + T + D;c-|—7z n(Pmﬂ)

()

(Fj)ov—l—o @x—{—o:m? = n—t 3“—1-—?5 w0 nf1
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[siehe Gleichung (210)]. Diese (leichung lésst sich auch
direkt fiir jedes der drei Dividendensysteme ableiten.

Aus Gleichung (258) folgt fiir alle Dividenden-
beziiger der gesamte Barwert der bisherigen Ausgaben
nach ¢ Jahren zu |

(244) D;c-[-t (®);[-+0 g [)9’:—5—3 Fan
+ I).;a—]~0+1 c—I—l(j’:v;ﬂ + e + D:;c—l—t——l tmlwmﬂ
und nach ¢+ 1 Jahren zu

(245) =D

1)::3—{—t—|—1 (g)m4-0 tt1 ;6—1—6 c(];mm

- I):’C+c+1 1o oot Doy e Pomt Doty Yo
Die Differenz dieser beiden Gleichungen crgibt
(246) D -:c+t~i-1 (‘Q)erO:EGI — Doy (Q)Hﬂ 3]
=14 o’
Hieraus folgt

DF
@4 Dpoqt+ Fem = (Do~
x4t

Fiir einen Nicht-Dividendenbeziiger sind beide Seiten
dieser Gleichung gleich 0. Wir haben in der Glei-
chung (247) eine Rekursionsformel, mittelst welcher
wir fiir einen Dividendenbeziiger den DBarwert der
bisherigen Ausgaben an Dividenden am Ende eines
Jahres aus dem Barwert am Ende des Vorjahres und
umgekehrt berechnen konnen.

Aus den Gleichungen (212) und (213) folgt nach
einigen Umformungen die Differenz der Barwerte der
bisherigen Ausgaben an Dividenden fiir zwei Uber-
schusssysteme zu
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(248) Yo (Do — i(g)w%-o T
= 6 (v5m (Do — Wom Dio.7)
+ Bl (D yearm — iFarea9s)
— B d/m = ({Dm ST rz—tEﬂ;+t n‘Pfﬁl)

‘ b
——(waﬁf etn—t1 mn{ ®m+t - f+1)

1 nii [/
— ﬁ%:—[(t(L -0 m—{-O T — tpa:—l—t 2 Pam

1 b
— 5 l”’ xn] (t(L 240 Qm—l—o n—|—1§ T on—t :Jc+t nY mn|)

a b
( ®m+t 1 :U"Iﬂ :Dw—{—t:;—“—“tm‘)'

Am Ende des ¢ Jahres sind somit fiir zwei Di-
videndensysteme die Barwerte der bisherigen Aus-
gaben an Dividenden verschieden um die Differenz der
Barwerte der Inkassoprovisionen auf den sdmtlichen
auf das Ende des t. Jahres bezogenen Dividenden, ver-
mindert um die Differenz der Barwerte auf den kiinf-
tigen Dividenden. Diese Beziehung ist giiltig fiir Di-
videndenbeziiger bei derselben Bruttoprimie und der-
selben Berechnungsart des Deckungskapitals.

Fiir Nicht-Dividendenbeziiger ist die Differenz der
Barwerte der bisherigen Dividenden gleich Null, weil
noch keine Dividenden ausbezahlt wurden. KEs folgt
dies auch aus Gleichung (248), in welcher die rechte
Scite zufolge Gleichung (214) gleich 0 ist.

4. Barwert der bisherigen theoretischen Ausgaben an
Dividenden fiir eine einzelne Versicherung ohne Anteil an den
Uberschiissen auf Ende eines Versicherungsjahres berechnet.

Fir eine Versicherung ohne Anteil an den Uber-
schitssen ist der Barwert der bisherigen Ausgaben an
Dividenden gleich Null.
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5. Berechnung der theoretischen Uberschussreserve fiir eine
einzelne Versicherung mit Anteil an den Uberschiissen auf
Ende eines Versicherungsjahres.

Bei der retrospektiven Methode wird die Uber-
schussreserve definiert, als Differenz der Barwerte der
bisherigen theoretischen Einnahmen an Uberschiissen
und der Barwerte der bisherigen theoretischen Aus-
gaben an Dividenden. Die Uberschussreserve ist also
gleich dem Betrag der durch die Dividenden nicht auf-
gebrauchten Uberschiisse. Gemiss dieser Definition ist
die Uberschussreserve am Ende des ¢. Jahres, wenn
wir dieselbe mit () bezeichnen, gleich

(249) A U)a; = (u)w+0:-‘{|‘- — Y (®)m+o ik

wobei die Werte (), und (D), , 4 nach den in
den Abschnitten VIII, 1 und 3, abgeleiteten For-
meln einzusetzen sind und Yomi den theoretischen Di-
videndensatz angibt. Diese Gleichung ist fiir einen
Dividendenbeziiger giiltig; fiir einen Nicht-Dividenden-
beztiger ist die Uberschussreserve
(250) {U), =), o5

Setzen wir in Gleichung (249) fiir den Barwert
der bisherigen Einnahmen an Uberschiissen den Wert
aus Gleichung (230) und fiir den Barwert der bis-
herigen Ausgaben an Dividenden von 1°, des Ver-
teilungsmassstabes den Wert aus Gleichung (243) ein,
so ergibt sich

(251) A = M) o By o — Ut t:—t
— wmm (t(E):cho ®m+0 RS Qx-t-t:E—T—i——l_)
= (& );H—o (u’ero ) Yom @m+o ??fﬁ)
“t= Y ®m+t:3€~T+1 Uttt
— 07 .

T
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Demnach ergeben die beiden Berechnungsmethoden
denselben Wert fiir die theoretische Uberschussreserve.

Setzen wir in Gleichung (249) fiir den Barwert
der bisherigen Einnahmen den Wert aus Gleichung
(226) ein, so wird die Uberschussreserve fiir eineun
Dividendenbeziiger

(252) (U), = —8) 7 (@) 77— (Do
mgwﬂ () o — (@ — B ) (B,
— 7 (@0 — Wigo) — A=A Wiy O — V-
Hieraus folgt nach ciner Umstellung
(268)  (U),+ )V, =0—B)r 4 (a);,fo 4
— @0 — Whorg— Ao — (@ —B7,m) {B), s
—A@@ﬁmwhmg—aém%m@Hw.

Der gesamte Sicherheitsfonds, bestehend aus der
Uberschussreserve und dem Deckungskapital, ist somit
nur abhéingig von den einbezahlten Prdmien, den bis-
herigen Ausgaben an Versicherungssummen, Riickkaufs-
summen, Yerwaltungskosten und Dividenden, sowie
von der Hohe des Zinsfusses. Das Deckungskapital
der einzelnen Versicherungsjahre spielt bei der Be-
rechnung des Sicherheitsfonds keine Rolle

Die Uberschussreserve ist fiir einen Nicht-Divi-
dendenbeziiger zufolge Gleichung (252) gleich

254) (U), = —B) 7z @0 — Doy
T (A):-io | (A)m+o A (a— ﬁﬂwﬂ) t(E);H-O

== ((a’);;_l_(j;tl (A);r+0 ¢ th'
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Die Uberschussreserve kionnen wir auch erhalten
durch Einsetzen der Werte von (u) o und (D), . Y
aus den Gleichungen (236) und (247); damus ergibt sich

(#09) (U), =

Di DF
__xH ' at1
T DL, @0z — ¥ G — ‘pmﬂ( D, (D) 0.7

1% ;Tl)

D'
_ +i4-1 i
T 13’ t+1( U) + wmm tSon — tGm :

Diese Rekursionsformel stimmt mit der Formel (219)
iiberein.

Aus der ersten Gleichung (248) folgt unter Be-
nutzung der Gleichung (227)

(256) d’i;{; (@)i—ko - frnl (@)T—PD i (u)m.{_o 7
(n):z,~|—0 it + s (T/mn (gm—i—t i n—t1 nAtEafz—H n(f’;ﬂ)u—

b T b
— 5 wwm (gm—{—t n—t41 ﬂ—tbar,w}t ng"'mM)

b
(wa,m x-t: n— t+1 :mz| ’D,H_t yz_t_*_h))
woraus
(257) {0)y— o U) =y, @ ®§+t 1]

b b
— wmhl é’m-{—t:n—t—i—l s [wmn a+t n—t1
! a b b T b \
.—— -rlthx+t 2Fa m) — ww n| (®w+t ca—t1 T n—t et nwwﬁ}} )

Die Differenz der Uberschussreserven ist nach der
retrospektiven Methode fiir zwei Dividendensysteme
gleich der Differenz der Barwerte der kiinftigen Aus-
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gaben an Dividenden, gekiirzt um die Differenz der
Barwerte der Inkassoprovisionen auf den kiinftigen
Dividenden, resp. gleich der um die Inkassoprovision
gekiirzten Differenz der Barwerte der kiinftigen Di-
videnden.

Fiir Nicht-Dividendenbeziiger ist die Differenz der
Uberschussreserven nach zwei Systemen zufolge den
Gleichungen (257) und (214) gleich Null. Es ergibt sich
dies iibrigens auch aus den Gleichungen (250) und (227).

Aus der Gleichung (257) folgt fiir Dividenden-
beziiger unter Benutzung von Gleichung (185)

5 7]
b b
— ‘U’in—; ®$+t e Y $m+t et

a b )
T (?’tn;+t sn—t %a:—+—t cn—t
Tl b
_ fUn: T tUa: i

Dic Differenz der Uberschussreserven ist demnach
nach der prospektiven und retrospektiven Berechnungs-
methode dieselbe, wie es zufolge Gleichung (251) sein
muss. Diese Bezichungen haben nur Giiltigkeit bei
derselben Bruttoprimie 7 .. und derselben Berech-

2|
nungsart des Deckungskapitals.

6. Berechnung des theoretischen Verlustes fir eine ein-
zelne Versicherung ohne Anteil an den Uberschiissen auf
Ende eines Versicherungsjahres.

Fiir eine Versicherung ohne Anteil an den Uber-
schiissen ist der Barwert der Ausgaben an Dividenden
gleich 0. Somit ist der am Ende des ¢. Versicherungs-
jahres vorhandene Uberschuss, resp. Verlust durch die
Gleichung (237) gegeben. Aus derselben folgt
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(259)  (Wypoq+ Vo =0—BA a5 @40
T (Z).rrl—i—o :mﬂ T (A)Z,ﬁ}.,o 2 o (‘4)’;{—0 :?]

Demnach ist am Ende des ¢ Jahres die Summe aus
dem Barwert der bisherigen Uberschiisse und dem
Deckungskapital, von den in den vorangehenden Jahren
eingestellten Deckungskapitalien unabhingig.

IX. Berechnung des Deckungskapitals nach neun
verschiedenen Grundlagen fiir die Versicherungen
mit Anteil an den Uberschiissen.

Bei der Berechnung des Deckungskapitals unter-
scheiden wir zwei verschiedene Methoden, indem wir
das Deckungskapital @) als Differenz zwischen dem
Barwert der Ausgaben an Versicherungssummen, even-
tuell mehr Riickkaufssummen und Verwaltungskosten,
und dem Barwert der IHinnahmen an Netto- oder
Bruttopriimien, nach den Grundlagen erster oder
zweiter Ordnung definieren und 0) als Barwert der
Bruttoprdmiendifferenz, ebenfalls nach den beiden
Grundlagen erkldren. Von anderen Berechnungsarten
des Deckungskapitals mittelst Bruttoprdmien wollen
wir hier absehen.

1. Berechnung des Deckungskapitals, als Differenz der Bar-

werte der Kiinftigen Ausgaben an Versicherungssummen

und der kiinftigen Einnahmen an Nettoprdmien, nach den
Grundlagen erster Ordnung.

Bei der sogenannten Nettomethode wird das Dek-
kungskapital ohne Beriicksichtigung der Abschluss-
provision berechnet. Das Deckungskapital ist am Ende
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des t. Jahres fiir die gemischte Versicherung 1 des
x-Jihrigen, fillig nach n Jahren, gleich

(260) iV Am—l—t: n—t Pmm Syt t: gy ?
wobei die Nettoprimie

(261) P = mtiusl

Sind die Versicherungssummen im Todesfall erst als
am Ende des Sterbejahres zahlbar vorausgesetzt, so

tritt A, =, resp. 4 . . an Stelle von Zmﬂ;ﬁ '
resp. AH—G:W'

Wird ein Teil der Abschlusskosten mit « °/o0 der
Versicherungssumme erst im Laufe der Jahre amor-
tisiert, wéhrend der Rest mit a, °/o0 der Versicherungs-

summe sofort beim Abschluss zu tilgen ist, wobei
(262) a +a,=a,

so ist das Deckungskapital nach ¢ Jahren

(263) V= ot ] Pagm_‘_Piﬁ[)a‘m—i—t:ﬁ—_—i

HF Z
::tvcc - Pxﬂ a‘w+t:m '
Hier ist t‘T7m das ungezillmerte Deckungskapital und
P die Zillmerprémie zur Amortisation der Abschluss-
kosten von a, °/o0 der Versicherungssumme. Die Zillmer-
primie berechnet sich zu

ey

(264) P=—
8‘9:4—0:%1
Die Formel (263) ergibt als Deckungskapital fiir
t==0 den Betrag — a . Hierzu ist zu bemerken, dass
dieser Wert bei der Berechnung des Uberschusses fiir
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das erste Jahr, sowie des Barwertes der Einnahmen
an Uberschiissen beim Rintritt nicht benutzt werden
darf, weil hierbei die gesamte Abschlussprovision ab-
gezogen wird. |

Wird die ganze Abschlussprovision durch Primien
amortisiert, so ist in der Formel (264) statt « der
Wert a einzusetzen.

Als Grundlagen erster Ordnung wihlen wir die
Tafel M W I bei einem Zinsfuss von 3!/2°%, wobei
wir voraussetzen, dass dic Sterbesummen am Ende des
Sterbejahres zahlbar sind. Die Deckungskapitalien
berechnen wir unter drei Voraussetzungen, nédmlich
a) auf Grundlage der reinen Nettopramie (1. Methode),
b) auf Grundlage einer Zillmerquote von 12%/> /oo
(2. Methode) und ¢) auf Grundlage einer Zillmerquote
von 30°%0 der Versicherungssumme (3. Methode). Die
nach diesen Methoden fiir die gemischte Versicherung,
Kintrittsalter 30, Verfall nach 25 Jahren, fiir 10 000
Versicherungssumme berechneten Deckungskapitalien
sind in den ersten drei Kolumnen der Tabelle 9 ent-
halten. Wie schon bekannt ist, gibt die Nettomethode
die grossten Deckungskapitalien; diese werden um so
kleiner, je grosser die Zillmerquote gewihlt wird. Bei
einer Zillmerquote von 30 °/o0 wird das Deckungskapital
am knde des ersten Jahres negativ.

Aus den drei ersten Kolumnen der Tabelle 10 sind
die jiahrlichen Uberschiisse zu entnehmen, welche sich
fiir die drei Uberschusssysteme nach den drei Berech-
nungsarten des Deckungskapitals auf Grundlage der
ausreichenden Priimien ergeben. Die jihrlichen Uber-
schiisse sind bei derselben Berechnungsmethode des
Deckungskapitals fiir die verschicdenen Uberschuss-
systeme nur um die Differenzen der Inkassoproyisionen
auf den Dividenden von einander verschieden.
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Wird das Deckungskapital nach der Nettomethode
berechnet, so ergibt das erste Versicherungsjahr auf
jeder einzelnen Versicherung einen starken Verlust.
Wenn eine Zillmerquote von 12%/3°0 verrechnet
wird, so zeigt das erste Versicherungsjahr ebenfalls
noch einen, wenn auch kleineren Verlust. Bei einer
Zillmerquote von 30° ergibt dagegen das erste
Versicherungsjahr einen Uberschuss. Fiir die iibrigen
Versicherungsja?re ist der jdhrliche Uberschuss am
grossten, wenn das Deckungskapital nicht gezillmert
wird, am kleinsten bei einer Zillmerung des Deckungs-
kapitals von 30°. Im iibrigen zeigen die jéhrlichen
Uberschiisse denselben Verlauf. Fiir die finf ersten
Versicherungsjahre ist der Uberschuss nur von der
Berechnungsart des Deckungskapitals abhingig. Mit
dem 6. Versicherungsjahr findet cin Sprung wegen der
Inkassoprovision auf den Dividenden statt. Die Uber-
schiisse steigen bis zum 16. Versicherungsjahr, um von
dort an wieder abzunehmen.

Dic Barwerte der Einnahmen an Uberschiissen sind
beim Eintritt, wie auch Tabelle 11 zeigt, fiir dasselbe
ﬁberschusssystem von der Berechnungsmethode des
Deckungskapitals unabhiingig; sie sind dagegen fir die
verschiedenen Uberschusssysteme um die Barwerte der
Inkassoprovisionen auf den kiinftigen Dividenden von
einander abweichend. Am knde der folgenden Ver-
sicherungsjahre sind die Barwerte der Uberschiisse,
ausser vom Deckungskapital am Ende der einzelnen
Jahre, ebenfalls von den Barwerten der Inkassoprovi-
sionen auf den kiinftigen Dividenden abhingig. Die
Barwerte der Uberschiisse haben ihr Maximum bei der
ersten und zweiten Berechnungsmethode des Deckungs-
kapitals am Ende des ersten Versicherungsjahres, bei
der dritten Berechnungsmethode am Ende des 0. Ver-
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sicherungsjahres. Am Ende des n. Versicherungsjahres
ist der Barwert der EKinnahmen gleich 0. Wird das
Deckungskapital nach der Nettomethode berechnet, so
sind die Barwerte der Uberschiisse vom Ende des
crsten Versicherungsjahres an griosser als bei der Be-
rechnungsmethode mit 12%/2%/p0 Zilimerung. Diese sind
wieder grosser als bei der Berechnungsmethode mit
30900 Zillmerung.

Aus den letzten drei Kolumnen der Tabelle 12 sind
die Barwerte der gesamten Ausgaben‘r an Dividenden
zu entnehmen. Diese sind von der Berechnungsweise
des Deckungskapitals unabhéingig. Vom Ende des 0. bis
5. Versicherungsjahres sind die Barwerte der Ausgaben
an Dividenden fiir die drei Uberschusssysteme um die
Barwerte der Inkassoprovisionen auf den kiinftigen
Dividenden von einander abweichend. Vom Ende des
6. Versicherungsjahres an zeigen die Barwerte der
Ausgaben einen vom Uberschusssystem abhiingigen
ganz verschiedenen Verlauf. Beim System 4 der gleich-
bleibenden Dividende nehmen die Barwerte der Aus-
gaben vom KEnde des 5. Versicherungsjahres an be-
stindig ab. Beim System B der nach der Primien-
summe steigenden Dividende nehmen die Barwerte
der Ausgaben bis zum Ende des 10. Versicherungsjahres
zu, um von dort an abzunehmen. Einen dhnlichen Ver-
lauf zeigen die Barwerte der Ausgaben beim System C der
im Verhéltnis des Deckungskapitals steigenden Dividende,
bei dem das Maximum aufdasEnde des11. Versicherungs-
jahres fillt. Die Barwerte der Ausgaben sind vom Ende
des 6. Versicherungsjahres ab am kleinsten nach dem
System A; das System B zeigt mittlere, das System ('
die hochsten Werte. Am Ende des 25.Versicherungsjahres
sind die Barwerte der Ausgaben gleich der mit der
Versicherungssumme auszuzahlenden Schlussdividende.
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Die Tabelle 13 enthélt in den drei ersten Kolumnen
die Uberschussreserven nach den drei Berechnungsarten
des Deckungskapitals und fiir die drei Uberschusssysteme.
Am Ende der finf ersten Versicherungsjahre sind die
Reserven fiir alle drei Uberschusssysteme, bei der nim-
lichen Berechnungsweise des Deckungskapitals, diesel-
ben. Wird das Deckungskapital nach der Nettomethode
berechnet, so ist die Uberschussreserve nach einem und
zwel Jahren negativ. Ebenso ist die Reserve nach
einem Jahr negativ, wenn das Deckungskapital mit
121/5%40 Zillmerung ermittelt wird. Die Uberschuss-
reserven haben die kleinsten Werte bei der Berech-
nung des Deckungskapitals nach der Nettomethode,
mittlere Werte bei der Berechnung des Deckungs-
kapitals mit 12'/2°00 Zillmerung und die grossten
Werte, wenn das Deckungskapital mit 30°/y Zillmer-
quote berechnet wird. Nach Uberschusssystemen be-
trachtet, sind die Uberschussreserven am kleinsten fiir
das System A der gleichbleibenden Dividende ; sie haben
mittlere Werte fiir das System B der nach der Primien-
summe steigenden Dividende, und die hochsten Werte
beim System € der nach dem Deckungskapital stei-
genden Dividende. Beim Uberschusssystem 4 findet
sich das Maximum der Uberschussreserve nach fiinf
Jahren; beim System B steigt die Reserve bis zum
Ende des 15., resp. 16. Versicherungsjahres, um von
dort an wieder abzunehmen; beim System (' findet
sich das Maximum der Reserven nach 16, bzw. nach
17 Jahren. Nach 25 Jahren ist die Uberschussreserve
gleich der Schlussdividende.

Aus der Tabelle 14 sind fiir die drei Uberschuss-
systeme die Betridge der Versicherungsfonds, d. h. der
Uberschussreserven mehr den Deckungskapitalien zu
entnehmen. Die Versicherungsfonds sind, wie nachge-

15
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wiesen wurde, unabhéngig von der Berechnungsart des
Deckungskapitals. Am Ende der fiinf ersten Versiche-
rungsjahre sind die Versicherungsfonds fiir alle drei
Uberschusssysteme dieselben. Die Versicherungsfonds
steigen fortwéhrend, bis sie am Ende der Versicherungs-
zeit den Betrag der Versicherungssumme mehr der-
Schlussdividende erreicht haben. Die Versicherungs-
fonds sind am kleinsten fiir das Uberschusssystem A4,
weil bei diesem schon mit dem 6. Jahre erhebliche
Dividenden ausgerichtet werden. Beim System [ er-
reichen die Versicherungsfonds mittlere und beim Sy-
stem C die hochsten Werte.

2. Berechnung des Deckungskapitals, als Differenz der Bar-

werte der kiinftigen Ausgaben an Versicherungssummen und

der kiinftigen Einnahmen an Bruttoprdmien, resp. an Netto-

prdmien mit Verrechnung der Verwaltungskosten, nach den
Grundlagen erster Ordnung.

- Wir berechnen das Deckungskapital nach zwei
verschiedenen Methoden, indem wir den Barwert der
Ausgaben an Versicherungssummen nach den Grund-
lagen erster Ordnung vermindern um den Barwert
a) der tarifméssigen Bruttoprimie ohne irgendwelche
Anrechnung von Verwaltungskosten (4. Methode),

b) einer unter Verrcchnung der Verwaltungskosten
aus der Bruttoprdmie abzuleitenden Nettoprimie
(5. Methode).

Als Grundlage erster Ordnung dient wieder die
Tafel M. W. I bei einem Zinsfuss von 3!/2%o, nach
der die Barwerte der Einnahmen an Primien und der
Ausgaben an Versicherungssummen zu berechnen sind.

Ad ). Nach den getroffenen Voraussetzungen ist
das Deckungskapital ohne Verrechnung von Verwal-
tungskosten
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abtin—t  lan a'a:-l—t:n—t )

(265) th:
wenn die Sterbesummen als unmittelbar nach dem

Todesfall zahlbar vorausgesetzt werden.

Ad 0). Wir konstruieren eine Nettoprimie P -,
indem wir die Bruttoprdmie um die den Verwaltungs-
kosten entsprechende Primie kiirzen. Wir finden diese
Nettoprimie aus der Gleichung
(266) g‘BaJn_} a’;v—i—():ﬂ — ﬂ:m'n_[ a‘m-l—o:?T[

= /‘))ﬂmﬁ a’m+0:7§_ ya’m—}—o:ﬂ’
so dass die gesuchte Nettoprdmie gleich wird

a

267)  P=(1—B)m, — —7.

xn]

a’m—{—o:—n_\
Das Deckungskapital wird nach ¢ Jahren gleich
(268) - th - Z;v-{—t:ni_t T g’Bwﬂ a’m-ﬁ—t: n—t, -

Die Nettoprimic berechnet sich, da

1, == 0,040.9760

Oégj_!—e— —0,001.9637
B 7,5 = 0,000.8195
y = 0,002
Al SE;UE\‘ o= W

In der Tabelle 9 geben wir in der vierten und
fiinften Kolumne die nach den Formeln (265) und (268)
unter der Voraussetzung berechneten Deckungskapi-
talien, dass die Sterbesummen am Ende des Sterbe-
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jahres zahlbar seien. Nach dieser Tabelle sind die Dek-
kungskapitalien am KEnde des 1. bis 4. Versicherungs-
jahres negativ, wenn sie nach der 4. Methode mit der
tarifmfissigen Bruttoprimie bestimmt werden, wihrend
sic am Ende des 1. und 2. Versicherungsjahres negativ
ausfallen, wenn sie nach der 5. Methode mit der um
die Verwaltungskostenprimie gekiirzten Bruttoprimie
berechnet werden. Nach der 4. Methode ergeben sich
kleinere Deckungskapitalien als nach der 5. Methode;
die anfinglich grossen Differenzen nehmen aber mit
zunehmender Versicherungsdauer immer ab. Die nach
der 4. und 5. Methode berechneten Deckungskapi-
talien sind durchgehends kleiner als die nach der
1. bis 3. Methode erhaltenen Werte. Die Differenzen
sind am grossten zwischen den nach der 1. und 4. Me-
thode berechneten Werten, am kleinsten zwischen den
Deckungskapitalien nach der 3. und 5. Methode.

Die jihrlichen Uberschiisse sind fiir die gemischte
Versicherung 10.000, nach den beiden Berechnungs-
methoden des Deckungskapitals und fiir die drei
Uberschusssysteme, aus der 4. und 5. Kolumne der
Tabelle 10 zu entnehmen. Die Uberschiisse der fiinf
ersten Versicherungsjahre sind fiir alle drei Uberschuss-
systeme bei der nédmlichen Berechnungsweise des
Deckungskapitals dieselben. Die Uberschiisse des ersten
Versicherungsjahres sind, entsprechend den niedrig
cingesetzten Deckungskapitalien, ausnahmsweise hoch,
und zwar bei der 4. Berechnungsmethode mehr als
doppelt so hoch wie bei der 5. Methode. Fiir die fol-
genden Jahre sind dagegen die Uberschiisse auffallend
klein, und zwar bei der 4. Methode viel kleiner als
bei der 5. Methode; sie nehmen vom 3. Versicherungs-
jahre an zu und erreichen das Maximum im 16. Ver-
sicherungsjahre, um von dort an wieder abzunehmen.
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Vergleichen wir die jihrlichen Uberschiisse, welche sich
nach der 4. und 5. Berechnungsmethode des Deckungs-
kapitals ergeben, mit denen nach der 1. bis 8. Berech-
nungsmethode, so zeigen sich erhebliche Unterschiede,
indem nach der 4. und 5. Methode dic Uberschiisse des
ersten Versicherungsjahres sehr bedeutend grosser, die
der folgenden Versicherungsjahre dagegen zum Teil be-
trichtlich kleiner als nach der 1. bis 3. Methode ausfallen.
Dic Barwerte der EKinnahmen an Uberschiissen
(siche die 4. und 5. Kolumne der Tabelle 11) sind beim
Eintritt nur vom Dividendensystem, nicht aber von der
Berechnungsweise des Deckungskapitals abhiéingig. Sie
sind fiir die verschiedenen Dividendensysteme bei der-
selben Berechnungsmethode des Deckungskapitals um
die Differenzen der Barwerte der Inkassoprovisionen
auf den Dividenden abweichend. Die Barwerte der
Kinnahmen weisen vom 0. bis zum 1. Versicherungs-
Jahre eine starke Abnahme auf, dic besonders betricht-
lich bei der 4. Berechnungsmethode ist. Nach der
4. Methode nehmen die Barwerte bis zum Ende des
4. Versicherungsjahres zu, um von dort an abzunehmen
bei der 5. Methode nehmen die Barwerte vom 1. Ver-
sicherungsjahr an fortwihrend ab. Die Vergleichung
der Barwerte der Einnahmen nach der 4. und 5. Be-
rechnungsmethode des Deckungskapitals mit denen nach
der 1. bis 3. Methode zeigt, dass, abgeschen von.den
Barwerten nach 0 Jahren, welche immer gleich sind,
dic Barwerte nach der 4. Methode gegeniiber den
Werten nach der 1. bis 3. Mcthode erheblich kleiner
sind, wihrend die Barwerte nach der 5. Methode von
denen nach der 1. bis 3. Methode weniger abweichen.
Die Barwerte der Ausgaben an Dividenden in
Tabelle 12 sind, wie bereits ausgefithrt, von der Be-
rechnungsweise des Deckungskapitals unabhingig.
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Aus der 4. und 5. Kolumne der Tabelle 13 sind
die Uberschussreserven zu entnehmen. Am Ende der
fiinfersten Versicherungsjahre sind die Reserven von dem
Uberschusssystem unabhingig. Vom 6. Versicherungs-
jahre an nehmen die Reserven heim Uberschusssystem 4
fortwihrend ab, beim Uberschusssystem B steigen sie
bis zum 11., resp. 13. Versicherungsjahr, beim System C
bis zum 13., resp. 15. Versicherungsjahr, um vom
Maximalwert an immer abzunehmen. Am Ende des
25. Versicherungsjahres ist die Uberschussreserye gleich
der Schlussdividende. Die Uberschussreserven sind bei
der 4. Berechnungsmethode des Deckungskapitals durch-
gehends grosser als bei der 5. Methode. Entsprechend
den hohen Uberschiissen des crsten Versicherungsjahres
sind die Uberschussreserven von Anfang an sehr hoch,
und zwar zum Teil verhéltnisméssig viel hoher, als
wenn die Deckungskapitalien nach der 1. bis 3. Me-
thode berechnet werden.

Die Tabelle 14 gibt die Betrige des Sicherheits-
fonds, welche, wie schon frither erwihnt, von der Be-
rechnungsart des Deckungskapitals unabhiingig sind.

3. Berechnung des Deckungskapitals, als Differenz der Bar-

werte der kiinfligen Ausgaben an Versicherungssummen,

Riickkaufssummen und Verwaltungskosten und der kiinftigen

Einnahmen an Brutto-, resp. Nettoprdmien, nach den Grund-
lagen zweiter Ordnung.

Wir ermitteln das Deckungskapital nach zwei ver-
schiedenen Methoden, indem wir vom Barwert der
Ausgaben an Versicherungssummen, Riickkaufssummen
und Verwaltungskosten abziehen

a) den Barwert der tarifmissigen DBruttoprimie

(6. Methode),
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b) den Barwert der Nettoprimie, welche zur Dek-
kung der Ausgaben an Versicherungssummen,

Riickkaufssummen und Verwaltungskosten hin-
reicht (7. Methode).

Ad a). Wird der Barwert der Einnahmen mittelst
der tarifméssigen Bruttopriamie berechnet, so ergibt
sich das Deckungskapital am Ende des ¢ Jahres zu

(269) V=

¢!
‘h Z;J—H:?T:f + Agf}mt:%{:i -+ A:s:—t:%:b + B,y a‘;c+t:n_——t'
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Das Deckungskapital nach 0 Jahren wird sich ent-
sprechend nach der Formel berechnen

@0) V= Ayt A+ AL

-0 w--0:n]
> 1 o [
+o—5 o] =+ y(a'sw!-o:m B Aw+0=m) o (1 —B) o] a’$+9:”~|

Nach dieser Formel ergibt sich ecin negativer Wert
des Deckungskapitals, den wir aber fiir unsere Berech-
nungen nicht beniitzen konnen, indem wir das Dek-
kungskapital unmittelbar vor dem Eintritt gleich 0
gesetzt haben.

Setzen wir den Wert des Deckungskapitals nach
Gleichung (269) in der Gleichung (112) fiir den Uber-
schuss des (# 4 1). Jahres ein, so geht derselbe iiber in
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Hier ist nach den-Gleichungen (188) bis (192)

D, ’
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Setzen wir diese Werte in Gleichung (271) ein, so folgt

277) G, ==
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Der Uberschuss des (¢ - 1). Jahres ist demnach gleich
dem zum Zinsfuss von 4% auf Ende des Jahres auf-
gezinsten Wert der Inkassoprovision auf der Dividende
dieses Jahres, so dass vor Beginn des Dividenden-
bezuges ein Uberschuss iberhaupt micht erzielt wird.

Eine Ausnahme macht das erste Versicherungsjahr,
fiir welches die Gleichung (277) nicht mehr giiltig ist,
50 dass fiir dassclbe eine besondere Gleichung abzu-
leiten ist. Der Uberschuss des ersten Versicherungs-
jahres ist nach Gleichung (115)



— 210 —
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Wir haben hier den Ausdruck
(279) V. —I—i')—OV:; (1+4+:4)=0

addiert, wobei |V das Deckungskapital nach 0 Jahren
zufolge Gleichung (270) bedeutet. Setzen wir fir die
Deckungskapitalien in Gleichung (278) ihre Werte ein,

- 50 hebt sich die Abschlussprovision « auf, und es folgt
durch eine analoge Ableitung wie vorhin

(280) G=— T 1 +).

Hier ist das Deckungskapital |V negativ, so dass der
aufgezinste Uberschuss des ersten Jahres gleich dem
um ein Jahr aufgezinsten absoluten Wert des Dek-
kungskapitals nach 0 Jahren ist.

Setzen wir in der Gleichung (120) fiir das Dek-
kungskapital nach 0 Jahren den Wert aus Gleichung
(270) cin, so folgt der Barwert der Uberschiisse nach
0 Jahren zu

(281) u

x—}—o:ﬂ:ﬁwwﬁ (Qw—ﬁ-():m T 9;4—0 'n(p.vfi)——o Voi'
Der Barwert der Uberschiisse ist somit nach 0 Jahren
gleich dem absoluten Wert des Deckungskapitals nach
0 Jahren, mehr dem Barwert der Inkassoprovision auf
den kiinftigen Dividenden. ‘

Da der Barwert der Einnahmen an Uberschiissen
beim Eintritt gleich dem Barwert der Ausgaben an
Dividenden sein muss, so besteht die Gleichung
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Somit ist beim Eintritt der um die Inkassoprovision
verminderte Barwert der kiinftigen Ausgaben an Di-
videnden gleich dem absoluten Wert des Deckungs-
kapitals nach 0 Jahren.

Wird in der Gleichung (182) der Wert des Dek-
kungskapitals nach ¢ Jahren cingesetzt, so erhalten wir
nach ¢ Jahren den Barwert der kiinftigen Einnahmen
an Uberschiissen zu

(284)

U tim—t
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= B Yo (Do imtri — ntBips aPar))

also gleich dem Barwert der Inkassoprovision auf den
kiinftigen Dividenden.

Die Uberschussreserve ist nach 0 Jahren als Dif-
ferenz der Barwerte der Ausgaben an Dividenden und
der Einnahmen an Uberschiissen gleich
(285) U, =1, D

zn| a0 n4 —%m-}-o:'ﬂ

— (1_6) wwm{Dw—H):m‘ —I_ﬁwmn_! nEm’-l-O n(pmﬂ—‘_ovagz :
Die Uberschussreserve folgt mach ¢ Jahren, wenn in

Gleichung (217) der Barwert der Kinnahmen nach
Gleichung (284) eingesctzt wird, zu

(286) U, =0 —8),-D
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Die Uberschussreserve ist deshalb nach ¢ Jahren gleich
dem um die Inkassoprovision gekiirzten Barwert der
kiinftigen Ausgaben an Dividenden.

Ad b). Nach den Grundlagen zweiter Ordnung
konstruieren wir cine Nettoprimie £ .., aus welcher
alle Ausgaben fiir Versicherungssummen, Riickkaufs-
summen und Verwaltungskosten gedeckt werden konnen.
Diese Nettopriimie finden wir mit Hiilfe der Gleichung

287) Poa,,a=4d, ot dlem+ Ao
+a—+ 5 o (Bprop— )7 (ax_;_o;m — A;+o:m)'

Hier haben wir die Riickkaufswerte, nach denen die
Barwerte der Riickkaufssummen zu berechnen sind,
als gegeben vorausgesetzt und sie von den nach den
Grundlagen zweiter Ordnung zu berechnenden Dek-
kungskapitalien als unabhiingig betrachtet. Aus der
Gleichung (287) folgt alsdann die Nettoprimie

, 1 re
(288) P - af”“( a4-0: 7] + m+0 7| + Aa:—}—o:m + “)

x+0: 7|
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Auf Grundlage dieser Nettoprimie ergibt sich das

Deckungskapital nach ¢ Jahren zu

(289) V,“A’th n—t I imt i, +Aa:+t n—t
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und nach 0 Jahren zu
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Die Nettoprimie P, -, eines 30 Jahre alt Kinge-
tretenen berechnet sich fiir die gemischte Versiche-
rung 1, fillig nach 25 Jahren, auf die folgende Weise.
Hs ist

I, == 0,326.715
T

AT = 0,006.401

e 3
A%—H):’le = 0,014.761

o = 0,030
Y8, — 0,027,814
B,z 8,0z — 0,011.397
0,417.088
fer, = 0,000.819
yA” | —0,000.074
0,416.195
0416195
S0 daSS ""ﬁ = m S 07029.9274.

Diese Nettopré’nmie ist etwas grosser als die Brutto~
primie fiir die Versicherung ohne Anteil an den Uber-
schiissen (siehe Abschnitt V, 6). Dies erklart sich da-
durch, dass hier die Inkassoprovision auf der Brutto-
primie mit Anteil an den Uberschiissen zu verrechnen ist.

Auf Grundlage der hier definierten Nettoprémien
und Deckungskapitalien lisst sich fir den Uberschuss
des (¢ 4 1). Jahres nach Gleichung (112) ein anderer
Wert ableiten. Setzen wir in Gleichung (112) fiir die
Deckungskapitalien nach ¢ und ¢ - 1 Jahren die ent-
sprechenden Werte nach Gleichung (289) ein, so folgt
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Durch Anwendung der Gleichungen (272) bis (276)
folgt hieraus
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Fiir das erste Versicherungsjahr ldsst sich der aufge-
zinste Uberschuss nach Gleichung (115) auch schreiben
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(293) G,= V. (1+75)
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indem hier das Deckungskapital nach 0 Jahren gleich
0 1st. Da sich in dieser Gleichung die Abschlussprovi-
sion « durch Hinsetzen der Werte fiir die Deckungs-
kapitalien aufhebt, so folgt durch eine analoge Ab-
leitung wie vorhin

(294) &=z — Py (1 4.

Aus den Gleichungen (292) und (294) ist zu ersehen,
dass der jihrliche aufgezinste Uberschuss ciner Ver-
sicherung fiir die dividendenfreien Jahre gleich der um
ein Jahr zum Zinsfuss von ¢’ °/y aufgezinsten Differenz
zwischen Brutto- und Nettoprdmie, also gleich einer
konstanten Zahl ist, und dass er fiir die Dividenden-
jahre gleich dieser konstanten Zahl, erhoht um die
aufgezinste Inkassoprovision auf der Dividende des
betreffenden Jahres ist. Beim System der gleichblei-
benden Dividende ist demnach der aufgezinste Uber-
schuss der Dividendenjahre ebenfalls konstant, wihrend
fiir die steigenden Dividendensysteme vom (¢ - 1). Jahre
an eine schwache Zunahme der Uberschiisse stattfindet.
Hierbei ist die Differenz

7= 0,040.9760
P =0,029.9274
— P! —0,011.0486

-‘/T ==
zn|

Aus der Gleichung (120) folgt der Barwert der
theoretischen Einnahmen an Uberschiissen beim Ein-
tritt nach einer kleinen Umformung zu
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Da beim Eintritt der Barwert der Einnahmen an Uber-
schiissen nach Gleichung (146) gleich dem Barwert
der Ausgaben an Dividenden sein muss, so ist

(296)  (Tom— Po) By T B Vaig (Doorip

- 'ilER:J—l—O n(pa,n_]) — wx?ﬂ gm—}-o im0

Wworaus
(297) Fom— Lomr) By
= (1—5) f,me ®m+0:n"7_; —+ 5 Yot "ESL-FO P
Bezeichnen wir die Differenz = e = P o als

Préamicnzuschlag, so ist der Barwert desselben beim
Eintritt gleich dem um die Inkassoprovision gekiirzten
Barwert der kiinftigen Dividenden. Durch den Prémien-
zuschlag werden somit die sémtlichen Dividenden, ab-
ziiglich der Inkassoprovision auf denselben gedeckt.
Aus der Gleichung (297) folgt die Bruttoprimie zu
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(299) e
1
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den Primicnzuschlag zur Deckung der um die Inkasso-
provision gekiirzten Dividenden bedeutet. Die Glei-
chung (298) konnte auch zur Berechnung der aus-
reichenden Bruttoprdmie verwendet werden; sie wire
aber zu diesem Zwecke entsprechend umzuformen.

Der Barwert der Einnahmen an Uberschiissen folgt
am Hnde des 7. Jahres aus Gleichung (182) nach einer
kleinen Umformung zu

(300) w =

att:in—t
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indem sich die iibrigen Glieder nach Gleichung (289)
aufheben. Aus den Gleichungen (295) und (300) folgt,
dass der Barwert der Einnahmen an Uberschiissen am
Ende der verschiedenen Versicherungsjahre gleich ist
dem Barwert des Priimicnzuschlages, vermehrt um den
Barwert der Inkassoprovision auf den Dividenden. Es
sind dies somit zwei bequeme Formeln zur Berechnung
des Barwertes der Einnahmen an Uberschiissen, sofern
der Barwert der Ausgaben an Dividenden bereits be-
kannt ist.
16
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- Setzen wir fiir den Barwert der Einnahmen an
Uberschiissen in  Gleichung (217) seinen Wert aus
Gleichung (300) ein, so ergibt sich die Uberschuss-
reserve nach ¢ Jahren zu

(301) U =

S
R o\ r /
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Dic Uberschussreserve ist deshalb gleich dem um die
Inkassoprovision gekiirzten Barwert der kiinftigen Di-
videnden, vermindert um den Barwert der Primien-
zuschldge. Wir haben damit eine bequeme Formel zur
direkten Berechnung der Uberschussreserve erhalten.
Diese Formel kann aber auch zur Kontrolle benutzt
werden, wenn die Barwerte der Ausgaben an Dividen-
den und der Einnahmen an Uberschiissen gegeben sind.

Indem wir fiir den Prdmienzuschlag seinen Wert
aus (299) in Gleichung (301) einsetzen, erhalten wir

s Wert fiir die Uberschussreserve
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Die Gleichungen (301) und (302) sind auch fiir t==0
giiltig; beide geben fiir diesen Fall als Uberschuss-
reserve den Wert 0.

Aus der 6. und 7. Kolumne der Tabelle 9 sind
die nach der Dekremententafel bei einem Zinsfuss von
4'/s %, als Differenz der Barwerte der Ausgaben an
Versicherungssummen, Riickkaufssummen und Ver-
waltungskosten und der Einnahmen an Brutto-, resp.
Nettoprdmien, berechneten Deckungskapitalien zu. ent-
nehmen. Nach der 6. Methode ergeben sich bis zum
Ende des 6. Versicherungsjahres negative, anféinglich
sehr niedrige Deckungskapitalien. Bei der 7. Methode
ist das Deckungskapital nur am Ende des ersten
Versicherungsjahres negativ. Die nach der 6. Methode
berechneten Deckungskapitalien sind anfinglich ganz
erheblich kleiner als die nach der 7. Methode erhal-
tenen Werte, immerhin nehmen die Differenzen aus
begreiflichen Griinden mit zunehmender Versicherungs-
dauer fortwihrend ab. Die Vergleichung mit den Dek-
kungskapitalien nach der 1. bis 5. Methode zeigt, dass
die 6. Methode durchgehends die niedrigsten Werte
liefert, welche sogar noch erheblich niedriger als nach
der 4. Methode sind. Die Deckungskapitalien nach der
7. Methode sind, wenn auch nicht erheblich kleiner als
nach der 1. und 2. Methode, wihrend sie mit den nach der
3. Methode berechneten Werten fiir 4 bis 14 Versiche-
rungsjahre nahezu tibereinstimmen und fiir die tibrigen
Jahre nur um unbedeutende Betrige davon abweichen.
Die Deckungskapitalien nach der 4. und 5. Methode
sind durchgehends kleiner als nach der 7. Methode, und
zwar sind die Differenzen namentlich zwischen den
Werten nach der 4. und 7. Methode auffallend gross.

Die jihrlichen Uberschiisse sind fiir die drei Uber-
schusssysteme in der 6. und 7. Kolumne der Tabelle 10
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enthalten. Nach der 6. Berechnungsmethode des Dek-
kungskapitals ergibt sich fiir das erste Versicherungs-
jahr ein sehr grosser Uberschuss; die vier folgen-
den Jahre liefern keinen Uberschuss, withrend die
ibrigen Jahre einen HKrtrag gleich der aufgezinsten
Inkassoprovision auf den Dividenden geben. Nach der
- 7. Berechnungsmethode sind dic Uberschiisse der ver-
schiedenen Versicherungsjahre gleich einer konstanten
Zahl, mehr der aufgezinsten Inkassoprovision auf den
Dividenden. Die beiden Methoden zeigen somit hin-
sichtlich der erzielten Uberschiisse einen ganz ver-
schiedenen Verlauf.

Vergleichen wir die jihrlichen Uberschiisse nach
der 6. Methode mit denen nach den fiinf ersten Me-
thoden, so zeigt sich, dass der Uberschuss des ersten
Jahres grosser ist, withrend die Uberschiisse der fol-
genden Jahre erheblich kleiner sind, wobei zu be-
merken ist, dass die Unterschiede gegeniiber der
4. Methode am kleinsten ausfallen. Nach der 1. und
9. Methode sind die jihrlichen Uberschiisse des ersten
Jahres kleiner, die Uberschiisse der folgenden Jahre
dagegen grosser als mach der 7. Methode. Nach der
3. Methode sind die Uberschiisse bald grosser, bald
kleiner als nach der 7. Methode, doch sind die Unter-
schiede im allgemeinen nicht bedeutend. Nach der 4.
und 5. Methode sind die Uberschiisse des 1. Ver-
sicherungsjahres erheblich grosser, die der folgenden
Jahre dagegen kleiner als nach der 7. Methode, und
zwar zeigen sich nach der 4. Methode die bedeutend-
sten Unterschiede.

Die Barwerte der Einnahmen an Uberschiissen
sind aus der 6. und 7. Kolumne der Tabelle 11 zu
entnchmen, Nach 0 Jahren sind die Barwerte die-
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selben. Bei der 6. Methode zeigt sich am Ende
des 1. Jahres ein bhedeutender Sprung, wihrend sich
nach der 7. Methode eine gleichmissige Abnahme
einstellt. Die Barwerte der Einnahmen sind nach der
6. Methode vom 1. Jahre ab sehr klein gegeniiber denen
nach der 7. Methode, weil sich bei der ersteren die
grosste Kinnahme im 1. Jahr ergibt. Die Barwerte der
Einnahmen sind nach der 6. Methode, abgesehen vom
1. Versicherungsjahr, nur ganz unbedeutend im Ver-
gleich mit den Werten nach den fiinf ersten Methoden.
Nach der 1. und 2. Methode sind die Barwerte, wieder
vom 1. Jahre abgeschen, durchgehends grosser als
nach der 7. Methode. Die 3. Methode der Berechnung
des Deckungskapitals zeigt bald etwas grossere, bald
etwas kleinere Barwerte der Einnahmen ‘als die 7. Me-
thode, doch ist hervorzuhceben, dass die Abweichungen
nur unbedeutend sind. Die 4. und 5. Mecthode ergeben,
namentlich die erstere, erheblich kleinere Barwerte als
die 7. Methode.

Die Uberschussreserven finden sich in der 6. und
7. Kolumne der Tabelle 13. Bis zum Ablauf des 5.
Versicherungsjahres nehmen die Reserven, die nach
allen drei Uberschusssystemen dieselben sind, gleich-
missig zu. Von dort an nehmen sie beim System A4
wieder ab, beim System B steigen sie bis zum 10.,
resp. 14, Versicherungsjahr, beim System C ftritt das
Maximum der Reserven beim 11., resp. 16. Versiche-
rungsjahr cin. Die Uberschussreserven haben nach der
6. Methode die grissten Werte, am néchsten kommen
die Reserven nach der 4. Methode. Dic Reserven nach
der 1.und 2. Methode sind durchgehends kleiner als
nach der 7. Methode. Die 3. Methode gibt bald etwas
grossere, bald etwas kleinere Werte wie die 7. Me-
thode, doch sind die Unterschiede nicht bedeutend.
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Die 4. und 5. Methode ergeben durchgehends grossere
Reserven wie die 7. Methode.

Die gesamten Versicherungsfonds nach Tabelle 14
geben keine Veranlassung zu weiteren Bemerkungen.

4. Berechnung des Deckungskapitals, als Barwert der Dif-
ferenzen der Bruttopridmien mit Anteil an den Uberschiissen,
nach den Grundlagen erster und zweiter Ordnung.

Bezeichne"n wir mit At die Bruttopriimie mit
Anteil an den Uberschiissen fiir den 2 - ¢ Jahre alt Ein-
getretenen fiir eine gemischte Versicherung, fillig nach
n — ¢ Jahren, d. h. ebenfalls im Alter x + #, so wird
am Ende des ¢. Jahres das Deckungskapital des = Jahre
alt Iiingetretenen definiert, nach den Grundlagen erster
Ordnung (8. Methode) zu

(808) Vo= (tupsim — om) Batnmi)

nach den Grundlagen zweiter Ordnung (9. Methode) zu
(304) o=

, ,
Tottint n;v?ﬂ) a’.r—{—t:-n—*t :

Die Bruttoprimien mit Anteil an den Uberschiissen
sind bei der gemischten Versicherung fiir die Eintritts-
alter 30, 32, 35, 37, 40, 42, 45 bis 50 und die ent-
sprechenden Versicherungsdauern 25, 23, 20, 18, 15,
13, 10 bis 5 direkt auf Grundlage der diesen Eintritts-
altern entsprechenden Dekremententafeln, fiir das stei-
gende Dividendensystem 5, bei einem Zinsfuss von
41/3°/ und einem Dividendensatz von 3°o nach der
Formel (155) berechnet worden. Fiir die dazwischen-
liegenden Alter wurden die Préimien durch Interpolation
gefunden. Beim Eintrittsalter 50, also der Vertrags-
dauer von 5 Jahren, wurde die Zahlung einer Schluss-
dividende von 15°, der Bruttoprimie gleichzeitig mit
der Versicherungssumme vorausgesetzt. Die Brutto-
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primien sind somit nur fiir das nach der Prémien-
summe steigende Dividendensystem B giiltig. Iiir die
beiden andern Dividendensysteme 4 und C wurden
die Préimien nicht ermittelt, weil die nach den ent-
sprechenden Bruttoprdamiendifferenzen berechneten Dek-
kungskapitalien voraussichtlich von den fiir das System
B erhaltenen Deckungskapitalien etwas abweichende
Werte ergeben hitten. Um die Deckungskapitalien bis
zum Ende der Versicherungszeit berechnen zu konnen,
wurden die Pramien fiir die Eintrittsalter 51 bis 54 gleich
den Préimien der Versicherungen ohne Anteil an den
Uberschiissen gesetzt (siche den Abschuitt X, 4).

Die der Berechnung der Deckungskapitalien zu-
grunde gelegten Bruttoprdmien und deren Differenzen
sind bei der gemischten Versicherung fiir die Ver-
sicherungssumme 10.000 die folgenden:

it Y i e
30 25 409,7603 0,0000
31 24 426,8616 17,1013
32 23 445,5192 35,7589
33 22 465,8532 56,0929
34 21 488,0574 78,2071
35 20 512,3989 102,6386
36 19 539,2188 129,4585
37 18 568,9314 159,1711
38 17 602,0246 192,2643
39 16 639,0600 929,2997
40 15 (80,6727 270,9124
41 14 728,2271 318,4668
42 13 782,6858 372,9255
43 12 845,7952 436,0349
44 11 920,0856 510,3253-
45 10 1008,8714 599,1111
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T achuren  Bruttopimien dar Bt
46 9. 1116,2505 706,4902
47 8 11249,4705 839,7102
48 7 1418,8723 1009,1120
49 6 1642,1254 1282,3651
50 5 1947,7245 1537,9642
51 4 2397,7911 1988,0308
52 3 3220,1319 9810,3716
53 2 4840,1747 4430,4144
54 1 9798,7573 9388,9970

Die auf Grundlage dieser Primiendifferenzen be-
rechneten Deckungskapitalien finden sich fiir die Ver-
sicherungen nach dem steigenden Dividendensystem B
in den beiden letzten Kolumnen der Tabelle 9. Diese
Deckungskapitalien zeigen bis zum Ende des 19. Ver-
sicherungsjahres einen ziemlich regelmissigen Verlauf;
vom 20. Versicherungsjahre an steilt sich aber ein
sprunghafter Verlauf der Deckungskapitalien ein. Am
Ende der Versicherungszeit ist das Deckungskapital
gleich 1 gesetzt worden.

Nach der 8. Berechnungsmethode sind die Dek-
kungskapitalien durchgehends etwas grosser als nach
der 9. Methode. Die 8. Methode crgibt fiir den grossten
Teil der Versicherungsjahre etwas hohere Deckungs-
kapitalien als die 1., 2., 3., 5. und 7. Methode, wih-
rend sie durchgehends bedeutend grossere Werte auf-
weist als die 4. und 6. Methode. Die 9. Methode
gibt anfinglich nur wenig von der 1. Methode ab-
weichende Deckungskapitalien; gegentiber den Werten
nach den andern Methoden zeigt sich ungefihr der-
selbe Verlauf wie bei der 8. Methode.

In den beiden letzten Kolumnen der Tabelle 10,
erste Fortsetzung, sind die jiahrlichen Uberschiisse mit-
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geteilt, welche sich beim steigenden Dividendensystem
b ergeben, sofern das Deckungskapital nach den
beiden Methoden 8 und 9 berechnet wird. Bei beiden
Methoden ergibt sich im ersten Jahre ein Verlust, der
bei der 8. Methode grosser als bei der 9. ist. Fir das
2. bis 7. Versicherungsjahr sind die Uberschiisse nach
der 8. Methode geringer als nach der 9., wihrend fiir
die folgenden Jahre das umgekehrte Verhéltnis ein-
tritt. Fir das 22. bis 25. Versicherungsjahr zeigen
die jahrlichen Uberschiisse einen sehr unregelmissigen
Verlauf; fiir das 24, Versicherungsjahr sind sie sogar
negativ. Der Uberschuss nach der 8. und 9. Methode
ist anfiinglich kleiner, spdter bis zum 21. Jahre grisser
als nach der 1. Methode. Die 2. Methode weist fast
allgemein fiir die Jahre 2 bis 21 kleinere Werte als
die 8. und 9. Methode auf. Nach der 3. bis 7. Methode
sind die Uberschiisse des 2. bis 21. Versicherungsjahres
durchgehends kleiner als nach der 8. und 9. Methode,
wobei zu beachten ist, dass sich gegeniiber der 6. Me-
thode die grossten, gegeniiber der 4. Methode die
zweitgrossten Differenzen ergeben.

Nach der 8. und 9. Berechnungsmethode sind die
Barwerte der Einnahmen an Uberschiissen fiir das
steigende Dividendensystem B in den beiden letzten
Kolumnen der Tabelle 11, erste Fortsetzung, enthalten.
Nach 0 Jahren ist der Barwert der Uberschiisse nach
siimtlichen Berechnungsmethoden derselbe. Nach einem
Jahre zeigt sich eine starke Zunahme der Barwerte;
von dort an nehmen sie ziemlich regelmissig ab, bis
gegen das Knde der Versicherungszeit wieder Un-
regelmiissigkeiten auftreten. Die Barwerte der Uber-
schiisse sind nach der 8. Methode nur um unbedeu-
tende Betriige grisser als nach der 9. Methode. Gegen-
iber der 1. und 2. Methode sind die Barwerte fiir
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etwa zwel Dritteile der Versicherungsdauer um nicht
sehr crhebliche Betriige grosser, fiir den Rest dagegen
kleiner. Die 3. und 7. Methode zeigen fir ctwa vier
Fiinfteile der Versicherungsjahre ziemlich erheblich
kleinere Barwerte als die 8. und 9. Methode. Nach
der 4. bis 6. Methode sind durchgehends kleinere Bar-
werte als nach der 8. und 9. Methode vorhanden, und
zwar sind die Unterschiede gegeniiber der 6. Methode
am grossten, gegeniiber der 5. Methode am kleinsten.
In den beiden letzten Kolumnen der Tabelle 13,
erste Fortsetzung, geben wir die Uberschussreserven
nach der 8. und 9. Berechnungsmethode des Deckungs-
kapitals fiir das Uberschusssystem B der steigenden
Dividende. Beim Eintritt ist die Uberschussreserve gleich
0, nach einem und zwei Jahren fillt dieselbe negativ aus.
Yom Ende der folgenden Versicherungsjahre an findet
eine fortwithrende Zunahme bis zum Ende des 21. Jahres.
statt. Die Abnahme fiir die folgenden Jahre ist eine
ctwas unregelmissige. Die 9. Methode weist durch-
gehends etwas grissere Reserven als die 8. auf. Die
Uberschussreserven zeigen nach der 8. und 9. Methode
einen nach den sieben iibrigen Methoden ganz ver-
schiedenen Verlauf, indem bei diesen das Maximum
um eine ecrhebliche Anzahl von Jahren frither liegt.
Demgemiiss sind auch die Uberschussreserven nach
der 1. bis 7. Methode fiir die ersten */; der Versiche-
rungsjahre grosser als nach der 8. und 9. Methode.

X. Berechnung des Deckungskapitals nach acht
verschiedenen Grundlagen fiir die Versicherungen
ohne Anteil an den Uberschiissen.

Wir unterscheiden auch hier wieder zwei ver-
schiedene Methoden der Berechnung des Deckungs-

kapitals, indem wir dasselbe @) als Differenz zwischen

?
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dem Barwert der Ausgaben an Versicherungssummen,
eventuell vermehrt um den Barwert der Riickkaufs-
summen und Yerwaltungskosten, und dem Barwert der
Einnahmen an Netto- oder Bruttoprimien nach den
Grundlagen erster oder zweiter Ordnung, oder b) als
Barwert der Pramiendifferenzen, ebenfalls nach den
beiden Grundlagen, definieren.

1. Berechnung des Deckungskapitals, als Differenz der Bar-

werte der kiinftigen Ausgaben an Versicherungssummen und

der kiinftigen Einnahmen an Nettoprdmien, nach den Grund-
lagen erster Ordnung.

Wir setzen das nach den Grundlagen erster Ordnung
mittelst Nettopramien berechnete Deckungskapital wieder
ein @) nach der reinen Nettomethode (1. Methode),
b) bei einer Zillmerquote von 121/3 %00 (2. Methode)
und ¢/ bei einer Zillmerquote von 30 %o (3. Methode).
Wir verweisen diesfalls auf die Ausfihrungen im Ab-
schnitt IX, 1. Das Deckungskapital wird somit gleich
hoch eingesetzt, wie fiir dic Versicherungen mit Anteil
an den Uberschiissen. Wir geben die Deckungskapi-
talien nach den drei Berechnungsmethoden in den drei
ersten Kolumnen der Tabelle 15 wieder.

Auf Grundlage dieser Deckungskapitalien wurden
die jihrlichen Uberschiisse einer Versicherung er-
mittelt, welche wir in den drei ersten Kolumnen der
Tabelle 16 geben. Nach der reinen Nettomethode gibt
das erstc Versicherungsjahr einen sehr starken Verlust,
- withrend die folgenden Versicherungsjahre alle einen.
Uberschuss zur Ausgleichung des Verlustes im ersten
Jahre aufweisen. Bei einer Zillmerung von 121/; %/o0 ergibt
das erste Versicherungsjahr ebenfalls noch einen starken
Verlust, der immerhin kleiner als nach der ersten Me-
thode ausfillt. Die folgenden Jahre ergeben simtlich
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Uberschiisse, die jedoch kleiner als nach der ersten
Methode sind. Die dritte Berechnungsmethode des Dek-
kungskapitals gibt abwechselnd bald unbedeutende
Verluste, bald geringe Uberschiisse. Abgesehen vom
ersten Versicherungsjahr zeigen die jihrlichen Uber-
schiisse bei allen drei Berechnungsmethoden einen ganz
gleichméssigen Verlauf.

Aus den drei ersten Kolummnen der Tabelle 17
sind die Barwerte der kiinftigen Uberschiisse nach den
drei Berechnungsmethoden des Deckungskapitals zu
entnehmen. Nach 0 Jahren ist der Barwert der Uber-
schiisse gleich 0. Die ersten beiden Berechnungs-
methoden ergeben vom 1. Jahre an durchwegs positive
Barwerte der Uberschiisse, und zwar sind die Werte
nach der ersten Methode immer grosser als nach der
zweiten. Das Maximum der Barwerte weist bei beiden
Methoden das Ende des 1. Versicherungsjahres auf.
Nach der dritten Methode sind die Barwerte der Uber-
schiisse verhdltnisméssig gering und abwechselnd bald
positiv, bald negativ.

Die Anstalt muss, wenn sic nur die ausrcichende
Bruttoprdmie bezieht, bei den beiden ersten Berech-
nungsmethoden des Deckungskapitals auf Ende des
1. Versicherungsjahres einen Verlust in Rechnung
stellen, dessen absoluter Betrag durch den Barwert der
kiinftigen Einnahmen an Uberschiissen gegeben ist.
Durch die in den spitern Jahren zu erwartenden Uber-
schiisse wird allerdings der Verlust nach und nach
-amortisiert, so dass er bis zum Ablauf der Versicherung
vollstiindig verschwunden ist. Bei der 3. Berechnungs-
methode des Deckungskapitals ist am Ende des ersten
Jahres ein kleiner Uberschuss vorhanden. Durch die
Verluste der folgenden Jahre wird der Uberschuss der
beiden ersten Jahre aufgezehrt, so dass am Inde des
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7. Jahres wieder ein Verlust ausgewiesen wird. Vom
Ende des 13. bis zum Ende des 24. Jahres erzeigt
diec Rechnung cinen Uberschuss.

2. Berechnung des Deckungskapitals, als Differenz der Bar-

werte der kiinftigen Ausgaben an Versicherungssummen und

der kiinftigen Einnahmen an Bruttoprdmien, resp. Netto-

pramien mit Verrechnung der Verwaltungskosten, nach den
Grundlagen erster Ordnung.

Das Deckungskapital berechnen wir wieder nach
zwei verschiedenen Methoden, indem wir den Barwert
der Ausgaben an Versicherungssummen kiirzen:

a) um den Barwert der ausreichenden Bruttopréimie
(4. Methode), '

/) um den Barwert der Nettoprdmie, welche aus
der Bruttopriimie durch Kiirzung um die zur
Deckung der Verwaltungskosten dienende Primie
erhalten wird (5. Methode).

Das Deckungskapital berechnet sich nach @) mittelst
der Formel (265), wobei fir 7 . die ausreichende
Primie ohne Anteil an den Uberschiissen einzusetzen
ist. Nach der Methode ) berechnet sich die nach Ab-
zug der Verwaltungskostenprdamie {iibrig bleibende
Prémie nach der Gleichung (267), das Deckungskapital

nach Gleichung (268). Die Nettopridmie berechnet sich, da
7, = 0,020.7012

0,930 _ 0,001.9637
a‘xﬁi
B, = 0,000.5940
y = 0,002

zu ﬂth—! = 0,025.1435
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Dasselbe Deckungskapital wie mnach Gleichung
(268) erhdlt man ibrigens auch, indem man den Bar-
wert der Versicherungssumme um den Barwert der
Primie zur Deckung der Verwaltungskosten, also um

den Betrag
(305) ( - + B+ >-') Bttt
x40:n ’

erhoht und mit Bruttoprimien rechnet.

Aus der 4. und 5. Kolumne der Tabelle 15 sind
die Deckungskapitalien nach den oben angefiihrten
Berechnungsmethoden zu entnehmen. Wie hieraus er-
sichtlich ist, sind die Deckungskapitalien nach diesen
beiden Methoden sehr hoch, so dass sie nach einem
Jahre nach der 4. Methode beinahe das Doppelte, nach
der 5. Methode mehr als das Vierfache einer Primie
ausmachen. Dies riithrt davon her, dass die beiden fiir
die Berechnung in Betracht fallenden Primien kleiner
als die Nettoprimie nach M. W. I sind. Entsprechend
den hohen Anfangswerten bleiben die Deckungskapi-
talien auch fiir die folgenden Versicherungsjahre sehr
hoch, und zwar fiir die 5. Methode hoher als fiir die
4. Methode. Ein Vergleich mit den Werten nach den
drei ersten Berechnungsmethoden zeigt, dass diese
namentlich fiir die ersten Versicherungsjahre, erheb-
lich geringere Deckungskapitalien zuriickstellen. Die
Differenzen sind am kleinsten zwischen der 1. und 4.
Methode, am gréssten zwischen der 3. und 5. Methode.

Die Tabelle 16 enthélt in der 4. und 5. Kolumne die
jahrlichen Uberschiisse, welche sich bei Einstellung der
Deckungskapitalien nach der 4. und 5. Methode er-
geben. Das erste Versicherungsjahr weist entsprechend
den hoch cingesetzten Deckungskapitalien einen starken
Verlust auf, der nach der 5. Methode mehr als doppeltso
hoch als nach der 4. Methode ist. Die folgenden Ver-

54
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sicherungsjahre ergeben sehr hohe Uberschiisse zur
Deckung des Verlustes im 1. Jahre, und zwar die
5. Methode mehr als doppelt so hohe Werte wie die
4. Methode. Die Uberschiisse nehmen zuerst langsam
ab, steigen dann etwas, um nachher wieder abzunech-
men.  Bei beiden Methoden ist der Verlust im ersten
Jahre, ebenso der Uberschuss der folgenden Jahre er-
heblich grisser als nach der 1. und 2. Methode.

Die 4. und 5. Kolumne der Tabelle 17 geben die
Barwerte der Kinnahmen an kiinftigen Uberschiissen
nach der 4. und 5. Berechnungsmethode des Deckungs-
kapitals. Diese Barwerte sind nach 0 Jahren gleich 0,
sie erreichen aber nach einem Jahr entsprechend dem
starken Verlust des 1. Jahres, sehr hohe positive Werte.
Vom 1. Jahre an nehmen die Barwerte ziemlich gleich-
missig ab, doch bleiben sie nach der 5. Methode immer
mehr als doppelt so hoch wie nach der 4. Vergleichen
wir die Barwerte der Einnahmen mit denen nach den
ersten drei Methoden, so zeigt es sich, dass sie durch-
gehends erheblich grosser sind, und zwar sind die
Unterschiede am stirksten zwischen der 3. und 5. Me-
thode, am geringsten zwischen der 1. und 4. Methode.

Beide Berechnungsmethoden weisen am Ende des
ersten Versicherungsjahres einen starken Verlust auf,
der wieder durch die Uberschiisse der folgenden Jahre
nach und nach amortisiert wird (siche Tabelle 18).

3. Berechnung des Deckungskapitals, als Differenz der Bar-

werte der kiinftigen Ausgaben an Versicherungssummen,

Riickkaufssummen und Verwaltungskosten und der kiinftigen

Einnahmen an Bruttopramien, nach den Grundlagen zweiter
Ordnung.

Das Deckungskapital soll nur nach einer Methode
(6. Methode) berechnet werden. Den Barwert der Aus-
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gaben an Versicherungssummen, Riickkaufssummen
und Verwaltungskosten vermindern wir um den Bar-
wert der ausreichenden Bruttoprdmie, da diese bei
den Versicherungen ohne Anteil an den Uberschiissen
zugleich auch die Nettoprimie darstellt. Wir erhalten
das Deckungskapital nach den beiden Formeln (269)
und (270), wobel wir statt 7 - die ausreichende Primie
fiir die Versicherungen ohne Anteil an den Uber-
schiissen einzusetzen haben.

Indem wir in der Formel (117) fiir den jéahr-
lichen Uberschuss des (f - 1). Jahres den Wert des
Deckungskapitals aus Gleichung (269) einsetzen, er-
gibt sich der Uberschuss zu
(306) G, =

' rA T
1x+t n—i| -+ 4l Xt in—1 + At—i—t n—t T ¥ (ax—l—t:m\
— A,v+t;”£:: ) — (@ —h) L T e (I—5) 7]

(2] a ' (7]
KV—{-t 7_(1. s oy (1 . Kl l—t) OJ.—{—t I{.‘U—I—t 7'8
D,I—f—tt X _[)’H_t 1)'1_1_'5 D;:_Ht o
Dr z

X1 '

j)r (A X4t1 1 m—i—1 + Ax+t+1 e

re ' o )
5 At+t+1 n—i—1 +¢ (ax+t+1 1 AA'-]—H—] T—t—1
— Q=B 7z 8y )\ (L+1).

Durch Anwendung der (leichungen (272) bis (276)
folgt hieraus

(307) G =
D’
R ! '
v D D'_{_ (AT-H—{—I —i—1 4N Al-l-t-l-l sn—t—1
' a
-+ Ax+t+1 n—t—1 + (ax-kt—f—l —t—1) Am‘i“t'f’“m)
D’

. o ' . x4t4-1 .
(1= B) iy By ) — Ty (Lo i
R
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Ta '
+ Am+t+1 im—t—1 + Ar+t+1 n—t— 11 + 'S (a'x—f—t—}—l :%:f:ﬁ
a ' _—
— 4 K1 n—t— 1|) ﬁ) ﬂxn_i a’x—{—t—{—i:wﬁ::tjﬂ) = 0.

Der Uberschuss des ersten Jahres ergibt sich aus
Gleichung (293). Da sich in dieser die Abschluss-
provision « nach Einsetzung der Werte fiir die Dek-
kungskapitalien aufhebt, so folgt durch eine analoge
Ableitung wie vorhin

(308) G, =0.

Demnach ist der Uberschuss fiir die samtlichen Ver-
sicherungsjahre gleich Null.

Nach der Gleichung (135) ist der Barwert der
kiinftigen Uberschiisse beim Eintritt gleich 0. Setzen
wir den Wert des Deckungskapitals nach Gleichung (269)
in  Gleichung (196) ein, so folgt der Barwert der
Uberschiisse nach ¢ Jahren zu

(309) Upr g ] = Ve— V=

Es ist somit auch der Barwert der kiinftigen Uber-
schiisse fiir alle Versicherungsjahre gleich Null.

Hier mag noch erwidhnt werden, dass die rechte
Seite der Gleichung (225) gleich dem Deckungskapital
nach Gleichung (269) ist. Demnach ist fiir die Ver-
sicherungen ohne Anteil an den Uberschiissen, die
Differenz zwischen dem Deckungskapital nach irgend-
einer Berechnungsmethode und dem Barwert der kiinf-
tigen Einnahmen an Uberschiissen, gleich dem Dek-
kungskapital, das sich nach den Grundlagen zweiter
Ordnung mittelst der ausreichenden Bruttoprimie er-
mitteln ldsst.

Die 6. Kolumne der Tabelle 15 gibt die nach der
6. Berechnungsmethode erhaltenen Deckungskapitalien.
Nach dieser Tabelle fillt das Deckungskapital am

: 17
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Ende des ersten Versicherungsjahres negativ aus. Die
Deckungskapitalien sind nach der 6. Methode fiir alle
Versicherungsjahre durchgehends kleiner als nach der
1., 2., 4. und 5. Methode, wobei die Differenzen ge-
geniiber der 2. Methode am kleinsten, gegeniiber der
5. Methode am grossten sind. Die Deckungskapitalien
nach der 3. Methode sind nicht wesentlich von denen
nach der 6. Methode verschieden.

Hs ist oben nachgewiesen worden, dass die jihr-
lichen Uherschiisse und die Barwerte der Einnahmen
an Uberschiissen nach der 6. Berechnungsmethode des
Deckungskapitals gleich 0 ausfallen, was auch durch
die Rechnung bestitigt wird. Ebenso sind nach der
6. Methode die Verluste fiir alle Versicherungsjahre
gleich Null.

4, Berechnung des Deckungskapitals, als Barwert der Diffe-
renzen der Bruttoprdmien ohne Anteil an den Uberschiissen,
nach den Grundlagen erster und zweiter Ordnung.

Die Deckungskapitalien berechnen sich nach den
Grundlagen erster und zweiter Ordnung mit Hiilfe der
Formeln (303) und (304), indem wir dort die entspre-
chenden Priimien ohne Anteil an den Uberschiissen
einsetzen (7. und 8. Methode).

Die Bruttoprimien ohne Anteil an den Uber-
schiissen sind fiir die gemischte Versicherung mit den
Eintrittsaltern 30, 32, 35, 37, 40, 42, 45 bis 54 und
den Versicherungsdauern 25, 23, 20, 18, 15, 13, 10
bis 1, direkt nach den Dekremententafeln mit Hiilfe
der Formel (158) bei einem Zinsfuss von 4!/s %/ er-
mittelt worden. Dabei ist zu bemerken, dass sich die
ausreichende Pridmie fiir das Alter 54 und die Ver-
sicherungsdauer 1 nach der Formel berechnet

(310) ag=dAg+etr{l—45)
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Fir die dazwischenliegenden Alter wurden die
Primien durch Interpolation gefunden.

Die folgende Zusammenstellung gibt die Brutto-
priamien fiir die gemischte Versicherung ohme Anteil
an den Uberschiissen, fir die Eintrittsalter 30 bis 54
und das Verfallalter 55, sowie die zur Berechnung
der Deckungskapitalien dienenden Bruttoprimiendiffe-
renzen bei einer Versicherungssumme von 10.000.

Eintritts- Verfall Bruttoprémien Diﬂ'ere__nz&_an der

alter nach Jahren Primien
30 25 297,0122 0,0000
31 24 313,1590 16,1468
32 23 330,9083 33,8961
33 22 350,3868 53,3746
34 21 371,7996 74,7874
35 20 595,4300 98,4178
36 19 421,6398 124,6276
37 18 450,8689 153,8567
38 17 483,6354 186,6232
39 16 520,6361 223,5239
40 15 562,2457 265,2335
41 14 610,1959 313,1837
42 13 665,4018 368,3896
43 12 729,7420 432,7298
44 11 805,9584 508,9462
45 10 897,6563 600,6441
46 9 1009,3043 712,2921
47 8 1148,8792 851,3670
48 7 1328,0087 1030,9965
49 6 1566,7252 1269,7130
50 ) 1898,4520 1601,4398
51 4 2897,7911 2100,7789
52 3 3220,1319 2923,1197
53 2 4840,1747 4593,1625
54 1 9798,7573 9501,7451
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Die Deckungskapitalien, welche sich auf Grund-
lage dieser Primiendifferenzen nach den Grundlagen
erster und zweiter Ordnung ergeben, sind in den beiden
letzten Kolumnen der Tabelle 15 enthalten. Auch diese
Deckungskapitalien zeigen bis zum Ende des 19. Ver-
sicherungsjahres einen ziemlich regelmissigen Verlauf’;
fiir die letzten Jahre dagegen treten einzelne Spriinge
auf. Am Ende des 25. Versicherungsjahres wurde das

Deckungskapital gleich 1 gesetzt.

' Nach der 7. Berechnungsmethode sind die Dek-
kungskapitalien immer etwas grosser als nach der
8. Methode. Die 7. Methode gibt durchgehends grissere
Deckungskapitalien als die 1., 2., 3. und 6. Methode;
die Differenzen sind unbedeutend gegeniiber der 1. Me-
thode, am stirksten gegeniiber der 3. und 6. Methode.
Die 4. und 5. Methode geben anfiinglich erheblich
hohere Deckungskapitalien als die 7. Methode, doch
kehrt sich das Verhdltnis gegen das Ende der Ver-
sicherungsdauer um. Die 8. und 1. Methode geben nicht
wesentlich verschiedene Deckungskapitalien, welche an-
fanglich nach der 8. Methode etwas grosser, spiter aber
kleiner sind. Die Deckungskapitalien sind nach der
8. Methode grisser als nach der 2., 3. und 6. Methode,
kleiner als nach der 4. und 5. Methode.

Die beiden letzten Kolumnen der Tabelle 16 geben
die jihrlichen Uberschiisse der Versicherung, wenn das
Deckungskapital nach der 7. oder 8. Methode berechnet
wird. Das erste Versicherungsjahr zeigt nach beiden
Methoden einen Verlust, der kleiner nach der 8. als
nach der 7. Methode ist. Die iibrigen Versicherungs-
Jahre ergeben kleine, nicht wesentlich verschiedene
Uberschiisse, die anfinglich nach der 8. Methode grosser
als nach der 7. Methode sind. Das 24. Versicherungs-
jahr ergibt bei beiden Methoden einen Verlust. Die
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7. und 8. Methode geben nicht wesentlich von der 1.
und 2. Methode abweichende Uberschiisse ; beide weisen
dagegen grossere Uberschiisse als dic 8. und 6. Me-.
thode und erheblich kleinere Uberschiisse als die 4.
und 5. Methode auf. ‘

Die beiden letzten Kolumner der Tabelle 17 ent-
halten die Barwerte der kiinftigen Einnahmen an Uber-
schiissen, welchesich fiir die verschiedenen Versicherungs-
jahre, nach den beiden Berechnungsmethoden des Dek-
kungskapitals ergeben. Beim Eintritt ist der Barwert der
Uberschiisse gleich 0; nach einem Jahre ist er entspre-
chend dem Verlust des ersten Jahres verhiltnisméssig
gross, und zwar grosser nach der 7. als nach der 8. Me-
thode. Fiir die folgenden Jahre nehmen die Barwerte
allmihlich ab; gegen das Ende der Versicherungszeit
sind die Abnahmen unregelméssig. Nach der 7. Methode
sind die Barwerte der Uberschiisse durchgehends grosser
als nach der 8. Methode. Der Vergleich mit den
Barwerten nach der 1. bis 6. Methode zeigt, dass
die 7. Methode grossere Barwerte als die 1. bis 3. und
6. Methode, im allgemeinen kleinere Barwerte als die
4. und 5. Methode aufweist, wihrend die 8. Methode
grissere Barwerte als die 2., 3. und 6., sowie die
1. Methode bis zum 12. Versicherungsjahr, kleinere
Barwerte als die 4. Methode bis zum 18. Versicherungs-
Jahr und als die 5. Methode gibt.

Die Verluste sind fiir die verschiedenen Versiche-
rungsjahre aus den beiden letzten Kolumnen der Ta-
belle 18 zu entnehmen. Das erste Versicherungsjahr
ergibt einen starken Verlust, welcher im Laufe der
folgenden Versicherungsjahre durch deren Uberschiisse
nach und nach amortisiert wird. Uber das Verhalten
der Verluste nach der 7. und 8. Methode unter sich
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und gegeniiber der 1. bis 6. Methode gelten dieselben
Bemerkungen wie fiir die Barwerte der Einnahmen.

XI. Schlusshemerkungen.

1. Versicherungen mit Anteil an den Uberschiissen.

Wie nachgewiesen wurde, ist der Bestand des
Versicherungsfonds, d. h. das Deckungskapital mehr
der Uberschussreserve, von der Berechnungsmethode
des Deckungskapitals unabhfingig, so dass es ohne Be-
lang zu sein scheint, welche Betriige als Deckungs-
kapital und welche als Uberschussreserve zuriickgestellt
werden, sofern deren Summe in der rechnungsméssigen
Hohe vorhanden ist. Itir den praktischen Betrieb
ist es aber keineswegs gleichgiiltig, in welcher Hohe
das Deckungskapital eingestellt wird, weil dadurch
die jahrlichen Uberschiisse, wie Tabelle 10 zeigt, er-
heblich beeinflusst werden. Von einigen Autoren ist die
Forderung aufgestellt worden, dass die erzielten Uber-
schiisse bei einer Liebensversicherungsgesellschaft, ohne
Riicksicht auf den grésseren oder geringeren Neuzugang
der einzelnen Jahre, Jahr fiir Jahr, in einem nahezu
konstanten Verhéltnis zur PriAmieneinnahme stehen
sollen, wobel natiirlich vorausgesetzt wird, dass in der
Wirklichkeit keine erheblichen Abweichungen von den
theoretischen Voraussetzungen iiber Sterblichkeit, Zins-
fuss, Abgang bei Lebzeiten und Hohe der Verwaltungs-
kosten eintreten werden.

Von dem Gesichtspunkte der konstanten Uber-
schiisse der einzelnen Versicherung aus betrachtet,
gibt die 7. Methode der Berechnung des Deckungs-
kapitals die giinstigsten Resultate. Bei dieser Methode
sind die Uberschiisse einer jeden cinzelnen Versiche-
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rung, wenn von der Inkassoprovision auf den ausbe-
zahlten Dividenden abgesehen wird, fiir alle Versiche-
rungsjahre dieselben, so dass sich also bei einer Gesell-
schaft fir die sdmtlichen Versicherungen mit Anteil
an den Uberschiissen nahezu ein konstantes Verhilt-
nis zwischen Uberschuss und Priamiencinnahme fiir die
aufeinander folgenden Jahre einstellen wird. Die Dek-
kungskapitalien sind nach der 7. Methode verhiltnis-
missig hoch, und die Barwerte der Einnahmen, sowie
die Uberschussreserven zeigen von Anfang au einen
regelméissigen Verlauf.

Ahnliche, doch nicht so regelmissig verlaufende
Resultate ergibt die 3. Methode der Berechnung des
Deckungskapitals, nach den Grundlagen erster Ordnung
mittelst Nettoprimien bei 30°/00 Zillmerung.

Die 1. Methode der Berechnung des Deckungs-
kapitals, nach den Grundlagen erster Ordnung mit den
reinen Nettoprdmicn, stellt die hochsten Deckungs-
kapitalien zuriick. Das erste Versicherungsjahr ergibt
einen erheblichen Verlust, wihrend dic folgenden Jahre
nicht stark verschiedene Uberschiisse liefern. Bei einer
Gesellschaft mit stark steigendem Neuzugang kann
deshalb ecine Abnahme des Prozentverhéltnisses zwi-
schen Uberschuss und Primicneinnahme eintreten. Fiir
das zweite und die folgenden Jahre sind die jihrlichen
Uberschiisse und dic Barwerte der Einnahmen an
Uberschiissen grosser, die Dividendenreserven dagegen
kleiner als nach der 7. Methode.

Bei der zweiten Berechnungsmethode des Dek-
kungskapitals, nach den Grundlagen erster Ordnung
mittelst Nettoprdmien bei 12'/2°/o Zillmerung, liegen
simtliche Werte zwischen denen nach der 1. und
7. Methode, nihern sich aber fiir die ersten zwei Dritt-
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teile der Versicherungsjahre mechr den Zahlen nach
der 1. Methode.

Die 6. Methode der Berechnung des Deckungs-
kapitals, nach den Grundlagen zweiter Ordnung mittelst
den tarifmissigen Bruttoprdmien, stellt wihrend der
ganzen Versicherungsdauer die niedrigsten Deckungs-
kapitalien zuriick. Der Uberschuss des ersten Ver-
sicherungsjahres ist ein sehr hoher, wihrend die fol-
genden Versicherungsjahre nur Uberschiisse in der
Hohe der Inkassoprovisionen auf den Dividenden ge-
ben. Eine Gesellschaft, welche ihre Deckungskapita-
lien nach der 6. Methode berechnet, wird somit ihre
Uberschiisse hauptséchlich im ersteu Versicherungsjahr
erzielen, withrend die mehr als ein Jahr alten Versiche-
rungen nur unwesentliche Beitrige zum Uberschuss
liefern. Das Verhiiltnis des Uberschusses zur Primien-
einnahme wird deshalb grossen Schwankungen unter-
worfen sein und wesentlich von dem Verhéltnis des
Neuzuganges zum Versicherungsbestand abhingig sein.
Findet ein Neuzugang nicht statt, so wird der Uber-
schuss nur ganz unbedeutend ausfallen. Nach dem
ersten Versicherungsjahr sind die Barwerte der Ein-
nahmen an Uberschiissen sehr klein, wihrend die
Uberschussreserven vom Ende des 1. Jahres an hohere
Werte als nach irgendeiner der andern Methoden
erreichen.

Bei der 4. und 5. Berechnungsmethode des Dek-
kungskapitals, nach den Grundlagen erster Ordnung
mittelst tarifméssigen Bruttoprémien oder mittelst um
die Verwaltungskostenprimien gekiirzten Bruttoprémien,
sind simtliche Werte zwischen denen nach der 6. und
7. Methode gelegen. Die Deckungskapitalien, die jihr-
lichen Uberschiisse und die Barwerte der Einnahmen
sind grosser als nach der 6. und kleiner als nach der
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7. Methode, die Uberschussreserven sind kleiner als
nach der 6., grosser als nach der 7. Methode.

Die nach der 8. und 9. Methode der Berechnung
des Deckungskapitals, nach den Grundlagen erster und
zweiter Ordnung mit Hiilfe der Bruttoprimiendifferenzen
ermittelten Werte, zeigen einen Verlauf, der zum Teil
ganz verschieden von dem Verlauf ist, den die nach
der 1. bis 3. und der 7. Methode berechneten Werte
aufweisen.

Die nach der 7. Methode, nach den Grundlagen
zweiter Ordnung und mittelst Nettoprimien berech-
neten Deckungskapitalien sind geniigend hoch, um, in
Verbindung mit den kiinftigen Einnahmen an Netto-
primien, die siimtlichen Ausgaben fiir Versicherungs-
summen, Riickkaufssummen und Verwaltungskosten zu
decken. Demnach konnen die Deckungskapitalien nach
der 7. Methode als Normal-Deckungskapitalien be-
trachtet werden. Diesen Werten gegeniiber sind die
Deckungskapitalien nach der 1. und 2. Methode zu
gross, nach der 4. bis 6. Methode zu klein, nach der-
8. und 9. Methode fiir etwa die ersten */5 der Ver-
sicherungsjahre zu gross, spiter zu klein, wihrend die
Werte nach der 3. Methode bald etwas grosser, bald
etwas kleiner als nach der 7. Methode sind. Kbenso
sind die Uberschussreserven nach der 7. Methode ge-
niigend hoch, um, in Verbindung mit den kiinftigen
Einnahmen an Priamienzuschligen, die kiinftigen Aus-
gaben an Dividenden decken zu konnen, so dass diese
als Normalwerte fiir die Dividendenreserve anzusehen
sind. Die Vergleichung mit den nach den iibrigen
Methoden berechneten Dividendenreserven zeigt, dass
die Reserven nach der 1. und 2. Methode kleiner, nach
der 4. bis 6. Methode grosser, nach der 8. und 9. Me-
thode bis zum 19. Versicherungsjahr kleiner, spiter
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grosser, nach der 3. Methode bald etwas grosser, bald
etwas kleiner sind. Aus diesem zwischen den Deckungs-
kapitalien und den Uberschussreserven bestehenden
Verhiltnis geht deutlich hervor, dass bei der 1. und 2.
Methode, sowie bei der 8. und 9. Methode wihrend
den ersten */5 der Versicherungsjahre, alljdhrlich aus
den zu hohen Deckungskapitalien bestimmte Teile an
den Uberschuss abgegeben werden, withrend umge-
kehrt bei der 4. bis 6. Methode, sowie bei der 8. und
9. Methode fiir den Rest der Versicherungsdauer, die
zu niedrigen Deckungskapitalien aus den zu hohen
Uberschussreserven zu ergiinzen sind.

Aus diesen Betrachtungen ergibt sich, dass die
Berechnung des Deckungskapitals nach der 4. bis
6. Methode, bei denen Bruttoprdamien zur Verwendung
gelangen, fiir die praktische Anwendung in keiner Weise
zu empfehlen sind. Die Berechnungsmethoden des
Deckungskapitals nach der 1. und 2. Methode, bei
denen mit Nettoprdmien gerechnet wird, geniigen der
Forderung der gleichbleibenden Uberschiisse ebenfalls
nicht, trotzdem die 1. Methode in der Praxis fast aus-
schliesslich benutzt wird. Von der 8. und 9. Be-
rechnungsmethode, welchen die Bruttopréimiendifferen-
zen als Grundlage dienen, gilt ebenfalls das von den
zwei ersten Methoden Gesagte. Die giinstigsten Re-
sultate weist in jeder Beziechung die 7. Methode der
Berechnung des Deckungskapitals, nach den Grundlagen
zweiter Ordnung mittelst Nettopramien auf, indem sie
die Konstanz der Uberschiisse gewiéihrleistet, voraus-
gesetzt, dass die theoretischen Annahmen iiber die
Sterblichkeit, den Zinsfuss, den Abgang bei Lebzeiten
und die Hohe der Verwaltungskosten in Wirklichkeit
zutreffen. DBei der Berechnung des Deckungskapitals
nach der 3. Methode, wobei Nettoprimien und eine
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Zillmerung von 30 %0 zur Anwendung kommen, er-
geben sich Resultate, dic von denen nach der 7. Me-
thode nur unwesentlich abweichen.

2. Versicherungen ohne Anteil an den Uberschiissen.

Wir haben bei den Versicherungen ohne Anteil
‘an den Uberschiissen den Nachweis geleistet, dass die
Differenz zwischen dem Deckungskapital und dem Bar-
wert der kiinftigen Einnahmen an Uberschiissen von
derBerechnungsweise des Deckungskapitals unabhéngig,
und gleich dem nach den Grundlagen zweiter Ordnung
mittelst der Bruttoprdmie berechneten Deckungskapital
ist, Demnach mochte es gleichgiiltig erscheinen, nach
welchen Grundlagen das Deckungskapital berechnet
wird. Die Resultate der Tabelle 16, in welcher die
jihrlichen Uberschiisse bei verschiedenen Berechnungs-
arten des Deckungskapitals gegeben sind, sagen uns
aber, dass die jihrlichen Ergebnisse der Versicherungen
ohne Anteil an den Uberschiissen stark durch die
eingesetzten Deckungskapitalien beeinflusst werden.

Bei den Versicherungen ohne Anteil an den Uber-
schiissen sollte man erwarten, dass die einzelnen Ver-
sicherungsjahre weder Gewinn noch Verlust aufweisen.
Dies ist aber nur bei der 6. Berechnungsweise des
Deckungskapitals, nach den Grundlagen zweiter Ord-
nung mittelst der ausreichenden Bruttoprémie der Fall,
indem die jihrlichen Uberschiisse und die Barwerte
der kiinftigen Einnahmen durchgehends gleich Null sind.

Die 3. Methode der Berechnung des Deckungs-
kapitals, nach den Grundlagen erster Ordnung mittelst
Nettopramien bei 30 °/o0 Zillmerung, gibt dhnliche Re-
sultate wie die 6. Methode. Die Deckungskapitalien
sind nur unbedeutend von denen nach der 6. Methode
abweichend, die jahrlichen Uberschiisse sind nur wenig
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von O verschieden, und ebenso zeigen die Barwerte
der kiinftigen Uberschiisse nur geringe Abweichungen
von Null.

Bei der ersten Methode der Berechnung des Dek-
kungskapitals, der sogenannten Nettomethode, ergibt
das erste Versicherungsjahr einen erheblichen Verlust,
withrend die folgenden Versicherungsjahre dagegen
méssige Uberschiisse abwerfen. Bei einer Gresellschaft,
welche im Verhiltnis zum bisherigen Bestand, viele
neue Versicherungen ohne Anteil an den Uberschiissen
abschliesst, kann deshalb diese Abteilung einen Ver-
lust abwerfen, selbst dann, wenn die Sterblichkeit
derselben giinstig verlaufen ist. Die Deckungskapitalien
sind nach dieser Methode grosser als nach der 6. Me-
thode, die Barwerte der kiinftigen Uberschiisse und
damit die Barwerte der einzustellenden Verluste sind
namentlich am Anfang der Versicherung ziemlich be-
trichtlich, indem sic am Ende des ersten Jahres den
Betrag einer Pridmie erreichen.

Die zweite Methode der Berechnung des Deckungs-
kapitals, nach den Grundlagen erster Ordnung mittelst
Nettopramien bei 121/2%00 Zillmerung, gibt Resultate,
welche zwischen denen nach der 1. und 6. Methode
liegen, sich aber gegen den Ablauf der Versicherung
hin mehr den Werten nach der ersten Methode nédhern.

Die 4. und 5. Berechnungsmethode des Deckungs-
kapitals geben von Anfang an sehr hohe Deckungs-
kapitalien, welche wihrend der ganzen Versicherungs-
dauver hoher als nach einer der iibrigen Methoden
bleiben. Entsprechend den anfiinglich hoch eingesetzten
Deckungskapitalien gibt das erste Versicherungsjahr
starke Verluste, wihrend die iibrigen Versicherungs-
jahre dagegen ansehnliche Uberschiisse liefern. Es
konnen deshalb die Versicherungen ohne Anteil an den
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Uberschiissen, bei einer im Verhiltnis zum Bestand gros-
sen Zahl von neuen Versicherungen, trotz normaler Sterb-
lichkeit, wiihrend eciner Reihe von Jahren bestindig
Verluste abwerfen. Die Barwerte der Uberschiisse sind
vom Ende des 1. Versicherungsjahres an sehr hoch,
und zwar viel hoher als nach einer der iibrigen Me-
thoden. Dementsprechend sind auch die zu deckenden
Verluste vom Ende des 1. Jahres an sehr hoch.

Nach der 7. und 8. Berechnungsmethode des Dek-
kungskapitals ergeben sich durchgehends grossere Dek-
kungskapitalien als nach der 6. Methode; der jahrliche
Uberschuss ist fiir das 1. und 24. Versicherungsjahr
mnegativ, fiir die iibrigen Versicherungsjahre positiv,
die Barwerte der Einnahmen an Uberschiissen sind
iiberall hoch, und dementsprechend sind auch die Ver-
luste recht kriftig.

Die 6. Berechnungsmethode des Deckungskapitals,
nach den Grundlagen zweiter Ordnung mittelst Brutto-
primien, stellt Deckungskapitalien zuriick, welche gerade
hinreichen, um, in Verbindung mit den kiinftigen Ein-
nahmen an Primien, die gesamten Ausgaben an Ver-
sicherungssummen, Riickkaufssummen und Verwaltungs-
kosten zu decken. Es sind dies somit wieder Normal-
Deckungskapitalien, Die 1., 2., 4., 5., 7. und 8.
Methode stellen hohere Deckungskapitalien zuriick,
wihrend die 3. Methode bald etwas grossere, bald
etwas kleinere Deckungskapitalien vorsieht. Nach der
6. Methode geben die einzelnen Versicherungsjahre bei
normalem Verlauf weder Uberschiisse noch Verluste;
nach den iibrigen Methoden, mit Ausnahme der 3., sind
dagegen recht erhebliche Verluste in Aussicht zu neh-
men. Hieraus ist ersichtlich, dass bei allen Berechnungs-
methoden, mit Ausnahme der 3. und 6., alljahrlich
aus den zu hohen Deckungskapitalien bedeutende Be-
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trige zur Deckung des Verlustes im 1. Jahre abgegeben
werden miissen.

Aus diesen Ausfithrungen ist zu entnehmen, dass
die 4. und 5. Methode der Berechnung des Deckungs-
kapitals, nach den Grundlagen erster Ordnung, wobei
Bruttoprimien oder um die Verwaltungskostenprimien
gekiirzte Bruttoprimien zur Verwendung gelangen, in
jeder Bezichung ungiinstige Resultate ergeben, so dass
deren Anwendung in der Praxis nicht zu empfehlen
ist. Die 1. und 2. Methode der Berechnung des Dek-
kungskapitals, nach den Grundlagen erster Ordnung
mittelst Nettopramien bei 0% und 12%/2°/00 Zillme-
rung, sowie die 7. und 8. Methode der Berechnung, nach
den Grundlagen erster und zweiter Ordnung mittelst
der Bruttoprimiendifferenzen, geniigen der Forderung,
dass die ecinzelnen Versicherungsjahre weder Uber-
schiisse noch Verluste ergeben diirfen, ebenfalls nicht,
wenn sie auch nicht so ungiinstige Resultate wie die
4. und 5. Methode aufweisen. Bei der 6. Methode der
Berechnung des Deckungskapitals, nach den Grund-
lagen zweiter Ordnung mittelst der ausreichenden
Bruttopriimie, ergeben sich dagegen weder Uberschiisse
noch Verluste, so dass bei deren Anwendung in der
Tat von einer Versicherung ohne Anteil an den Uber-
schiissen gesprochen werden kann. Die 3. Methode der
Berechnung weist nur wenig von der 6. Methode ab-
weichende Resultate auf.

Ziirieh, Juli 1916.



Tab. 1. Reduktionsfaktoren fiir das Eintrittsalter 30,

B B b B I e T L
30 | 05601 | 42 | 05931 | 54 | 0,7297 | 66 | 08770 | 78 | 0,9292
31 0,5621 43" 0,5990 55 0,7456 67 0,8845 79 0,9309
32 0,5641 44 0,6059 56 0,7618 68 0,8914 80 0,9325
33 | 0,5660 | 45 | 0,6138 | 57 | 0,9774 | 69 | 0,8976 | 81 | 0,9340
34 | 05679 | 46 | 06228 | 58 | 07922 | 70 | 09081 | 82 | 09354
35 0,5699 47 0,6329 59 0,8058 71 0,9080 83 0,9367
36 0,56720 48 0,6442 60 0,8184 72 0,9124 84 0,9380
37 | 05743 | 49 | 06565 | 61 | 08301 | 73 | 0,9163 | 85 | 09392
38 | 0,5769 | 50 | 0,669 | 62 | 0,409 | 74 | 09197 | 86 | 0,9404
39 0,5800 51 0,6840 63 0,8509 75 0,9226 87 0,9415
40 0,0837 52 0,6988 64 0,8602 76 0.9251 88 0,9426
41 0,56880 53 0,7141 65 0,8689 7 0,9273 89 - 0,9438
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Tab. 2. Reduzierte Selektionstafel von Gotha fiir das Eintrittsalter 80. .
Fi- Sterh- Anzahl der Er- Sterh- Anzahl der Fr- Sterh- Anzahl der
reichtes | lichkeit Gostop. | Teichtes | lichkeit Gostor. | Teichtes | licbkeit | Goston.
Alter | in oo | Lebenden | G0 "7 f Alter | in 9o | Lebenden | 30 0 | Alter | in %o | Lebenden | 50 0
30 11,714 19815701 1682 | b0 10,047|886850, 8910| 70 64,084 496110 |31 793
31 12,350 1979888 | 2303 | 51 |11,081 877940 9728 71 69,725 1464317 | 32 375
32 2,753 1977585 | 2691 52 12,229|868212 10617 72 75,766 | 431 942 | 32 a7
33 |3,068 1974894 | 2991 93 | 13,504 85759511581 73 82,366 | 399 215 | 32 882
34 3,294 1971903 3201 54 |14,900|846014|12606| 74 89,708 | 366 333 | 32 863
35 |3,005 968702| 3395 | 55 |16,455|833408 |13 714| 75 97,925|333 470 | 32 655
36 | 3,792 1965307 | 3660 | 56 |18,192|819 694 14 9121 76 |107,099 300815 |32 217
37 4,106 1961647 | 3949 | 57 |20,111,804782 |16 185} 77 |117,201|268598 31 480
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38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49

4,384
4,692
5,020
5,351
5,676
6,008
6,350
6,727
7,175
7,709
8,362
9,145

957 698 |

953 499
949 025
944 261
939 208
933 877
928 266
922 372
916 167
909 594
902 582
895 035

4199
4474
4764

ot
(e
Y

5331
5611
5894
6205
6573
7012
1547
8185

68
69

92,182
24,400
26,721

29,161

31,752
34,530
37,591
41,008
44,841
49,099
53,760
58,775

788 b9T7
771104
752 289
732 187
710836
688 266
664 500
639 521
615 299
985 798
5567036
527090

17 493
18 815
20102
21 351
22 570
23 766
24 979
26 222
27 501
28 762
29 946
30 980

78
79
S0
81
82

84
8D
86
87
88
89

128,025
139,346
150,953
162,759
174,948
187,846
201,980
217,697
235,514
255,457
277 539
301,705

237118
206 761
177 950
151 088
126 497
104 367
84762
67 642
52916
40 454
30120
21760

30 357
28 811
26 862
24 591
22130
19 605
17120
14 726
12 462
10 334
8 360
6 565
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Wahrscheinlichkeiten des Austretens
am Anfang und Ende der Versicherungsjahre in °/oo,

Tab. 8. fiir das Eintrittsalter 30,
‘Wahrscheinlichkeiten ‘Wahrscheinlichkeiten

des Austretens am des Austretens am
Nach Nach

Anfang 1 Ende. Anfang ‘ Ende
Jahren Jahren

der Jahre der Jahre
in o0 in /oo

0 | 1,000 | 18,095 | 14 | 1,533 | 8,810
1 | 9578 | 13,716 | 15 | 1,495 | 3,752
2 | 5,763 | 10,119 | 16 | 1,464 | 3,662
3 | 3820 | 8063 | 17 | 1,436 | 3,591
4 | 2,961 | 6983 | 18 | 1,409 | 3,519
5 | 2536 | 6248 | 19 | 1,381 | 3,448
6 | 2267 | 5,644 | 20 | 1,352 | 3,383
7 | 2,068 | 5,176 | 21 | 1,328 | 3,330
8 | 1,926 | 4,806 | 22 | 1,308 | 3,285
9 | 1,828 | 4,528 | 23 | 1,201 | 8,253
D10 | 1,752 | 4317 | 24 | 1,217 | 3,226

1l 1,688 4,151 25 1,265 3,205

12 | 1,630 | 4016 | 26 | 1,255 | 3,185

13 | 1578 | 3,903 | 27 1,247 3,166
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| Nach

Wahrscheinlichkeiten
des Austretens am

Nach

Wahrscheinlichkeiten
des Austretens am

e Anfang Ende Jahren Anfang Ende

% der Jahre der Jahre

3 in %0 in /oo
28 | 1,240 | 3,148 | 44 | 1558 | 4,138
29 | 1,233 | 3,132 | 45 | 1,624 | 4,312

30 | 1,227 | 3,118 | 46 | 1,693 | 4,485
31 | 1,222 | 3,107 | 47 | 1,761 | 4,652 i

C82 0 1218 3,102 | 48 1,827 | 4811 |

83 | 1,216 | 8,107 | 49 | 1,890 | 4,964
34 | 1,218 | 3,183 | 50 | 1,950 | 5,111
35 | 1,228 | 3,179 | 51 | 2,007 | 5,256
36 | 1,247 | 8,246 | 52 | 2,065 | 5,398
37 | 1,278 | 3,327 | 53 | 2,121 | 5,530
38 | 1,306 | 8,417 | 54 | 2,173 | 5,647
39 | 1,340 | 3,505 | 55 | 2,220 | 5,752
40 | 1,375 | 8,594 | 56 | 2,261 | 5,857
41 | 1,410 | 3,694 | 57 | 2,302 | 5,974
42 | 1,449 | 3,820 | 58 | 2,349 | 6,107
43 1,499® 3,970 59 | 2401 | 6,250




Tab. 4 Dekremententafel der Lebenden fiir das Eintrittsalter 30.

_ E) l Anzahl der - . § ( Amalil, e
gl f————— ——{ /2 ‘
S| | Dobenton ) Goston | e st | 5 | g Lobonden | Gomar | S| Ao
5 ”; ! e am An- im Laufel:lm Ende t?nden = : é zu:n am An-| im Luufv am KEnde tim(%efl
= é‘ Anfang g der|  der der ber- | 2| 2 Anfang - gg der der der fiber
= i der Jahre Jahre = Jahre | Jahre & haupt = der Jahre | Jahre ‘ Jahre | Jahre | haupt
013011000000 1000 1712 18046/ 19 046 80160 617 265 757 %10474 ‘1871 2628
181 979242 9379 2279 13272 22 65131 61 598 163 731 17422 1802 |2533
2132 954312 5500 2612 9574/ 15074/32 62 578208 704 18337 | 1735 | 2439
3133 9366263578 2862 7501 11079(33 63 557432 678 19225 1670 2348
4131 9922685 2732 8030 6403 913534 64 535859 653 20119 | 1614 |2267
5185 910520 2509 3183 5654 7963|185 65 513473 631 i?lozs 1563|2194
6186 09374 2039 3402 5046 708536 66 490251 611 21956 1518 2129
7|37 885887 1835% } 643 4572 641037 67 466 166 593 | 22859 1473 2066
S138 | 878834 1693 3846 4197 5890[38 68 441241 576 23690 | 1425 2001
91391 869098 1559 4070 3910 5499|139 69 415550 557 24391 1369 1926
110\40; 859 529 1506 4307 3686 5192/40 701389233 535 24909 1308 11843
11 411 850030 1435 4541 3504 4939]41 71362481 (511 (25239 1244 | 1755
1242 340550‘13701 41764 3351 4721 421 72(335 487 1486 125882 1182 | 1668
13|43 831 ()65"1311 4986 3219 4530 43}73 308 437 462 25867 1122 | 1584
L4144 ] 8215491259 5209 3105 436444 T4 251 486 i438 25 212 i1059 ’1497
15 45| 811976 1214 5454 3005 4219|465 75254777 (414 24909 = 989 | 1403
1646 | 802303 1175 5748 2912 4087 46/ 761228 165 (387 [24427 | 913 1300
(17 470 792468 1138 6100 2820 395847 77202738 357 23719 831 1188
18148| 182410 1102| 6533/ 2727 382948 7S[177831 (325 (22725 | 745 ‘1070
1949 772048 1066 | 7051 2634 3700{49 79 154036 201 21424 | 657 | 948
20150 | 761297/1029| 7638 2546/ 357550 80131 664 257 19836 | 570 | 897
21i51i 750 084 996 8301 2467 3463/51 81111001 2228 18 030,1] 487.5 710.3
32?52‘ 7383200 966| 9017 2393 3359 52|82 | 92 260,0!190,5‘16107,5 41000 6005
23 53| 725944 937 9791 2327 3264 53“535 75 552,6 160,3 14 162,2, 33836‘ 498?9
24 54 T12889 910| 10609 2263 3173|54 84 60891,5132.3 122722 273.8 4061
2555 699107 88411489 2201 308555 85 48213,2107,0 104726 216:5‘ 3235
26 56 684533 85912437 2138 2997|5686 37 4171 84,6 8792.4 167,1i 951.7
27 57| 669099 83413440 2073 290757 87 28373,0 65,3 72314 1259 1912
28|58 652752 809 |14 461 2007 2816|58 s&[ 20) n5n,4; 49,2 5800,9 92,2 1414
2059 635475 T84|15487 1939 2723 59|89 | 150081 86,0| 45172 65,3f 101,3

444



Diskontierte Zahlen und deren Summen fiir das Eintrittsalter 30

Tab. 5. bei einer Versicherungsdauer von 26 Jahren,
| Diskontierte d?;:)z]t?eftzz Sslitgllglefi] dcf:r Diskontigrte (;:ﬁ) r;l;ef:ern I%];]i(ﬁ;t lzret: d?:ﬁ?gegt‘zn
Nach | Zahlen der Zahlen der d}skontiermn Zahlen der Zahlen der Ausgetretenen Aﬁggégfetgﬁzn
T Lebenden Lebenden Al?élgzﬁdtelre;r Gestorbenen Gestorbenen a(;l;rA;ﬁl:Lg P e s
B o der Jahre
¢ D:\:»H N.;:+t S;H jv+t M:r+t K§é+t Hf{-+t
0 1297406 | 5023880 |72957 183 498,972 | 58 880,48 297,41 12 142,16
1 1279695 | 4726474 67933 303 637,913 | 58 381,51 ' 2 678,87 11 844,75
2 1261776 | 4446779 |63 206 829 702,159 | 57 743,60 1 508,70 9 165,89
3 1246746 | 4185003 |58 760 050 738,885 | H7 041,44 942,594 7 657,188
4 |233444 | 3938257 |54 5TH 047 751,268 | 56 302,56 | 691,210 6 714,594
5 221240 | 3704813 |50636 790 757,938 | 55 551,29 i 561,046 6 023,383
6 1209875 | 3483572 146931 977 777,994 1 54 793,35 { 475,813 5 462,337
T 1199210 | 3273698 43448405 800,103 | 54 015,36 | 411,917 4986,524
.8 “ 189 154 + 3074488 |40 174707 | 811,225 | 53 215,25 364,390 4574,607
9 l 179 648 | 2885333 [37100219 824,463 | 52 404,03 328,457 4 210,217
|10 170632 | 270568 |34214 886 837,909 | 51 579,56 298,968 3 881,760
11 162 061 | 25350563 |31509 200 848,435 | 50 741,66 273,587 3 582,792
12 | 153 905 | 2372992 |28 974 147 854,838 | 49 893,22 250,848 3 509,205
13 [ 146 140 | 2219087 |26 601 155 859,229 | 49 038,38 230,535 3 058,357
14 | 138744 | 2072947 24382067 862,097 | 48 179,15 212,620 2 827,322
15 131694 | 1934204 [22309120 866,886 | 47 317,06 196,899 2 615,201
16 124971 | 1802509 20374917 877,422 | 46 450,17 183,024 | 2418,303
17T 118548 | 1677 539 ‘ 18572 407 894,266 | 45 572,75 170,238 " 2 285,279
18 | 112407 | 1558990 |16 894 869 919,802 | 44 678,48 158,322 | 2065,041
19 | 106 524 | 1446 583 |15 335 879 953,405 | 43 758,68 147,083 1 906,719
20 | 100880 | 1340059 |13 889296 991,862 | 42 805,28 186,353 1 759,636
21 95 456,2) 1239179 [12549237 | 1035,25 | 41 813,41 126,752 1 623,283
22 90 236,8) 1143723 11310058 | 1 080,00 i 40 778,16 118,064 1 496,532
23 85209,4 1053486 10166335 | 112625 | 39698,16 109,983 1 378,468
24 80 362,1] 968 276,7 i 9112848,8/ 1172,00 | 38571,91 102,582 1 268,486
; 25 75 686.4] 8879146 | 8144 572,11 1 218,93 | 3% 399,91 95,7032 1 165,904




Diskontierte Zahlen und deren Summen fir das Eintrittsalter 30

Tab. 6. bei einer Versicherungsdauer von 256 Jahren.
N ‘i l Diskontierte | Diskontierter d?;ﬁgﬁ?e?&; |
| . Zahlen Betrag der am | poioo o a0 am
- l " der Aus- Ende der Jahre Endebder Jahre
Nach w'e e ‘ w''e ‘ Wra , getretenen \ ztrl)”zahlen(f}e_n o “zahlenc_len
| | | " . © entschadigungen
b | | I e Wess
0 1.649,918 »\ 6.191,641 | 5.154,37 4.390,073
1 3 1.649,918 | . 6.191,541 | 3.640,62 . 4.390,073
2 l‘ 55,631 | 1.649,918  1.131,523 6.191,541 | 2.522,19 142,044 | 4.390,073
3 | 53,084 | 1.594,287 706,946 | 5.060,018 | 1.897,79 145,172 \t 4,248,029
4 52,874 | 1.541,202 518,408 | 4.353,072 1.555,82 151,547 \ 4.102,857
) 54,650 | 1.488,328 420,785 | 3.834,665 1.319,40 157,111 | 3.951,310
6 56,659 | 1.433,678 356,860 | 3.413,880 | 1.130,87 3 160,083 g 3.794,19?
1 58,310 " 1.377,019 308,938 | 3.057,020 984,047 162,256 1 3.634,115
8 60,083 | 1.318,709 | 273,292 | 2.748,082 867,548 | 164,034 | 3.471,859
9 62,104 | 1.258,626 246,343 | 2.474,790 776,205 166,252 3.307,825
10 64,034 | 1.196,522 224,226 | 2.228,447 702,748 168,833 3.141,574
11 65,729 | 1.132,488 205,191 | 2.004,221 641,584 171,488 2.972,741
12 67,049 | 1.066,759 188,136 | 1.799,031 589,262 174,062 2.801,253
13 68,098 999,711 172,901 | 1.610,895 543,626 176,476 2.627,191
14 69,023 931,613 159,465 | 1.437,994 503,600 178,818 2.450,715
15 69,915 862,590 147,674 | 1.278,628 468,073 183,488 2.271,897
16 71,747 792,676 139,098 | 1.130,854 435,618 197,615 2.088,409
17 77,227 720,929 137,893 991,756 405,143 208,794 1.890,794
18 81,592 643,702 134,574 853,863 376,261 221,696 1.682,000
19 86,662 562,110 132,374 719,290 349,032 233,869 1.460,303
20 91,363 475,447 129,535 586,915 324,006 245,715 1.226,435
21 96,124 384,084 126,752 457,380 301,515 245,454 980,719
22 96,112 287,959 118,064 330,628 280,884 245,124 735,266
23 95,980 191,847 109,983 212,565 262,316 245,146 490,142
24 95,867 95,867 | 102,582 | 102,582 244,996 244,996 244,996
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Barwerte fiir die nach 25 Jahren fallige gemischte Versicherung
des 30 Jahre alf Eingetretenen.

Tab. 7
! Barwert der
1 | Riickkaufssummen fiir die Zahlung 1
Primie 1 Versiche- } am Anfang der Jahre aus- an die
Nach jéthrlich) rungssumme 1 tretenden Versicherungen | 5 Ende | am Anfang
Jahren |f.yogchuss- i}tﬁzﬁ;iﬂg mit ohne der Jahre | der Jahre
ISR fillig im Anteil an den | tre?elf(;ell Aus-

zahlbar Alter 55 Uberschiissen tretenden
t a’,x+t:n—b A,,r btin—t A’\)ﬁt p—— A;ﬁ Tn—t A;ﬁrt:n—ti ?c(it ‘n—t A7m6+t n—t Aa+t n—t |
0 ‘13,9068 0,326.715 | 0,005.548 0,020.818 10,006.401 | 0,006.166 0,014.761|0,036.907
1 113,7241 0,345.619 | 0,005.899 0,022.137 1 0,006.806 | 0,006.556 0,015.696 1 0,038.180
2 13,5951 | 0,366.841 [0,006.303|0,023.652 0,007.272 1 0,007.005 0,016.770|0,030.560
3 13,3623 | 0,386.340 i(),()06.461 0,020.507 | 0,007.302 1 0,007.070 \ 0,017.2160,026.308
4 \‘1 13, 0667 | ‘ 0,405.189 i(),006.602 0,018.647 @0,0()7.366 0,007.156 \ 0,017.57510,028.769
5 I 12, 73{’3 0,424.144 \0,008.727 0,017.333 10,007.43710,007.242 | 0,017.860 0,021.956
6 \ 12, 3677 0,443.502 \0,006.831 1 0,016.266&0,007.498 0,007.314|0,018.078 0,020.471
 [fimm s oo amess oo omesi oo
9 11,1185 | 0,504.822 “ 07007.006 0:013.7;6 0’007.571 ' ()700-'4(1)f J 07018‘30? Rty
10 10,6532 0,526 666 | 07007 012 07013A060 0’ 5470, : . | k] Mo
oo 7 | IV ) . ,007.54710,007.400  0,018.4110,015.916
;12 lg,ézg; 8,;;{133:2 8,332252513 g,gi?g:; (0),887.495 0,007.‘35';) 1 0,018.34310,014.913
13 9:1089 ()’597:542 0’006‘8;11 0’011.093 0’005;51)2 87807‘278 1 i 07018‘9?6
14 8,5412 0,8253 205 0,006.715 0,010.3&’4 0,00—. h ’ 07'1‘68;0,017.977 07012‘90(’)
- ,623.2 g : X . ,007.13910,007.022 | 0,017.664 | 0,011.978
s | 1o s s et v oo
17 6’66()8 0’707'383 ()7006'081 0,008.366 0’()06. ‘14 07(')0(?'?12 07016'7}1 -
s 5,9700 0,738.076 0,003.727 0,007.~96 0,0 ‘.424 0,00?.330 0,015.950 | 0,009.020
1 572445 0,770.902 0,00:5.277 0,006‘?,2 5 0?.()538 (),00?.952 0,014.963 | 0,007.999
% 4,4820 0,808.;47 0,004.71% O,Oor.(‘) 0,000.?03 0,005.477 07013.7(39 0,006.954
o 3;6798 07839~]27 0700;02; 0,0 0?12 0,004.951 {0,004.886 | 0,012.157 | 0,005.886
22 2’8349 0,876.190 07003‘1‘)1 0, 04"?-‘ o 07004.166:07010.274 ap04az
03 1794%1 07915-212 07002-5:1 (/),003.66% 0,003.3%1 0,003.300 0,008.1%8 0,003.664
o 1,0060 0,936.401 0,001.;:’;% 0,002.390 07002.:530:1 0,002.326 0,005.752 | 0,002.495
o ) | 17*0'00-00() X .19310,001.276 | 0,001.245 ‘ 0,001.231 |0,003.04910,001.276
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Barwerte fiir die nach 2b Jahren féllige gemischte
Versicherung mit Anteil an den Uberschiissen des

Tab.8. 30 Jahre alt Eingetretenen.
Barwert der Ausgaben an Dividenden
vom 6. Jahre an im Betrage

Nach ‘ des Deckungs-
Jahren | qor pramie 1. | Q¢r Primien- | kapitals fir die
summe 1. Versicherungs-

System A System B summe 1.

¢ System C

0 9,7260 127,4140 4,145.44

1 10,3419 135,4822 4,407.94

2 11,0498 144,7561 4,709.67

3 11,7229 153,5734 4,996.54

4 12,3909 162,3244 5,281.26

D 13,0744 171,2785 5,072.58

6 12,7283 175,2832 5,7157.45

7 12,3562 178,3457 0,877.33

8 11,9599 180,4545 5,991.00

9 11,5398 181,5799 6,076.53

‘ 10 11,0967 181,6994 6,132.20

11 10,6307 180,7798 6,155.82

12 10,1411 178,7771 6,144.73
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Barwert der Ausgaben an Dividenden
vom 6. Jahre an im Betrage

Nach des Deckungs-

Jahren || qor Pramie 1. | der Frémien- | kapitals fiir die

summe 1. Versicherungs-
System 4 System R .
¢ System C.
13 9,6268 175,6386 6,095 91
14 9,0867 171,3090 6,006.04
15 8,5195 165,7291 5,871.51
16 7,9241 158,8389 5,688.51
17 7,2992 150,5769 5,452.93
18 6,6434 140,8749 5,160.20
19 5,9550 129,6607 4,805.38
20 5,2323 116,8526 4,382.96
21 4.4727 102,3554 3,886.59
22 3,6736 86,0610 3,309.16
23 2,8314 67,8407 2,642.31
24 1,9418 47 5454 1,876.36
25 1,0000 25,0000 1,000.00




Deckungskapital nach 9 verschiedenen Berechnungsmethoden fiir die gemischte
Versicherung mit Anteil an den Uberschiissen.

Eintrittsalter 30. Kapital fillig nach 25 Jahren.

Tab. 9.
Deckungskapital fir die Versicherungssumme 10 000 berechnet nach der Methode
Tl s v [+ T s [ v [ 7 |5
als Differenz der Barwerte der kiinftigen Ausgaben an l als Barwert
Versichenmgssumme; der Diﬁ'eregze.n
Nach Versicherungssummen I £ e e e e aﬁiﬁ:ogzimlen’
Jahren T und der kiinftigen Einnahmen an k Grandiagen
Nettopriimien p,.affﬁlelf,t?{hue 1)1~a;\;1?te§?-111it Iﬁlﬁr‘ﬁg;l ‘ }Eﬁg?e_n "‘ erster aweiter
- ’ - -
Laome | e | eine | der Vorwaltungekosten gabden | ontuung
nach den Grundlagen erster Ordnung zweiter Ordnung l
PR T A
0 0,00 | (— 125,00) | (— 300,00) |(— 1.425,96) | (— 695,28) (—1.536,51) 0,00 0,00 6,00
1 2413 119,41 | — 51,37 | — 1.150,15 5 —— 137,05 155618 | — 39,86 254,95 234,70
" 49165 372,79 | 4+ 20640 | — 864,21 | 169,40 | —1.279,19 | + 222,88 519,43 486,14
3 750,90 | 635,29 47348 | — 567,98 | + 107,88 | — 990,52 | 485,83 | 792,58 749,58
4 1.019,94 907,69 750,54 | — 260,59 395,62 | — 684,96 758,73 | 1.074,14 1.023,08
5 1.298,76 | 1.189,99 | 1.037,72 ll+ 57,99 693,82 | — 364,23 | 1.042,52 | 1.364,35| 1.306,83
1.587,71/ 1.482,55 / 1.385,34 388,14 | 1.002,86 | — 28,70 | 1.337,77 | 1.663,72| 1.601,10
7 1.887,44 | 1.786,03 | 1.644,06 750,62 | 1.323,43 |+ 321,14 | 1.644,35| 1.972,68 1.906,27
8 2.198,48 | 2.100,96 1.964,44 1.086.02 1.656,10 685,48 | 1.962,67 | 2.291,46| 2.222,52
9 .2.521,04 | 2.427.55 2.296,67 1.454,56 2.001,08 1.065,29 | 2.293,73 | 2.619,87| 2.549,47
10 2.855,80 | 2.766,50 | 2.641,48 1.837,07 | 2.359,12 | 1.461,06 | 2.638,09| 2.956,77| 2.886,08
11 3.203,29 | 3.118,33 2.999,39 2.234,11 2.730,77 1.873,47 | 2.996,42 | 3.306,72| 3.236,80
12 3.563,85 | 3.483,3 3.370,76 2.646,07 3.116,39 2.303,48 | 3.369,60 | 3.666,77 3.598,47
13 3.938,62 | 3.862,76 3.756,68 3.074,18 3.517,11 2.752,23 | 8.758,64 | 4.037,71| 3.971,79
14 4.328,37 | 4.257,48 | 4.158,23 | 3.519,62 | 3.934,07 | 3.220,82 | 4.164,51| 4.421,70| 4.358,78
15 4.734,39 | 4.66857 | 457642 | 398353 | 4.368,31 | B3.710,47 | 4.588,26| 4.819,38| 4.759,83
16 5.157,99 | 5.097,46 | 5.012,73 4.467,53 | 4.821,36 |  4.222,10 | 5.030,69 | 5.225,97| 5.170,43
17 5.600,53 | 5.545,53 5.468,54 4.973,18 5.294,66 4.755,87 | 5.491,80 | 5.643,72| 5.593,11
18 6.063,04 | 6.013,83 | 594493 | 550164 | 5789,33 | 531265 | 5.972,26| 6.069,26| 6.024,45
19 6.546,77 |  6.503,60 6.443,17 6:054,35 6.306,69 5.893,37 | 6.472,82| 6.501,30| 6.463,16
20 7.053,15| 7.016,32 6.964,75 6.632,94 6.848,28 6.499,26 | 6.994,46 | 6.923,71| 6.893,18
21 7.583,67 | 7.553,47 7.511,19 7.239,12 7.415,69 7.132,01 | 7.538,59| 7.338,60| 7.315,66
922 8.140,69 | 8.117,45 | 8.084,91 7.875,56 | 8.011,48 | = 7.795,04 | 8.108,26| 7.982,71 7.966,99
23 8.726,88 | 8.710,97 8.688,69 8.545,34 8.638,37 8.491,71 | 8.706,39 | 8.616,85| 8.608,80
24 9.345,42 | 9.337,23 9.325,78 9.252,08 9.299,91 9.225,36 | 9.835,85 | 9,389,00| 9.889,00
25 10.600,00 | 10.000,00 | 10.000,00 10.000,00 | 10.000,00 10.000,00 | 10.000,00 ‘10.000,00 10.000,00
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fiir 3 verschiedene Uberschusssysteme und nach 7 Berechnungsarten des Deckungskapitals.

Jahrlicher Uberschuss fiir die gemischte Versicherung mit Anteil an den Uberschiissen,

Kintrittsalter 30. Kapital fillig nach 25 Jahren.

61

Tab. 10.
Jihrlicher Uberschuss fiir die Versicherungssumme 10 000, wenn das Deckungskapital
berechnet wird nach der Methode
1 2 3 4 & | ¢ | )
als Differenz der Barwerte der kiinftigen Ausgaben an
Fir das Versicherungssummen l \:1?E:§;§§:‘§i%?£{£%§211
Jahr N und der kiinftigen Kinnahmen an
"""" T Netwoprimien Brottoputon Sebiopriemn | ppte. | Nl
e | DRl | e T emeewwe
Zillmerung Zillmerung Zillmerung | der Verwaltungskosten nach den Grundlagen
nach den Grundlagen erster Ordnung aweiter Ordnung
Uberschusssystem A der gleichbleibenden Dividende.
1 — 160,37 | — 40,92 126,31 | 1.202,29 | 504, 1.599,90 | 115,04
2 —+ 145,97 -+ 134,79 119,138 t 18,37 “ 83,76 0,00 ‘ 115,04
3 134,73 124,44 110,04 \ 17,39 \\ 77,52 0,00 115,04
4 133,74 123,93 110,21 21,91 | 79,22 0,00 115,04
\ s 134,17 \ 124,62 | 111,25 \ 25,23 x 81,05 0,00 ] 115,04
] 6 138,33 128,94 115,80 31,26 86,12 3,36 118,40
7 // 138,40 129,13 / 116,15 / 32,68 x 86,86 3,36 / 118,40
8 138,37 129,20 116,35 33,72 87,35 3,36 118,40
9 139,15 130,06 117,34 { 35,46 88,60 3,36 118,40
10 139,76 130,74 118,10 ‘r 36,81 89,57 3,36 118’40
11 140,51 131,54 | 118,99 | 38,22 90,64 3,36 118,40
12 141,73 182,82 | 120,35 ,‘ 40,10 92,18 3,36 118:40
13 14280 183,94 | 121,54 41,76 93,54 3,36 | 11840
lil 143,72 134,91 122,57 | 43,21 94,72 3,36 118,40
1{3 144,60 135,83 123,56 44,59 95,84 3,36 118,40
16 144,78 136,05 123,83 45,18 96,22 3,36 118,40
17 143 55 134,84 | 122,66 44,97 95,15 3,36 | 118,40
18 141,98 133,31 | 121,17 43,03 93,74 3,36 | 118,40
19 139,96 131,31 | 119,20 41,30 91,86 3,36 | 118,40
20 137,52 128,90 116,82 39,15 89,56 3,36 118,40
21 135,09 ‘ 126,49 114,46 37,03 87,28 3,36 118,40
22 133,42 124,85 112,84 35,62 85,74 3,36 118,40
23 132,08 123,48 111,50 34,46 84,46 3,36 118,40
zéf 130,33 121,80 109,85 32,97 82,86 3,36 118,40
9

128,36 119,84 | 107,91 81,17 80,98 | 2,36 | 118,40

y
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Jahrlicher Uberschuss fiir die gemischte Versicherung mit Anteil an den Uberschiissen,
fiir 3 verschiedene Uberschusssysteme und nach 9 verschiedenen Berechnungsarten
des Deckungskapitals.

Eintrittsalter 30. Kapital fillig nach 25 Jahren.

Tab. 10 (Fortsetzung).

Jihrlicher Uberschuss fiir die Versicherungssumme 10 000, wenn das Deckungskapital
berechnet wird nach der Methode
1 s | 3 4 5 | 6 | 7 | 8 | o
als Differenz der Barwerte der kiinftigen Ausgaben an I als Barwert
Fae |7 E————— der Differenzen
das Versicherungssummen . Ih{cklkfulttsslgnxﬁxe;nt 111111('1 | der Bru‘ttoprﬁn‘licn,
erwaltungskoste nach den
Jahr und der kiinftigen Einnahmen an Gryndlagen é%
Nettoprinien | Sumonet | Netonets | pieten | phemmen | emster | aweiter )}
Zilimerang | Fhlimetang | Zilmerins| Vorwaliuagakosten Juach den Ordnung
* nach den Grundlagen erster Ordnung zweiter Or?lnung i
Uberschusssystem B der im Verhdltnis der Pramiensumme steigenden Dividende.
1 |—160,37|— 40,92| 126,31 | 1.202,29 | 504,— | 1.599,90 | 115,04 |— 173,64/ — 153,81
2 |+ 145,97\—i— 134,79| 119,13 , 18,37 | 83,76 0,00 115,04 |+ 133,02 + 144,37
3 134,73 124,44 110,04 17,39 | 77,52 0,00 115,04 122,75 130,35
\ 4 133,74\ 123,93| 110,21 \ 21,91 79,22 0,0()\ 115,04 123,74) 129,21
5 134,17 124,62 111,25 25,23 | 81,05 0,00 | 115,04 125,87| 129,48
6 136,25/ 126,86| 113,73 29,18 | 84,05 1,28 | 116,32 129,47 131,42
7 136,58 127,31] 114,34 30,86 | 85,04 1,54 | 116,58 131,48 131,91
8 136,81 127,63 114,79 32,15 | 85,78 1,79 | 116,84 133,64 132,64
‘l 9 137,85 128,76, 116,03 34,15 | 87,29 2,05 | 117,09 136,92] 134,76
10 138,71 129,68| 117,05 35,76 | 88,52 2,30 117,35 141,77 138,37
11 139,71 130,75 118,19 37,43 | 89,84 2,56 | 117,60 142,55 138,10
12 141,19 132,28 119,81 39,56 | 91,64 2,82 | 117,86 147,11 141,841
13 142,52 133,66 121,26 41,48 1 93,26 3,07 | 118,12 151,62| 145,68
14 143,69 134,88 122,55 43,18 94,69 3,33 | 118,37 154,70] 148,27 |
15 144,83 136,06] 123,79 44,82 | 96,07 3,58 | 118,63 158,01 151,34 R
16 145,27 136,53 124,51 45,66 | 96,70 3,84 | 118,88 166,568 159,46 -
| 17 144,29 '135,59‘ 123,40 45,01 95,89 4,10 | 119,14 ; 172,42) 164,57 |
- 18 142,98 184,31 122,16 44,031 94,74 4,35| 119,40 = 181,82 173,37
19 141,21 132,56/ 120,45 42,55 | 93,11 4,61 119,65 | 192,55 183,52
20 139,03 130,41 118,33 40,66 | 91,07 4,86 | 119,91 219,33 209,72
21 136,85i 128,26 116,22 38,80 | 89,05 5,12 120,16 243,53| 234,36
22 135,44? 126,87 114,86 37,64 87,76 5,58 | 120,42 | 35,77! 27,34
23 134,31 ‘ 125,75 113,78 36,74 86,74 5,63 120,68 + 77,994 69,55 \
24 132,87‘ 124,33 112,38 35,50 | 85,40 5,89 120,93 — 24,49 — 32388 i
25 131,15? 122,63 110,70 ‘[ 33,96 1 83,77 6,14 | 121,19 + 176,53/ 176,53




Tab. 10 (Fortsetzung).

Jihrlicher Uberschuss fiir die Versicherungssumme 10000, wenn das Deckungskapital
berechnet wird nach der Methode

1 E 2 3 4 5 | 6 7

als Differenz der Barwerte der kinftigen Ausgaben an

‘ Versicherungssummen,

Fiir das Versicherungssummen ‘ Riickkaufssummen
Jaili | und Verwaltungskosten
und der kiinftigen Einnahmen an
Zillcr)rlxler;eung rzlllltlrrl)zell/:l‘;{: /lﬁllgnde?:x/ﬁ: der V\é:féfﬁl&?n;l;iosten nach den Grundlagen
B nach den Grundlagen erster Ordnung aweiter Ordnung
Uberschusssystem C der im Verhdltwis des Deckungskapitals steigenden Dividende.

1 i — 160,37 | — 40,92 | 126,31 | 1.202,29 | 504,— 1.599,90 115,04

2 -}~ 145,97 + 134,79 119,13 ‘ 18,37 E 83,76 0,00 115,04

3 134,73 124,44 110,04 \ 17,39 % 77,62 0,00 115,04

4 133,74 123,93 110,21 21,91 79,22 0,00 115,04

5 134,17 124,62 111,25 25,23 81,05 0,00 115,04

\ 6 135,99 126,61 113,47 28,92 83,79 1,02 116,07
7 / 136,29 127,02 | 114,05 30,58 84,75 | 1,25 116,29
8 © 136,50 127,33 / 114,48 31,85 85,48 | 1,48 116,53
9 ! 137,563 128,44 | 115,71 33,83 86,97 1,73 116,77
10 ‘f‘ 138,39 129,36 116,73 35,44 88,20 1,98 117,03
11 139,40 130,43 117,88 37,12 89,53 2,25 117,29
12 140,89 131,98 119,51 39,26 91,34 2,52 117,56
13 142,25 133,39 120,99 41,21 92,99 2,80 117,85
14 143,46 134,65 122,32 42,95 94,46 3,10 118,14
15 144,65 135,88 123,61 44,64 95,89 3,40 118,45
16 145,15 136,42 124,20 45,55 96,59 3,72 118,77
17 144,25 135,55 123,36 44,97 95,85 4,06 119,10
18 143,04 134,36 122,22 44,08 94,79 441 119,45
19 141,37 132,72 120,62 42,71 93,27 477 119,81
20 139,32 130,69 118,62 40,94 91,35 5,15 120,19
21 137,28 128,69 116,65 59,22 89,47 5,55 120,59
22 136,03 127,46 115,45 38,23 88,35 5,97 121,01
23 135,08 126,53 114,55 37,51 87,51 6,40 121,45
24 133,84 ' 125,31 113,36 56,48 86,37 6,86 121,91
25 132,36 | 123,84 111,91 35,17 84,97 7,35 122,40

| |
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an den Uberschiissen, fiir 3 verschiedene Uberschusssysteme und nach 7 Berechnungsarten

Barwert der Einnahmen an Uberschiissen fiir die gemischte Versicherung mit Anteil

des Deckungskapitals.

Tab. 11. Kintrittsalter 30. Kapital fillig nach 25 Jahren.
Barwert der Kinnahmen an Uberschiissen fiir die Versicherungssumie 10 000,
wenn das Deckungskapital berechnet wird nach der Methode
1 9 5 | 4 s 6 7
als Differenz der Barwerte der kinftigen Ausgaben an
Bach P S— N
Jahren | und Verwaltungskosten
und der kiinftigen Einnahmen an
—— | Prtoprimien [ Nettoprimien | ruito | Nettor
ohne ‘ mit 12'/2 °/; mit 30 °/oo } Verrechnung
Zillmerung Zillmerung | Zillmerung der Verwaltungskosten nach den Grundlagen
b | nach den Grundlagen erster Ordnung zweiter Ordnung
Uberschusssystem A der gleichbleibenden Dividende.
0 1.567,04 | 1.567,04 | 1.567,04 | 1.567,04 | 1.567,04 | 1.567,04 | 1.567,04
1 1.830,03 \ 1.708,05 1.537,27 438,49 1.151.,58 32,45 1 1.548,78
\ 2 \ 1;805,51 \ 1.686,66 \1 1.520,26 \ 449,65 l 1.144.46 34,67 1 1.536,75
\ 3 \\ 1.778,21 \ 1.662,60 “ 1.500,74 \‘ 459,33 ‘t 1.135,19 | 36,79 | 1.513,14
’ 4 1.748,78 1.631,53 1.474,38 | 463,26 1.119,46 38,88 1.482,58
5 1.704,01 1.595,25 1.442,98 I 463,25 1.099,08 41,03 1.447,78
6 1.656,25 1.551,10 1.403,88 456,69 1.071,41 39,85 1.406,31
7 1.604,89 1.503,49 1.361,52 448,07 1.040,88 38,59 | 1.361,80
|8 1.550,26 | 1.452,74 | 1316,21 437,79 | 1.007,87 37,25 | 1.314,44
9 1.491,57 1.398,09 1.267,21 425,10 971,62 35,83 1.264,27
10 | 142908 | 1.839,77 | 1.214,75 410,34 932,39 34,33 | 1.211,36
11 1.362,58 1.277,62 1.158,68 393,39 890,05 32,75 | 1.1565,70
12 1.291,46 1.211,01 1.098,37 373,69 844,00 31,09 | 1.097,21
13 1.215,65 1.139,88 1.033,80 351,30 794,24 29,35 1.035,76
14 1.135,07 | 1.064,18 964,92 326,32 | 740,77 21,52 | 971,21
15 1.049,53 983,71 891,56 298,67 683,45 25,60 903,40
16 959,47 898,94 814,21 269,01 622,84 23,58 832,18
17 866,12 811,12 734,13 238,77 560,25 21,46 757,38
18 769,63 720,41 651,52 208,23 495,92 19,24 678,85
19 670,29 627,13 566,70 177,88 430,22 16,90 596,35
20 568,34 531,50 479,93 148,13 363,46 14,44 | 509,65
21 463,52 433,31 391,03 118,96 295,53 11,86 | 41843
22 354,78 331,54 299,00 89,65 225,52 9,13 | 32235
23 241,44 225,52 208,24 59,89 152,92 6,26 220,95
24 123,28 115,09 103,64 29,94 77,77 3,22 113,71
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Tab. 11 (Fortsetzung).

Barwert der Einnabmen an Uberschiissen fiir die Versicherungssumme 10 000,

wenn das Deckungskapital berechnet wird nach der Methode

2

.|

P

|

6 | 7

8

9

als Differenz der Barwerte der kiinftigen Ausgaben an

Versicherungssummen,

als Barwert
der Differenzen

Nach Versicherungssummen Riickkaufssummen der Bruttopramien,
Jahaen und Verwaltungskosten Gﬁiﬂalgggn
und der kiinftigen Einnahmen an 2
Bt | Metent | e | e, | erster | oveer
Zilllif::slreunf: }I:Huif:{::{?; | z‘mfni?;/ﬁi; ! V"eynf}:;}:letﬁﬁggéogtegn nach den Grundlagen Ordnung
t — ‘ zweiter Ordnung
nach den Grundlagen erster Ordnung
(Tberschusssystem B der im Verhdltnis der Prdimiensumme steigenden Dividende.
0 [1.566,28]1.566,28 |1.566,28 1.566,28;1,566,28 1.566,28 [1.566,28 |1.566,28 | 1.566,28
1| 182922 | 170724 | 1536,47 | 437,68 1.150,78 | 81,65 |1.547,97 |1.842,78 | 1.822,53
2 1.804,65]1,685,79}1.519,40} 44879 11.143,60 | 33,81 |1.535,88 [1.832,43 | 1.799,14
3 11.777,3011.661,68)1.499,83 | 458,41 1.134,28 35,87 11.512,22 (1.818,97 | 1.775,92
4 |1.742,82|1.630,56 | 1.473,41 | 462,29|1.118,50 37,92 11.481,61 |1.797,01 | 1.745,96
5 11.702,99 | 1.594,23 | 1.441,96| 462,23 |1.098,06 40,01 |1.446.76 |1.768,59 | 1.711,06
6 1.657,28 [ 1.552,13 | 1.404,91 | 457,72 (1.072,43 40,88 [1.407,34 (1.733,29 | 1.670,67
! 7 //1.607,81 1.506,41/1.364,44' 450,99 [1.043,81 41,51 |1.364,72 |1.693,05 | 1.626,64
8 [11.554,91 | 1.457,39 | 1.320,87 | 442,45 (1.012,53 41,91 11.319,10 |1 647,89 | 1.578,95
9 [ 1.497,80|1.404,31|1.273,43 | 431,33 | 977,84 42,05 |1.270,50 |1.596,63 | 1.526,23
10 |/1.436,69 | 1.347,39 | 1.222,37 | 417,96 | 940,01 T 41,95 1.218,98 [1.537,66 | 1.466,97
11 |/1.871,40 | 1.286,44 | 1.167,50 | 402,21 | 898,87 41,58 11.164,53 |1.474,83 | 1.404,91
12 1.301,29 | 1.220,84 | 1.108,21 | 383,52 | 853,84| 40,93 1.107,05 [1.404,22 | 1.335,92
13 |/1.226,29 | 1.150,53 | 1.044,45 | 361,95 | 804,88 40,00 1.046,41 |1.825,48 | 1.259,56
14 |1.146,31 | 1.075,42 | 976,17 | 337,56 | 752,01 38,76 | 982,45 11.239,65 | 1.176,72
15 ||1.061,14 | 995,32 | 903,17| 310,28 | 695,06 37,21 | 915,01 {1.146,13 | 1.086,58
16 | 971,21 | 910,69| 82595 | 280,76 634,58 35,33 | 843,92/1.039,20 | 98366
17 877,75 822,76| 745,76 | 250,40 | 571,88 33,10 769,02 | 920,94 | 870,34
18 780,89 | 731,67 662,78 219,49 | 507,18 30,50 | 690,11 | 787,10 | 742,29
19 680,90 | 637,74| 577,31 | 188,49 | 440,83 27,51 606,96 | 635,44| 597,30
20 | 578,01 541,18 | 489,61 | 157,80 | 373,14 24,12 519,32 | 44857 | 418,04
21 || 471,95 441,75| 399,46 | 127,39 | 303,96| 20,29 426,87 22688| 20393
22 || 361,65 338,41 80587| 9652 232,39 16,00 32922 203,67 187,95
23 || 246,39| 230,48| 208,20 64,85 157,88 11,22| 22591 | 136,37| 12831
24 125,96 | 117,77 106,32 32,61 80,45! 5,90 116,39 | 169,04| 169,54
| |
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Tab. 11 (Fortsetzung).

Barwert der Einnahmen an Uberschiissen fiir die Versicherungssumme 10 000,

wenn das Deckungskapital berechnet wird nach der Methode

9 3 4 5 5 6 7

als Differenz der Barwerte der kiinftigen Ausgaben an

Versicherungssummen,

Nach Versicherungssummen Ruicklkaufssummen
Jahren und Verwaltungskosten
und der kinftigen Einnahmen an
Zillonliyfullg' ;Illlﬁllllélllfl:{g Zlilﬁxtn:gf-;/ﬁﬂg der \>e(11]\:‘11£t1§x11lg;‘fmsten nach den Grundlagen
d nach den Grundlagen erster Ordnung zwpiter Grduung
Uberschusssystem C der im Verhdltnis des Declungskapituls steigenden Dividende.
0 | 136391 | 156591 | 156591 | 156591 | 1.565,01 | 1.565,91 | 1.565,91
1 1.828,83 1.706,85 1.536,08 ‘ 437,29 1.150,39 31,26 1.547,58
2 | 180423 | 168538 | 1.518,98 | 448,38 | 1.143,18 33,40 | 1.53547
3 || 1.776,86 | 1.661,24 | 1.499.38 | 457,97 | 1.138,83 35,43 | 1.511,78
4 1.742,35 1.630,10 1.472,95 461,83 1.118,03 37,45 | 1.481,14
5 1.702,50 1.593,74 1.441,46 461,74 1.097,57 39,52 1.446,26
6 1.657,02 1.551,87 1.404,65 457,46 | 1.072,18 40,62 1.407,08
7 /( 1.607,83 / 1.506,43 / 1.364,46 451,01 1.043,83 41,53 1.364,74
8 || 1.55525 | 1.457,78 | 1.321,20 44278 | 1.012,86 42,24 | 1.319,43
9 1.498,47 1.404,98 1.274,10 432,00 978,51 42,72 | 1.271,17
10 1.437,72 1.348,42 1.223,40 418,99 941,04 42,98 | 1.220,01
11 1.372,80 1.287.84 1.168,90 403,62 900,28 4298 | 1.165,93
12 || 1.808,07 | 1.222,62 | 1.109,99 385,30 855,61 4271 | 1.108,83
13 || 1.22844 | 1.152,67 | 1.046,59 364,09 807,03 4214 | 1.04855
14 1.148,80 1.077,91 978,66 340,05 754,50 41,25 984,94
15 1.063,94 998,12 905,97 313,08 697,86 40,02 917,81
16 974,29 918,76 829,02 283,83 637,65 38,40 | 846,99
17 881,03 826,03 749,04 253,68 575,16 | 36,37 | 772,30
18 784,29 735,07 666,18 222 89 510,58 | 3390 & 693,51
19 684,33 641,16 580,73 191,91 44425 | 30,94 610,38
20 581,34 544,50 492,93 161,13 376,47 27,44 522,65
21 475,03 444,83 402,54 130,47 307,04 23,37 429,95
29 364,31 341,07 308,53 99,18 | 23505 18,66 331,88
23 248,43 232,51 210,23 66,88 | 159,91 | 1325 = 227,94
24 127,12 118,93 107,48 33,77 81,61 7,06 ! 11755
‘ | ,
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Barwerte der Ausgaben an Dividenden fiir die gemischte Versicherung 10 000

mit Anteil an den Uberschiissen.

Tab. 12. Eintrittsalter 30. Kapital fillig nach 25 Jahren.

S Barwert der Ausgaben an Dividenden vom 6. Jahre an fiir die Versicherungssumme 10 000

3 Nach ven 1% von i o

| Jahren . der Pramien- | des Deckungs- o der Primien- | des Deckungs-

dex Eniiymie. summe. kapitals. der Primic. summe. kapitals.
t System A System B System ¢ I, System B System C
0 39,8535 522,092 414,544 1.567,04 1.566,28 1.565,91
1 42,3771 555,152 440,794 1.666,26 1.665,46 1.665,07
2 45,2779 593,153 470,967 1.780,32 1.779,46 1.779,04
3 48,0358 629,283 499,654 1.888,76 1.887,85 1.887,41
4 50,7730 665,141 528,126 1.996,39 1.995,42 1.994,96
b) 53,5737 701,831 557,258 2.106,51 2.105,49 2.105,00
6 52,1555 718,241 573,745 2.050,75 2.154,72 2.167,28
tf 50,6306 730,790 587,733 1.990,79 2.192,37 2.220,12
8 49,0068 739,431 599,100 1.926,94 2.218,29 2.263,06
9 47,2855 744,042 607,653 1.859,26 2.232,13 2.295,36

10 // 45,4700 744,532 613,220 1.787,88 2.233,60 2.316,39
11 43,5605 740,764 615,582 1.712,79 2.222.29 2.325,32
12 41,5541 732,558 614,473 1.633,90 2.197,67 2.321,13
13 39,4467 719,697 609,591 1.551,04 2.159,09 2.302,68
14 37,2336 701,956 600,604 1.464,02 2.105,87 2.268,74
15 34,9097 679,092 587,151 1.372,64 2.037,28 2.217,92
16 32,4699 650,859 568,851 1.276,71 1.952,58 2.148,79
17 29,9093 617,004 545,293 1.176,03 1.851,01 2.059,80
18 21,2219 577,249 516,020 1.070,36 1.731,75 1.949,23
19 24,4013 531,298 480,538 959,46 1.593,89 1.815,20
20 21,4398 478,816 438,296 843,01 1.436,45 1.655,63
21 18,3275 419,412 388,659 720,64 1.258,24 1.468,13
22 15,0530 352,644 330,916 591,88 1.057,93 1.250,01
23 11,6018 277,984 264,231 456,18 833,95 998,11
24 7,9568 194,822 187,636 312,86 584,47 708,78
25 4,0976 102,440 100,000 161,12 307,32 377,74
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Uberschussreserve fiir die gemischte Versicherung mit Anteil an den Uberschiissen,

fir 8 verschiedene Uberschusssysteme und nach 7 Berechnungsarten des Deckungskapitals.

Tab. 13.

Eintrittsalter 30. Kapital fillig nach 25 Jahren.

{Tberschussreserve fiir die Versicherungssumme 10000, wenn das Deckungskapital
berechnet wird nach der Methode
1 2 \x 3 E 4 E ) 6 7
- als Differenz der Barwerte der kinftigen Ausgaben an
Versicherungssummen,
Noch Verdicherungeguupmng ant Verwaitongekosten
Jahren ||
und der kiinftigen Kinnahmen an
Nettoprimicn 1 BT e R | Nettoppmien | mien b
Zﬂﬁgé‘f{mu ]/1511%1;‘2;/:1:{? /rﬂifn;?:{:xw,, der vveifﬁlﬁfgfﬁ.giosten nach (_len Grundlagen
- - zweiter Ordnung
’ nach den Grundlagen erster Ordnung
[berschusssystem A der gleichbleibenden Dividende.

0 0,00 i 0,00 0,00 | 0,00 i 0,00 0,00 ‘ 0,00
1 \\ — 163,77 | — 41,718 | 128,99 1.227,77 } 514,68 1.633,81 i 117,48
2 — 25,19 \ + 93,67 \ 260,06 ‘ 1.330,67 ‘ 635,86 | 1.745,65 | 243,57
3 \\ -+ 110,55 226,16 388,02 \ 1.429,44 l 753,567 1.851,98 \ 375,63
4 252,61 \ 364,86 522,01 1.533,13 ‘ 876,93 \ 1.957,51 513,81
5 402,50 511,27 663,54 1.643,26 1.007,43 | 2.065,49 658,74
! 6 394,49 499,65 646,86 1.594,06 979,34 2.010,90 644,44
7 385,90 487,31 629,28 1.542,72 949,91 1.952,20 628,99
8 576,68 474,20 610,73 1.489,15 919,07 1.889,69 612,50
9 | 367,69 461,17 592,06 1.434,16 887,65 1.823,43 594,99
10 358,80 448,10 573,13 1.377,54 855,49 1.753,55 576,52
11 350,22 435,18 554,12 1.319,40 822,74 1.680,04 557,09
12 342,45 422,90 535,53 1.260,22 789,91 1.602,81 536,69
13 335,39 411,16 517,24 1.199,74 756,80 1.521,69 515,28
14 328,95 399,84 499,10 1.137,70 723,26 1..436,50 492,82
15 323,12 388,94 481,09 1.073,98 689,20 1.347,04 469,25
16 317,24 377,71 462,50 1.007,70 | 653,87 1.253,13 44454
17 309,91 364,91 441,90 937,26 615,78 1.154,57 418,64
18 300,74 349,95 418,84 862,13 574,44 1.051,12 391,51
19 289,16 332,33 392,76 781,58 529,24 94256 363,11
20 274,67 311,51 363,08 694,88 479,55 828,57 333,37
21 257,12 287,32 ‘ 329,61 601,68 425,11 708,78 302,20
22 237,10 260,34 292,88 502,23 | 366,36 582,75 269,53
23 214,75 230,66 252,94 396,29 303,26 449,92 235,23
24 189,58 197,77 209,22 282,92 235,09 309,64 199,15
25 161,12 161,12 161,12 161,12 | 161,12 161,12 161,12

~
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Tab. 13 (Fortsetzung).

Nach

Jahren

Uberschussreserve fiir die Versicherungssumme 10 000, wenn das Deckungskapital

berechnet wird nach der Methode

123)4\5[6‘7

s |9

als Differenz der Barwerte der kiinftigen Ausgaben an

| Versicherungssummen,
| Rilckkaufssummen und
! Verwaltungskosten

Versicherungssummen

und der kiinftigen Einnahmen an

als Barwert
der Differenzen
der Bruttoprimien,
nach den
Grundlagen

| B | Neenrt | Bunes | Nt | oter | aweiter
Zill?nhgreung }’HEZME Zﬁifn:i?ififg v‘éfﬁﬁﬂg?{foggn lnach den Grundlagen Grdnuni
t nach den Grundlagen erster Ordnung 1 =weiter Ovdnoug ;
Uberschusssystem B der im Verhdltnis der Primiensumine steigenden Dividende.
0 0,00 0,000 0,00 0,00 0,00/ 000 0,00 0,00, 0,00
1 |—163,77|— 41,78/ 128,99|1.227,77| 514,68 1.633,81 | 117,48 ——177,32‘——157,07
2 |— 25,19+ 93,67 260,06 1.330,67| 635,86 1.745,65| 243,57 | 52,07 — 19,69
3 |+ 110,55 226,16/ 388,02|1.429,44! 753,57|1.851,98 375,63 68,88, 111,93
4 252,61 364,86| 522,01|1.533.13| 876,93 1.957,561| 513,81 198,41 249,46
5 402,50 511,27 663,54 |1.643,26|1.007,43 |2.065,4 658,74 336,901 394,43
6 497,44/ 602,60 -749,81[1.697,011.082,292.113,84| 747,38| 421,43 | 484,05
7 584,56/ 685,96] 827,93|1.741,38|1.148,56 (2.150,86| 827,65| 499,32 565,73
8 663,38/ 760,90 897,43 |1.775,85 |1.205,76 |2.176,39 | 899,19| 570,40| 639,34
9 734,33 827,81] 958,70 1.800,80|1.254,29 12.190,07| 961,63 | 635,49 705,90
10 796,90/  886,20| 1.011,23 | 1.815,64 |1 293,59 |2.191,65 |1.014,62 | 695,94| 766,63
11 850,89 935,85 1.054,79 | 1.820,08 |1.823,42 |2.180,72 |1.057,77| 747,46| 817,38
12 896,38  976,83| 1.089,46 | 1.814,15|1.843,84 |2.156,74 [1.090,62 | 793,46 861,75
13 932,80| 1.008,57| 1.114,64 |1.797,14 |1.354,21 |2.119,09|1.112,68| 833,62| 899,53
14 959,55 1.030,45 1.129,70 | 1.768,31 |1.353,86 |2.067,10 |1.123,42 | 866,22 929,15
15 976,14 1.041,96 1.134,11 | 1.727,00 |1.342,22 |2.000,06 | 1.122,27 | 891,15| 950,70
16 981,36 1.041,89| 1.126,621.671,82 1.817,99 |1.917,25|1.108,65  918,37| 968,91
17 973,26/ 1.028,26| 1.105,25 | 1.600,61|1.279,13 |1.817,921.081,99  930,07| 980,68
18 950,86| 1.000,07| 1.068,97 | 1.512,26 |1.224,57 | 1.701,25 |1.041,64 | 944,65 | 989,46
19 912,99 956,15 1.016,59 1.405,41(1.153,07 |1.566,38 | 986,93 | 958,45 996,60
20 858,44 895,27| 946,34 |1.278,64 1.063,31|1.412,33| 917,13| 987,88 | 1.018,41
21 786,28 816,49| 858,77/1.130,84| 954,27 (1.237,94| 831,37 (1.031,35] 1.054,30
22 696,28 719,52| 752,06 961,41 825,54 1.041,93| 728,72 854,26| 869,98
23 587,56 603,47 625,75 769,10 676,07 822,73| 608,05 697,58 705,64
24 458,51| 466,69 478,15| 551,85 504,02| 578,57| 468,08 414,93 414,93
25 307,32 807,32| 307,32| 307,32 307,32 307,32 307,32| 30732 307,32

08¢

188



Tab. 13 (Fortsetzung).

‘ Uberschussreserve fiir die Versicherungssumme 10 000, wenn das Deckungskapital
berechnet wird nach der Methode
1 e | s ] 4 5 | 6 |7
! als Differenz der Barwerte der kiinftivsen Ausgaben an
| Versicherungssummen,
Nach Versicherungssummen ' “ng%‘E}fﬁf;‘lf':s;‘géﬁ‘g;‘ten “
Jahren - - i
und der kiinftigen Einnahmen an |
otboprimen \\ Bmttg};l);sémieu Nettollr)lli'gnnien ;?rg%tig{l l)iatntit)e-n “
Zill?x?élreung ‘ %rm'fell/flzg Zlﬁiflli(l)‘:{::g ! der v‘éﬂfﬁfﬁfﬁiﬁﬁoston na(;}‘:v e(;?;‘ ((%)rrl(llr;)(lilll:,gen |
é ] nach den Grundlagen erster Ordnung :
Uberschusssystem C der im Verhiltwis des Deckungskapitals steigenden Dividende.
0 | 0,00 | 0,00 | 0,00 l 0,00 | 000 ~ 0,00 \ 0,00
1 l — 163,17 | — 41,78 ‘ 128,99 ' 1.227,77 514,68 l 1.633,81 i 11&,:18
2 — 25,19 ‘1 -+ 93,67 \ 260,06 \\ 1.330,67 635,86 ‘l 1.7%0,60 1 2%?,4)7 ‘
3 -+ 110,55 | 226,16 388,02 1.429,44 753,67 | 1.851,98 375,63 |
4 252,61 364,86 522,01 1.533,13 876,93 1.957,51 513,81
\ 5 402,50 511,27 663,54 1.643,26 1.007,43 2.065,49 658,74
6 510,26 615,41 | 762,63 1.709,82 1.095,10 2.126,66 760,20
’ 7 612,29 713,69 855,66 1.769,11 1.176,29 2.178,59 855,38
8 707,81 805,33 941,86 1.820,28 1.250,19 2.220,82 943,62
9 796,89 890,38 1.021,26 1.863,37 1.316,85 2.252,64 1.024,20
10 878,67 967,97 1.092,99 1.897,40 1.375,35 2.273,42 1.096,38
11 952,51 1.037,47 1.156,41 1.921,70 1.425,04 2.282,34 1.159,39
12 1.018,06 1.098,51 1.211,14 1.935,83 1.465,52 2.278,42 1.212,30
13 1.074,25 1.150,02 1.256,09 1.938,59 1.495,66 2.260,54 1.254,13
14 1.119,93 1.190,83 1.290,08 1.928,69 1.514,24 2.227.48 1.288,80
15 1.153,98 1.219,80 1.311,95 1.904,84 1.520,06 2.177,90 1.300,11
16 1.174,51 1.235,08 1.319,77 1.864,96 1.511,14 2.110,39 1.301,80
17 1.178,78 1.233,77 1.310,76 1.806,13 1.484,64 2.023,43 1.287,51 ‘
18 1.164,94 1.214,15 1.283,05 1.726,34 1.438,65 1.915,33 1.255,72
19 1.130,87 1.174,03 1.234,47 1.623,29 1.370,95 1.784,26 1.204,81
20 1.074,29 1.111,13 1.162,70 1.494,50 1.279,17 1.628,19 1.132,98
21 993,10 1.023,30 1.065,59 1.337,66 1.161,09 1.444,76 | 1.038,19
22 885,70 908,94 941,48 1.150,83 1.014,96 1.231,35 918,14
23 749,69 765,60 787,88 931,23 838,20 984,86 770,17
24 581,67 589,85 601,30 675,01 627,17 701,72 591,23
25 377,14 377,74 377,74 377,74 377,74 377,74 | 377,74

|
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~ Betrag des Versicherungsfonds,
Uberschussreserve mehr Deckungskapital,
fir die gemischte Versicherung mit Anteil an den
Uberschiissen fiir 3 verschiedene Uberschusssysteme,

Eintrittsalter 30. Kapital fillig nach 25 Jahren.
Tab. 14.

Versicherungsfonds fir die
Nach Versicherungssumme 10.000 nach System
Jahren
t A B C
0 0,00 0,00 0,00
1 77,63 77,63 77,63
I 2 466,46 | 466,46 466,46
3 861,45 | 861,45 861,45
4 1.272,55 | 1.272,55 1.272,55
5 1.701,26 | 1.701,26 1.701,26
6 1.982,20 2.085,15 2.097,96
7 2.278,34 | 2.472,00 2.499,73
8 2.575,17 | 2.861,86 2.906,29
9 2.888,72 3.255,36 3.317,93
10 3.214,60 3.652,71 3.734,47
11 3.553,51 4.054,18 4.155,80
12 3.906,29 | 4.460,22 4.581,90
[




280 —

Versicherungsfonds fiir die

Nach Versicherungssumme 10,000 nach System
Jahren
t A B C

13 4.273,92 4.871,32 5.012,77
14 4.657,32 5.287,93 5.448,31
15 5.057,51 5.710,53 5.888,37
16 5.475,23 6.139,35 6.332,49
17 5.910,44 6.573,79 6.779,30
18 6.363,78 7.013,90 7.227,98
19 6.835,93 7.459.76 7.677,64
20 7.327,88 7.911,59 8.127,44
21 7.840,79 8.369,96 8.576,77
99 8.377,79 8.836,97 9.026,39
23 8.941,62 9.314,44 9.476,57
94 9.535,00 9.803,93 9.927,08
25 10.161,12 | 10.307,32 | 10.377,74




i

Deckungskapital nach 8 verschiedenen Berechnungsmethoden fiir die gemischte Versicherung
ohne Anteil an den Uberschiissen.

Tab. 15. Kintrittsalter 30. Kapital fillig nach 25 Jahren.
Deckungskapital fiir die Versicherungssumme 10 000 berechnet nach der Methode
1 2 3 4 5 | 6 7 8
als Differenz der Barwerte der kiinftigen Ausgaben an als Barwert
Versicherungssummen, der Differenzen
Nach Versichprungssumnes o | % Domboprimien,
Julren und der kiinftigen Einnahmen an Grundlagen
Nettopriimien Druvigpr: | Battoprds Brutto- erster ’ zweiter §
primien,
glihe | SR | i 0t Yoo orandissen
Zillmerung | Zillmerung Zillmerung der Verwaltungskosten Z“.emgl- Ordnung l
nach den Grundlagen erster Ordnung Ordnung
0 0,00 |(— 125,00) ‘(—~ 300,00) ‘( 296,48)|( 99:‘3,76) 0,00 0,00 0,00
1 241,39 119,41 | — 51,37 530,71| 1.210,19, — 42,26 240,72 221,60
2 491,65 372,79 \ -+ 206,40 778,05 | 1.435,60 - 220,31 492,37 460,82
3 750,90 635,29 :‘ 473,43 ‘ 1.025,12| 1.669,12 483,60 754,17 713,21
4 1.019,94 907,69 750,54 \ 1.286,18| 1.911,45 756,72 | 1.025,99 977,22
5 1.298,76\ 1.189,99 \ 1.037,72 | 1.556,73\“ 2.162,591i 1.040,65 '\ 1.308,25,1 1.253,09
A i " -
6 1.587,71| 1.482,565 | 1.885,34 | 1.837,11| 2.422,85| 1.836,01 | 1.601,64 1.541,85
7 1.887,44| 1.786,03 f 1.644,06 | 2.127,96| 2.692,83 1.642,70 1.906,82| 1.842,62
8 || 2.198,48| 2.100,96 1.964,44 ‘ 2.429,78 2.972,99; 1.961,11 | 2.224,23| 2.157,32
9 2.521,04| 2.427.55 2.296,67 | 2.742,77 3.263,52 ‘ 2.292,25 | 2.553,88 2.485,25
10 | 2.855,80| 2.766,50 | 2.641,48 | 3.067,61| 3.565,05 2.636,69 | 2.894,79| 2.825,58
11 3.203,29 | 8.118,33 2.999,39 | 3.404,80| 3.878,04, 2.995,09 3.251,87| 3.183,10
12 ) 3.563,85| 3.483,39 3.370,76 | 3.754,66| 4.202,80, 3.368,35 3.622,17/ 3.554,71
13 3.938,52 | 8.862,76 3.756,68 | 4.118,23| 4.540,29 | 3.757,45 4.007,10| 3.941,68
14 | 4.328,37| 4.25748 | 4.158,23 4.496,53 4.89143 4.16340 | 4.409,76 4.347,00| |
15 4.734,39 | 4.668,57 4.576,42 | 4.890,50| 5.257,14| 4.587,22 4.831,71) 4.772.01 )
16 5.157,99| 5.097.,46 5.012,73 | 5.301,54| 5.638,68 5.029,72 | 5.268,89 5.212,90 3
17 5.600,53 | 5.545,53 5.468,564 = 5.730,96 6.037,29  5.490,90 | 5.725,42 5.674,09: |
18 | 6.063,04| 6.013,83 | 5.944,93 | 6.179,76| 6.453,89 5.971,44 | 6.200,88] 6.155,10
19 6.546,77 6.503,60 6.443,17 | 6.649,15| 6.889,59 6.472,10 6.698,33| 6.659,03

20 | 7.053,15| 7.016,32 | 6.964,75 & 7.140,52| 7.345,71 6.993,83 | 7.209,47 7.177,68
21 | 7.583,67| 1.553,47 | 7.511,19 | 7.655,31| 7.828,56 | 7.538,07 | 7.754,80 7.730,55
22 | 8.140,69| 8.117,45 | 8.084,91 8.195,82 8.325,28 8.107,86 8.302,96 8.286,62
23 || 8.726,85| 8.710,97 | 8.688,69 | 8.764,62| 8.853,27| 8.706,13  5.836,14 8.827,88

24 | 9.345,42| 9.337,23 | 9.325,78 | 9.364,82| 9.410,40| 9.335,71 | 9.501,75] 9.501,75

25 [10.000,00 | 10.000,00 | 10.000,00 | 10.000,00 | 10.000,00 | 10.000,00 10.000,00 10.000,00{




Jahrlicher Uberschuss fiir die gemischte Versicherung ohne Anteil an den Uberschiissen,
nach 8 verschiedenen Berechnungsarten des Deckungskapitals.
Eintrittsalter 30. Kapital fillig nach 25 Jahren.

|

Tab. 16.
Jihrlicher Uberschuss fiir die Versicherungssumme 10000, wenn das Deckungskapital
berechnet wird nach der Methode
1 2 3 4 5 b ! T i
| als Differenz der Barwerte der kiinftigen Ausgaben an als Barwert
Fir Versicherun der Diffexenzen
. gssummen, g
das Versicherungssummen Ru‘gkkaulissums!]niggt und der Brut}’iogramwn,
erwaltung en nac en
Jahr und der kiinftigen Einnahmen an Grundlagen
Nettoprimien | E:;gztooll);l;lé Nettolgi'éimien Bruttopréimien, ELHter gwelter
ohne mit 12¢/2%0 | mit 30°/e0 Verrechnung mak dem
Zillmerung | Zillmerung |Zillmerung| der Verwaltungskosten Grundlagen
pwthor Do Ordnung
nach den Grundlagen erster Ordnung awelter Drdnung
\
1 |—277,77|—158,32 ‘+ 8,91 |—561,08 | —1.226,46 00 ~ 277,11\ — 258,39
2 |+ 80924 1974 4+ 408|4 57,45 4 119,76 000 29,52) 40,36
3 20,19 9,90 —— 4,50 44,58 101,88 ;00 i T
q 19,02 9,22 450 42,27 96,88 0,00 16,46 21,85
|
;)‘ 22(()),1194 11(),76 — 2,38 42,40 94,68 0,00 16,26 18,37
18 0,92|— 2,05 42,17 93,79 0,00 15,54 16,22
8 20,15 10,97 |— 1,87 41,91 93,01 0,00 14,87 14,18
9 20,92 11,83|— 0,90 42,48 93,11 0,00 15,25 13,44
10 21,51 12,49 |— 0,14 42,92 93,19 0,00 17?16 14’14
' )
11 22,26 13,29 -+ 0,74 43,52 93,47 0,00 14’81 10,7~
‘ 7
{ 12 23,47 14,56 |- 2,09 44,60 94,22 0,00 16’38 11’4;
B )
| 13 24,54 15,68 3,28 45,54 94,88 0,00 17,46 11,89
. )
14 25,45 16,64 431| 46,35 95,42 0,00 1641 10,33
~ LS ’ »
15 26,33 17,56 |- 5,29 47,12 95,95 0,00 14,88 87’4
. ) 0
16 26,51 17,78 -f— 9,55 47,21 95,85 0,00 18,26 11,42
_ )
17 25,27 16,57 -+ 4,39 45,91 94,39 0,00 17,38 9,79
18 2 ’ y
8,71| 15,04 - 2,90 44,29 92,61 0,00 17,68 9,42
19 21,69 13,04 |4 0,94 42,20 90,38 0,00 15,66 6’77
20 19,26 10 — 75 , 7 ,
o 16,83 S,Si 1,44 39,71 87,75 0,00 22,93 13,36
21 168 g - ?,80 37,22 85,10 0,00 10,99 1,79
2 a1 650 — 5,41 35,50 83,26 0,00 33,63 2447
. 'S —_— 5 2 7
. ; A . 6,75 34,06 81,70 0,00 -+ 75,31 -+ 66,42
12,08 3,55 |— 8,40 32,32 79,87 0,00 — 27,67 36,27
25 10,11 1,59 |— 30.¢ , N .
A ) 10,34 30,31 7,07 0,00 —.}—179,88 -+ 172,88
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Barwert der Einnahmen an Uberschiissen fiir die gemischte Versicherung ohne Anteil
an den Uberschiissen, nach 8 verschiedenen Berechnungsarten des Deckungskapitals.
Kintrittsalter 30. Kapital fillig nach 25 Jahren.

Tab. 17.
7 Barwert der Einnahmen an Uberschiissen fiir die Versicherungssumme 10 000,
wenn das Deckungskapital berechnet wird nach der Methode
) ) s | o4 | s | 6 7| 8
als Differenz der Barwerte der kiinftigen Ausgaben an als Barwert |
T — der Differenzen '
Nach Versicherungssummen VLl(}E\gliléaLlllllfgﬁnln?nent' | der Bruttopriimien, ‘
Jahren . - ) und Verwaltungskosten nach den
und der kiinftigen Einnahmen an Grundlagen
Nettopritmien l;]liﬂltxt%ll,:ﬁe; ?fﬁ:lox:lln? Bruttopramien, Epgien } zyeiter
ohne mit 12%/2%0 | mit 3000 Verrechnung der * nach den
Zillmerung | Zillmerung | Zillmerung Verwaltungskosten Grundlagen Ordnune
zweiter Ordnung °
nach den Grundlagen erster Ordnung awelter °
o | 000 o000 000 000 l 0,00 0,00 G0% | B0
1 | 283,65 | 161,68 | — 9,10 572,98 1.252,45 0,00 282,98 | 263,86
9 || 271,34 | 152,49 | — 13,91 | 553,24 |1.215,29 0,00 272,06 | 240,51
3 || 267,80 | 151,69 | — 10,17 | 541,52 | 1.185,52 0,00 270,57 | 229,60
4 || 263,22 | 150,98 | 6,18\ 529,46 \1-154,73 0,00 269,27 | 220,51
"- -
65 225318,61;; 149,34 | — 2,93 516,08 1.121,94; 0,00 | 267,60 | 21243
; 2:4,7 | 146,54 | — 0,67 501,10 1.086,83 r; 0,00 265,62 | 205,34
4 74 0« 2 opn
. ; s 143,34 ]+ 1,37 | 485726 ! 1‘050,13‘ 0,00 264,12 | 199,92
¢ Q( o 4 i
. 235,;’); 153?,86 -+ 3,33 468,67 1.011,88’v 0,00 263,12 | 196,21
" 2;9,12 i;;,gg -+ 4,-:]52 450,52 | 971,275 0,00 261,63 | 198,—
o : 9, s . “+ 4,79 430,93 928,37 0,00 258,10 188,89
” Ig?,?g 123,2:3 —J{—_ 4,30 | 409,71 882,95; 0,00 256,78 | 188,01
h 1811),;7 13?,23 - 2,4:3 ?86,32 834,46 “ 0,00 253,82 | 186,36
o 164,98 9, — 0,77 360,78 (82,83 | 0,00 249,65 184,23
— 5 % ¢
o 147,17 Z4,g§ 5,17 33‘3,(13 | 728,04 0,00 246,36 183,60
by 198,06 1,35 | — 10,80 303,28 669,92 0,00 244,49 | 184,79
. 1(_)9,(;3 ??,74 —- ‘17,— 271,82 608,96 0,00 239,17 | 183,17
. 91, 04,64 | — 2236 240,06 546,39 0,00 234,52 | 183,19
) Y ¢ c
y 74,2? ;jd,iji) 36751 2(38,3? 482,44 0,00 229,44 183,65
26 59,32( 3,31 s :8,92 177,05 417,50 0,00 226,23 | 186,94
. 4360 | 2?,48 — 29,09 | 146,69 351,87 0,00 215,63 | 183,85
" 32, | 1{),:10 — 26,8? 117,24 285,49 0,00 216,73 192,48
- 2,83 9,59 | — 2295 87,95 217,42 0,00 195,10 178,76
" 20,75 4,?51 —1 (,4:4 98,50 147,15 0,00 130,02 | 121,75
9,71 1,62 | — 9,93 29,11 | 74,69 | 0,00 | 166,03 | 166,03 |
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Verlust fiir die gemischte Versicherung ohne Anteil an den Uberschiissen,
nach 8 verschiedenen Berechnungsarten des Deckungskapitals.

Tab. 18. Eintrittsalter 80. Kapital fillig nach 25 Jahren.
Verlust fir die Versicherungssumme 10000, wenn das Deckungskapital berechnet wird
nach der Methode
1 ’ 9 | 3 4 5 ; 6 7 8
A als Differenz der Barwerte der kiinftigen Ausgaben an als Barwert
S ——— der Differenzen
Nach Versicherungssummen Riickkaufssummen und | der Bruttopriimien,
P Verwaltungskosten nach den
und der kiinftigen Einnahmen an Grundlagen
Nettoprimien Elli.lel;t%}l)xrrii«; Nemongiréimien Bruttoprimien, erster zweiter
e it 127290 | it 30%er Verrechnung der nach den
Zillmerung | Zillmerung |Zillmerung Verwaltungskosten Grundlagen Orilniiiz
nach den Grundlagen erster Ordnung apeiber Ordnung )
0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1 |— 283,656 — 161,68+ 9,10— 572,98 —1.252,45 0,00 — 282,98 — 263,86
2 ||— 271,341 — 152,49| 4-13,91|— 553,24| —1.215,29 0,00 — 272,06|]— 240,51
3 |l —267,30|— 151,69| -}-10,17|— 541452 —1.185,52 0,00 — 270,57|— 229,60
4 |— 263,22|— 150,98| 4+ 6,18 — 529.46| ——1.154,73 0,00 — 269,27— 220,51
a. &
5 [|—258,11|— 149,34 - 2,93/— 516,08| —1.121,94 0,00 — 267,60|— 212,43 ||
6 [|— 251,69/ — 146,54 - 0,67|— 501,10/ —1.086,83 0,00 — 265,62|— 205,34
7 |l—244,74|— 143,34 — 1,37 — 485,26/ —1.050,13 0,00 — 264,12|— 199,92
8 |— 237,37|— 139,86 — 3,33|— 468,67 —1.011,88 0,00 — 263,121— 196,21
9 |—228,78|— 135,30 — 4,42|— 450,52 — 971,27 0,00 -—261,63— 193,00
10 ||— 219,12|— 129,82| — 4,79\— 430,93 — 928,37 0,00 — 258,10/— 188,89
11 [—208,20— 123,25 — 4,30/— 409,71| — 882,95 0,00 — 256,78— 188,01
12 || — 195,50 — 115,05| - 2,42— 386,32 — 834,46 0,00 — 253,82|— 186,36
13 |— 181,07 — 105,30 + 0,77|— 360,78 — 782,83 0,00 — 249,65|— 184,23
14 | —164,98|— 94,08 + 5,17|— 333,18 — 728,04 0,00 — 246,36|— 183,60
15 |—14717|— 81,35 -+ 10,80/ 303,28) — 669,92 0,00 — 244,49|— 184,79
16 || — 128,26 67,74 +17,—|— 271,82| — 608,96 0,00 — 239,17— 183,17
17 | —109,63|— 54,64 +-22,36|— 240,06 — 546,39 0,00 — 234,52|— 183,19
18 |— 91,60|— 42,39 -+26,51|— 208,32| — 482,44 0,00 — 229,44/— 183,65
19 |— 74,67— 31,51 +28,92|— 177,05 — 417,50 0,00 — 226,23 — 186,94
20 ||— 59,32 22,48 —+29,09|— 146,69 — 851,87 0,00 — 215,63|— 183,85
21 ||[— 45,60|— 15,40 +26,89— 117,24| — 285,49 0,00 — 216,73|— 192,48
22 |— 382,83|— 9,59| 422,95 — 87,95 — 217,42 0,00 — 195,10(— 178,76
| 23 |— 20,75|— 4,84/ +17,44/— 98,50| — 147,15 0,00 — 130,02|— 121,75
24 |— 9,71— 1,52+ 9,93|— 29,11] — 174,69 0,00 — 166,03— 166,03

666

66¢



I.

1T,

1II.

1V¥;

— 294 —

Inhaltsverzeichnis.

Einleitung

Literatur .

Rechnungsgrundlagen fir die Kapitalversicherungen
auf den Todesfall .

1. Rechnungsgrundlagen erster OrdnuncT

2. Rechnungsgrundlagen zweiter Ordnung .

Berechnung verschiedener Barwerte am Ende des t. Ver-
sicherungsjahres nach den Grundlagen zweiter Ord-
nung nach der prospektiven Methode .
1. Barwert der kiinftigen Pramie 1 vorschussweise Jahr-
lich zahlbar Co
2. Barwert der kiinftig zahlbaren Verswht,rungqsummel
bei der Uemlschten Versicherung . ; :
. Barwert der kiinftigen Riickkaufssummen fur d1e Ver-
sicherungssumme 1 . e .o
4. Barwert der kiinftigen Inkassoprovmonen . ;
5. Barwert der kiinftigen inneren Verwaltungskosten .

w

Berechnwng verschiedener Barwerte am Ende des t. Ver-

sicherungsjahres nach den Grundlagen zweiter Ord-

nung nach der retrospektiven Methode . 5 g

1. Barwert der bisherigen jahrlich vorschussweise be-
zahlten Prémie 1 o

2. Barwert der einmaligen Primie 1

3. Barwert der verausgabten Versicherungssummen im
Betrage 1 bei der gemischten Versicherung

4. Barwert der verausgabten Riuckkaufssummen fir dle
Versicherungssumme 1 .o

5. Barwert der verausgabten lnkassoprovmlonen

6. Barwert der verausgabten inneren Verwaltungskosten

Berechnung des theorctischen Uberschusses ciner Ver-
sicherung fiir ein Versicherungsjahr nach den Grund-
lagen zweiter Ordnung : :
1. Versicherungen mit Anteil an den Ubelsehussen
2. Versicherungen ohne Anteil an den Uberschiissen .



V. Berechnung der ausreichenden Pramien nach den Grund-
lagen zweiter Ordnung nach der prospektiven Methode

VI

1.

6.

Barwert der kiinftigen theoretischen Einnahmen an
Uberschiissen fiir eine einzelne Versicherung mit
Anteil an den Uberschiissen auf den Eintritt be-
rechnet . e . .o
Barwert der kunftwen theoremschen Emnahmen an
Uberschiissen fiir eine einzelne Versicherung ohne
Anteil an den Uberschiissen auf den Kintritt be-
rechnet

. Barwert der kunftlgen theoretlschen Ausvaben an

Dividenden fiir eine einzelne Versicherung mit Anteil
an den Uberschiissen auf den Eintritt berechnet
Barwert der kiinftigen theoretischen Ausgaben an
Dividenden fiir eine einzelne Versicherung ohne An-
teil an den Uberschiissen auf den Eintritt berechnet
Berechnung der ausreichenden Prémien fiir die Ver-
sicherungen mit Anteil an den Uberschiissen
Berechnung der ausreichenden Priamien fiir die Ver-
sicherungen ohne Anteil an den Uberschiissen

Berechnung der ausreichenden Prdmien nach den
Grundlagen zweiter Ordnung nach der retrospektiven
Methode

1.

Barwert der blshenoen theoretlschen Emnahmen an
Uberschiissen fiir eine einzelne Versicherung mit
Anteil an den Uberschiissen auf das Ende des
n. Jahres berechnet ’
Barwert der bisherigen theoretlschen Emnahmen an
Uberschiissen fiir eine einzelne Versicherung ohne
Anteil an den Uberschiissen auf das Ende des
#. Jahres berechnet . .
Barwert der bisherigen theoretmchen Ausgaben an
Dividenden fiir eine einzelne Versicherung mit An-
teil an den Uberschiissen auf das Ende des %. Jahres
berechnet ; . v g
Barwert der blsherlgen theoretxschen Ausga,ben an
Dividenden fir eine einzelne Versicherung ohne An-
teil an den Uberschiissen auf das Ende des n. Jahres
berechnet

Berechnung der ausrelchenden Pmmmn fur dle Ver—
sicherungen mit Anteil an den Uberschiissen
Berechnung der ausreichenden Priamien fiir die Ver-
sicherungen ohne Anteil an den Uberschiissen

Seite

133

141

141

146

146

152

153

153

155

156

158

158

162



— 296 —

VII. Berechnung der theoretischen Uberschussreserve fiir
eine einzelne Versicheruny auf Ende eines Versiche-
rungsjahres, nach den Grundlagen zweiter Ordnung
nach der prospektiven Methode

VIIIL

1.

ot

Barwert der kiinftigen theoretischen anahmeu an
Uberschiissen fiir eine einzelne Versicherung mit
Anteil an den (Uberschiissen auf Ende eines Ver-
sicherungsjahres berechnet ;
Barwert der kiinftigen theoretischen Emnahmen an
Uberschiissen fiir eine einzelne Versicherung ohne
Anteil an den Uberschiissen auf Ende eines Ver-
sicherungsjahres berechnet .o
Barwert der kiinftigen theoretlschen Ausgaben an
Dividenden fir eine einzelne Versicherung mit An-
teil an den Uberschiissen auf Ende eines Versiche-
rungsjahres berechnet . : 5 &
Barwert der kiinftigen thef)letlschen Ausofaben an
Dividenden fiir eine einzelne Versicherung ohne An-
teil an den Uberschiissen auf Ende eines Versiche-
rungsjahres berechnet , ; .
Berechnung der theoretischen prrschubsreserve
(Dividendenreserve) fir eine einzelne Versicherung
mit Anteil an den Uberschiissen auf Ende eines Ver-
sicherungsjahres .

. Berechnung des theoletlschen Verlustes fur eine ein-

zelne Versicherung ohne Anteil an den Uberschiissen
auf Ende eines Versicherungsjahres .

Berechnumg der theoretischen Uberschussreserve fiir
eine einzelne Versicherung auf Iinde eines Versiche-
rungsjahres, nach den Grundlagen zweiter Ordnung
nach der retrospektiven Methode

1.

Barwert der bisherigen theoretischen Emnnhmen an
Uberschiissen fiir eine einzelne Versicherung mit
Anteil an den Uberschiissen auf Ende eines Ver-
sicherungsjahres berechnet

. Barwert der bisherigen theoretischen Eumahmen an

Uberschiissen fiir eine einzelne Versicherung ohne
Anteil an den Uberschiissen auf Ende eines Ver-
sicherungsjahres berechnmet . . . . ;s
Barwert der blsherlgen theoretischen Ausgabe_l an
Dividenden fiir eine einzelne Versicherung mit An-
teil an den Uberschiissen auf Ende eines Versiche-
rungsjahres berechnet .



— 297 —

Barwert der bisherigen theoretischen Ausgaben an
Dividenden fiir eine einzelne Versicherung ohne An-
teil an den Uberschiissen auf Ende ecines Versiche-
rungsjahres berechnet .

Berechnung der theoretischen Uberschussreserve fiir
eine einzelne Versicherung mit Anteil an den Uber-
schiissen auf Ende eines Versicherungsjahres

Berechnung des theoretischen Verlustes fiir eine
einzelne Versicherung ohne Anteil an den Uber-
schiissen auf Ende eines Versicherungsjahres

. Berechnung des Deckungskapitals nach 9 verschiedenen
Grundlagen fur die Versicherungen mit Anteil an den
Uberschiissen .

[

Berechnung des Deckungskapitals, als Differenz der
Barwerte der kiinftigen Ausgaben an Versicherungs-
summen und der kiinftigen Kinnahmen an Netto-
primien, nach den Grundlagen erster Ordnung

. Berechnung des Deckungskapitals, als Differenz der

Barwerte der kiinftigen Ausgaben an Versicherungs-
summen und der kiinftigen Einnahmen an Brutto-
pramien, resp. an Nettoprdmien mit Verrechnung
der Verwaltungskosten, nach den Grundlagen erster
Ordpung

Berechnung des Deckungskapitals, als Differenz der
Barwerte der kiinftigen Ausgaben an Versicherungs-
summen, Rickkaufssummen und Verwaltungskosten
und der kiinftigen Kinnahmen an Brutto- resp. Netto-
pramien, nach den Grundlagen zweiter Ordnung .

Berechnung des Deckungskapitals, als Barwert der
Differenzen der Bruttoprimien mit Anteil an den
Uberschiissen, nach den Grundlagen erster und zweiter
Ordnung

. Berechnung des Deckungsiapitals nach 8 verschiedenen
Grundlagen fir dic Versicherungen ohne Anteil an
den Uberschiissen

1.

Berechnung des Deckungskapitals, als Differenz der
Barwerte der kiinftigen Ausgaben an Versicherungs-
summen und der kiinftigen Einnahmen an Netto-
pramien, nach den Grundlagen erster Ordnung

21

Seite

191

192

196

196

222

226



2. Berechnung des Deckungskapitals, als Differenz der
Barwerte der kiinftigen Ausgaben an Versicherungs-
summen und der kiinftigen Einnahmen an Brutto-
primien, resp. an Nettoprimien mit Verrechnung
der Verwmltunoskosten nach den Grundlagen erster
Ordnung .

3. Berechnung des Deckunﬂ"skapltdls, als Dﬁferena der
Barwerte der kiinftigen Ausgaben an Versicherungs-

- summen, Rickkaufssummen und Verwaltungskosten
und der kinftigen Einnahmen an Bruttopramien, nach
den Grundlagen zweiter Ordnung . e

4. Berechnung des Deckungskapitals, als Barwert der
Differenzen der Bruttoprimien ohne Anteil an den
Uberschiissen, nach den Grundlagen erster und zweiter
Ordnung

XI. Schlussbemerkungen .
1. Versicherungen mit Anteil an den Ubelschussen
2. Versicherungen ohne Anteil an den Uberschiissen

XII. Tabelien
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