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Klimakrise:
Was Modelle vor
50 Jahren vorher-
gesagt haben,

iIst heute Realitat
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Autorin

Kirsten Blohm

Zusammenfassung des
Vortrags von Thomas Stocker

vom 08.03.2022

ines der grossten Probleme dieser

Zeit ist die Klimakrise. Die Haufung

von Extremwetterereignissen, der

Meeresspiegelanstieg und die Zu-
nahme von Todesfillen, welche auf den
Klimawandel zurtickzufiihren sind, sind nur
ein Teil der Folgen.

Um die massiven Verdnderungen in
Grenzen zu halten, hat sich die Weltgemein-
schaft 2015 durch das Pariser Klimaabkom-
men darauf verstédndigt, den Temperaturan-
stieg auf 1,5 °C, maximal jedoch 2 °C im
Vergleich zur vorindustriellen Zeit zu be-
grenzen.

Zum jetzigen Zeitpunkt sind wir global
gesehen bei einer menschengemachten Er-
warmung der Erdoberflache von 1,07 °C. Die
Schweiz ist jedoch iberdurchschnittlich
stark betroffen, so hat sich das Klima in den
letzten 150 Jahren um etwa 2 °C erwdrmt.

Die Entwicklung des Klimas hangt mass-
geblich von den globalen Treibhausgas-
emissionen ab.

Dies war schon vor tiber 50 Jahren durch
einfache Modelle bekannt, und Wissen-
schaftler warnten vor einem gefahrlichen
weiteren Anstieg der Treibhausgaskonzent-
rationen, insbesondere von CO,,.

Heutzutage konnen, statt den damals
vorwiegend global getroffenen Aussagen,
die Auswirkungen des Klimawandels auch
aufregionaler Ebene bestimmt werden.

Als Pioniere wurden 2021 Syukuro Mana-
be und Klaus Hasselmann neben Giorgio
Parisi mit dem Nobelpreis in Physik fiir die
physikalische Modellierung des Klimas der
Erde, die Erfassung der Variabilitat und der
zuverldssigen Voraussage der globalen Er-
warmung ausgezeichnet.

Bereits im Jahr 1978 machten erste Wis-
senschaftler wie Uli Siegenthaler und Hans
Oeschger von der Universitdt Bern darauf
aufmerksam, dass «... eine maximal zuldssi-
ge CO,-Konzentration gefunden werden
kann, die nicht iiberschritten werden sollte,
wenn der atmosphérische Strahlungshaus-
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Abb. 1: Mittlere monatliche Messungen der CO,-Konzentration des Mauna Loa Observatory,
Hawaii von 1958 bis Februar 2022, auch Keeling-Kurve genannt (NOAA, 2022).
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Charles David Keeling konnte durch prazise langjahrige Messungen des Treibhausgases CO, in
der Atmosphare erstmals zeigen, dass die Verbrennung von fossilen Brennstoffen und die Land-
nutzungsanderung zu einem Anstieg der CO,-Konzentration fiihren. Somit konnten bislang hypo-
thetisch aufgestellte Aussagen durch Messdaten untermauert werden.

Das Besondere an der Keeling-Kurve (siehe Abb. 1) ist ihre klare Datenlage durch die kaum von
lokalen Einfliissen betroffenen Messungen in der mittleren Troposphare auf dem Vulkan Mauna
Loa auf Hawaii. Dies sind die ersten kontinuierlichen Messungen der CO_-Konzentration in der
Atmosphare. Um weiter in die Vergangenheit zu schauen, rekonstruiert man die CO,-Konzentra-
tion durch in Eisbohrkernen eingeschlossener Luft (bislang bis zu 800000 Jahre weit moglich),
eine Spezialitat der Abteilung fiir Klima- und Umweltphysik am Physikalischen Institut der Uni-
versitat Bern.

In Abbildung 1 ist die kontinuierliche Messung der CO,-Konzentration in ppm (parts per million —
also einem Millionstel) seit dem Jahr 1958 abgebildet. Diese ist von 316 ppm im Jahr 1959 auf
416 ppm im Jahr 2021 gestiegen und nimmt jahrlich mit steigender Rate zu. Fiir das Jahr 2021 ist
die mittlere jahrliche Wachstumsrate 2,4 ppm/Jahr (NOAA, 2022). Insgesamt ist die CO,-Konzen-
tration um 50% hoher als vor der Industrialisierung.

In der Abbildung ist zu sehen, dass die CO,-Konzentration auch einer Jahresvariation unterliegt,
welche durch die Aufnahme von CO, durch die Vegetation verursacht wird. Der grosste Teil der
Landflache befindet sich auf der Nordhemisphare, wodurch die damit verbundene grossere Bio-
masse im Nordsommer als Senke der CO_-Konzentration fungiert.

Alles in allem sieht man die beschleunigte Zunahme der CO_-Konzentration, welche dem Treib-
hausgas die dominante Rolle in der Erderwarmung zuweist.
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Abb. 2: Erstes gekop-
peltes Atmosphire-
Ozean-Modell
(MaNABE & BRyan,
1969).
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halt nicht in gefidhrlicher Weise gestort wer-
den soll» (SieGenTHALER und OESCHGER, 1978).
In der Wissenschaft bestand also schon zu

diesem Zeitpunkt der Konsens, dass eine
ansteigende CO,-Konzentration zu einer
warmeren Erde fithren wird.

«Das Ziel der Konvention [...] ist die
Stabilisierung der Treibhausgas-
konzentrationen in der Atmosphére,
sodass eine gefahrliche Wirkung
des Menschen auf das Klimasystem
verhindert wird.»

UNiTED NATIONS, 1992
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Dies fiihrte 1992 zum 2. Artikel des Rahmen-
ibereinkommens der Vereinten Nationen
iber Klimaverdnderungen. Des Weiteren
sagten die Berner Forscher vorher, dass die
CO,-Konzentration bis zur Jahrtausendwen-
de um 50 % ansteigen werde, was sich leider
bewahrheitet hat.

Nobelpreis fiir Physik 2021

Kommen wir nun zu einer genaueren Vor-
stellung der Nobelpreistrager in Physik des
Jahres 2021 fiir grundlegende Beitrage zum
Verstdndnis komplexer physikalischer Sys-
teme. Giorgio Parisi erhielt eine Hélfte des
Preises «fiir die Entdeckung des Zusam-
menspiels von Unordnung und Fluktuatio-
nen in physikalischen Systemen vom ato-
maren bis zum planetarischen Massstab»
(Tue RoyaL SweDISH ACADEMY OF SCIENCES, 2021).

Die andere Halfte ging an Syukuro Ma-
nabe und Klaus Hasselmann «fiir die phy-
sikalische Modellierung des Erdklimas, die
Quantifizierung der Variabilitdt und die zu-
verldssige Vorhersage der globalen Erwér-
mung» (THE RovAL SWEDISH ACADEMY OF SCIENCES,
2021).

Manabe und Hasselmann haben mit ih-
ren Arbeiten die Grundsteine fiir das Ver-
stdndnis des Klimas und den menschlichen
Einfluss darauf gelegt.

Syukuro Manabe

Manabe verotffentlichte 1967 ein Paper, in
dem er die Auswirkungen von Anderungen
der CO,-Konzentration auf die Atmosphé-
rentemperatur untersuchte. Er beschreibt
darin, dass sich die untere Atmosphére
(Troposphére, bis ca. 15 km) bei einer Ver-
doppelung der CO,-Konzentration um 2 °C
erwdrmen wird. In der Stratosphére (bis ca.
50 km) kommt es hingegen zu einer Abkiih-
lung (ManaBe und WEeTHERALD, 1967).

2 Jahre spéiter entwickelte er mit Kirk
Bryan das erste gekoppelte Atmosphére-
Ozean-Modell, welches das Atmosphéren-
modell von Manabe! mit dem Ozeanmodell
von Bryan? verbindet. Mit diesem Modell
werden sowohl die Ozean- und die atmo-
sphérische Zirkulation als auch der Effekt
des Ozeans auf den Niederschlag an Land
iber verschiedene Breitengrade simuliert
(MaNABE & Bryan, 1969).

1 Bis zur unteren Stratosphére in 9 Schichten eingeteilt, Gitterpunkte ca. 500 km voneinander

entfernt.

2 Ozean in 5 Schichten aufgeteilt, Packeis in Polarregionen wird vereinfacht modelliert, gleiche Auf-
16sung wie beim Atmosphédrenmodell von Manabe.
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Andere Wissenschaftler lieferten ebenso entscheidende Beitrage zur Klimaforschung. Hans
Oeschger und Willy Dansgaard haben 1984 mit Isotopenuntersuchungen von Seekarbonaten aus
europaischen Seen und Eisbohrkernen aus Gronland genauere Datierungen der letzten Kaltzei-
ten dargelegt. Es konnte gezeigt werden, dass Messungen gronlandischer Eisbohrkerne bedeut-
sam fiir Klimaereignisse auf globaler Ebene sind (OescHer ET AL., 1984).

Broecker hat mit einer vereinfachten Grafik der Ozeanstromungen Aufsehen erregt und somit
viele weiterfiihrende Studien zur ozeanischen Warmepumpe ausgelost. Ausserdem hat er in
einer wissenschaftlichen Publikation erstmals den Ausdruck «global warming», also «globale
Erwarmung» erwahnt (Broecker, 1975 und 1991).

Im Jahr 1975 erweiterten sie ihr Modell mit
einer realistischen Geometrie der Topogra-
phie. So wurden die Rénder der Kontinente,
Berge und die Tiefen im Ozean modelliert.
Der Ozean wurde deutlich langsamer be-
rechnet als die Atmosphére?, wodurch sich
aufgrund der damaligen Rechenleistung
kein Gleichgewicht im Ozean einstellen
konnte. Trotzdem stellte das Modell eine
gute Simulation der meridionalen Wéarme-
flisse und der grossrdumigen Verteilung
der Temperatur sowie der Salinitat (Salz-
gehalt) im Ozean dar.

Im Jahr 1988 veroffentlichte Manabe eine
Arbeit, in der er fiir das gekoppelte Zirkula-
tionsmodell der Atmosphére und des Oze-
ans unter identischen Rahmenbedingungen
zwei Gleichgewichtszustédnde beschreibt.
Das eine Gleichgewicht besteht aus einer
thermohalinen Zirkulation* mit hohem
Salzgehalt und warmem Oberflachenwasser
im Nordatlantik. Im anderen Gleichgewicht
gibt es keine thermohaline Zirkulation und
eine intensive Halokline® in hohen Breiten.
Im ersten Gleichgewicht werden warme
Stromungen nach Norden und in der Tiefe
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3 Im Verhéltnis 1:320.

Umgangssprachlich: Globales Férderband im Ozean.

5 Ubergangszone, in welcher sich Wasser mit unterschiedlichem Salzgehalt trifft, sich jedoch nicht
vermischt.
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Ozean: Erwdrmung
im Nordatlantik
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1988).

90S ;
120E 180

Ll ) T -
120w 60w 0 60E 120E

69



HEIGHT  (km)

DEPTH  (km)

Mitteilungen der Naturforschenden Gesellschaft in Bern 2022

kalte Stromungen nach Stiden transportiert,
sodass durch den Wasser- und Warmetrans-
port eine Erwdrmung von ca. 10 °C im Nord-
atlantik bewirkt wird. In der Stidhemisphére
kommt es hingegen zu einer Abkihlung
(siehe Abb. 3).

Die Modellierung der thermohalinen Zir-
kulation erkléart ebenfalls, wieso der Ober-
flichensalzgehalt des nordlichen Nordat-
lantiks hoher ist als der des nordlichen
Nordpazifiks (ManaBE & STOUFFER, 1988).

Dariiber hinaus modellierte Manabe in
seinem 1991 veroffentlichten Paper zum ei-
nen die Temperaturtrends fiir einen Anstieg
der CO,-Konzentration von 1 % pro Jahr und
zum anderen die fiir eine sich nicht &ndern-

60 908

LATITUDE.

Abb. 4: Verteilung der Temperaturdifferenz zwischen der Simulation
mit einem Anstieg der CO,-Konzentration von 1% pro Jahr und einer
konstanten CO,-Konzentration fiir das Mittel der Jahre 60-80 in einer
Integration iiber 100 Jahre. Darstellung fiir alle Hohen bzw. Tiefen
zwischen einer Atmosphirenhohe von 25 km und einer Ozeantiefe von
4,5 km sowie iiber alle Breitengrade (MANABE ET AL., 1991).
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de Konzentration iiber einen Zeitraum von
100 Jahren. Die Differenz zwischen diesen
beiden Simulationen wird in Abb. 4 darge-
stellt. Besonders gut sieht man sowohl die
Erwidrmung im Ozean und der Troposphére
als auch die Abkiihlung in der Stratosphére
(MANABE ET AL., 1991).

Des Weiteren zeigt sich in einer von
Stouffer, Manabe und Bryan 1989 verdoffent-
lichten Studie (siehe Abb. 5) eine starke Er-
warmung in der nordlichen Hemisphére
zwischen 45° und 90°N. Dies liegt daran,
dass warme Temperaturen Schnee schmel-
zen lassen, wodurch die Oberfldche weniger
reflektiert und mehr Wirme absorbiert.
Ausserdem ist eine deutlich verzogerte Er-
warmung in der Sidhemisphére zwischen
40° und 75°S sichtbar, da hier die Warme
vom Ozean aufgenommen wird (STOUFFER ET
AL., 1989).

Die vor 30 Jahren vorausgesagte asym-
metrische Reaktion des Klimasystems auf
den Anstieg der CO,-Konzentration kann in
der Verteilung heutiger Messdaten beobach-
tet werden (siehe Abb. 6).

Diese friithen Modelle von Forschern wie
Syukuro Manabe prognostizieren die Tem-
peraturentwicklung trotz ihrer vereinfach-
ten Annahmen erstaunlich gut und zeigen,
dass die frithen Warnungen berechtigt wa-
ren, beziehungsweise auch weiterhin sind.

Klaus Hasselmann

Hasselmann hat die Klimasysteme im
Gegensatz zu Manabe von einem theoreti-
schen Blickpunkt betrachtet. Von dem For-
schungsgebiet der stochastischen Wechsel-
wirkungen von Ozeanwellen kommend,
entwickelte er ein Klimamodell, welches
durch Zufallsfluktuationen des Wetters die
Klimavariabilitit beschreibt. Sein Modell
vereinfacht die komplexen Prozesse im Kli-
masystem, indem er mit einer Fokker-
Planck-Gleichung die zeitlich langsame Ent-
wicklung des Klimas als Integral tiber das
Wetter darstellt. Die typischerweise fiir sto-
chastische Prozesse wie der Brownschen
Bewegung, Turbulenzen oder der Plasma-
physik verwendete Gleichung wurde von
Hasselmann zum Verstindnis der Klima-
physik genutzt, womit er fundamentale Phy-
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Abb. 5: Breitengrad-Zeit-Diagramm iiber eine Inte- Abb. 6: Beobachtete mittlere Temperaturverianderungen der
gration von 100 Jahren fiir einen Anstieg der CO,- Oberfliche seit 1950 in Relation zu den Jahren 1850-1900 als
Konzentration von 1% pro Jahr (STOUFFER ET AL., 1989). Funktion der Zeit und dem Breitengrad (Analyse von Christian

Wirths, Universitéit Bern, 2021).

sik mit der Klimawissenschaft verband kann. So konnen Variablen wie Temperatur
(HasseLMANN, 1976). oder Niederschlag, also das wechselhafte
1987 stellte Klaus Hasselmann mit Ernst ~ Wetter in seiner statistischen Verteilung,
Maier-Reimer ein Modell des Kohlenstoff- mit den Signalen der Sonneneinstrahlung,
kreislaufs im Ozean vor. Der Kohlenstoffaus-  des Aerosol-Antriebs oder dem menschen-
tausch zwischen Ozean und Atmosphédre gemachten Anstieg der Treibhausgase iden-
findet hierbei in einer gut gemischten Ober- tifiziert werden.
flaichenschicht statt. Das Modell reprodu-
ziert z. B. die weltweite Verteilung gemesse-
ner “C-Daten (OESCHGER ET AL., 1959 und r
SIEGENTHALER & OESCHGER, 1978), hier in Abb. 7
fiir den Westpazifik gezeigt. Das Besondere L
ist jedoch, dass das Modell in erster Ord-
nung die Speicherkapazitit des Ozeans fiir 25
anthropogene CO,-Emissionen berechnet
und somit mit einfachen Box-Modellen ver- o
glichen und iberprift werden kann. Da-
durch bot dieses dynamische Modell die
Moglichkeit, es in zukiinftige Studien und
weiterreichende Simulationen einfliessen
zu lassen (MaiErR-REIMER & HasseLmann, 1987).
Ein weiterer entscheidender Beitrag
Hasselmanns Arbeit fiir die Klimawissen-
schaft ist die Zuordnung der beobachteten
Klimaverdnderungen zu ihren spezifischen E“
Ursachen. Natiirliche Phidnomene sowie s
menschengemachte Verdnderungen hinter- :
lassen Fingerabdriicke, welche man mit ei-  Abb. 7: Modellierung der *C-Verteilung fiir den Westpazifik mit dem
ner Musteranalyse genau zuriickverfolgen effizienten «Hamburg Ozeanmodell» (MaieEr-REIMER & HasSELMANN, 1987).
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Durch die unter anderem von Hasselmann
entwickelten Methoden konnte bewiesen
werden, dass die steigende Oberflichen-
temperatur auf den anthropogenen Auss-
toss von Treibhausgasen, insbesondere CO,,
zurlickzufiithren ist (HEGERL ET AL., 1997).

Heutzutage ist die Forschung so weit,
dass flir einzelne Extremwetterereignisse
der menschliche Einfluss durch den Aus-
stoss von Treibhausgasen quantitativ be-
stimmt werden kann. Diese Attributionsfor-
schung weist nach, dass der Einfluss der
vom Menschen verursachten Aktivitdten,
also der Verbrennung fossiler Brennstoffe
und der Abholzung der Wilder, auf Hitze-
wellen, Stiirme, Fluten und Diirren in den
letzten Jahren zugenommen hat und sich
weiterhin verstirken wird.

Durch diese Analysen kann politische
Verantwortung aufgezeigt und Unterneh-
men zur Reduzierung ihrer Emissionen ge-
richtlich verklagt werden (z.B. TaGesscHau,
2021).

Urteile, welche Unternehmen und Regie-
rungen rechtlich zur Einhaltung des Pariser
Klimaabkommen verantworten, sind ein
wichtiger Schritt, die Ambitionen massiv zu
verstdrken, um das Wohlergehen kiinftiger
Generationen zu sichern (Otto, 2017).

Aktueller Stand und Gefahren
fiir unsere Zukunft

Der Weltklimarat (IPCC) beurteilt die Verdn-
derungen im Klima seit 1988 und stellt als
zwischenstaatliche Organisation mit seinen
Berichten politischen Entscheidungstra-
gern den wissenschaftlichen Forschungs-
stand zur Verfiigung, um faktenbasierte
Entscheidungen treffen zu kénnen.

Die regelméssigen Sachstandsberichte
fassen die aktuelle Forschung zusammen.
In drei Arbeitsgruppen werden dabei ver-
schiedene Aspekte der Klimaforschung be-
urteilt.

Seit dem ersten Bericht aus dem Jahr
1990 wurden die Kernaussagen der Berich-
te mit zunehmendem Erkenntnisgewinn
immer deutlicher und alarmierender. Von
«Die Abwigung der Evidenz legt eine
erkennbare menschliche Wirkung auf das
Klima nahe» (1995) iiber «Es gibt neue und

stdrkere Evidenz, dass die Erwdrmung der
letzten 50 Jahre den menschlichen Aktivité-
ten zugeordnet werden kann» (2001), «Der
menschliche Einfluss auf das Klimasystem
ist klar» (2013) zu «Es ist eindeutig, dass der
menschliche Einfluss die Atmosphére, den
Ozean und das Land erwarmt hat» (2021)
werden die Aussagen zunehmend Kklarer
und eindringlicher.

Im aktuellen Bericht tiber den physikali-
schen Wissensstand des Klimasystems und
dessen Wandel werden fiinf Zukunftsszena-
rien vorgestellt, wie sich Treibhausgasemis-
sionen entwickeln kdnnen und welche ver-
schiedenen Auswirkungen dies auf die
globale Erwdrmung im Allgemeinen und
verschiedene Regionen im Speziellen haben
wird.

Die Erwdrmung der Oberflachentempe-
ratur kann dabei je nach Emissionen gegen
2100 zwischen 1,4 °C bis 4,4 °C im Vergleich
zu den Jahren 1850-1900 liegen (IPCC,
2021).

Mit diesen Szenarien werden im Bericht
der Arbeitsgruppe II die Auswirkungen des
Klimawandels, im Besonderen auf Okosys-
teme, Biodiversitit und soziodkonomische
Systeme sowie die Anpassungen an diese
Veranderungen vorgestellt (IPCC, 2022).

In Abb. 8 sind die Ergebnisse dargestellt.
Die grau gestrichelte Linie zeigt die schon
heute erreichte Erwdrmung von 1,1 °C an.
Auf den ersten Blick ist sofort klar, dass
auch bei 2 °C bzw. bestenfalls 1,5 °C maxi-
maler globaler Temperaturzunahme die
Auswirkungen und Risiken hoch sind. Dabei
machen sich einige Auswirkungen schon
mit der heutigen Erwdrmung stark bemerk-
bar. Bei bis zu 5 °C werden die Folgen der
Erhitzung in jedem einzelnen der betrachte-
ten Bereiche gravierend sein.

Betrachten wir die im Pariser Klimaab-
kommen gewédhlte Grenze der Klimaerwar-
mung von 2 °C, dann tragen vor allem ein-
zigartige und bedrohte Systeme ein sehr
hohes Risiko, und Extremwetterereignisse
werden starker und héufiger werden (siehe
ADbb. 8 b). Bei terrestrischen und Frischwas-
ser-Okosystemen sind vor allem die Bio-
diversitit und die Strukturverédnderungen
betroffen. Im Ozean findet jetzt schon ein
massives Sterben der Warmwasser-Korallen
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Global and regional risks for increasing levels of global warming

(a) Global surface temperature change (b) Reasons for Concern (RFC)
Increase relative to the period 18501900 Impact and risk assessments assuming low to no adaptation
°C
5 o . ) Risk/impact
Projections for different scenarios '
- Very high
SSP1-1.9 - High
4 SSF:1 -2.(r3 (shade representing very likely range) Moderate
2aFe-43 |—| Undetectable
SSP3-7.0 (shade representing very likely range) e o
3 S5P5-8.5 ° ‘ Transition range
: Confidence level
assigned to
. transition
. . s range °
2 77 T . ° o o
R e o o5 3
15 ) ~ | s Low —Very high
- °
1 i H - * Historical average
|: 2 H temperature increase
I8 8 ° ° in 20112020 was
H ° 1.09°C (dashed line)
0 range 0.95-1.20°C
RFC1 RFC2 RFC3 RFC4 RFC5
1950 2000 2050 2100 Unique and Extreme Distribution Global Large scale
threatened weather of impacts aggregate singular
systems  events impacts  events
(c) Impacts and risks to terrestrial 5°C (d) Impacts and risks ~ 5°C
_and freshwater ecosystems to ocean ecosystems . :
o
< 4 . .
) . : H : :
= © M ° °
; 3 : L] °
E |. :
o . b4
‘é’. 2 H : hd H ‘
% 15 H ° $ 4 . : H
o L] o ° ° L]
£ 1 H ] ° ‘ H ' H 5
2 H s N ls H s :
] H * le®
S0
w Biodiversity Structure Tree Wildfire Carbon Warm water Kelp Seagrass Epipelagic Rocky Salt
loss change mortality increase loss corals forests meadows shores marshes

(e) Climate sensitive health outcomes under three adaptation scenarios

Heat-related morbidity Dengue and other diseases carried
OCT 4 and mortality Ozone-related mortality * Malaria by species of Aedes mosquitoes
@
2
£ 3
= L
@ : o ‘ °
=3
£ :
G.) .
215 H s H ° 5 .
o . o s H H H
g 1 5 : 4
£
wv L . . . . . L . .
TV L . . . L] L] L L] .
50 — .
[G] Limited Incomplete Proactive  Limited Incomplete Proactive  Limited Incomplete Proactive  Limited Incomplete Proactive

adaptation adaptation adaptation adaptation adaptation adaptation adaptation adaptation adaptation adaptation adaptation adaptation
* Mortality projections include demographic trends but do not include future efforts to improve air quality that reduce ozone concentrations.

Abb. 8: Globale und regionale Risiken fiir den zunehmenden Klimawandel (IPCC, 2022)

Scenario narratives

Limited adaptation:
Failure to proactively adapt;
low investment in health
systems

Incomplete adaptation:
Incomplete adaptation
planning; moderate
investment in health systems

Proactive adaptation:
Proactive adaptive
management; higher
investment in health systems
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statt. Allerdings hat der Klimawandel nicht
nur Auswirkungen auf Flora und Fauna,
sondern auch auf den Menschen. Je nach-
dem, wie gut wir uns an die sich verdndern-
den Bedingungen anpassen koénnen, wird
die Mortalitat aufgrund des Klimawandels
zunehmen. Griinde hierfiir sind vor allem
Hitze bedingte Tote, eine hohere Sterblich-
keit aufgrund von Ozon und eine grossere
Verbreitung von Krankheiten wie Malaria
oder dem Dengue Fieber, welche von Mi-
cken tibertragen werden.

Jeder Teil auf der Erde hat wiederum mit
regionalen Risiken zu tun. In Europa besteht
auf der einen Seite ein grosses Risiko fiir die
Menschen und die Wirtschaft aufgrund von
Uberschwemmungen sowie des Meeres-
spiegelanstiegs, und andererseits Wasser-
knappheit flir verschiedenste Sektoren wie
der Landwirtschaft und fiir die Bevolkerung,
sowie einer zunehmenden Mortalitit auf-
grund von steigenden Temperaturen und
extremen Hitzeperioden (IPCC 2022, Vicepo-
CaBRERA et al., 2021)

Besonders in der Schweiz sind die Ent-
wicklungen stérker als im globalen Mittel.
Mit einer aktuellen Erwdarmung von 2 °C im
Vergleich zur vorindustriellen Zeit ist die
Erwdarmung etwa doppelt so gross wie die
global gemittelten 1,1 °C. Auch wenn sich
unter dieser abstrakten Angabe nur schwer
etwas vorstellen ldsst, kann jeder heute
schon die zunehmende Anzahl der «guten»
Sommertage und die abnehmende Anzahl
der Frost- und Schneetage, sowie die damit
verbundene frithere Entwicklung der Vege-
tation im Frithjahr anhand von Bliiten oder
den sich zuriickziehenden Schneedecken
beobachten. Dies wird in Zukunft zuneh-
men und unter anderem zu sehr trockenen
Sommern mit kurzen, aber heftigeren Nie-
derschléagen fithren (MerEoscHwEIz, 2022).

Diese schon heute fiir Jedermann beob-
achtbaren Zeichen des Klimawandels sind
ein trauriges Zeugnis fiir die bisher geschei-
terte Handlungsbereitschaft der Weltge-
meinschaft, im Besonderen der Industrie-
staaten mit ihrer historisch betrachtet
grosseren Verantwortung durch den Aus-
stoss von Treibhausgasen. Seit Jahrzehnten
warnt die Wissenschaft vor den Folgen der
Klimakrise und es wird Zeit, dass die von

der Politik gemachten Versprechungen im
Pariser Klimaabkommen endlich eingehal-
ten werden und Schlimmeres verhindert
wird. Es ist aber ebenso klar, dass in Demo-
kratien jede Birgerin und jeder Biirger in
der Verantwortung steht, dass eine griffige
Klimapolitik formuliert und umgesetzt wird.
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Zum Vortragenden

Thomas Stocker hat an der ETH Zirich
Umweltphysik studiert und 1987 doktoriert.
Nach Forschungsaufenthalten in London,
Montreal und New York wurde er 1993 Leiter
der Abteilung fiir Klima- und Umweltphysik
am Physikalischen Institut der Universitét
Bern. Von 2008 bis 2015 war Thomas Sto-
cker Co-Vorsitzender der Arbeitsgruppe I
des Intergovernmental Panel on Climate
Change (IPCC). Der Bericht, der unter sei-
nem Vorsitz im September 2013 von allen
Liandern verabschiedet wurde, bildet die
wissenschaftliche Grundlage fiir das Klima-
abkommen von Paris. Thomas Stocker hat
fiir seine Arbeiten den Dr. Honoris Causa der
Universitat Versailles und der ETH Zirich,
sowie die Hans Oeschger Medaille der Euro-
pean Geosciences Union erhalten. Er ist Mit-
glied der Deutschen Akademie Leopoldina,
der American Association of Arts and Scien-
ces und der Italienischen Accademia dei
Lincei. 2017 wurde ihm der Schweizer Wis-
senschaftspreis Marcel Benoist verliehen.
Kontakt: thomas.stocker@climate.unibe.ch
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schloss ihr Bachelorstudium der Physik im Friihjahr 2022 an der Universi-
tat Heidelberg ab. Wahrend des Studiums wurde immer klarer, dass die
Umwelt- und Klimaphysik der Schwerpunkt fiir die weitere Laufbahn sein
soll. Nach der Bachelorarbeit (iber CO,- und CH,-Konzentrationen einer
deutschen Messstation wollte sie vor dem weiteren Masterstudium
praktische Erfahrungen sammeln und fiir einige Zeit in Forschungsgrup-
pen der Klima- und Umweltphysik mitarbeiten. Da die Universitat Bern

in diesem Bereich viele Moglichkeiten bietet, nutzte sie die Chance,
einige Zeit in Bern zu verbringen.

Kontakt: kirsten.blohm@stud.uni-heidelberg.de oder kirsten.blohm@gmx.de
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