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Ouver Her"

Methan in Feuchtgebieten — Emissionen in der
Vergangenheit, Gegenwart und Zukunft

Zusammenfassung des Vortrags vom 27. November 2011

Methan ist ein bedeutendes Treibhausgas, seine Wirkung pro Molekdl ist bis zu
26 Mal starker als diejenige von Kohlendioxid. Methan wird in der Atmosphdére
allerdings auch bedeutend schneller umgewandelt und eliminiert als Kohlendioxid.
Veranderungen in der naturlichen Methanproduktion als Folge von Klimaveran-
derungen kénnen daher den Treibhauseffekt verstdrken oder abschwéchen, je
nachdem ob Methanemissionen durch ein wérmeres Klima erhéht oder reduziert
werden.

Feuchtgebiete (Seen, Sumpfgebiete und temporar tberflutete Flusslandschaften)
gehdren zu den wichtigsten nattrlichen Methanquellen. Je nach Schatzung wird
davon ausgegangen, dass bis zu 80% des naturlichen Methanausstosses aus
Feuchtgebieten stammt, wobei der nattrliche Methanausstoss in etwa in dersel-
ben Grossenordnung liegt, wie die durch menschliche Aktivitaten verursachten
Methanemissionen. In Feuchtgebieten entsteht Methan in den tieferen sauerstoff-
freien Sediment- und Wasserschichten als Folge der anaeroben Vergarung orga-
nischen Materials. Uber die Faktoren, welche den Methanausstoss in Feuchtge-
bieten bestimmen, ist noch relativ wenig bekannt.

In Simpfen, Mooren und seichten Seen scheinen neben der Qualitat und Menge
des organischen Materials vor allem der Wasserspiegel und die Vegetation zu
bestimmen, wie viel Methan tatsachlich in die Atmosphare freigesetzt wird. Al-
lerdings kann auch der Gastransport durch Luftblasen eine bedeutende Rolle
spielen, was die Vorhersage des Methanausstosses von Sumpfgebieten weiter
erschwert.

In tieferen Seen koénnen ferner saisonale Verdnderungen in der Temperatur-
schichtung und im Sauerstoffhaushalt eine wichtige Rolle fiir den Methanhaushalt
spielen. So akkumulieren sich zum Beispiel im Tiefenwasser vieler geschichteter
Seen in den Sommermonaten grossere Methanmengen (Abb. 1), welche im Herbst,
wenn sich die Wassertemperaturen abkihlen und sich die Temperaturschichtung
abbaut, zu einem substanziellen Teil an die Atmosphare abgegeben werden.

'Oliver Heiri, Institut fur Pflanzenwissenschaften und Oeschger-Zentrum fir Klimaforschung,
Universitat Bern
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Trotz dieser diversen komplexen Einflisse auf die Methanproduktion und -emis-
sion kann der heutige Methanausstoss von Feuchtgebieten auf globaler Ebene rela-
tiv gut in Klimamodellen vorhergesagt werden. Dies ist unter anderem auch deshalb
maoglich, weil zur Kalibration dieser Modelle detaillierte, auf Satellitendaten gesttitz-
te Informationen Uber die heutige Verbreitung von Feuchtgebieten und dber atmo-
spharische Methankonzentrationen zur Verfligung stehen.

Vorhersagen Uber zuklnftige Veranderungen in den Methanemissionen aus
Feuchtgebieten sind allerdings mit einer grésseren Unsicherheit behaftet. Einerseits,
weil sich die Verbreitung von Feuchtgebieten als Folge von Klimaveranderung und
menschlicher Aktivitat verandern wird, andererseits, weil die Menge an Methan, die
pro Flache in Seen, Flusslandschaften und anderen Feuchtgebieten ausgestossen
wird, als Folge von Umweltveranderungen zu- oder abnehmen kann. Studien tber
Veranderungen des Methanhaushaltes von Feuchtgebieten in der Vergangenheit,
zum Beispiel durch Untersuchungen an naturlichen Klimaarchiven wie Seesedimen-
te und Eiskerne, bieten eine Méglichkeit, natirliche Schwankungen in der Methan-
produktion dieser Okosysteme besser zu verstehen. Ferner wird es fiir verbesserte
Vorhersagen entscheidend sein, dass die mikrobiologischen, physikalischen und
okologischen Mechanismen und Faktoren, welche den Methanausstoss von Feucht-
gebieten bestimmen, durch weitere wissenschaftliche Studien besser untersucht
werden. So arbeiten momentan zum Beispiel am QOeschger-Zentrum fir Klimafor-
schung der Universitat Bern verschiedene Arbeitsgruppen an Forschungsprojekten,
welche in naher Zukunft weitere Erkenntnisse Uber die Bedeutung und Dynamik von
Methanemissionen aus Feuchtgebieten liefern werden.
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