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8. Altersbestimmung von Hochmooren anhand der Dendrochronologie:
Das Klimaarchiv der Jahrringe —dendrochronologische Untersuchungen
an Holzern aus alpinen Mooren im Kanton Bern

Dendrochronologie in den Schweizer Alpen

In den Schweizer Alpen ist die dendrochronologische Forschung eng an die Dis-
ziplinen Geographie und Klimageschichte gebunden. Grundlegende Arbeiten
wurden in den 70er und frihen 80er Jahren von FriebricH ROTHUSBERGER, VWALTER
BircHer und Feux Renner vorgelegt. Feuix Renner konnte bis 1982 mit Nadelholzern
aus Moranen und Mooren im zentralen Alpenraum zwolf, zwischen 200 und 1300
Jahrringe umfassende Blocke erstellen, die sich auf den Zeitraum der letzten 8000
Jahre verteilen. Leider wurde der von ihm vorgezeigte Weg zum systematischen
Aufbau eines alpinen Jahrringkalenders nicht fortgesetzt. HanspeTer HOLZHAUSER
vom Geographischen Institut der Universitat Zirich bemuhte sich vor allem in den
neunziger Jahren darum, konnte aber mangels Unterstitzung diese Arbeit nicht
mehr weiterfihren. Auch seitens der Archaologie fehlte der Anstoss zur Fortset-
zung dieser Grundlagenforschung, obwohl in zahlreichen Siedlungsstellen der
Alpen grosse Mengen verwendbarer Holzkohlestiicke von Balken erhalten sind.
Erst mit der Einrichtung der Dendrolabors in den Kantonen Graubinden (1996)
und Wallis (1999) rtickte das Interesse flir Holzfunde und deren Datierung verstarkt
ins Blickfeld der Archdologie und Denkmalpflege. Schon bald einmal zeigte es
sich, dass sich ohne gezielte Grundlagenforschungen der Jahrringkalender nicht
Uber die Grenze zum Friihmittelalter in die weiter zuriickliegenden frith- und
urgeschichtlichen Epochen verldngern lassen wuirde. Dank der Unterstltzung
durch den Schweizerischen Nationalfonds konnte zwischen 2001 und 2003 unter
Federfuhrung der Denkmalpflege des Kantons Wallis (Renaup Bucher) und mit
Hilfe des Archdologischen Dienstes Graubinden der Jahrringkalender bis an den
Beginn der Bronzezeit verlangert werden. Im Nachfolgeprojekt, das bis ins Jahr
2010 dauern wird, gilt als hochgestecktes Ziel die ltickenlose Anbindung der
Jahrringfolgen bis in die Zeit der ersten nacheiszeitlichen Bewaldung.
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Aufbau des alpinen Jahrringkalenders

Der Aufbau des Jahrringkalenders fir die letzten 1200 Jahre bot keine grossen
Schwierigkeiten, da der Alpenraum Uber ein immenses Datenarchiv verfligt, das
in spatmittelalterlichen und neuzeitlichen Wohnhdausern sowie in mittelalterlichen
Kirchen und Burganlagen in Form verbauter Holzer vorliegt.

Aus dem Fruhmittelalter haben sich nur in seltenen Féllen archdologische oder
kunsthistorische Holzobjekte erhalten, die eine Verlangerung des Jahrringkalen-
ders erméglichen. Fir die ur- und friihgeschichtlichen Epochen sind nur fr ein-
zelne Zeitfenster, wie etwa die Mittelbronzezeit, Holzer aus archaologischen
Befundzusammenhéangen erhalten. Der Aufbau des durchgehenden Jahrringka-
lenders gelang allein mit subfossilen Holzern aus den nattrlichen Ablagerungen
In Gletschern, Mooren, Seen und Murgangen des schweizerischen Alpenraumes
(Abb. 29).
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Abbildung 29: Lage der Gletscher, Moore, Seen und Murgange, aus welchen die untersuchten
Holzproben stammen:

1 Ferpecle, Mont Miné; 2 Zermatt, Gornergletscher; 3 Zermatt, Zmuttgletscher; 4 Trient, Trientglet-
scher; 5 Saas-Fee, Allalingletscher; 6 Guttannen, Unteraargletscher; 7 Gadmen, Steigletscher;
8 Gadmen, Steimiligletscher; 9 Aletsch, Aletschgletscher; 10 Silvaplana/Pontresina, Tschierva-
gletscher; 11 Pontresina, Morteratschgletscher; 12 Stampa/Maloja, Fornogletscher; 13 Arolla;
14 Lourtier, Bau des Lacs de Mauvoisin; 15 Orsieres; 16 Urserental, verschiedene Orte; 17 Stampa/
Maloja, Alp da Cavloc; 18 Wiesen, Bargij; 19 Stampa/Maloja, Plaun da Lej; 20 Fideris, Fideriser
Heuberge; 21 Stierva, Alp Sot Tgernas; 22 Alpthal; 23 Grachen, Grachensee; 24 Fully, Lac de Fully;
25 Arosa, Schwellisee; 26 Fionnay, Lac de Tsardon; 27 Weesen, 28 Frutigen, Neatstollen; 29 Klosters,
Schwaderloch; 30 San Bernardino, Confin Basso; 31 Samedan.
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Das Holzmaterial wird seit dem Jahr 2001 bei der systematischen Prospektion an
den in Frage kommenden Orten gesucht und gesammelt. Fur die Gletscher kénn-
te der Zeitpunkt nicht besser gewahlt sein! Infolge der starken Erwarmung schmel-
zen die Gletscherzungen gegenwartig stark ab, an den Gletschertoren und in den
frei gewordenen Moranen werden Stamme sichtbar, die in wenigen Jahren durch
die Wechselwirkung von Wasser, Sonne und Frost unwiederbringlich verloren sein
werden.

Fur den Aufbau des durchgehenden Jahrringkalenders werden aber auch die
Holzer und Daten der friheren Untersuchungen verwendet. Die Jahrringmessun-
gen werden Uberprtft und, wenn notig, an den — der Vorsehung sei Dank — zum
grossten Teil in verschiedenen Depots eingelagerten Proben wiederholt. Mit tGber
400 Einzelproben konnte bis heute ein 5632 Jahrringe zdhlender Nadelholz-Ka-
lender erstellt werden, der den Zeitraum von 4725 v.Chr. bis ins Jahr 907 n.Chr.
umfasst. Wie Abbildung 30 zeigt, ist im Kalender nicht jedes Jahr durch gleich
viele Holzer belegt. Es lassen sich Blocke erkennen, die zum Teil nur durch eine
kurze Uberlappung miteinander verbunden sind. Besonders markant ist der
schwach belegte Bereich zwischen 550 und 600 v.Chr.

Ob der Grund in den klimatischen Gegebenheiten dieser Zeit und der daraus
resultierenden geringen Erhaltung von Holz zu suchen ist oder mit dem jetzigen
Forschungsstand zusammenhangt, bleibt vorldufig offen. Zur Absicherung der
richtigen Verbindung der schwach belegten, schmalen Ubergangsbereiche zwi-
schen den einzelnen Blécken sind an den fraglichen Hélzern *C-Serienmessungen
durchgefuhrt worden, die eine Uberpriifung der Positionierung erlauben. Anhand
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Abbildung 30: Strichdiagramm der 484 datierten Stammbhélzer (Fichten, Arven, Larchen) des Zeit-
raumes 4725 v.Chr. bis 907 n.Chr. aus Gletschern, Mooren, Seen und Murgéangen (BE, GR, SG, SZ,
UR, VS). (Diagramm: M. Schmidhalter)
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der *C-Messungen lasst sich auch die bisher ermittelte Zeitspanne festlegen, aus
der nacheiszeitliche Holzer erhalten sind. Der dlteste Stamm, der aus dem Gletscher
am Mont Miné bei Ferpécle (VS) stammt, ist nach den *C-Daten zwischen 9100
und 9000 v.Chr. gewachsen!

Grundlagen fur die Klimaforschung

Um die gegenwartige Klimaentwicklung im Hinblick auf die menschliche und
naturliche Beeinflussung beurteilen zu kénnen, bendtigt die Forschung maoglichst
weit zurlckreichende Datenserien zu den jahrlichen Temperatur- und Nieder-
schlagswerten. Internationale Projekte, an denen auch die Schweiz beteiligt ist,
konnten anhand von historischen Angaben, Untersuchungen an Gletscherstan-
den und Jahrringmessungen flr die letzten 1000 Jahre den Klimaverlauf recht
genau rekonstruieren. Derzeit arbeitet man intensiv daran, die Datengrundlagen
bis in die rémische Zeit zu erweitern und zu vervollstandigen. Um den Unterschied
zwischen der natirlich und der menschlich beeinflussten Klimaentwicklung er-
kennen zu kénnen, wird man friher oder spater auf Datenserien greifen mussen,
die aus Zeiten stammen, in welchen die menschliche Bevolkerung den Verlauf
noch nicht durch Eingriffe in das nattrliche Gleichgewicht veranderte. Dies ist der
Zeitraum vor 6000 v.Chr. (Mittelsteinzeit), in dem der gréssere Teil der damals
noch zahlenmassig kleinen Erdbevélkerung als Wildbeuter lebte. Sollte es bis ins
Jahr 2010 maoglich sein, den alpinen Jahrringkalender bis ins 10. Jahrtausend
v.Chr. zu verlangern, ware damit ein wichtiger Grundstein fur die kinftige Klima-
forschung gelegt.

Subfossile Stamme aus dem Hochmoor im Naturschutzgebiet Hohe, Hofstetten
bei Brienz, und von einem verlandeten See in Wysstannen, Wasserwendi, Hasli-
berg

Damit das hochgesteckte Ziel einer durchgehenden Jahrringkurve erreicht werden
kann, ist das Projektteam auf eine moglichst grosse Datenbasis angewiesen. Ohne
die Beobachtung und Meldung von Holzfunden durch Amtsstellen und Private ist
dies aber nicht zu erreichen, flr eine systematische, flachendeckende Suche im
gesamten Alpenraum fehlen Zeit und Personal. Dank Aufrufen und Artikeln in
verschiedenen Publikationen und Medien sind in den letzten Jahren immer wieder
neue, zum Teil bedeutende Fundstellen von subfossilen Stammen gemeldet wor-
den. Im Kanton Bern sind in den beiden letzten Jahren Stammfunde in Moorge-
bieten bei Hofstetten und Hasliberg dazugekommen. Rupotr Ketier, Moorschutz-
beauftragter des Kantons Bern, veranlasste 2006 die dendrochronologische
Beprobung des Hochmoors Hohe bei Hofstetten um Daten zu dessen Entstehungs-
zeit zu erhalten. Das 9 Hektaren grosse Moor, das in einer Héhenlage von 1340-
1420 m U.M. liegt, endet an der Westseite zum Lammbachgraben hin abrupt mit
einem Abbruch. Aus der bis drei Meter hohen Moorwand ragen an verschiedenen
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Stellen und in unterschiedlichen H6henlagen ausgewitterte Baumstamme, die seit
der Entstehung des Moores einsedimentiert worden sind (Abb. 317).

Von 25 Hélzern konnten Scheiben abgesagt werden. Bei 23 Stammen handelt es
sich um Fichten, zwei sind als Weisstannen bestimmt. Das Wuchsalter der Baume
umfasst die Spanne von 46 bis 299 Jahre. An den meisten war das Mark (Stamm-
zentrum) erhalten, bei mehr als der Halfte konnte der letzte Jahrring unter der
Rinde festgestellt und damit das Absterbejahr gefasst werden. Gemadss den '“C-
Daten, die Anhaltspunkte zu der noch ausstehenden dendrochronologischen
Synchronisation geben, sind zwischen 3450 und 2450 v.Chr. periodisch Baum-
stamme umgekippt und im Moorboden konserviert worden (Abb. 32).

Das Datum der altesten Probe in der zweiten Hélfte des 4. Jahrtausends fallt in
den Zeitraum der Piora II-Schwankung, eines Klimartckschlages, der bis etwa
3200 v.Chr. andauert und dem vermutlich auch den Beginn der Moorbildung bei
Brienz zu verdanken ist. Bis in die zweite Halfte des 3. Jahrtausends v.Chr. blieben
die Bedingungen offenbar gleich. Flr den Zeitraum bis ins 1. Jahrtausend n.Chr.
liegen keine Daten mehr vor. Solange nicht mehr Holzer untersucht worden sind,

Abbildung 31: Im ausgewitterten Abbruch des Hochmoores im Naturschutzgebiet Héhe sind die
ausgewitterten Holzer deutlich sichtbar. (Foto: M. Schmidhalter)
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Abbildung 32: Die C-Daten ausgewahlter Stammholzer des Hochmoores im Naturschutzgebiet.
(Graphik: M. Schmidhalter)

bleibt unklar, ob es sich um eine klimabedingte, eine durch bronzezeitliche Ro-
dungen verursachte Liicke handelt oder ob der Datenbereich mit der begrenzten
Anzahl Proben zusammenhangt.

Das zweite Moor liegt in einer Mulde auf einer Gelandeterrasse bei Wysstannen
(1200 m G.M.). Infolge der landwirtschaftlichen Nutzung war dem Wiesland, das
auf alten Fotos noch den Ortsnamen Seeboden tragt, die urspriingliche Beschaf-
fenheit nicht mehr anzusehen. Die Uberraschung war gross, als bei den Aushub-
arbeiten fur den geplanten Badesee Torfschichten und darin eingelagerte Baum-
stamme zum Vorschein kamen (Abb. 33).

Uber Renate EserseacH vom Archaologischen Dienst des Kantons Bern erreichte uns
im 2007 die Fundmeldung. Leider waren bei unserem Eintreffen die Grabarbeiten
abgeschlossen, eine grosse Zahl an Stammen lag aber noch auf der Erddeponie,
wo sie beprobt werden konnten. Scheiben konnten schliesslich von 200 Baum-
stammen angeschnitten werden. Die Holzartenbestimmung zeigte, dass sich der
Bestand zu 95% aus Weisstannen zusammensetzt. Die beprobten Baume haben
ein Lebensalter von zwischen 54 und 275 Jahren erreicht. Auch hier sind die
dendrochronologischen Untersuchungen noch nicht abgeschlossen. Der zeitliche
Rahmen liess sich aber durch mehrere '*C-Daten bestimmen (Abb. 34).

Erhalten haben sich vor allem Holzer aus dem 5. Jahrtausend v.Chr. Da wir die
Stdmme nicht in ihrer urspringlichen Lage beproben konnten, ist vorderhand
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Abbildung 33: Wahrend der Bauarbeiten fur den Badesee Wysstannen bei Wasserwendi, Hasliberg,
wurde eine grosse Torfzone mit einer hohen Dichte an subfossilen Holzern abgegraben. (Foto:
M. Schmidhalter)

Wysstannen, Hangmoor Wasserwendi

5200 5100 5000 4900 4800 4700 4600 4500 4400 4300 4200 v.Chr.

ETH-33743: 6075 + 65 BP

ETH-33741: 5625 + 75 BP

ETH-33742: 5555 1 65 BP |
|

Datierungsbereich (Sicherheit 1-sigma)

| Geschatzles Absterbedatum (Zurechnung der Anzahl Jahrringe
zwischen der C*-Probe und dem letzten Jahrring des Stammes,
ausgehend vom Mittelwert des 1-sigma-Bereiches)

Abbildung 34: Die '“C-Daten ausgewahlter Stammholzer des Moores im Badesee Wysstannen bel
Wasserwendi. (Grafik: M. Schmidhalter)

nicht geklart, ob die Moorbildung erst dann einsetzte. Das Moor konnte sich
frihestens nach dem Riickzug des Aaregletschers ausbilden. Neben den dendro-
chronologischen Bestimmungen erfolgten pollenanalytische Untersuchungen an
zwei Torfprofilen, die von Lucia Wick vom Institut fiir prahistorische und naturwis-
senschaftliche Archdologie (IPNA) an der Universitat Basel, vorgenommen wurden.
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Gemass ihren Untersuchungen ist ab 6500 v.Chr. mit der Ausbreitung der Weiss-
tanne in den Berner Alpen zu rechnen. Andere Nadelholzer wie Larche, Kiefer
und Arve treten stark zurlck, die Ausbreitung der Fichte setzt erst ab dem
5. Jahrtausend ein. Die Profilbasis lasst sich aufgrund des Pollenspektrums zwi-
schen 5500 und 3700 v.Chr. datieren. Holzkohlekonzentrationen und Lichtungs-
zeiger deuten auf jungsteinzeitliche Rodungen im besagten Zeitraum hin.

Mit den dendrochronologischen, pollenanalytischen Untersuchungen und den
'“C-Datierungen ist erst ein kleiner Teil des in den beiden Mooren konservierten
Klimaarchivs ausgewertet. Weiterflihrende, kiinftige Analysen wie beispielsweise
Isotopenmessungen und schliesslich die Zusammenschau aller Ergebnisse werden
ein noch deutlicheres Bild der Klimageschichte des Berner Oberlandes in den
vergangenen Jahrtausenden ermdglichen.

Haben auch Sie ein altes Holzstlick beim Wandern, Biken oder auf einer Bergtour
in den Alpen gefunden oder gesehen? Das Nationalfondsprojekt dauert noch bis
ins Jahr 2010. Funde von alpinen Holzern aus Gletschern, Moranen, Seen, Rifen
und Mooren kénnen den untenstehenden Personen oder den kantonalen amtli-
chen Meldestellen fur archdologische Bodenfunde gemeldet werden. Die Holzer
werden, sofern sie zur Erweiterung der Datenbasis beitragen, kostenlos bearbei-
tet.
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