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Wie das Worblental eisfrei wurde

Glazialmorphologische Beobachtungen
und Deutungen norddostlich von Bern
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1. Einleitung

In der ersten glazialmorphologischen Worblentalstudie von WAGNER 1986 erwies sich
die Annahme einer Mittelmorine zwischen Aare- und Rhonegletscher, die in den Sta-
dien des Eisschwundes gegen Ende der letzten Eiszeit in der Gegend von Bolligen
endigte und hier markante Gelindeformen bildete, als Schliisselgedanke fiir das Ver-
standnis der komplizierten quartirgeologischen Verhiltnisse im Worblental. Der Aare-
Rhone-Mittelmorine konnten drei bemerkenswerte, vorher kaum verstandene Hiigel
zugeordnet werden: der Burech und der Hiienerbiiel bei Bolligen sowie der Scharmen-
waldhiigel siidlich von Ittigen.

Von anderen Mittelmorinen als derjenigen zwischen Aare- und Rhonegletscher war
in jener ersten Arbeit nicht die Rede. Die Morinen! an den Hingen des Worblentals
wurden, obschon sie viele Unterbrechungen aufweisen, durchwegs als Seitenmorénen
betrachtet. Erst spitere Uberlegungen und Beobachtungen fiihrten zu der Erkenntnis,
dass Mittelmorinen auch zwischen den zahlreichen Teilgletschern des Aare- und des
Rhonegletschers existiert haben und dass demzufolge Mittelmorénen, bedenkt man die
grosse Zahl von Teilgletschern, aus denen sich sowohl das Aare- wie auch das Rhone-
eissystem zusammensetzten, eine charakteristische und haufige Erscheinung gewesen
sein miissen. An den Stellen, wo Mittelmoréinen den Eisrand erreichten, sei es am
Zungenende oder irgendwo an der Seite des Gletschers, muss ihr Gesteinsmaterial wie
am Ende eines Fliessbandes abgesetzt worden sein, als ungeschichteter Schutt, als vom
Schmelzwasser verschwemmter Schotter oder als ein Durcheinander von beidem.

Die Suche nach solchen Bildungen im heutigen bernischen Mittelland war erstaun-
lich ergiebig. Es liessen sich sowohl im Gebiete des Aare- wie auch des Rhoneglet-
schers zahlreiche Strukturen auffinden, welche auf Mittelmorinen zuriickgefiihrt
werden konnen. Vielfach reihen sie sich hintereinander und bilden «Serien», welche
aufeinanderfolgende Gletscherstadien markieren. Diese Befunde sind in der Studie
von WAGNER 1997 dargestellt. In jener zweiten Arbeit wurde auch versucht, eine gewisse
Typologie der Mittelmorinenstrukturen und ihrer Aufeinanderfolge aufzustellen (l.c.
S. 102 bzw. 122). Auch im Gebiet des nordlichen Worblentalhangs und des Bantigers
konnten mehrere Gelindeformen als Aufschiittungen von Mittelmorinen neu gedeutet
werden.

In der jetzt vorliegenden dritten Studie greifen wir auf die Gedanken von 1986 und
1997 zuriick, fithren sie aber fiir das zur Diskussion stehende kleine Gebiet konsequent
durch. Es wird der Versuch unternommen, den Gletscherriickzug im Worblental vom
Hochststadium am Bantiger iiber die sogenannten Worblentalstadien bis zum volligen
Eisfreiwerden des Gebietes zu verfolgen und stadienweise zur Darstellung zu bringen.
Die Tatsache, dass hier zwei Gletschersysteme — Aare- und Rhonegletscher — mit je
zahlreichen Stadien im Spiele waren und dass der Aaregletscher zudem in den «Wor-

' Unter «Morine» verstehen wir auch in dieser Arbeit, wie 1986, nicht die iiberall vorhandene Grund-
morine, sondern die wall-, buckel- oder terrassenartigen Gelindeformen aus quartirem Lockermaterial,
die vorwiegend aus Oberflichenschutt des Gletschers entstanden sind.
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blentalstadien» von oben und von unten ins Worblental gelangte, macht die spitglazia-
len Verhiltnisse in diesem Gebiet besonders kompliziert, aber auch besonders reizvoll.
Diese Tatsachen sind in der Arbeit von 1986 schon beriicksichtigt. Neu an der gegen-
wirtigen Studie ist aber die Annahme von Mittelmorinen nicht nur zwischen Aare- und
Rhonegletscher, sondern auch zwischen Teilgletschern des Aare- und des Rhoneglet-
schers. Die Notwendigkeit dieser Annahme ergab sich sowohl aus theoretischen Uber-
legungen wie auch aus Gelidndestudien. Es ist auffallig, dass die Mordnen an den Hingen
des Bantigers nirgends lingere Wille bilden, wie dies beispielsweise am Lingenberg der
Fall ist, sondern dass in jeder der feststellbaren Eisrandlagen (in jedem «Stadium»)
einzelne markante Erhebungen vorhanden sind, zwischen denen klare Morénenbil-
dungen fehlen (vgl. die Karte bei WAGNER 1986). Diese lokalen Erhebungen, oft auch nur
«Geldndebuckel» oder Hangstufen, lassen sich plausibel als Endaufschiittungen von
Mittelmorinen erkldren. Aus der Annahme einiger weniger Mittelmorinen, welche iiber
die verschiedenen Stadien ihre Identitit beibehielten und welche mit dem Absinken
der Eisoberflache noch michtiger wurden, da die Gletscher im Einzugsgebiet immer
stiarker vom Gebirge iiberragt und mit Felsschutt beladen wurden, ergeben sich erstaun-
lich einfache Deutungen der quartidren Gelandeformen zu beiden Seiten des Worblentals,
die am Ende der letzten Eiszeit dem aus Molassegestein bestehenden tertidren Grund-
relief aufgesetzt worden sind. Die wichtigsten vorgegebenen Erhebungen des Grund-
reliefs sind auf der Nordseite des Worblentals Bantiger, Stockeren, Grauholzberg und
Manneberg, auf der Siidseite Dentenberg, Ostermundigenberg und Hitteberg.

In den folgenden Darstellungen wird versucht, aufgrund von Gelidndebeobachtungen
und einem konsequenten Durchdenken der genannten Annahmen die Eisrandlagen und
den zugehorigen Verlauf der Mittelmorinen von den héchsten bis zu den letzten
Stadien der ausgehenden Wiirmeiszeit in unserem Gebiet zu rekonstruieren. Dieser
Versuch mag gewagt erscheinen. Aber er gelingt erstaunlich leicht und fiihrt von einem
«Aha-Erlebnis» zum andern, enthiillt einen plausiblen Zusammenhang nach dem andem.
Sicher besteht mancherorts Interpretationsspielraum, so beispielsweise beziiglich der
Michtigkeit und der genauen Fliess- und Auftreffrichtung der Mittelmorinen. Da
haben unsere Darstellungen mehr qualitativen als quantitativen Charakter. Als Ver-
such, ein moglichst konkretes Bild zu gewinnen, wie es gewesen sein konnte (und bei
aller Unsicherheit doch irgendwie dhnlich gewesen sein muss), scheint uns ein solches
Unterfangen erlaubt und im Dienste einer anschaulich-wissenschaftlichen Heimat-
kunde hilfreich zu sein.

In einigen Fillen ergaben sich Korrekturen an der Darstellung von 1986. Insbeson-
dere ist uns mit der neuen Sicht eine genauere Deutung der Terrasse von Sinneringen
méglich, dieser neben dem Hiienerbiiel erstaunlichsten glazialmorphologischen Er-
scheinung im Worblental. Auf Seite 74 geben wir eine Ubersicht iiber die Abweichun-
gen unserer gegenwiirtigen Darstellung gegeniiber derjenigen von 1986.

Geologische Aufschliisse fehlen in der heutigen Landschaft leider fast vollstindig.
Sehr viele der behandelten glazialen Bildungen, vor allem die Schotterterrassen, wur-
den frither intensiv ausgebeutet, mancherorts sind noch erkennbare Reste von Kiesgru-
ben vorhanden. Nur Baugruben bieten gelegentlich fiir kurze Zeit einen interessanten
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Abbildung 1: Grundrelief des Mittleren Worblentals auf Grundlage der Landeskarte 1:25 000

Die Hohenkurven sind im Abstand von 50 m mit unterbrochenen Linien eingezeichnet. Mit lokal aus-
gezogenen Zehnerkurven sind die Morénenstrukturen hervorgehoben. Schottergebiete sind mit einer Ring-
signatur dargestellt.

Einblick in den Untergrund. Das Fehlen von Aufschliissen ist aber fiir die vorliegende
Studie kein grosser Nachteil, da diese rein morphologisch argumentiert und da die zu
behandelnden Strukturen durch friihere Bearbeiter (Bartzer 1896, GERBER 1955 u.a.)
langst als Quartirbildungen ausgewiesen sind. Abgesehen vom Fall der Aare-Rhone-
Mittelmorine, der gut dokumentiert ist, verzichten wir daher in der vorliegenden Arbeit
darauf, die zur Diskussion stehenden Mittelmorinen bestimmten Teilgletschern des
Aare- bzw. des Rhonegletschers zuzuordnen. In dieser Beziehung konnten Gerollanalysen

weiterhelfen. Es ist zu hoffen, dass solche von spiteren Bearbeitern unternommen
werden.
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Abbildung 2: Bantiger und Stockeren von Siidwesten 1956

In der Bildmitte dominiert der Hiienerbiiel mit seiner riesigen Kiesgrube, welche spiter geschlossen und
iiberbaut wurde. Die Stockerensteinbriiche links oben zeigen das Grundgestein des Reliefs: Molassesand-
stein. Links von der Stockeren der Einschnitt der Lutzeren. Auf dem Bantiger rechts oben steht schon der
1954/55 gebaute erste Fernsehturm. Links im Vordergrund das Rothusgut. Foto G. Wagner.

Was den zeitlichen Rahmen der hier besprochenen Stadien am Ende der Wiirmeis-
zeit anbetrifft, so kann man sie aufgrund von Moréinendatierungen im Aaretal, wie sie
bei ScHLUCHTER 1976, S. 90ff., zusammengestellt sind, einordnen in einen Zeitraum
von etwa fiinf Jahrtausenden zwischen 19 000 und 14 000 Jahren vor heute (BP). Es
stehen also pro Stadium mehrere Jahrhunderte zur Verfiigung. Die einzige aufschluss-
reiche C14-Datierung aus dem Gebiet ist diejenige von Torf aus einer Baugrube auf
dem Worblentalboden zwischen den Stationen Bolligen und Ittigen (Haus Worblental-
strasse 161). Sie ergab ein Alter von 10 740 + 90 Jahren BP. Die pollenanalytische
Untersuchung derselben Probe durch S.WEGMULLER (personliche Mitteilung) stimmt
mit diesem Befund gut iiberein: Sie ergab, dass der Torf aus einer Zeit stammt, in der
die Gegend schon recht dicht durch Fohren besiedelt gewesen sein muss. WEGMULLER
schliesst daraus, dass der Torf im Alleréd-Stadium, das heisst vor 10 000-12 000 Jahren,
entstanden ist.

Auf der Grundkarte Abb. I geben wir eine gelindemorphologische Ubersicht iiber
den Hauptteil des zu behandelnden Gebietes auf der Grundlage der Landeskarte
1:25 000. Die glazialmorphologisch relevanten Strukturen, die im Text behandelt
werden, sind darin hervorgehoben. Die in den folgenden Abbildungen gegebenen Kar-
tenrekonstruktionen der einzelnen Gletscherriickzugsstadien basieren fiir die jeweils
schon eisfreien Gebiete auf dieser Grundkarte. Ortsnamen und Vermessungspunkte
wurden den Kartenblittern 1167 Worb und 1166 Bern, Gesamtnachfiithrung 1993,
entnommen. Da unsere Darstellungen gelegentlich iiber das in den Kartenausschnitten
gezeigte Gebiet hinausgreifen, tut der Leser gut daran, bei der Lektiire das Kartenblatt
Worb 1 : 25 000 zu Hilfe zu nehmen. Abb. 2 zeigt eine Ansicht des Gelidndeausschnittes
von Abb. | aus dem Jahre 1956.
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2. Die Hichststadien des Aaregletschers am Bantiger
2.1 Sdngeli-Stadium

Im héchsten Stadium der letzten Eiszeit, das durch Morinen belegt ist, ragte nur der
oberste Teil des Bantigers als Nunatak (Insel) aus dem Eis. Eine Mittelmoréne, welche
schrig auf diese Insel auffuhr, hinterliess den Morédnenhiigel mit Punkt 924 im Sangeli-
wald. Er hat nahezu die typische Form einer Mittelmoridnen-Endaufschiittung auf
ebenem Grund (vgl. WAGNER 1997, Abb. 3). Dort finden sich auch die hochstgelegenen
Findlinge unseres Gebietes. Der Aaregletscher floss damals zu beiden Seiten des Ban-
tigermassivs, die siidlichsten Teilgletscher des gewaltigen Rhone-Eissystems bildend,
in nordostlicher Richtung weiter und hatte sein Ende an der Flanke des Rhoneglet-
schers, dessen Stirn bis Wangen an der Aare reichte, in der Gegend von Burgdorf. Die
Aare-Rhone-Mittelmorine hat sich in jenem Stadium hoch iiber den noch vollstéindig
in Eis getauchten Grauholzberg bewegt.

2.2 Talhochi-Birchi-Stadium (Abb. 3)

Im néchsten stationéren Stadium, als die Eisoberfliche auf etwa 800 m abgesunken und
die Fliche des Nunataks damit bedeutend grosser geworden war, endigten vier Mittel-
morinen des Aaregletschers an den Hingen des Bantigers: Die westlichste, wir be-
zeichnen sie in der Folge als Al, schiittete die findlingsreiche Struktur Ostlich der
Talhochi mit Pt. 8135. Sie streifte auch schon den Molasseriicken des Stockerenberges
und setzte diesem den Morinenhiigel mit Pt. 829 auf. Von der Talh6chi aus ergoss sich
ein Schmelzwasserbach nordwirts durch das Bantigental.

Die zweite Mittelmorine, wir bezeichnen sie in der Folge als Al stiess am Siidhang
des Molassevorsprungs westlich von Stierenweid auf Grund und bildete dort eine
findlingsreiche, aber sonst wenig auffillige Morianenstruktur. Erst im Worblentalsta-
dium 2 wird diese Mittelmorine kriftig auf den Plan treten (siehe unter 3.2).

Die dritte Mittelmorine (AIII) erreichte den Eisrand am Siidosthang des aus Molasse
bestehenden Chatzenstyggrates und bildete die vom Punkt 871 nach SSE abfallende
Kante. Im bewaldeten Teil dieser Kante finden sich heute viele Findlinge.

Die vierte, ostlichste Mittelmorine (AIV) endigte auf gleicher Hohe beim heutigen
Parkplatz Cholgrube und schiittete den Morinenbuckel des Birchi.

Der Hauptarm des Aaregletschers floss in diesem Stadium immer noch westlich des
Bantiger-Stockeren-Massivs iiber die Lutzeren, die Siidostabdachung des Grauholz-
berges lag unter Aareeis. Die Mittelmoriine zwischen Aare- und Rhonegletscher lag
noch ausserhalb unseres Kartenausschnittes. Sie beriihrte in diesem Stadium die hoch-
sten Teile des Grauholzberges und hinterliess ihre ersten Spuren auf dem Schwarz-
chopf Pt. 820. Mit dem Einsinken der Eisoberfliche verschob sie sich ostwirts und
bildete nacheinander die heute bewaldeten interstadialen Morinenhiigel Pt. 789 und
772 nordlich der Lutzeren. Beim weiteren Eisriickgang muss sie eine Zeitlang im
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Abbildung 3: Talh6chi-Birchi-Stadium

Vier Mittelmorinen des Aaregletschers endigen am Siid- und Westhang des Bantigers, drei von ihnen
schiitten markante Strukturen auf: Al streift den Riicken der Stockeren und endigt jenseits der Talhdchi.
Alll endigt auf der Siidostseite des Chatzenstyg, AIV schiittet den Hiigel des Birchi. Die schwiichere
Mittelmorine AIl hinterlisst die findlingsreiche Struktur zwischen Talhéchi und Chatzenstyg. Die obersten
Teile des Bantigers, wo eine der Mittelmorinen im Hochststadium den Singelihiigel aufgesetzt hat, sind
schon eisfrei. Weitere Erklarungen im Text.

Transfluenzeinschnitt von Hueb geendigt und dann an den Siidhang des Stockerenber-

ges hiniiber gewechselt haben. Damit entstand die besondere Situation der Worblen-
talstadien.

3. Die Worblentalstadien

Der schwiicher werdende, auf der Linie Gurten—Grauholz vom Rhonegletscher gestau-
te Aaregletscher konnte jetzt nicht mehr iiber die Lutzeren abfliessen. Er wurde daher
zwischen Ostermundigenberg—Dentenberg im Siiden und dem Bantigermassiv im
Norden entgegen der heutigen Talrichtung ins Worblental gepresst. Sein Hauptabfluss
ging - auch entgegen der heutigen Talrichtung — durch das Lindental. Am Nordhang
des Worblentals lassen sich von Ferenberg—Bantigen bis nach Bolligen—Deisswil hin-
unter sieben solche Stadien unterscheiden. Wir verwenden fiir sie die 1986 eingefiihrte
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Numerierung von 1 bis 7. In den noch spiteren Stadien 8 und 9 erreichte der Aareglet-
scher das Worblental nicht mehr, wohl aber lag in seinem untersten Teil noch Rhoneeis.
Auf der Siidseite des Worblentals, am Ostermundigen-/Dentenberg, finden sich zwar
ebenfalls zahlreiche markante Moridnenbildungen, aber ihre Zuordnung zu den sieben
«Worblentalstadien» der Nordseite bleibt unsicher. Ahnliches gilt fiir den Rhoneglet-
scher: Seine viel grossere und trigere Eiszunge zeigt weniger deutliche Schwankungen
als der Aaregletscher. Es ist daher nicht immer eine klare Korrelierung mit den Stadien
des Aaregletschers moglich.

3.1 Bantigen-Ferenberg-Stadium (Worblentalstadium 1, Abb. 4)

Der Eisrand liegt auf 720-750 m Hohe. Er ist heute besonders gut erkennbar an dem
breiten Wall, auf dem die Hiuser von Bantigen stehen, sowie an der markanten
Bodschung liangs des von Bantigen nach Ferenberg filhrenden Weges, des Ferenberggisslis.
Dieses zeigt von Osten nach Westen ein Gefille von 2-3%. Der tiefste Punkt des Eis-
randes kann etwa in der Mitte zwischen Ferenberg und Bantigen bei der sogenannten
Friedenslinde angenommen werden.

Von den vier Mittelmorinen des Talhochi-Birchi-Stadiums endigen nur noch drei
am Bantigermassiv. Die 6stliche, AIV, hat sich aus unserem Gebiet zuriickgezogen. Sie
endigt jetzt vermutlich jenseits des Lindentals in der Gegend von Utzigen (vergleiche
dazu Abb. 17). Von den drei verbleibenden Mittelmordnen kommt AlIl in der priméren
Fliessrichtung des Aaregletschers hoch iiber die Senke von Trimstein—Worb aus dem
Aaretal direkt ins Worblental heriiber. Sie endigt jetzt bei Ferenberg und schiittet die
markante Erhebung des Egghiibeli. Nordlich davon findet ein Schmelzwasserbach
durch die bei Widmatt einsetzende Rinne seinen Weg ins Lindental, wo er subglazial
weiterfliesst.

Die Mittelmoridnen Al und AIl kommen auf dem «Umweg iiber Bern» ins Worblen-
tal. Sie zeigen die Fliessrichtung des vom Rhonegletscher abgelenkten Aareeises. Al
schiittet jetzt die sildwestliche Kante des Chatzenstygs, das heisst den zwischen Feren-
berg und Bantigen von der siidlichsten Waldecke gegen die «Friedenslinde» nach SW
abfallenden Gelandebuckel. AIl endigt nahe dabei und bildet die kleine Hangstufe
nordlich Pt. 667, auf der frither der Einzelhof Baggler stand.

Die Mittelmoréne AR zwischen Aare- und Rhonegletscher ist mit dem Schwicher-
werden des Aaregletschers vom Grauholzberg an die Siidflanke des Stockerenberges
heriibergekommen und schiittet den kleinen Hiigel im Wald W Bantigen auf 730 m
Hohe. Auf der Lutzeren (hochster Punkt 692 m) liegt jetzt Rhoneeis. Es ist also Rhone-
schmelzwasser, welches das schon frither angelegte Transfluenztal gegen Hueb
weiter eintieft und sich bei Krauchthal mit dem Lindentalabfluss des Aaregletschers
vereinigt. Am Siidosthang des Grauholzberges bei Wysshus-Biacher (ausserhalb des
Kartenausschnittes von Abb. 1) ufert eine Mittelmorine des Rhonegletschers aus
und schiittet auf etwa 730 m Hohe die Gelandeschulter von Ueleberg (Name nicht auf
LK 1:25 000).
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Abbildung 4: Bantigen-Ferenberg-Stadium (Worblentalstadium 1)

Von den vier Mittelmorinen des Talhochi-Birchi-Stadiums endigen nur noch drei am Bantigermassiv. Die
ostlichste, AIV, hat sich an die Hinge 6stlich des Lindentals zuriickgezogen. Dafiir erscheint die Aare-
Rhone-Mittelmorine AR auf der Bildfliche: Sie ist vom Grauholzberg an den Siidhang der Stockeren
heriibergekommen. Weitere Erklirungen im Text.

Die hier beschriebene Aufteilung des Gelidndes zwischen Aare- und Rhoneglet-
scherin den Worblentalstadien ist durch verschiedene Findlingsfunde belegt. Dass
der Rhonegletscher in diesem Stadium bis nach Flugbrunnen heriiberkam, ist
schon aus der Karte von JENNY ET AL. 1896 ersichtlich: Westlich der von uns als
Aare-Rhone-Mittelmorinenlinie angenommenen Gelindekante oberhalb Flug-
brunnen sind auf jener Karte mehrere Rhoneerratiker, aber keine Aareerratiker
eingetragen, dstlich davon umgekehrt. Im Dorf Bolligen fand der Verfasser dieser
Studie in Baugruben der achtziger Jahre zwei klare Rhoneerratika (Smaragdit-
Gabbro und Vallorcine-Konglomerat (Vergleiche dazu WaGNEr 1986, S. 73f.). Bei
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Punkt 695 Harnischhuet ist ein Findling aus Eklogit-Gabbro aus dem Saastal auf-
gestellt. Er lag urspriinglich in dem heute aufgefiillten Harnischhuetgraben (vgl.
ScumaLz 1985, S. 27).

3.2 Hofmatt-Aschi-Stadium (Worblentalstadium 2, Abb. 5)

Der Eisrand liegt noch auf etwa 670 m Hohe. Das Rhoneeis erreicht die Lutzerenhohe
nicht mehr, die Transfluenz nach Hueb fillt damit trocken. Sie bekommt fortan nur
noch das Rinnsal aus dem Séadelbach durch Joggelis Graben. Die Mittelmorine Al wird
an ihrem Ende nach rechts abgebogen und stosst jetzt nicht mehr frontal, sondern
schrédg von links auf den Bantigerhang und schiittet die Geldndestufe von Hofmatt.

AIII hat sich vom Egghiibeli nach Ober Aschi verlagert, stosst dort schrig von rechts
auf den Bantigerhang und schiittet den michtigen Geldndewulst zwischen Ober und
Unter Aschi. Im Gebiet des heutigen Stettlen-Ferenberg-Grabens (ohne Name auf der
LK 1:25000) stosst Aareeis aus dem oberen Worblental frontal auf Aareeis, das den
Umweg um Dentenberg—Ostermundigenberg genommen hat. Durch den Stettlen-
Ferenberg-Graben mag unter dem Eis ein Schmelzwasserbach geflossen sein, welcher
sich zu dem subglazialen Hauptabfluss durch das Lindental gesellte.

Siidlich des Worblentals, an der Nordabdachung des Ostermundigen-/Dentenbergs,
ist ein eisfreies Fenster, ein Nunatak, entstanden. Der Gletscher erreicht auf der Siid-
seite dieses Molasseriickens noch eine Hohe von etwa 740 m, das heisst von dessen
hochsten Punkten. Dortlauft jetzt die Mittelmorine All auf Grund. Sie erreicht also den
Bantigerhang nicht mehr, sondern setzt ihren Schutt auf dem Ostermundigenberg ab,
auf dessen Riicken sie den Morinenhiigel mit dem Punkt 732 sowie den nach Norden
abfallenden und gegen das Giimligental umbiegenden Wall absetzt.

Das Giimligental wird in diesem Stadium eben erst als Schmelzwasserabfluss vom
siidlichen Eisrand her angelegt. Auf gleiche Weise entsteht 1 km weiter Ostlich eine
zweite Schmelzwasserrinne: Sie setzt ein beim heutigen Punkt 734 und gribt den
Einschnitt gegen das Dorf Utzleberg, welcher die Molasseerhebungen von Gheiholz
und Hinterholz voneinander trennt. Wihrend aber die Giimligental-Transfluenz sehr
«erfolgreich» ist und zuletzt zu einem durchgehenden Trockental wird, versiegt der
Zufluss der Utzleberg-Transfluenz bald wieder, so dass es dort bei einem Ansatz
bleibt.

Der Giimligentaleinschnitt wurde beim weiteren Riickgang des Eises in den spiite-
ren Worblentalstadien immer tiefer eingegraben. Seine volle Tiefe erhielt er vermutlich
erst beim «Berner Vorstoss» nach den Worblentalstadien, der das Worblental von
Westen her nicht mehr beriihrte, aber am Siidhang von Ostermundigen-/Dentenberg
nochmals eine Héhe von 690 m erreichte (vergleiche dazu Abschnitt 4, S. 71, sowie
WAGNER 1986, S. 93).

Die Aare-Rhone-Mittelmorine AR endigt in der grossen und steilen Mulde oberhalb
Flugbrunnen auf etwa 680 m Hohe in der zum Dorf Flugbrunnen abfallenden Gelén-
dekante.
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Abbildung 5: Hofmatt-Aschi-Stadium (Worblentalstadium 2)

Die Mittelmorine Al lduft auf dem durch den Rhonegletscher abgelenkten Hauptstrom des Aareglet-
schers um die Erhebung Ostermundigenberg—Dentenberg herum und stosst schrig von links auf den
Bantigerhang. Sie schiittet die Terrasse von Hofmatt. Die Mittelmorine AIIl kommt «auf dem direkten
‘_r_ch» iber Worb aus dem Aaretal heriiber und schiittet den Gelindewulst zwischen Ober und Unter
Aschi. All erreicht das Bantigermassiv nicht mehr, sondern lduft auf dem Nunatak des Ostermundigen-/
Dentenbergs auf Grund. Vom sudlichen Eisrand aus graben Schmelzwiisser auf dem Nunatak den Ein-
schnitt des Gimligentals und denjenigen von Utzleberg. Weitere Erkldrungen im Text.
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3.3 Buechholz-Sinneringen-Stadium (Worblentalstadium 3, Abb. 6 und Abb. 7)

Die ausufernde Mittelmorine Al schiittet als sekundire Seitenmorine den Hiigel Buech-
holz. Dort liegt der Eisrand noch auf etwa 660 m Hohe, fallt aber gegen die Terrasse von
Sinneringen auf 600 m ab. Auf dem Worblentalboden liegt noch durchgehend Eis mit einer
Mindestdicke von etwa 40 m. Der Worber Arm des Aaregletschers erhilt aber iiber die
7
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Abbildung 6: Buechholz-Sinneringen-Stadium (Worblentalstadium 3)

Auf dem Worblentalboden liegt noch durchgehend Eis. Bei Sinneringen ist ein Eisrandsee entstanden, in
welchem die Schmelzwasser aus dem Schutt der Mittelmoriine Alll die Terrasse von Sinneringen schiitten.
Al bildet den Hiigel Buechholz. Die eisfreie Insel im Siiden ist grosser geworden. Die Aare-Rhone-Mit-
telmoridne AR endigt oberhalb Flugbrunnen. Eine Mittelmorine im Rhonegletscher schiittet den Hiigel des
«Herrewildli» bei Habstetten. Weitere Erklarungen im Text.
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Senke von Trimstein—Worb (tiefster Punkt heute bei Station Worb 607 m) nur noch spér-
lich Nachschub, wihrend der Hauptarm durch das Aare- und Giirbetal, der «von unten» ins
Worblental eindringt, noch kriftig fliesst. Auf der Sonnseite des Worblentals hat sich bei
Sinneringen ein grosses eisfreies Loch gebildet, in welchem sich das Schmelzwasser staut.
Mit dem Schutt der Mittelmorine AIIl, die jetzt dort endigt, fiillen die Schmelzwasserbiche
den Eisrandsee allmihlich auf und bilden die Deltaterrasse von Sinneringen. Sie ist auch
heute noch hangeinwirts und worblentalaufwirts geneigt entsprechend der Fliessrichtung
der Schmelzwisser. Zwischen dem Schlossguet und dem benachbarten Gehéft von Sinnerin-
gen istim heutigen Gelinde die Abflussrinne Richtung Lindental noch deutlich zu erkennen.

Auf der Siidseite des Worblentals ist die eisfreie Insel Ostermundigenberg—Den-
tenberg bedeutend grosser geworden. Der Eisrand liegt jetzt unterhalb von Utzleberg,
ein Wall nordlich des Dorfchens auf 650 m Hohe zeugt heute davon. Die Mittelmorine
AlII schiittet den Hiigel mit Pt. 719. Das Giimligental wird durch das Schmelzwasser
der von Siiden eindringenden Eiszunge weiter eingetieft. Dagegen ist die Utzleberger
Transfluenz bereits trocken gefallen.

Die Mittelmorine zwischen Aare- und Rhonegletscher endigt in diesem Stadium
immer noch in der Mulde von Flugbrunnen auf etwa 660 m. Die Mittelmorine R im
Rhonegletscher, welche wir im Ferenberg-Bantigen-Stadium bei Wysshus-Bacher
vermutet haben, schiittet jetzt den als «Herrewildli» bekannten Hiigel (ohne Name auf
LK 1:25 000) siidostlich von Habstetten auf 650 m Hohe.

3.4 Riedli-Stadium ( Worblentalstadium 4, vgl. Abb. 1)

Das Riedli-Stadium ist das letzte, in welchem im Worblental noch durchgehend Eis liegt,
aber die Eisdicke betragt zwischen Stettlen und Worb nur noch 10-20 m. Das «eisfreie
Loch» bei Boll-Sinneringen hat sich stark vergrossert. Als Deltabildung vom Eisrand her
entsteht die untere Terrasse von Sinneringen aus der wohl sehr starken Schuttbedeckung
des versiegenden Worber Arms des Aaregletschers mit der Mittelmoréne AIIl. Die aus-
ufernde Mittelmorine Al bildet in diesem Stadium als sekundire Seitenmorine den sehr
markanten, talaufwirts fallenden Wall mit dem Punkt 666 beim Riedli.

Die siidliche Eisrandlage dieses Stadiums gibt sich vermutlich durch die vielen
Findlinge auf 600-630 m Hohe im Haselholz nordwestlich von Utzleberg zu erkennen.

3.5 Burech-Stadium (Worblentalstadium 5, vgl. Abb. 1)

Die Aare-Rhone-Mittelmorine, welche in den vorangehenden Stadien immer tiefer
in die Mulde von Flugbrunnen eingesunken ist, hat sich jetzt vom Stockeren-Siid-
hang gelost und schiittet den Burech mit Punkt 634. Die Mittelmorine Al endigt in
der Erhebung mit Punkt 618 siidlich des Burech. Ein Schmelzwasserbach fliesst
durch das Tilchen des Riedli und beginnt mit der Aufschiittung der Deltaterrasse von
Deisswil-Stettlen. Das Ende der unteren Worblentalzunge liegt in der Gegend ostlich
Riiti. Der Talboden bei Boll ist eisfrei. Im oberen Worblental liegt wohl noch lingere
Zeit schuttbedecktes Toteis, das aus dem Aaretal keinen Nachschub mehr erhilt.
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3.6 Oberes Bolligen-Stadium (Worblentalstadium 6, Abb. 8)

Indiesem Stadium ist es vor allem die Aare-Rhone-Mittelmorine, welche eine iiberaus
markante Geldndeform aufbaut: den oberen Teil des Hiienerbiiel. Dieser ist mit der
Terrasse von Sinneringen die imposanteste eiszeitliche Struktur im Worblental. Thm ist
bei WAGNER 1986 ein besonderes Kapitel gewidmet (S. 67ff.). Die Mittelmorine Al
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At.:br'ldung 8: Oberes Bolligen-Stadium (Worblentalstadium 6)
Die Aare-Rhone-Mittelmorine AR schiittet den Hiienerbiiel, Al den Hiigel im Schwandiholz. Die Aareglet-
scherzunge reicht auf der Schattseite des Worblentals noch bis Riiti. An ihrer nérdlichen Flanke entsteht
das Delta von Deisswil-Stettlen. Weitere Erklirungen im Text.



62 Mitteilungen der Naturforschenden Gesellschaft in Bern

baut jetzt den ebenfalls bedeutenden Hiigel mit Punkt 621 im Schwandiholz. Zwischen
diesem und dem Hiienerbiiel entsteht aus ausgeschwemmtem Mordnenmaterial eine
kleine, heute unbewaldete Terrasse. Auch durch das Tédlchen von Riedli fliesst
Schmelzwasser und schiittet die schon im vorhergehenden Stadium angelegte
Deltaterrasse zwischen Deisswil und Stettlen, welche an ihrer Siidwestflanke noch
durch Eis gestaut ist, nach Osten aber «freien Auslauf» hat. Diesem Sachverhalt ent-
spricht der heutige westliche Steilabfall dieser Terrasse von der Bahnstation Deisswil
bis zur Bleichi, der durch die Uberbauungen unauffillig geworden ist, und das Talauf-
wirtsfallen nach Osten siidlich von Stettlen. In dieser Terrasse befand sich friiher eine
grosse Kiesgrube, welche von GERBER 1955 als einer der interessantesten Aufschliisse
bezeichnet wurde. (Vergleiche dazu WaGNER 1986, S. 75f.) Die Grube ist ldngst auf-
gefiillt und vom Bleichiquartier tiberbaut.

Abbildung 9: Die Riitimorine von NW (Blick talaufwiirts).
Die Hangstufe, auf der die beiden Gehofte von Riiti stehen, entstand durch eine talaufwirts fallende rechte
Seitenmorine des von unten ins Worblental eingedrungenen Aaregletschers (vgl. Abb. 8).

Auf der Schattseite des Worblentals reicht die Aaregletscherzunge im Oberen Bolligen-
Stadium noch bis Riiti (auf dlteren Karten Wiler) und bildet die dortige, talaufwiirts
fallende Seitenmorine. Wie stark die Gletscherzunge eine Ausbuchtung nach Siiden
gegen das heutige Guimligental aufweist, bleibt fraglich, da das Giimligental zu jener
Zeit wohl noch nicht bis zur heutigen Tiefe eingegraben ist (vgl. dazu S. 56). Die
Sonnseite des Worblentals ist oberhalb von Stettlen vollkommen eisfrei.

An der Siidabdachung des Ostermundigenberges zieht sich das Ende der Mittel-
morine All iiber den Harnischberg allmihlich gegen das Grossholz zuriick (ausserhalb
des Kartenausschnittes von Abb. 1). Die Morinenstrukturen von Punkt 732 zuoberst
auf dem Ostermundigenberg iiber Punkt 719 bis ins Grossholz mit Punkt 633 bilden
eine schone Mittelmoridnen-Riickzugsserie, die ungefihr dem Typus B1b nach WAGNER
1997 (S. 122) entspricht.

Die Mittelmoridne im Rhonegletscher endigt jetzt vermutlich in der kleinen, heute
tiberbauten Kuppe in der Rickholtere nordlich von Bolligen.
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unggestei» wird {iber die Betonrampe hinaufgezogen.

Abbildung 10: Der «M

Bei Aushubarbeiten fiir das unterirdische Zivilschutzzentrum Stettlen wurde im Herbst 1986 im Bleichiquar-
tier ein Riesenblock freigelegt. Seine + horizontale Oberseite hatte eine Quadratur von 5 X 6 m, und er
reichte mindestens 5 m in die Tiefe. Um den Block nicht sprengen zu miissen und trotzdem ohne Verzug
bauen zu kinnen, wurde der Grundriss des geplanten Gebiudes durch Gemeinderatsbeschluss um 6 m
verlegt. Die geschitzte Kubatur des Blockes — es war ein Eisensandstein aus dem Dogger der Wildhorn-
decke — betrug rund 150 m3, das Gewicht somit 350400 t. Die Abklidrungen ergaben, dass eine Hebung
zwar mit grossen Kosten verbunden, aber moglich wiire. Nachdem sich der Regierungsrat auf dringliches
Gesuch der Gemeinde Stettlen bereit erklirt hatte, den Hauptteil der Kosten von iiber Fr. 100 000.— zu
Lasten des SEVA-Lotteriefonds zu iibernehmen, konnte ein Auftrag an die Firma «VLS International»
erteilt werden. Da es sich unseres Wissens um die grosste Findlingsbergungsaktion handelt, die bisher im
Kanton Bern durchgefiihrt wurde, sei sie hier niher beschrieben.

Die nétigen Vorarbeiten wurden im Februar/Mirz 1987 durchgefiihrt. Der Schlussakt der Hebung erfolgte
unter grosser Publizitit am 8./9. April durch Zug mittels vier hydraulischer Pressen iiber eine mit Holzbret-
tern bedeckte Betonrampe (Abb. 10). Der Block war an seiner Vorderseite mit einem flachen «Betonfuss»
versehen, der beim Zug — nach einer Kippung des Blocks um 90” — auf die Rampe zu liegen kam. Der
Betonfuss wurde mit einer Stahlplatte verkleidet und die Rampe mit Schmierseife imprigniert, so dass
Stahl auf nasses und maximal gleitfihiges Holz zu liegen kam. Als Zugseile dienten zweimal 12 Stahlkabel,
Jedes 14 mm dick und etwa 120 m lang, in zwei Stringen um den Block herum gelegt. Zur «Einfidelung»
dieser Kabel war der Block an zwei Stellen untertunnelt worden.

Ein Hauptproblem war die Schaffung eines Widerlagers gewesen, an welchem die hydraulischen Pressen
mit dem nétigen Druck ansetzen konnten. Dieses Widerlager wurde jenseits der Bleichestrasse erstellt mit
Zwanzig 7 m langen Spundbohlen aus Stahl, welche mit einem Fiinftonnenhammer 6 m tief oder so weit,
Wwie dies moglich war, in den Boden gerammt worden waren. Sie bildeten zuletzt mit ihren oberen Enden
eine 7 m breite robuste Wand. Hinter diese wurde horizontal ein méchtiger Doppel-T-Balken gelegt, an dem
die hydraulischen Pressen «abstossen» konnten. Um ein Ausreissen der Wand zu verhindern, wurde der
Boden in der Zugrichtung noch mit 120 Tonnen Mauersteinen beschwert.
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Abbildung 11: Der «Munggestei» unmittelbar nach seiner Hebung

Trotz alledem war es bis zuletzt ungewiss, ob das Unternehmen gelingen wiirde. Erst als am Nachmittag
des 8. April ein Zug von insgesamt etwa 480 Tonnen auf den Stahlkabeln lag, begann sich der Block
millimeterweise zu bewegen. Gegen Abend war sein Fuss auf die Rampe gekippt. Es dauerte dann -
abgesehen von einigen technisch bedingten Unterbriichen, kleinen Zwischenfillen und einer Nachtruhe-
pause — etliche Stunden, bis der Block iiber die Rampe um 4-5 m gehoben und dabei um etwa 8 m horizon-
tal verschoben war. Zum Auffiillen des entstandenen riesigen Loches brauchte es viele Dutzend Last-
wagenladungen von «Kiintischutt».

Es war ein Gliicksfall, dass der Block an seinem neuen Ort, nur noch 3 m von der Bleichestrasse entfernt,
eine wohl fiir lange Zeit bleibende Stiitte finden konnte. Ein Gliicksfall war es auch, dass seine schonste
Fassade, namlich die mit weissen Kalzit- und Quarzitadern durchzogene urspriingliche Oberseite, jetzt
senkrecht steht und der Strasse zugekehrt ist.

Im Herbst 1987 wurde er — mit einem Namen und einer Bronzetafel versehen — in einer kleinen Feier
eingeweiht und als neues Wahrzeichen von Stettlen der Offentlichkeit iibergeben. Fotos: G. Wagner.
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3.7 Unteres Bolligen-Stadium (Worblentalstadium 7, Abb. 12 und Abb. 13)

Die Gletscheroberflidche ist am Hiienerbiiel auf etwa 570 m abgesunken, das Eis ist also
dort noch rund 30 mdick. Die Mittelmorine Aare-Rhone-Gletscher schiittet den unteren
Teil des heute zur Station Bolligen abfallenden Hiienerbiielsporns. Die kleine Mittel-
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A"’bfldung 12: Unteres Bolligen-Stadium (Worblentalstadium 7)

Die Aare-Rhone-Mittelmorine AR schiittet den unteren Teil des Hiienerbiiels. den zur heutigen Station
Bolligen abfallenden «Sporn». Die kleine Mittelmoréne R im Rhonegletscher bildet den Kirchhiigel von
Bf’lligen. Das Restziinglein des Aaregletschers reicht noch bis Deisswil. Die Mittelmorine Al endigt am
Sidhang des Hattebergs bei der Transfluenz von Steigriiebli. Uber diese fliesst Schmelzwasser des Aare-
gletschers und schiittet aus dem Material von Al das Delta zwischen Hitteberg und Worblentalziinglein.
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morine im Rhonegletscher bildet den Kirchhiigel von Bolligen auf 580 m Hohe. Das
schmale Endziinglein des Aaregletschers reicht zwischen Schwandiholz und Hitteberg
noch bis dort, wo heute die nordlichsten Hiauser von Deisswil und der Kartonfabrik
stehen. Diese letzte kleine Aaregletscherzunge auf dem Worblentalboden ist im heutigen
Geldnde auf ihrer linken Seite durch die von ihr gebildete untere Hiienerbiielstufe
begrenzt, auf der rechten Seite durch einen Steilhang am Rande des von Steigriiebli
gegen Deisswil abfallenden Gletscherflussdeltas. Dieses wird durch die Schmelzwis-
ser einer siidlichen Aaregletscherzunge geschiittet, welche sich bei Steigriiebli die
Transfluenz zwischen Hitteberg und Ostermundigenberg geschaffen hat. Die Mittel-
morédne Al stosst auf den Siidhang des Hittebergs, wird aber fast vollstindig ver-
schwemmt und liefert das Material fiir die genannte Deltaschiittung an der rechten
Flanke des Worblentalziingleins. (Eine ausfiihrliche Beschreibung dieses Stadiums
findet sich bei WAGNER 1986, S. 77f.)

3.8 Oberes Ittigen-Stadium (Worblentalstadium 8, Abb. 14)

Die Mittelmorine zwischen Aare- und Rhonegletscher, die in den tieferen Stadien
immer michtiger geworden ist, hat sich vom Nordhang des Worblentals zuriickgezo-
genund endigt jetzt in dem Hiigel des Schirmenwaldes siidlich von Ittigen. Es scheint,
dass dieser wohl schon frither aus Mittelmoranenmaterial angelegte Hiigel den Eisfluss
staute, so dass Rhone- und Aareeis nur in dem freien Gelénde nérdlich und siidlich
von ihm weiter nach Osten vordringen konnten. Es ist auch denkbar, dass Aare- und
Rhoneeis dort zeitweilig wieder zur Beriihrung kamen.

Der Rhonegletscher fiillt in diesem Stadium das untere Worblental noch auf gros-
ser Breite zwischen Schiarmenwaldhiigel und Mannenberghang. Er reicht mit seiner
Zungenspitze noch bis zur heutigen Wegmiihle. Die rechte und die linke Flanke
dieser Talzunge sind heute an den beidseits der Worblen talaufwirts fallenden
Terrassenrindern auch in dem stark iiberbauten Gelinde noch gut zu erkennen. Auf
der linksseitigen Terrasse ist der obere Teil der Siedlung Ittigen angelegt. Im Ittigen-
buch von GucGer 1997 (Beitrag von G. WAGNER, S. 107f) istdieser Sachverhaltndher
beschrieben.

_ Demgegeniiber ist das Zungenende des Aaregletschers dieses Stadiums im heu-
tigen Gelande nicht mehr ersichtlich. Es muss im ebenen Gelinde zwischen Hit-
teberg und Schirmenwaldhiigel angenommen werden. Wihrend des dann folgen-
dep weiteren Riickzugs miissen die Schotterfelder dieses Gebietes gebildet worden
sein. Die in diesen tiefen Stadien wohl sehr michtig gewordene Mittelmorine Al
uferte als grosse sekundire Seitenmorine rechtsseitig aus und lieferte Material
sowohl fiir die Schotter vor dem Zungenende wie auch fiir die grosse rechtsseitige
Schotterterrasse, welche siidwestlich des Hittebergs auf einer Strecke von mehr
als 2 km um den Ostermundigenberg herumliuft. Sie ist heute durch die friiheren
grossen Kiesausbeutungen an mehreren Stellen stark angenagt, aber trotzdem noch
eindriicklich vom Steigriiebli iiber den Schiessplatz Ostermundigen bis zum Ti-
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Abbildung 14: Oberes Ittigen-Stadium (Worblentalstadium 8)

Der Rhonegletscher fiillt noch das untere Worblental bis zur Wegmiihle. Die Mittelmorine AR schiittet den
Hiigel des Schiarmenwaldes. Der Aaregletscher hat sich vom Worblentalboden zuriickgezogen. An seiner
rechten Flanke entsteht aus dem Material der ausufernden und verschwemmten Mittelmorine Al die grosse
Schotterterrasse von Ostermundigen. Weitere Erklarungen im Text.
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getlihubel (Pt. 580)" und dariiber hinaus bis gegen Dennigkofen zu verfolgen. Zeit-
weilig gab es in der Mulde zwischen dem Eisrand und dem Hang des Ostermundigen-
bergs wohl grosse Eisrandseen. GERBER 1955 (S. 19) beschreibt anschaulich die dort
vorkommenden komplizierten Sedimente (er spricht von einem formlichen «Siidel-
trog»), wie sie zu seiner Zeit in den Kiesgruben der Oberfeldterrasse sichtbar waren.
Ausder Tatsache, dass er dort auch Rhonegerolle feststellte, muss geschlossen werden,
dass es eine Zeit gab (vermutlich zwischen den Stadien 7 und 8), wo die Zunge des
Rhonegletschers bis nach Ostermundigen reichte (vergleiche dazu auch WAGNER 1986,
S. 79-84).

Ob der Hauptabfluss der Schmelzwisser in diesem Stadium immer noch worblen-
talaufwirts und durch das Lindental erfolgte oder ob sich schon eine subglaziale
Abflussrinne in der heutigen Talrichtung gebildet hatte, bleibt eine offene Frage.

3.9 Unteres Ittigen-Stadium (Worblentalstadium 9, Abb. 15 und Abb. 16)

Nachdem sich der Aaregletscher zuriickgezogen hatte, lag im letzten Worblental-
stadium noch ein Seitenziinglein des Rhonegletschers im untersten Worblental. Sein
Ende befand sich dort, wo heute die Station Ittigen steht. Seine linke Flanke ist am
Rande der unteren Terrasse von Ittigen zu erkennen, auf der die Hofe Altikofen und
Fischrain angelegt sind und die sich iiber das Talgut zum heutigen Talboden senkt, auf
der rechten Seite in der vom Untereyfeldweg zum Schirmen abfallenden Hangstufe.

Am Rande dieser Stufe sind auf beiden Seiten die Spuren einstiger Kiesgruben zu
erkennen. Auf der linken Seite war bis um die Mitte dieses Jahrhunderts die hohe Wand
der Fischraingrube aufgeschlossen. Sie bot einen bemerkenswerten Anblick (Abb. 16):
Die untere Hilfte der Wand zeigte eine talaufwirts gerichtete Deltaschichtung aus
Sand, feinem und grobem Kies. Zuoberst war iiber einer horizontalen Grenzlinie eine
mehrere Meter michtige Kappe von teils ungeschichtetem, teils geschichtetem Kies-
material sichtbar, in dem auch grossere Blocke eingeschlossen waren. Einen dhnlichen
Anblick muss die kleinere Grube im Vorderen Schirmen geboten haben, wie aus einer
Feldnotiz von Epuarp GERBER vom 20. April 1926 hervorgeht: «Am zerfallenen Hang
bemerkt man oben deutlich 3 m blockreiche Grundmorine, unten etwa 5 m sandreichen
Schotter mit Molassegerollen; ferner verfestigte Partien.»

Bei der Morinenkappe, die in diesen beiden Aufschliissen sichtbar war, muss es sich
um Ablagerungen des sich zuriickziehenden Rhonegletschers handeln. Eine ganz an-
dere Entstehung ist aber den darunter liegenden Schottern zuzuschreiben. Sie wurden
von GERBER als «Altere Aaretalschotter» oder «Karlsruheschotter» beschrieben. Nach
Neuere Studien (ScHLUCHTER 1976, GRUNER 1993) sind sie als Vorstossschotter der

" Der Tigetlihubel ist nach GERBER 1955 (S. 18) dem spiteren Berner Vorstoss (vgl. Abschnitt 4) zuzuord-
nen: An dieser Stelle kreuzt die vom Ostermundigenberg abfallende grosse Seitenmorine des Bern-Sta-
diums die Schotterterrasse von Ostermundigen. Vgl. dazu die Karte bei WAGNER 1986!
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Abbildung 15: Unteres Ittigen-Stadium (Worblentalstadium 9)
Das Restziinglein des Rhonegletschers reicht noch bis zur heutigen Station Ittigen. An seinem nordlichen Rand ent-
steht die untere Terrasse von Ittigen, am siidlichen diejenige von Eyfeld — Schiirmen. Weitere Erklarungen im Text.

Abbildung 16: Die Fischraingrube im Jahre 1924

Die unteren Partien bestehen aus verfestigten Schottern des Aaregletschers, die wahrscheinlich zu Beginh
der letzten Vereisung in einem Eisrandsee abgelagert wurden. Sie zeigen einen Wechsel von Sand und Kies
mit deutlicher, talaufwirts gerichteter Deltaschichtung. In den Sandbinken haben sich Uferschwalben ihre
Nisthohlen gegraben. Die oberste, kaum geschichtete Partie ist als Morine des sich zuriickziehenden
Rhonegletschers am Ende der Eiszeit aufgesetzt worden. Weitere Erklarungen im Text. Foto Ruprecht
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Wiirmeiszeit aufzufassen, sei es von Wiirm I oder Wiirm I1. Aus der Tatsache, dass sie
«Aarespektrum» zeigen (GERBER fand 1920 gemiss Eintragung im Feldtagebuch kein
einziges Rhonegeroll darin), miissen wir schliessen, dass es der Aaregletscher war,
dessen Schmelzwasser sie in einen Eisrandsee schiitteten. Der Aaregletscher hat also
in der frithen Wiirmeiszeit als erster das untere Worblental erreicht, wurde aber beim
Vorriicken des Rhonegletschers von diesem verdriangt. Und es war der Rhonegletscher,
der sich am Ende der Eiszeit als letzter von dort zuriickzog. Dieser Ablauf ist aus der
Tatsache des lingeren Weges und der grosseren Trigheit des Rhonegletschers plausi-
bel (vergleiche GucGer 1997, S. 108 und 114f).

4. Der «Berner Vorstoss» im oberen Worblental (Abb. 17)

Nach dem Verschwinden des letzten Rhonegletscherziingleins war das Worblental
indessen noch nicht endgiiltig eisfrei geworden. Bei einem letzten Vorstoss des Aare-
gletschers, der im Aaretal bis in die Gegend von Bern reichte und dort in dem vom
Rhonegletscher verlassenen Gebiet den berithmten Berner Morinenkranz aufbaute
(vergleiche WaGNER 1997, Abb. 14), drang Gletschereis iiber die Senke von Trim-
stein-~Worb nochmals ins obere Worblental ein und erreichte die Gegend von Boll, auf
der Schattseite wohl fast die Gegend von Stettlen. An der rechten Flanke dieser neuen
Worber Seitenzunge des Aaregletschers entstand die Geldndestufe von Feltsche, eine
ausufernde Mittelmorine schiittete als sekundire Seitenmorine den Waldhiigel nord-
lich Vechigen mit dem Punkt 636.

Die linke Flanke dieser neuen Worber Zunge lag am Dentenberg, der als Halbinsel
zwischen die Haupt- und die Nebenzunge des Aaregletschers hineinragte. In dem
Hiigel mit Punkt 723.8 siidstlich des Dorfes Dentenberg uferte eine grosse Mittel-
mordne aus. Sie wurde am Siidhang des Dentenbergs zu einer sekundéren Seiten-
mordne und bildete den schonen Wall, den wir heute im Wald vom Dentenberg bis an
den Giimligenberg verfolgen kinnen.

Beim endgiiltigen Riickzug des Aaregletschers nach diesem als Bernstadium bezeich-
Neten grossen Vorstoss (Stadium 3 auf der Karte von Gerser 1927) gab es noch einen
RUCkzugshalt (Gersers Stadium 4 und 4a): Die rechte Flanke der Worber Zunge bildete
Jetzt den Wall, auf dem die Kirche von Vechigen steht und der sich von dort in den Hiigel
des Eggwaldes Pt. 681 nordlich Worb hinzieht. Dieser Hiigel kann als Endaufschiittung
df‘,rselben Mittelmorine gedeutet werden, die im Bernstadium den Hiigel mit Punkt 636
bll_dete. Die grosse Mittelmorine vom Dentenberg endigt jetzt auf dem Molassehiigel
Wislen siidwestlich von Worb und iiberdeckt diesen mit Gletscherschutt.

. Der etwas abgetrennte Hiigel des Biieli bei Vechigen ist eine Bildung fiir sich,
vielleicht das Ende einer weiteren, kleineren Mittelmoréne.

In der Gegend des heutigen Mooses siidlich von Boll lag wohl in jener Zeit ein
seichter Schmelzwassersee. Ein Abfluss durch das Lindental war vermutlich durch die
Schotter und Moriinen der letzten Worblentalstadien verbarrikadiert, so dass sich spa-
lestens in diesen Stadien im Worblental die heutige Flussrichtung einstellte. Die Ein-
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tiefung der Aare und damit die Talstufe bei Worblaufen, iiber welche die Worblen heute
auf Molassefels zur Aare fillt, ist erst in der Nacheiszeit entstanden.

Nach dem vollstindigen Verschwinden des Gletschereises floss nur noch wenig Was-
ser durch das Worblental. Die Worblen wird von Worb her nur durch die beiden Bichlein
gespiesen, die auf der heutigen Karte Richigenbach und Bichu heissen. Erst der Stam-

pach fiihrt ihr siidlich Boll eine grossere Wassermenge zu.

Seit der Mitte des 14. Jahrhunderts bekommt die Worblen aber einen namhaften Zuschuss aus dem
Biglenbach. Durch einen Kaufvertrag erhielt nimlich damals der Freiherr Kien von Worb von den
Kyburgern die Erlaubnis, dem Biglenbach das nétige Wasser zum Betrieb seiner Schlossmiihle abzuzwei-
gen und iiber Enggistein nach Worb zu leiten. Der Biglenbach wird bis auf den heutigen Tag durch eine
Schleuse im Wikertswilmoos bei Metzgerhiisi in einen Biglenbach- und einen Worblenanteil, den
Enggisteinbach (ohne Name auf der LK 1 : 25 000), aufgespalten (vergleiche dazu GucGer 1997, S. 196f.,
und ViscHer 1998).

Abbildung 17: Die zwei Stadien des «Berner Vorstosses» des Aaregletschers im oberen Worblental
Die Mittelmorinenbildungen, auch diejenigen fritherer Stadien, sind durch Punktierung hervorgehoben. Aufdie
Darstellung des mutmasslichen Verlaufes der Mittelmoriinen wurde verzichtet. Weitere Erklarungen im Text
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5. Korrekturen gegeniiber WAGNER 1986

In der Einleitung zu der vorliegenden Arbeit wurde darauf hingewiesen, dass die hier
gegebenen Darstellungen in einigen Punkten von der Studie WAGNER 1986 abweichen.
Die Unterschiede ergeben sich aus einem Vergleich der gegenwirtigen Kartendarstel-
lungen fiir die verschiedenen Stadien mit der als Abbildung 12 der Arbeit von 1986
beigegebenen Karte. Sie seien hier aufgelistet:

Bantigerseite Stadium 2:

Der Hangbuckel von Ober Aschi wird nicht von zwei Seiten, sondern nur von der Worber
Zunge aufgeschiittet. Er ist nicht dem Stadium 1, sondern — wie die gegeniiberliegende
Gelandestufe von Hofmatt — dem Stadium 2 zuzuordnen. Die Verbindungslinien von
Ober Aschi zur Terrasse von Sinneringen und von Hofmatt nach Stettlen fallen weg.

Bantigerseite Stadium 3:
Die Verbindungslinie von Buechholz nach Stettlen fallt weg. Statt dessen ist das
Buechholz mit dem Terrassenrand von Sinneringen zu verbinden.

Ostermundigen-/Dentenberg:

Die mit 5/6 bezeichnete hochste Linie ist dem Stadium 2 zuzuordnen. Sie lauft aber nach
der Uberquerung des Giimligentals nicht ins Haselholz hiniiber, sondern in die Linie
nordlich Utzleberg, wo sie mit der vom Gheiholz abfallenden Linie 1-2 zusammentrifft.
Die mit 3/4 und 5/6 bezeichneten Linien nordlich Utzleberg sind zu 16schen und durch
die oben in den Abbildungen 5, 6 und 8 neu beschriebenen Eisrandlagen zu ersetzen.

Spiezer Schwankung:

Die von Beck 1932 eingefiihrte Bezeichnung «Spiezer Schwankung» zwischen Wiirm I
und Wiirm I wurde in der Arbeit von 1986 (S. 83) filschlicherweise auf das Interstadial
zwischen den «Worblentalstadien» und dem Berner Vorstoss bezogen. Nach heutiger
Auffassung fand die grosse Schwankung innerhalb der Wiirmeiszeit, in welcher sich
der Aaregletscher fiir lange Zeit bis ins Alpeninnere zuriickgezogen hatte, viel friiher statt,
namlich von etwa 50 000 bis etwa 20 000 Jahre vor heute. Das ganze von uns behan-
delte glaziale Geschehen im Worblental umfasst die Zeit vom Hochststand Wiirm 11 bis
zum vollstindigen Eisfreiwerden des Worblentals und bezieht sich somit auf die Zeit
nach der «Spiezer Schwankung». Wie weit sich der Aaregletscher zwischen den « Wor-
blentalstadien» und dem Berner Vorstoss zuriickgezogen hat, ist eine offene Frage.

6. Zusammenfassung
Die Erkenntnis, dass bei einer Deutung heutiger quartirer Landschaftsformen nicht nur

Grund- und Seitenmorinen, sondern auch Mittelmorinen der eiszeitlichen Gletscher
in Betracht zu ziehen sind, wurde von WaGNER 1986 fiir das Gebiet des Worblentals bei
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Bern am Fall der Mittelmorine zwischen Aare- und Rhonegletscher dargelegt. In der
jetzt vorliegenden Studie werden fiir dasselbe Gebiet zusitzlich vier Mittelmorénen
zwischen Teilgletschern des Aaregletschers angenommen. Dies dringt sich fiir die
Hochststadien der letzten Eiszeit am Bantiger gelindemorphologisch auf. Die Exi-
stenz von mehreren Mittelmorinen in dem komplexen System des Aaregletschers ist
auch aus theoretischen Griinden zu postulieren.

Drei Mittelmorinen lassen sich durch alle Worblentalstadien verfolgen und ermog-
lichen ein klareres Verstindnis der markantesten Mordnenstrukturen des Unter-
suchungsgebietes. (In den Worblentalstadien bekam das Worblental gleichzeitig Eis-
zufluss von «oben» iiber Trimstein—Worb und — wegen der Stauwirkung des Rhone-
gletschers — auch von «unten» um Ostermundigenberg—Dentenberg herum.)

Mit Mittelmorinen in Verbindung gebracht werden auch die bedeutenden Schotter-
vorkommen des Gebietes: Mittelmorinen waren die Hauptlieferanten des Materials,
aus dem durch die Schmelzwisser in Gletscherrandseen oder in randlichen Deltas die
fluvioglazialen Schotter geschiittet wurden.

Das unterste Worblental wurde beim Vorstoss der letzten Vergletscherung zuerst vom
Aaregletscher erreicht: Aus Aarematerial entstanden die «Karlsruheschotter». Am Ende
der Eiszeit aber lag dort zuletzt noch Rhoneeis. Das oberste Worblental erhielt nach dem
Ende der Worblentalstadien nochmals Eisbesuch von einer Seitenzunge des Aareglet-
schers iiber die Schwelle von Worb-Trimstein anlisslich des «Berner Vorstosses».

An der Arbeit WAGNER 1986 werden einige Korrekturen angebracht.
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