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Mitteilungen der Naturforschenden Gesellschaft in Bern, N. F. 51, Band 1994

CHRISTIAN PFISTER*, HANSPETER HOLZHAUSER** und HEINZ J. ZUMBUHL***

Neue Ergebnisse zur Vorstossdynamik
der Grindelwaldgletscher
vom 14. bis zum 16. Jahrhundert.

1. Einleitung

Am Ende des 16. Jahrhunderts weckte «eine ausserordentliche Revolution die in
selbstgefilliger Unwissenheit schlummernden Talbewohner auf und lenkte ihre
Aufmerksamkeit auf die schnellern Verinderungen, die [...] mit den Gletschern
vorgingen. Damals schien die Natur aus ihrem gewohnten Geleise zu treten, und die
Gletscher nahmen mit ungewohnlichen Schritten zu. Im Jahr 1600 erreichten sie in der
Schweiz, im Tyrol und wahrscheinlicher Weise auch in den Savoyschen Alpen den
Meridian ihrer Grosse. Bei den meisten Gletschern entdecken wir noch unverkennbare
Spuren dieser merkwiirdigen Naturbegebenheit. Die Gandecken oder Sandwiille, die
den damaligen Umkreis bezeichnen, sind noch vorhanden.» Mit diesen Worten hat der
Berner Naturforscher und spitere Staatsmann Bernhard Friedrich Kunn (1787: 135)
in seinem «Versuch iiber den Mechanismus der Gletscher» als erster auf die Klimaver-
dnderung des 16. Jahrhunderts und ihre gletschergeschichtlichen Konsequenzen hin-
gewiesen. Die Forschung der letzten Jahrzehnte hat eine Fiille von dokumentarischen
Nachrichten aus dem gesamten Alpenraum iiber weitreichende Vorstosse in den 1580er
und 1590er Jahren und die Zerstorung bebauten Landes zusammengetragen, die KUHNs
Aussagen bestitigen (u.a. LE Roy LADURIE 1967; ZumBUHL 1980; HoLzHAUSER 1982,
1984; BLEss, 1984).

Unsere Kenntnisse iiber die Ausdehnung der Gletscher in der ersten Hilfte des
16. Jahrhunderts haben sich bisher auf das Beispiel des Rhonegletschers und des
Grossen Aletschgletschers gestiitzt. HoLzHAUSER (1984: 277) kommt zum Schluss,
dass der Grosse Aletschgletscher mit Sicherheit kleiner war als um 1920, aber
mindestens so gross wie um 1935. 1546 beschrieb Sebastian MUNSTER (1977/6: 446)
bei seiner Reise iiber die Furka den in unmittelbarer Nihe des Weges liegenden
Rhonegletscher. Wie weit genau die Gletscherzunge sich auf den Talboden geschoben
hat, ldsst sich nicht exakt eruieren. LE Roy Lapurie (1967: 103f) hat angenommen,
dass der Gletscher grosser war als 1930, weil er zweifellos im Talboden stirnte.
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Ungeklirt ist bis heute die Ausgangslage der beiden Grindelwaldgletscher vor dem
Vorstoss des spiten 16. Jahrhunderts und damit die klimageschichtlich entscheidende
Frage nach dessen Weite und Dynamik geblieben. Die Entdeckung neuer und die
Reinterpretation bekannter Schriftquellen hat es nun erméglicht, die Zungenbewegun-
gen der Grindelwaldgletscher, namentlich des Unteren, fiir die Zeit von 1530 an in
ihrem Ausmass und in ihrem zeitlichen Verlauf genauer abzuschitzen. Im weiteren
konnten anhand der Datierung fossiler Béden und von Holzresten aus einem Auf-
schluss im Vorfeld des Unteren Gletschers schliissige Ergebnisse zur Geschichte dieses
Eisstroms im spiten 14. und 15. Jahrhundert erbracht werden.

2. Dimension und Dynamik der Vorstosse am Ende des 16. Jahrhunderts
2.1 Die historischen Quellen

Bei der Rekonstruktion wird auf drei Gruppen von Dokumenten zuriickgegriffen, die
sich in ihrer Aussage ergénzen: auf Urbarien, die Vorldufer der Grundbiicher, auf die
Grindelwaldner-Chroniken und auf die fritheste topografische Beschreibung des
bernischen Staatsgebiets.

Die Eintragungen in Urbarien diirfen als besonders glaubwiirdig eingestuft werden,
da sie Beweismittel fiir Besitzrechte und Abgaben darstellten. Ergaben sich Verinde-
rungen in der Zinsbelastung oder im Besitzstand, wurde dies iiblicherweise unter dem
betreffenden Abschnitt nachgetragen. Wenn die Ubersicht infolge einer grossen Zahl
von Hand- und Zinsinderungen verlorengegangen war, mussten die Urbarien erneuert
werden. Den Anstoss fiir die 1611 erfolgte Renovation des Interlaken-Urbars gab, wie
wir in der einleitenden Begriindung lesen, nicht zuletzt die am Ende des 16. Jahrhun-
derts eingetretene Klimaverschlechterung. Die Neuaufnahme sei unter anderem notig
geworden, weil in etlichen Tilern die Ertragskraft von Lehengiitern durch vorstossen-
de Gletscher oder durch Lawinen geschmailert worden sei (StAB 1611).

Bei den Grindelwald-Chroniken handelt es sich um einfache Hefte idlteren und
neueren Datums, die, wie STRASSER (1890: 165) vermerkt hat, in ihren Berichten iiber
die fritheren Jahrhunderte alle von der gleichen Urschrift abstammen. Wer die Chronik
urspriinglich verfasst habe, sei nicht bekannt. ZumBUHL (1980: 17) stuft sie als
Hauschroniken ein, wihrend sie RICHTER (1891: 19) als Pfarrchronik bezeichnet. Aus
Ausserungen des Gletscherforschers Huci (1842: 85) und aus dem Titel der erhaltenen
Versionen selbst geht hervor, dass es sich bei der Urfassung tatsdchlich um eine
Pfarrchronik gehandelt haben muss, in welcher jeder Geistliche, angefangen mit dem
ersten reformierten Pfarrer, die wichtigsten Begebenheiten seines Pfarramtes auf-
zeichnete. Nicht zuletzt sprechen fiir diese Ansicht die darin gelegentlich enthaltenen
Angaben iiber die jahrliche Summe der Hochzeiten oder der Todesfille, Informatio-
nen, iiber welche nur der Pfarrer verfiigte, ganz abgesehen davon, dass er wohl bis weit
ins 18. Jahrhundert hinein als einer der wenigen Bewohner des Tales des Schreibens
kundig gewesen sein diirfte. Erhalten sind auszugsweise Abschriften von Talleuten, die
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als Heimchroniken mit eigenen, meist stark mundartlich gefirbten Eintragungen iiber
Naturereignisse, Ungliicksfille, fruchtbare und unfruchtbare Jahre weitergefiihrt wor-
den sind. Bei der Abschrift sind Ubertragungsfehler, vor allem fehlerhafte Datierun-
gen, nicht auszuschliessen. Die beiden bisher veroffentlichten Fassungen (STRASSER
1890; KaurmANN 1950) sind inhaltlich nicht ganz identisch. Was die Gletscherge-
schichte betrifft, ergénzen sie sich teilweise. Weitere Elemente sind in der Darstellung
von Huai (1842: 85f) enthalten, der bei seinem Besuch in Grindelwald 1830 mit dem
damaligen Pfarrer Rudolf Miiller ausgedehnte Wanderungen unternahm (Huai 1830:
100). Dies ldsst vermuten, dass er in eine dritte Abschrift Einsicht nehmen konnte.
Schliissig ist schliesslich die Darstellung des Raumes Grindelwald im unpublizierten
zweibidndigen Kommentar zur ersten Karte der Republik Bern von 1577/78 aus der Feder
des damaligen Stadtarztes Thomas Schoepf. Der Kommentar war als Nachschlagewerk
fiir die Staatsdiener konzipiert und nicht zur Publikation vorgesehen. Schoepfs Biogra-
phie ist nur rudimentér bekannt. Er war 1542/43 in Basel immatrikuliert und als Student
der Kiinste im Kreise der Basler Humanisten ein Schiiler des berilhmten Cosmographen
Sebastian Miinster. 1565 wurde er als Stadtarzt nach Bern berufen und starb hier zwolf
Jahre spiter an der Pest. Im September 1576 nahm der Grosse Rat in befiirwortender
Weise Stellung zu einem Gesuch Schoepfs, die Information in Form einer «beschribenen
landtaffeln irer landen und gepieten» drucken zu diirfen. Der Kommentar muss also in
der ersten Hiilfte der siebziger Jahre zusammengetragen worden sein. Schoepf durfte als
Stadtarzt die Hauptstadt ohne Bewilligung des Rates, spiter des Schultheissen, nicht
verlassen. Von da her ist anzunehmen, dass er die Materialien zum Kommentar wie sein
Vorbild Sebastian Miinster von iiberall her brieflich anforderte (HerziG 1992: 164). Als
Ansprechpartner der Verwaltung auf lokaler Ebene boten sich die Pfarrherren an. So ist
zu vermuten, dass die Notizen iiber Grindelwald aus der Feder von Gabriel Trog
stammen, der von 1565 bis 1577 als Pfarrer im Gletscherdorf amtete (LoHNER 1862:216).

2.2 Die Lage der Gletscherzungen im zweiten Drittel des 16. Jahrhunderts

Schliisseldokument fiir die Position der Zunge des Unteren Gletschers im friihen
16. Jahrhundert ist das Interlaken Urbar von 1535. Beim «Ellouwinen gutt» lesen wir
das folgende: «Das guotz ist drisig und ein kuo winterung (ca. 31 ha), stost obsich an
Eiger, ussen an eigenbach, Jnnen an gletscher by Sant Peter Nellen, unden an die
liitschinen.» (StAB 1535). Mit «Sant Peter Nellen» ist die Petronella Kapelle gemeint,
die auf der Schoepf-Karte als Hiuschen in unmittelbarer Nahe der Liitschinenquelle
bzw. der Gletscherschlucht eingezeichnet ist (vgl. Abb. 2). Heute bezeichnet der
Ortsname «Nellenbalm» eine ehemals offene, heute mit Moranenschutt «verklebte»
Hohle am linksseitigen, bewachsenen Talbord des Unteren Gletschers (STRASSER 1889:
108) (vgl. Karte 1), in der sich die Kapelle dereinst befunden haben mag. Weniger
wahrscheinlich ist die von CooLipGe (1911) iibernommene Lesart des lateinischen
Kommentars zur Schoepf-Karte, der sie am «linken Ufer der Litschenen unmittelbar
am Fusse des hohen Mettelberg genannten Gebirgsmassivs» vermutet.
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Abbildung I: Karte des Bernischen Staatsgebietes von 1577/78 von Thomas Schoepf im Massstab
1 :85000bis 1: 115000, Ausschnitt mit Berggipfeln im Raum Grindelwald. Auffallend ist das Fehlen der
beiden Grindelwaldgletscher am Fuss von «Wetterhorn. Mettelberg. Eiger». An ihrer Stelle sind schema-
tisierte Baumsignaturen eingetragen (Vgl. ScHoepr/Grosiean 1970/72: Blatt 2 Naters, untere Ecke links).

Wenn wir den Text wortlich interpretieren, das heisst eine Position des Gletscher-
endes inunmittelbarer Nidhe der Petronella Kapelle annehmen, so wiirde dies bedeuten,
dass der Eisstrom damals teilweise den Schweif bildete, also die Schopffelsen ganz
bedeckte und teilweise dariiber hinaus vorgestossen war. Dies aber wiire sicher als
Bedrohung des Wallfahrtsortes aufgefasst und entsprechend thematisiert worden. Es
ist wahrscheinlicher, dass die Kapelle lediglich zur Kennzeichnung des Unteren
Gletschers — im Unterschied zum Oberen — erwihnt worden ist. Als sicher diirfen wir
annehmen, dass der Eisstrom vom Talgrund aus gut sichtbar irgendwo im Bereich der
Unteren Schopffelsen endete (zu der Lage des Zungenendes vgl. Karte 1). Wir diirfen
annehmen, dass die Gletscherfront um 1535 etwa 300-400 m weiter vorgeschoben war
als um 1920 (vgl. die Kurve in ZumUHL 1980 und 1983 sowie Abb. 7).

Moglicherweise war die Zunge in diesem Zeitpunkt leicht im Vorriicken begriffen.
ScHINER (1812: 106) erwihnt, allerdings ohne Berufung auf zeitgenossische Quellen,
dass um 1529 die Gletscher im Saastal merklich zunahmen.

Im Verlaufe des Diirresommers 1540 mit seiner von April bis September anhalten-
den Hitze und Trockenheit aperten Altschnee und Firnflichen in den Alpen ausser—
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Unterer Grindelwaldgletscher
Vorfeld und Lage der Aufschliisse
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Karte 1: Unterer Grindelwaldgletscher. Vorfeld und Lage der Aufschliisse.

ordentlich stark aus. «Bei etlichen heissen Summers Zyten als im Jahr Christi 1540
gewesen», lesen wir in der Chronik von StumpF (1547/48),«gadt auch etwan der alt
Schnee ab, doch niemermeer also gar dann das die obristen Spitzen statigs Schnee
behaltend». Obschon dieser Sommer als der weitaus wirmste der letzten 500 Jahre
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Abbildung 2: Schoepf-Karte von 1577/78, Ausschnitt mit dem «Glitschenen» Tal, «Grindeluuald» und der
«S. Petronell» Kapelle. Auch hier fehlt jeglicher Hinweis auf die beiden Gletscher (Vgl. SCHOEPF/GROSIEAN
1970/72: Blatt 8 Langnau, obere Ecke links).

gelten muss (PrisTER 1984: 138), ist ein weites Zuriickschmelzen der Zunge, wie es die
Darstellungen bei ALtMann (1751: 23), GrRungr (1760/3: 150) und KastHoFer (1822:
296/297) als Folge dieses Extremereignisses postulieren, angesichts des relativ hohen
Gletscherstandes um 1535 doch eher unwahrscheinlich. Basierend auf dem Text von
GrUNER (1760/3: 150), dass man nach dem Wegschmelzen der Gletscher um 1540 «bis
in den Herbst den nackten Felsen gesehen» habe, lidsst sich daraus am ehesten ein
Eisfreiwerden des Unteren Schopffelsbandes herauslesen (vgl. Diskussion ZumBUHL
1980: 16). Da die Erinnerung an den «heissen» Sommer im Bewusstsein der Bevolke-
rung iiber Jahrhunderte hinweg lebendig blieb, verwundert es nicht, dass der weitreichen-
de Riickschmelzprozess im dritten Viertel des Jahrhunderts in der historischen Riick-
schau ursdchlich mit diesem denkwiirdigen Ereignis in Zusammenhang gebracht wurde.

Es ist nicht auszuschliessen, dass der Gletscher am Ende der 1540er Jahre voriiber-
gehend sogar wieder leicht vorriickte. In einer bisher der Gletscherforschung nicht
bekannten Version der Grindelwald-Chronik von Kaurmann (1950: 3) steht der
folgende Passus: «1547 wuchs der Untere Gletscher an und bedrohte den Wallfahrts-
ort» (womit die Petronella Kapelle gemeint sein diirfte). Moglicherweise hatte sich der
Eisstrom in diesem Zeitpunkt etwas iiber den Stand von 1535 hinaus vorgeschoben,
doch ist die entsprechende Originalquelle nicht mehr vorhanden, und die Episode wird
weder von Hugi noch von Strasser erwihnt, so dass sie nicht als tragendes Element
einer Interpretation verwendet werden darf. Keineswegs erreichte ein moglicher
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Vorstoss in diesem Zeitraum einen mit 1600 oder 1855/56 vergleichbaren Umfang, wie
es SCHNEEBELI (1976: 23f) fiir den Giétrogletscher annimmt (HoLzHAUSER 1982: 118).

Schliisseldokument fiir die Gletschergeschichte im dritten Viertel des 16. Jahrhun-
derts ist die Karte des Bernischen Staatsgebietes von Thomas Schoepf aus den Jahren
1577/78 (vgl. ScHOEPF/GROSIEAN 1970/72: Faksimiledruck Blatt 2 und 8). Im Raume
Grindelwald sind Wetterhorn, Mettenberg, Eiger, Jungfrau und im Hintergrund alles
iiberragend das Schreckhorn eingetragen, der Monch und das Finsteraarhorn fehlen
(vgl. Abb. I und 2). Die individualistische Wiedergabe der Gipfel (mit Ausnahme des
Wetterhornes) und die Darstellung der imposanten Felsfassade Wetterhorn-Metten-
berg-Eiger lassen darauf schliessen, dass dieser Teil der Karte aus der Perspektive von
Grindelwald und nicht aus jener von Bern entworfen worden ist. Ganz offensichtlich
ist etwa der Mettenberg als nordwestlichster Ausldufer der Schreckhornkette so
iibermichtig gross dargestellt, wie er von Grindelwald aus in Erscheinung tritt, und
Monch und Finsteraarhorn, die beide vom Gletscherdorf aus nicht direkt sichtbar sind,
werden aus dieser Perspektive konsequent weggelassen. Dies spricht fiir unsere
Vermutung, dass Schoepf die Informationen iiber Grindelwald von Gabriel Trog
angefordert hatte, der das Gletscherdorf aus seiner zwolfjahrigen Tatigkeit als Pfarrer
gut kannte.

Dieses Argument ist fiir unsere Problemstellung von zentraler Bedeutung. Denn die
beiden Gletscher, die in den folgenden Jahrhunderten zu den Wahrzeichen des Tales
werden sollten, sind auf dieser iltesten Karte des Berner Staatsgebiets iiberhaupt nicht
dargestellt. In den tiefen Télern und Schluchten zwischen Wetterhorn und Mettenberg
sowie zwischen Mettenberg und Eiger, wo auf der ersten bildlichen Darstellung des
Tales von PLepp (1642) die beiden Eisstrome mit ihren schollenartigen Tiirmen
erscheinen (vgl. Abb. 3), hat Schoepf lediglich Baumsignaturen eingezeichnet.

Auch im lateinischen Kommentar zur Karte, der die Schonheit der Pfarrei von
Grindelwald «zwischen himmelhohen Bergen, die von ewigem Schnee starren, in
einem sehr lieblichen und fruchtbaren Tal, am rechten Ufer der Liitschine» hervor-
streicht, fehlt jeglicher Hinweis auf die Existenz der beiden Gletscher. Nicht einmal als
Ursprung der Liitschine finden sie Erwéhnung, lesen wir doch das folgende: «Die
Quellen der Liitschinen sprudeln iiberall, vornehmlich im Siiden und Osten, durch
verschiedene Steine und Felsspalten als Béache hervor, die endlich zusammenfliessen
und die Liitschine bilden» (ScHoepr 1577, iibersetzt durch C. Pfister). Dabei war das
Naturphinomen Gletscher dem Schopfer der Karte durchaus bekannt: Bei der Diskus-
sion um die vermeintliche (Arolae fons existimatus) und die wirkliche (Arolae fons
verus) Aarequelle erwihnt der Berner Stadtarzt indirekt den Unteraargletscher, wenn
er sagt, am Ostfuss des Schreckhornes beginne ein Tal, das sich bis zur Grimsel
erstrecke und von sehr rauhem und ewigem Eis (perpetua glacie) verschiittet sei, so
sehr, dass es nicht genutzt werde, ausser durch die Jiger und die, welche Kristalle
graben (ScHoepr Kommentar fol 74r, iibersetzt von GrRosJEAN 1970/72: Blatt 1).

Das Fehlen jeglichen Hinweises auf die Existenz der beiden Gletscher kann nur
damit erklirt werden, dass die beiden Eisstrome im Zeitpunkt der Entstehung der Karte
so weit zuriickgeschmolzen waren, dass sie vom Tal aus nicht mehr wie um 1535 als
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Abbildung 3: Die ilteste bisher bekannte Bildquelle des Unteren Grindelwaldgletschers, eine Radierung
von Joseph Plepp, 1642 publiziert in Matthius Merians Topographia Helvetiae, zeigt einen bis in den
Talboden hinunter vorgestossenen und damit den Schweif bildenden Eisstrom (Schweizerische Landes-
bibliothek; vgl. ZumBUnL 1980: K. 1.11).

eigenstindige Landschaftselemente, sondern nur noch als Teil des Eismeers wahr-
genommen wurden. Dazu wiirde die Beobachtung passen, wonach die Liitschine im
Osten (auf der Karte im Gebiet der Grossen Scheidegg) und im Siiden (wo der Untere
Gletscher enden miisste) in der Perspektive des Kommentators offenbar aus verschie-
denen Steinen und «Felsspalten» (vielleicht ist damit beim Unteren Gletscher die
Gletscherschlucht im Bereich der Schopffelsen gemeint) hervorsprudelte. Dem kénnte
eine Gletscherausdehnung im Ausmasse von 1875-1880 entsprechen, bei dem der
Untere Gletscher stark abgeschmolzen im Bereich der Oberen Schopffelsen endete.
Diese Interpretation wird durch eine von Huai (1842: 86) leider nicht im urspriingli-
chen Wortlaut zitierte Lesart der Grindelwald-Chronik gestiitzt: « 1580 driingte sich das
Eismeer schon iiber die oberen Felsen und der Untere Gletscher wurde geboren.»
Dieser Satz legt die Vermutung nahe, dass der Eisstrom vor 1580 offenbar hinter «die
oberen Felsen» zuriickgeschmolzen war (womit das Felsband des Oberen Schopfs
gemeint ist) und nun nach diesem Zeitpunkt fiir die Talleute wieder sichtbar als
Gletscher(-zunge) in Erscheinung trat.



Christian Pfister/Hanspeter Holzhauser/Heinz J. Zumbiihl, Neue Ergebnisse ... 63

Der rasche Gletscherschwund zwischen 1550 und 1565/70 lisst sich klimage-
schichtlich mit iiberwiegend warmen und trockenen Friihjahrs- und Sommerperioden
erklidren, die mit jenen der 1860er Jahre vergleichbar sind, als der Untere Gletscher in
einem einzigen Jahrzehnt um etwa 600 m und der Obere um etwa 300 m zuriickschmolz
(ZumBUHL 1980: Fig. I und 2).

2.3 Der Vorstoss von 1580—-1602

In den zwei letzten Jahrzehnten des 16. Jahrhunderts riickten die beiden Gletscher-
zungen ausserordentlich rasch vor.

Zwischen 1580 und 1584 zwingten sich die Eismassen durch die Gletscherschlucht
und begruben anschliessend die Petronella Kapelle unter sich. Daran schliesst die
bekannte, von Huar (1842: 86f) in Grindelwaldner Mundart zitierte und deshalb nie
richtig verstandene Passage aus der Chronik an: «1588 streckt der Gletscher Dniisa
1 Bodé und driickt 4 Hiibel mitdma Ghalt weg.» Das heisst, der Gletscher riickte
vor — nach alter Grindelwaldner Mundart driickte ein vorstossender Gletscher seine
Nase (d.h. seine Zunge) in den Boden, ein zuriickschmelzender trug sie in der Luft
(Wyss 1817/2: 649) —, iiberfuhr eine dltere Endmorine (Hiibel) und anschliessend
einen Heustall (FriepL1 1908: 51).

1593 (wohl 1599), lesen wir bei Huai (1842: 87), ist «der ufer (= user) Gletsch bis
unterd Schopf und ein Hantwurfweit bei dem Schissellauigraben», das heisst, die Stirn
des Unteren Gletschers lag im Talboden unterhalb des Unteren Schopfes, einen
Handwurf weit vom Schiissellauinengraben entfernt, im Bereich des bei diesem
Vorstoss erreichten Maximums (Abb. 5). Ein rechter Zufluss der Liitschine sei durch
das Vordringen des Gletschers im Talboden gestaut worden, heisst es weiter, auf dem
Aellouwinen Boden seien vier Héauser und viele Scheunen trotz des Einsatzes der
ganzen Gemeinde beim Schwellenbau weggeschwemmt worden. An diesem Beispiel
zeigt sich emeut, wie BLEss (1984: 11) fiir die Gletscher des Mont Blanc-Gebietes
nachweist, dass Gletscherbiche und Schmelzwasserausbriiche ebenso verheerend
wirkten wie das Eis selbst. In der Version von STrasser (1890: 167) wird diese Episode
auf das Jahr 1600 datiert. Das Aellouwinen Gut ist aber unzweifelhaft schon vor der
Jahrhundertwende teilweise durch die Eismassen iiberfiihrt und durch Ausbriiche von
Schmelzwasser verheert worden. Im August 1597 kam die Obrigkeit, wie aus einem
Nachtrag im Urbar hervorgeht, nimlich einem entsprechend begriindeten Gesuch
Hans Biichlers um einen Zinserlass fiir 12 Kuhwinterungen (ca. 12 ha) nach, allerdings
mitdem Vorbehalt, dass der ganze Zins wieder entrichtet werden miisse, sollte die volle
Ertragsfihigkeit wieder hergestellt sein (StAB 1535). Offensichtlich rechnete man zu
diesem Zeitpunkt nur mit einer voriibergehenden Ertragsminderung. 1603 gelangte
derselbe Hans Bichler mit einem Gesuch um definitiven Zinserlass fiir 12 Kuhwinte-
rungen, Melchior Heintz mit einem solchen fiir 5 Kuhwinterungen an den Rat
(ZumBUHL 1980: 18). Diese Zinsnachlisse sind zusammen mit solchen fiir die Giiter
«Im Boden» und «Burgbiihl» im neuen Urbar festgeschrieben (StAB 1611). Daraus
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Abbildung 4: Die Zunge des Unteren Grindelwaldgletschers auf dem Unteren Schopffels von der Nell-
enbalm aus gesehen. Aquarellierte Bleistiftzeichnung von G.L. Lory Vater, um/vor 1814 (?). Der Pfeil
bezeichnet die Stelle mit dem Aufschluss GU Al. (Foto aus ZumsUHL 1980: 222* K.49.1).

kann der Schluss gezogen werden, dass der Untere Gletscher im Jahre 1597 schon eine
betrichtliche Ausdehnung erreicht hatte, aber danach, wie die definitiven Zinserlasse
fiir die beiden letztgenannten Giiter belegen, noch etwas weiter vorstiess. Wenn Hugi
das Vorstossmaximum auf 1593 datiert, handelt es sich mit grosser Wahrscheinlichkeit
um einen Lesefehler, indem eine 9 fiir eine 3 gelesen wurde (so wie Hugi auch das «s»
in «user» offensichtlich mit einem «f» verwechselt). Wyss (1817/2: 661) erwiihnt,
dass vier Wohnhéuser und mehrere Scheunen vor den vorriickenden Eismassen weg-
gerdumt (und offenbar in sicherer Entfernung wieder aufgebaut) wurden und dass
die Liitschine ihren Lauf verinderte.

Witterungsgeschichtlich zeichnet sich das Jahr 1599 durch ein vorzeitiges Friihjahr,
einen warmen Sommer und einen sehr langen strahlungsreichen Herbst aus (PrisTER
1984a: 142, 1984b: Jahr 1599), was den Vorstoss sehr wohl abgeblockt haben konnte.
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Nach der von STrasser (1890: 41) iiberlieferten Version der Chronik fing der Untere
Gletscher 1602 an zu «schweinen» (d.h. zu schwinden) und «hinder sich zu rucken».

Der Obere Gletscher war nach der Version von Huai (1842: 87) 1593 ( wohl 1599) bis
zum Birgelbach vorgeriickt, der heute etwa 925 m siidwestlich des Hotels Wetterhorn in
die Liitschine fliesst. Neben Heustillen wurden mehrere Wohnhéuser unter dem Eis
begraben. In der Version von STRASSER (1890: 167) ist dieses Ereignis ebenfalls auf das
Jahr 1600 datiert. KinzL (1932: 336) hat aufgrund der Form der Morinen bezweifelt, dass
der Obere Gletscher so weit vorriickte, dass es zu einer Stauung des Birgelbaches
kommen konnte. ZuMBUHL (1980: 58) vermutet, gestiitzt auf die Chroniken, dass einzelne
Morinenblécke, vielleicht auch Eisstiicke, in den Bach kollerten. Bei dem am Birgel-
bach gelegenen Lehen «Auf der Egg» findet sich im Urbar der aufschlussreiche Zusatz:
«1 centner Ziger nachgelassen wegen Wasserzug» (StAB 1535). Der letztgenannte
Begriff kann sehr wohl im Sinne einer Versumpfung gedeutet werden, was bedeuten
wiirde, dass der Bach tatsdchlich durch den Gletscher gestaut worden ist. Zinsnachlisse
wegen Verwiistung durch den Gletscher mussten den beiden Giitern «Im Brand» und
«Zum Stein» im Inneren Miihlebach gewihrt werden. (StAB 2/1611).

Klimageschichtlich erkliart Huci (1842: 86) das rasche Vordringen der Eisstrome
nach 1580 mit den in den Chroniken erwihnten dusserst schneereichen Wintern und
Friihjahrsperioden zwischen 1565 und 1576. Gesamthaft gesehen diirfen die meisten
Jahre zwischen 1568 und 1579 als gletschergiinstig bezeichnet werden: gewaltige
Schneemengen in den Wintern, Kilteriickfélle im Friihjahr, kiihle und nasse Sommer.
Der langandauernde Vorstoss wurde durch die sehr nassen und kiithlen Sommer
158489, 1593-94 und 1597-98 begleitet und begiinstigt (PFisTer 1984a: 119f). Wenn
wir den Raum des Oberen Schopffelsens als Ausgangspunkt und den von diesem
Vorstoss abgelagerten Moridnenkranz als Endpunkt annehmen (vgl. Plan 1 : 2000 in
ZumBUHL, 1980), dann ist die Stirne des Unteren Gletschers zwischen 1580 und 1599/
1602 ingesamt um 800 bis 1000 m oder jéhrlich im Durchschnitt um 36 bis 46 m
vorgeriickt, ein Betrag, der auch bei spiteren Vorstossen nachgewiesen ist. Die 1602
einsetzende Riickschmelzphase fillt mit einer mehrjihrigen Abfolge von warmen
Friihjahrs- und Sommerperioden zusammen (PrisTer 1984a: 121f), die nach Beobach-
tungen des Luzerner Naturforschers Renward Cysart (1969: 904) im Sommer 1604 zu
einer starken Ausaperung der Firnfelder fiihrten. Zusammenfassend kann folgendes
festgehalten werden:

— 1535 stirnte der Untere Gletscher auf dem Felsband des Unteren Schopfes nahe
beim Talgrund. In den folgenden vier Jahrzehnten, vorwiegend nach 1550, schmolz
er um einen Betrag von 520 bis 600 m zuriick, moglicherweise bis hinter das
Felsband des Oberen Schopfes. Zur Zeit der Entstehung der éltesten Berner Karte
von THomas ScHoEePF (um 1577/78) wurde er jedenfalls von den Talleuten nur noch
als Teil des Eismeers, jedoch nicht mehr als eigenstindiges Landschaftselement
wahrgenommen. Dies gilt auch fiir den Oberen Gletscher. Aus diesem Grunde fehlt
jeder Hinweis auf die Existenz der beiden Gletscher auf der Karte und im dazuge-
horenden lateinischen Kommentar.
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Abbildung 5: Der imposante Untere Grindelwaldgletscher vermutlich 1858, kurz nach dem zweiten

Hochstand im 19. Jahrhundert, auf einer der édltesten Fotografien dieses Gletschers, vermutlich (?) von
Frédéric Martens (etwa 1809-1875). Ahnlich, vielleicht sogar noch etwas grosser, mag der Untere
Gletscher um 1600 ausgesehen haben (Alpine Club Library London)
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— Der weitreichende Vorstoss am Ende des 16. Jahrhunderts wurde in Grindelwald
von 1580 an wahrgenommen. Um 1585 iiberfuhr die Stirne des Unteren Gletschers
die Petronella Kapelle und erreichte bis um 1597 — wie aus einem Nachtrag im
Interlaken Urbar geschlossen werden kann — nahezu seine maximale Ausdehnung.
Dies entspricht einem Vorstossbetrag von 800 bis 1000 m. Der Obere Gletscher
riickte in dieser Zeit bis zum Birgelbach vor, staute diesen und begrub mehrere
Wohnhéuser und Scheunen unter sich.

3. Datierung von fossilen Boden und Hoélzern
aus dem Vorfeld des Unteren Grindelwaldgletschers

Der Untere Grindelwaldgletscher hat wihrend seinen zahlreichen Vorstossphasen im
Talboden von Grindelwald stark akkumuliert, wobei jeweils fruchtbarer Boden samt
Vegetationsdecke stellenweise meterhoch mit Moridnenschutt iiberdeckt wurde. Die
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Abbildung 6: Aufschluss Gletscherschlucht A1 (Koord. 646.540/162.770; 1010 m i.M.).
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Wabhrscheinlichkeit, in diesem Vorfeldabschnitt ohne kiinstliche Aufschliisse organi-
sches, das heisst datierbares Material zu finden, ist deshalb als dusserst gering einzustu-
fen. Das nach dem ausgeprigten Gletscherschwund seit dem letzten Hochstand entstan-
dene Neuland ist von der Vegetation wieder stark in Besitz genommen worden. Eventuell
vorhandenes fossiles Holz ist schwer auffindbar und zudem nicht einwandfrei von
abgestorbenen Baumteilen aus der jiingsten Vergangenheit zu unterscheiden.

3.1 Der Nachweis der neuzeitlichen Vorstésse im unteren Vorfeldabschnitt

Im Verlaufe verschiedener Begehungen des unteren Vorfeldabschnittes gelang es an
zwei Stellen datierbares Material zu bergen, das in Zusammenhang mit den neuzeit-
lichen Vorstossphasen gebracht werden kann. Mit der Datierung von zwei fossilen
Boden in der anerodierten Ufermorine Stieregg lisst sich auch der Hochstand um 1600
nachweisen (Karte 1).

Nordlich der Briicke iiber die Weisse Liitschine beim Restaurant Gletscherschlucht
gabelt sich die Strasse: Eine Strasse fiihrt nach Grindelwald, eine andere hinauf zum
Marmorbruch. Nahe dieser Verzweigung befindet sich hinter einem Werkgebiude ein
kiinstlicher Aufschluss (Abb. 6). Die Lokalitit inmitten des Gletschervorfeldes ist von
den Stirmnmorinen des Hochstandes von 1855/56 rund 350 m, von denjenigen des
Hochstandes 1599/1602 rund 400 m entfernt und diirfte um 1865 eisfrei geworden
sein (nach dem topographischen Plan 1 : 2000 in ZuMBUHL 1980). Das gebdschte Ge-
lande ist hier sichelformig angegraben worden; die maximale Hohe des Aufschlusses
betrigt im mittleren Abschnitt 4-5 m.

Im nordlichen Bereich des Aufschlusses, ungefihr 1,5 m ab Oberkante, ist ein gut
ausgebildeter, schwarzgrauer Bodenhorizont auf einer Linge von etwa vier Metern
aufgeschlossen (GR 1). Der humose, stark zusammengepresste fAh-Horizont weist
eine Michtigkeit zwischen 2 und 10 cm auf und ist stellenweise mit ineinander
verflochtenen, bis zu fingerdicken Wurzeln durchsetzt. Die rétlich-braune, zum Teil
rostige Verfarbung des nach unten anschliessenden B-Horizontes ist auf die fortge-
schrittene Verwitterung der grosseren Gesteinskomponenten, die zur Hauptsache aus
ortsfremdem kristallinem Material bestehen, das der Gletscher von Siiden aus dem
Aarmassiv herantransportiert hat, zuriickzufiihren. Das anstehende Gestein besteht
hier aus mesozoischen Kalken.

Im 6stlichen Bereich des Aufschlusses ragen etwa 2 bis 2,5 m ab Boden in kurzen,
mehr oder weniger horizontalen Abstinden verschiedene Holzstiicke aus dem Mori-
nenschutt heraus. In diesem Profilabschnitt sind keinerlei sichtbare Anzeichen eines
fossilen Bodens vorhanden. An zwei Holzern sind Proben entnommen worden (GR 3
und GR 4).

Die Datierung des Bodens und der Holzstiicke ergab folgende Radiokarbonalter
(in Jahre vor heute = yBP):
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Fossiler Boden:
GR 1 Huminsdure 305+ 70yBP (UZ-1055)
Organ. Restsubstanz 275+ 75yBP (UZ-1054)
GR 2 div.Makroreste 540 + 120 yBP (UZ-1058)
(u.a. Alnus spec.)
Holzproben:
GR 3 Fichte (Picea abies) 235+ 75yBP (UZ-1081)
GR 4 Laubholz 215+ 75yBP (UZ-1083)

(verm. Alnus spec.)

Statistisch gesehen sind die Daten von GR 1, GR 3 und GR 4 gleich alt (Uberschnei-
dung im 1o6-Bereich). Die Makroreste (GR 2) aus dem fossilen Boden GR 1 hingegen
fielen etwas élter aus als die iibrigen Proben.

Die dhnlichen Alter von Huminsédure und organischer Restsubstanz weisen auf eine
Uberschiittung des Bodens innerhalb der Neuzeit zwischen 200 und 375 yBP hin. Das
bedeutend hohere Alter der Makroreste konnte auf den Beginn der Wiederbesiedlung
und damit auf die einsetzende Bodenbildung innerhalb des Vorfeldes wihrend des
Riickschmelzprozesses im Anschluss an einen weitreichenden Vorstoss des Unteren
Grindelwaldgletschers im 14. Jahrhundert hinweisen (s. unten). Der recht grosse
Fehler von £120 Jahren(!) relativiert allerdings das *C-Datum erheblich (10-Bereich:
420-660 yBP). Die Tatsache, dass !*C-Daten zu ungenau sind, um neuzeitliche
Gletscherbewegungen zeitlich genauer aufzuldsen, ist hinldnglich bekannt (vgl.
PorTER 1979: 162, F. ROTHLISBERGER 1980: 25). Oftmals kénnen “C-Daten organi-
scher Reste aus dem 17. und 19. Jahrhundert nicht eindeutig auseinander gehalten
werden (HoLzHAUSER 1984; HoLzHAUSER in ZuMBUHL & HoLzHAUSER 1988). Solche
Radiokarbondaten miissen mit Adusserster Vorsicht interpretiert und ihre Aussagen
nach Moglichkeit mit historischem Quellenmaterial abgestiitzt werden. Der Untere
Grindelwaldgletscher stellt in dieser Hinsicht einen besonderen Gliicksfall dar. Auf-
grund der Datenlage sind zwei mogliche Interpretationen in Betracht zu ziehen:

A: Der Boden wurde zu Beginn der Hochstandsphase 1820/22-1855/56 vom Glet-
scher zugedeckt.

Dagegen spricht eindeutig der Umstand, dass der Untere Grindelwaldgletscher
zwischen 1602 und 1855/56 die Fundstelle nur iiber kurze Zeitraume hinweg wihrend
des 18. Jahrhunderts freigegeben hat (Abb. 7). Aus diesem Grunde wiire die Entstehung
eines so gut entwickelten Bodens, wie wir ihn im Profil vorfinden, nicht moglich
gewesen. Die Bilddokumente aus dem 18. und dem beginnenden 19. Jahrhundert
zeigen den Vorfeldabschnitt im Umkreis des Aufschlusses wahrend minimaler Glet-
scherausdehnungen durchwegs als wenig bewachsenes Geldnde mit vermutlich keiner
oder nur geringer Bodenbildung (vgl. ZumBUHL 1983: 40, 42, 43).
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Auf der aquarellierten Bleistiftzeichnung von G.L. Lory Vater aus der Zeit um 1814
(ZumBUHL 1980: 40, K49.1*S.222) beispielsweise ist die Buschvegetation im Bereich des
heutigen Aufschlusses erst im Begriff, einzuwandern (Abb. 4). Grosse Teile des mittleren
Vorfeldabschnittes sind nur spirlich bis nicht bewachsen. Bei den dargestellten Biischen
handelt es sich vermutlich um Grauerlenbestidnde, die auch im heutigen Vorfeld heimisch
sind. Von Bedeutung sind die kleinen, noch nicht bewachsenen Morinenwiille rechts der
Schopffelsen (linke Bildhélfte), die deutlich iiber der Fundstelle durchziehen und nach
ZumBUHL (1980: 40) teilweise wihrend der Vorstossphase von 1768—1778/79 entstanden
sind. Die Fundstelle war wihrend dieser Zeit von den Eismassen bedeckt. Anschliessend
bildete sich der Gletscher wiederum etwas zuriick, und seine Zunge lag bis zu Beginn des
kriftigen Vorstosses von 1820/22 auf dem Unteren Schopffelsband. Der Standort des
Aufschlusses war demnach nicht langer als 35-40 Jahre eisfrei. Dieser kurze Zeitraum
diirfte fiir eine ausgeprigte Bodenbildung wohl kaum ausreichend gewesen sein.

B: Der Boden wurde im 16. Jahrhundert vom Gletscher iiberschiittet. Diese Hypo-
these trifft wohl am ehesten zu. In Frage kommt mit grosser Wahrscheinlichkeit nur der
weitreichende Vorstoss gegen Ende des 16. Jahrhunderts. Die Ausmasse eines mut-
masslich kleineren Vorstosses in den 1540er Jahren sind weitgehend unklar, jedenfalls
diirfte der Untere Grindelwaldgletscher die Aufschlussstelle damals noch nicht er-
reicht haben (s. Seiten 60/61).

Wenn man die Maximalwerte der Kurve der Zungenldngeninderungen des Unteren
Grindelwaldgletschers beriicksichtigt, ergibt sich folgendes Bild (Abb. 7): Der Glet-
scher erreichte um 1585 die Fundstelle und iiberschiittete den fossilen Boden, also zu
Beginn der ausgeprigtesten Vorstossphase innerhalb der Neuzeit von 1580 bis 1602
(s. Seiten 63—66). Gelten hingegen die Minimalwerte der Kurve, so verschiebt sich der
Uberschiittungszeitpunkt gegen 1588.

Nun zur Interpretation der beiden Holzer GR 3 (235175 yBP)und GR 4 (215175 yBP).
Diese Proben entstammen keinem fossilen Boden und sind héchstwahrscheinlich auch
nicht in situ. Offenbar handelt es sich um umgelagertes Material. Beide Radiokarbon-
daten sind nicht mit letzter Sicherheit jeweils einer der bekannten neuzeitlichen Vorstoss-
phasen zuzuordnen. Eines steht jedoch fest: Die Pflanzen starben innerhalb der Neuzeit.

Folgendes Indiz konnte darauf hindeuten, dass die Fichte GR 3 vermutlich nicht
wihrend des 19. Jahrhunderts, sondern bereits im Verlauf der Vorstossphase gegen
Ende des 16. Jahrhunderts von den Eismassen umgedriickt wurde, vorausgesetzt, der
ehemalige Wuchsort des Baumes befand sich in unmittelbarer Nihe des Aufschlusses.
Das Aquarell von G.L. Lory Vateraus der Zeitum 1814 (Abb. 4) zeigt namlich keinerlei
Anzeichen fiir das Vorhandensein grosserer Fichten, der Holzart von Probe GR 3. Dem
prézis zeichnenden Kiinstler wéren die Buschvegetation iiberragende Nadelbiume
sicher nicht entgangen. Dies fiihrt zu der Annahme, dass damals keine grosseren
Nadelbaume im Bereich des Aufschlusses wuchsen. Probe GR 4 kann zeitlich nicht
ndher eingeordnet werden, da es sich vermutlich um die Reste einer Erle handelt.
Sowohl im 16. als auch im 18. Jahrhundert waren Teile des Vorfeldes mit Erlen
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besiedelt, auch die ndhere Umgebung des heutigen Aufschlusses (Abb. 4), und ent-
sprechend kommen fiir das Absterben dieser Pflanze alle grosseren Vorstosse im
Zeitraum vom 16. bis ins 19. Jahrhundert in Frage.

Zusammenfassend lésst sich folgendes festhalten: Weitaus am aussagekriftigsten
sind Alter und Beschaffenheit des fossilen Bodens GR 1. Die Uberschiittung dieser
Vegetationsflidche erfolgte wihrend der beginnenden, dusserst ausgeprégten Vorstoss-
phase im ausklingenden 16. Jahrhundert um 1585 bzw. 1588. Der Untere Grindelwald-
gletscher erreichte damals eine Ausdehnung wie um 1865. Diese Dimension hatte der
Gletscher vorher wiahrend ldngerer Zeit nicht erreicht; fiir die Entwicklung des Bodens,
der flichendeckend mindestens bis zur Gletscherschlucht reichte, stand offenbar
geniigend Zeit zur Verfiigung. Das Alter der Makroreste aus dem Boden ldsst eine
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Abbildung 7: Zungenlingeninderungen des Unteren Grindelwaldgletschers 1535-1992 (nach H.J. Zum-
BUHL 1983; vereinfacht und ergénzt).
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Dauer von 100 bis 300 Jahren als moglich erscheinen. Nach neuesten Untersuchungen
am Gornergletscher ist gegen Ende des 14. Jahrhunderts, um 1385, dendrochronolo-
gisch ein Hochstand nachgewiesen (HoLzHAUSER 1994). Falls auch der Untere Grindel-
waldgletscher um diese Zeit im Hochstandsbereich stirnte, was sehr wahrscheinlich
ist, diirfte der Zeitraum vom beginnenden Zuriickschmelzen um 1390 bis 1585/1588 —
das sind immerhin rund 200 Jahre — ausgereicht haben, um die Entstehung dieses
Bodens ermoglicht zu haben.

Die pedologischen Untersuchungen von KieNHOLZ in MEssgRLI et al. (1975: 53-60)
am fossilen Boden unter dem Hochstandswall «Im Aspi 2» (350 £+ 80 yBP) weisen
ebenfalls auf eine lingere Bodenbildungsdauer von mehr als 130 Jahren vor 1600 hin,
was die Autoren zu der Annahme veranlasst, dass allfillige Vorstésse im 15. Jahrhun-
dert die Ausmasse der neuzeitlichen nicht erreicht haben.

Ganz auszuschliessen ist nicht, dass der Untere Grindelwaldgletscher im 15. Jahr-
hundert leicht vorstiess. Moglicherweise steht der Bau der Petronella Kapelle mit
diesem Vorriicken in ursichlichem Zusammenhang, denn dadurch sollte wahrschein-
lich ein erneutes und fiir die Bevolkerung verheerendes Vordringen des Eises in das
Kulturland abgewendet werden. Die in dieser Kapelle vorhandene Glocke trug nach
Besson (17862 : 51) die Jahreszahl 1440. Wyss (1817, Bd. 2), der das Relikt auf seiner
Reise durch das Berner Oberland mit eigenen Augen gesehen hatte, datiert die Glocke
jedoch auf das Jahr 1044. Moglicherweise liegt hier ein Lesefehler vor, wurde doch die
erste holzerne Kirche in Grindelwald nach miindlicher Tradition erst um 1140 gebaut
(GERWER, zit. in ZumMBUHL 1980: 15). Das Jahr 1044 scheidet mit ziemlicher Sicherheit
aus, da um diese Zeit die Alpengletscher eine relativ geringe Ausdehnung aufwiesen
und folglich fiir die Alpenbewohner keine akute Bedrohung darstellten (HoLZHAUSER
1994). Als gesichert ist jedenfalls anzunehmen, dass die Talleute die Glocke am Ende
des 16. Jahrhunderts — moglicherweise bereits friiher (14. Jahrhundert?) — vor dem
vorriickenden Eis des Unteren Gletschers in Sicherheit brachten.

Die neuen Erkenntnisse erlauben ferner die Aussage, dass der Untere Grindelwald-
gletscher wihrend eines allfilligen Vorstosses im 15. Jahrhundert — falls die Glocke
aus dem Jahre 1440 datiert — die Ausmasse von 1865 nicht erreicht haben kann.

Die Nellenbalm (frither auch Petronellenbalm genannt) befindet sich im siidlichen
Vorfeldabschnitt im Bereich der Hochstandsmoridnen. Dort steht ein breites Malm-
kalkfelsband an, das in Bodennihe iiberhiingend ist. Unter diesem natiirlich entstande-
nen Felsdach soll die Petronella Kapelle gestanden haben, die beim Vorstoss um 1547
vom Gletscher bedroht und gegen Ende des 16. Jahrhunderts von den Eismassen
begraben wurde (s. Seite 63). Wihrend der nachfolgenden Hochstandsphasen im
17. und im 19. Jahrhundert tiirmte der Untere Grindelwaldgletscher Morinenschutt
auf, der heute die Felshohle abriegelt und sich zu einem steilen, vegetationslosen Wall
verkittet hat (Abb. 8). Den historischen Bildquellen nach zu urteilen, wurde der Wall
zur Hauptsache wihrend der beiden Hochstinde im 19. Jahrhundert (1820/22 und
1855/56) aufgebaut (ZumBUHL 1980: 40). In der aquarellierten Bleistiftzeichnung von
G.L. Lory Vater (Abb. 4) ist unter der offenen Hohle nur ein kleiner, stellenweise mit
Buschvegetation bewachsener Wallansatz, vermutlich aus der Zeit um 1600 datierend
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oder ilter, erkennbar. Das Fehlen eines ausgeprigten Walles an dieser Stelle wird auch
durch einen schriftlichen Hinweis von J.S. WyTTENBACH aus dem Jahr 1786 bestitigt
(ZumBUHL 1980: 40).

Beim Absuchen des Wallkomplexes konnten einzelne kleinere, zum Teil stark
zersetzte Holzstiicke entdeckt werden, die in das Mordnenmaterial eingearbeitet
waren. Vereinzelt lagen Wurzelteile und Aste — offensichtlich aus dem Schutt heraus-
gewittert — am Fusse des Walles. Auf eine Datierung dieser Fragmente wurde verzich-
tet. Zwischen Felswand und Morine sind Proben an einem kleineren Wurzelstock
(Salix spec.), vermutlich noch in situ, entnommen worden (GR 5). An der Fundstelle
konnten keine deutlichen Anzeichen einer Bodenbildung festgestellt werden. Die
Radiokarbonanalyse ergab folgendes Alter:

GRS Weide (Salix spec.) 170 + 70 yBP (UZ-1080).

Dieses junge Datum steht nicht im Widerspruch mit den historischen Quellen, die auf
ein geringes Alter des heutigen Walles hindeuten. Vermutlich handelt es sich bei dieser
Weide sogar um ein Exemplar, das auf der Zeichnung von G.L. Lory dargestellt ist
(Abb. 4).

Abbildung 8: Aufschluss Nellenbalm A2 (Koord. 646.400/162.480; 1040 m ii.M.).
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Die historischen Dokumente sind in diesem Falle eine wertvolle Interpretationshilfe.
Ohne deren exakte Hinweise diirfte dieses #C-Datum nicht zwangslidufig einem
Vorstoss im 19. Jahrhundert zugeordnet werden. Genausogut konnte fiir das Absterben
der Erle ein Vorstoss im 16. Jahrhundert verantwortlich sein; das Radiokarbonalter von
170 = 70 yBP unterscheidet sich ndmlich von den Daten aus Aufschluss Al (G1, G3)
nicht signifikant. In diesem Zusammenhang sei ein Beispiel aus dem Aletschgebiet
aufgefiihrt: Im Vorfeld des Grossen Aletschgletschers wurde ein Larchenstrunk in situ
auf ein Alter von 170 * 40 yBP (UZ-412) datiert. Eine spiter erfolgte dendrochrono-
logische Analyse zeigte aber, dass der Baum um 1600 A.D. von den Eismassen
umgedriickt wurde (HoLzHAUSER in ZUMBUHL & HoLzHAUSER 1988: 164, 165).

3.2 Der Nachweis des Gletscherhochstandes um 1599/1602
in der Ufermordne Stieregg (647.680 / 161.020; 1640-1650 m ii.M.)

Eingebettet in der seitlichen Taleinbuchtung zwischen Baregg und Binisegg erstreckt
sich eine michtige Ufermorine iiber eine Distanz von ungefahr 900 m von NW nach
SE, die gletscherwiirts aufgeschlossen und streckenweise steil geboscht ist. Die rasch
voranschreitende Erosion fiihrt dazu, dass alljdhrlich Material aus der Ufermoréne
ausbricht und zum Gletscher hinunter fallt. Blickt man vom Felsweg unterhalb der
Biregg aus Richtung Siiden, so fillt die komplexe Struktur dieser Ufermorine auf.
Nicht nur der Untere Grindelwaldgletscher hat hier Mordnenmaterial seitlich abgela-
gert, auch der vom Ankebilli (3164 m) zufliessende Bach akkumulierte seine Fracht
in einem gewaltigen Schuttfiacher, der die Form der Ufermorine insbesondere im
mittleren Teil massgebend bestimmt: Das Gelidnde steigt von der Stieregg bis zur Mitte
des Schuttkegels sanft an und fillt anschliessend zur Binisegg hin ab.

Auf dem mittleren Teil des Schuttkegels sind keine Mordnenwille auszumachen.
Nurinden seitlich sich anschliessenden Verflachungen — beim Bergrestaurant Stieregg
und unterhalb der Banisegg — haben sich stellenweise gut ausgebildete Wiille erhalten
als Zeugen ehemaliger Hochstinde des Unteren Grindelwaldgletschers.

Im nidheren Umkreis des Berggasthauses Stieregg (1650 m ii.M.) sind drei Hoch-
stinde des Unteren Grindelwaldgletschers anhand von Morédnenwillen nachweisbar
(Karte 1). Der dusserste Wall (A) unmittelbar neben dem Gasthaus begrenzt das
Gletschervorfeld. Die einstige Mulde zwischen diesem Wall und dem steil ansteigen-
den Talhang ist heute weitgehend mit feineren Ablagerungen und Gehingeschutt
hinterfiillt. Nach Siiden hin ist die urspriingliche Wallform vom Schuttfiacher iiberprigt
und nurmehr undeutlich erkennbar. Der zweitdusserste Wall (B) hingegen ist wesent-
lich formfrischer. Er setzt beim Felsweg an und zieht etwa 20 m neben Wall A
Richtung SE bis zur steil abfallenden Morinenflanke. Unmittelbar bei der Erosions-
kante schmiegen sich Reste eines wesentlich kleineren Walles (C) an Wall B an.
Samtliche Wille sind von einer geschlossenen alpinen Rasendecke iiberzogen.

Der dachformig ausgebildete Wall B verlauft bis zur Erosionskante und ist dort von
der Erosion quer durchschnitten worden. Im aufgeschlossenen Teil, etwa zwei Meter
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unterhalb des Mordnenkammes, streicht gering geneigt zum Gletscher hin ein fossiler
Bodenhorizont aus, der nach oben von einer tonigen, feinsandigen Lage iiberdeckt ist
(GR 6, Abb. 9). Der fAh-Horizont ist etwa 1-2 cm méchtig, dunkelbraun gefarbt und
enthilt keine erkennbaren pflanzlichen Makroreste. Nach unten folgt der hellbraune,
10-20 cm breite B-Horizont, der sich vom hellen Morinenschutt sichtbar abhebt. Eine
14C-Datierung des fAh-Horizontes ergab folgende Alter:

GR 6 fAh  Huminsdure 365+ 105 yBP (UZ-1131)
Organ. Restsubstanz 245+ 75 yBP (UZ-1130)

Ein relativ junges Alter dieses Bodens war zu erwarten, handelt es sich doch um einen
der innersten noch gut erhaltenen Hochstandswiille. Aufgrund des Messtischblattes,
aufgenommen von W. Jacky, lag dieser Wall 1860/61 in unmittelbarer Nihe des
Gletscherrandes.

Das Huminsidurealter und das Alter der organischen Restsubstanz sind voneinander
nicht signifikant verschieden. Die Daten sind denjenigen des Aufschlusses «Gletscher-
schlucht» (A1) dhnlich und konnen ebenfalls dem ersten neuzeitlichen Vorstoss
zugeordnet werden. Auch hier handelt es sich um einen Boden, der kaum innerhalb der

Abbildung 9: Der Hochstandswall von 1599/1602 bei der Stieregg. Der fossile Bodenhorizont GR 6 (Pfeil)
ist zum Gletscher hin leicht geneigt und widerspiegelt die Gelindeoberfliche vor dem ersten neuzeitlichen
Hochstand. (Foto 14. Juli 1992)
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Abbildung 10: Ufermorine Stieregg (1650 m ii.M.). Unterhalb der Erosionskante ist der fossile Boden GR
7 als dunkles Band deutlich sichtbar (schwarzer Pfeil). Der fossile Bodenhorizont lisst sich bis zum
Hochstandswall von 1599/1602 (weisser Pfeil) verfolgen. Der kleine schwarze Pfeil weist auf einen
durchnissten Horizont hin. (Foto 14. Juli 1992)

kurzen eisfreien Abschnitte zwischen den flankierenden Hochstinden von 1599/1602
und 1820/1856 gebildet werden konnte.

Eine Mehrfachiiberschiittung des Walles B nach dem Hochstand um 1600 ist nicht
nachweisbar. Uberreste der jiingeren Hochstéinde aus dem 19. Jahrhundert (1820722 und
1855/56) diirften in Form des angelagerten Walles C noch reliktartig vorhanden sein.

Etwas weiter siidlich, in einem trichterférmig aus der Ufermorine herauserodierten
Graben, ist ein weiterer fossiler Bodenhorizont, etwa 1-1,5 m unterhalb der Erosions-
kante, aufgeschlossen (GR 7,Abb. 10). Auf der nordlichen Seite des Einschnittes kann
der Bodenhorizont mit einzelnen Unterbriichen iiber eine weite horizontale Strecke
entlang der Innenseite der Ufermorine bis hin zum fossilen Boden GR 6 verfolgt
werden. Auf der siidlichen Seite keilt der Boden an der heutigen Geldndeoberfliche
aus. Der bis zu 2 cm michtige, schwirzlich-braune fAh-Horizont bildet nach oben eine
scharfe Grenze zum hangenden Morédnenschutt. Nach unten folgt auf eine rund 15 cm
michtige rotlich-braune Zone eine rotlich-graue, die allmihlich in das unverwitterte
Morinenmaterial des C-Horizontes iibergeht. Auch hier sind im fAh-Horizont keine
grosseren Makroreste gefunden worden. Die '*C-Analyse ergab folgende Resultate:

GR 7 fAh Huminsiure modern (UZ-1057)
Organ. Restsubstanz 295 + 100yBP (UZ-1056)
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Den !4C-Daten zufolge wurde der Boden GR 7 wiihrend der Neuzeit iiberschiittet. Das
«moderne» Alter der Huminsiurefraktion ist vermutlich auf Infiltration von jiingerem
Material aus dem rezenten Boden zuriickzufiihren. Das Hangende setzt sich in diesem
Profil aus grobblockigem Morinenschutt zusammen und ist dementsprechend fiir
Verunreinigungen gut durchlissig. Die organische Restsubstanz ist altersmassig ver-
gleichbar mit derjenigen von Boden GR 6. Fiir Gleichaltrigkeit der beiden fossilen
Bdden spricht aber vor allem der stratigraphische Zusammenhang.

Uber dem fossilen Boden GR 7 sind Anzeichen eines weiteren Horizontes vorhanden
(Abb. 10). Wie eine genauere Untersuchung ergab, handelt es sich um durchnisstes,
feinkdrniges Material. Es ist nicht auszuschliessen, dass dieser Horizont Mordnenschutt
des Hochstandes um 1600 von Ablagerungen der Hochstidnde im 19. Jahrhundert trennt.
Der Untere Grindelwaldgletscher wire in diesem Falle im 19. Jahrhundert an dieser
Stelle geringfiigig michtiger gewesen als zu Beginn des 17. Jahrhunderts.
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