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Mitteilungen der Naturforschenden Gesellschaft in Bern, N.F. 50. Band 1993

Bernische Botanische Gesellschaft

Jahresbericht 1992

1. Geschiftliches

Im Vorstand amtierten wiahrend des Jahres 1992

Prisident:

Kassier:

Sekretirin:
Redaktor:
Exkursionsobmann:
Beisitzer:

Mitgliederbetreuung:
Rechnungsrevisoren:

2. Vortrige

K. Ammann

K. Althaus

Ch. Keller

H. Hutzli

D. Moser

R. Brindle

M. Dummermuth
O. Hegg

G. Lang

W. Rytz

A. Saxer

W. Strasser

G. Wagner

E. Schnyder

S. Bollinger-Kobelt
R. Schneeberger

573. Sitzung vom 13. Januar 1992
PD Dr. BERNHARD ScHMID, Basel
Populationsbiologie der Goldruten: Experimentelle Studien zum Erfolg eines Fremd-

lings in unserer Flora.

574. Sitzung vom 20. Januar 1992

Dr. K. LAuBER, Bern

203

Durch die Baja California zur totalen Sonnenfinsternis — Vegetationsbilder aus dem

Nordwesten Mexikos.

575. Sitzung vom 3. Februar 1992
Jahresversammlung und Mitteilungsabend der Bernischen Botanischen Gesellschaft

Leitung: Dr. K. AMMANN
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A. TRUSSEL
Die Gdrten der Cote d’ Azur.

Dr. EpwiN FLURY und Dr. A. MICHEL
Evolution, erlebt an einigen Beispielen jiingerer Orchideen.

Dr. WALTER RyTZ
In Memoriam Samuel Blatter.

Dr. K. AMMANN
Kurze Vorstellung der geplanten Exkursion in die Everglades und nach Jamaica.

576. Sitzung vom 17. Februar 1992

Prof. Dr. H. ZoLLER, Basel

Die Vegetation des Unterengadins — Vorstellung der neuen Vegetationskarte durch den
Autor.

577. Sitzung vom 2. Mirz 1992

Dr. W. STRASSER, Steffisburg

Bilder aus der tiirkischen Pflanzenwelt, ein Querschnitt von West nach Ost — Vergleiche
mit der griechischen Flora und Vegetation.

578. Sitzung vom 16. Mirz 1992
Dr. W. DAHLER, Bern
Langfristige Auswirkungen menschlicher Eingriffe in die alpine Vegetation.

579. Sitzung vom 2. November 1992
H. Zex, Worb
Ufer-Revitalisierung und ihr Erfolg am Beispiel von Bdchen im Emmental.

580. Sitzung vom 17. November 1992
Prof. Dr. O. WiLLMANNS, Freiburg i.Br.
Junger Vegetationswandel in der Rebflur, das Beispiel Kaiserstuhl.

581. Sitzung vom 30. November 1992
Dr. J. vaN LEEUWEN und Dr. P. van der Knaap, Bemn
Diinen und Berge von Portugal aus botanischer Sicht.

582. Sitzung vom 14. Dezember 1992
Dr. W. STRASSER
Flora und Vegetation der Azoren.
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3. Exkursionen

In diesem Jahr konnten alle 4 Exkursionen durchgefiihrt werden. Den Organisatoren sei
an dieser Stelle ganz herzlich gedankt.

26. April 1992
Das Unter- und Mittelwallis im Friihling
Leitung: D. Moser, Dr. K. Ammann

27. Juni 1992
Exkursion ins Entlebuch: Sorenberg—Glaubenbielen—Rotspitz—Hagleren
Leitung: F. Portmann

18. Juli 1992
Exkursion auf die Schynige Platte — alpine Vegetation
Leitung: Dr. W. Dihler, B. Fischer, M. Wachter

29. Juli bis 9. August 1992
Exkursion in die Dolomiten-Karawanken, Ostalpen.
Leitung: D. Moser

4. Sitzungsberichte

Die Sitzungsberichte 1992 sind erschienen und wurden den Mitgliedern bereits zusam-
men mit dem Winterprogramm zugeschickt. Wir danken dem Redaktor Dr. H. Hutzli fiir
die geleistete Arbeit.

5. Mitgliederbewegung

Im Jahr 1992 konnten 12 Mitglieder neu in die Gesellschaft aufgenommen werden:
de Luigi Walter, Denoth Duri, Deuss Edda, Frey Yvonne, Lussi Stephan, Miier Rolf,
Odermatt Kurt, Pinz Susanne, Schaerrer Bernadette, Studer Max, van der Knaap Pim und
van Leuwen Jacqueline.

Im vergangenen Jahr sind 4 Mitglieder verstorben: Eggenberg Rudolf, Langenegger
Heinz, Renfer Hansruedi, Fuchs Anton.

Den Eintritten stehen insgesamt 12 Austritte gegeniiber, somit bleibt die Mitglieder-
zahl auf 375.
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573. Sitzung vom 13. Januar 1992

Vortrag von Dr. B. ScumiD, Basel
Populationsbiologie der Goldruten

Eingefiihrte Arten koénnen durch explosionsartige Vermehrung das Gleichgewicht
naturnaher und landwirtschaftlicher Okosysteme nachhaltig verindemn. Die dadurch
verursachten Schidden haben ein Ausmass erreicht, das die Erkldarung des Phanomens
biologischer Invasionen zu einer vordringlichen Aufgabe okologischer Forschung
macht. Am Beispiel einer nordamerikanischen Goldrutenart wurde dargestellt, wie mit
Hilfe experimenteller Methoden Lebenszyklus und Populationsdynamik einer Art
aufgeklirt werden konnen.

Eine von Goldruten (Solidago altissima) im Jahre 1984 besiedelte Brachfliache wurde
1987 in drei Blocke zu je zwei Teilflichen aufgeteilt, von denen die eine jedes Jahr zur
Bliitezeit der Goldruten gemiht wird. Innerhalb dieser Teilflichen wurden die Indivi-
duen der verschiedenen Entwicklungsstadien gezihlt und mehrere davon markiert, um
thr Wachstum und weiteres Schicksal zu verfolgen.

Aussaat- und «Wiederfang»-Versuche zeigten, dass die Samenpopulation im Boden
exponentiell abnimmt. Keimungsraten schwankten zwischen 4% (vegetationsfreie
Stellen) und 0,008 % (geméhter oder ungemahter Bestand). Keimlinge konnten nur unter
konkurrenzarmen Bedingungen aufwachsen und bliihten friihestens im dritten Jahr,
wenn die Stocke bereits fest etabliert waren. Die jedes Jahr neuerscheinenden oberirdi-
schen Sprosse sind unverzweigt und bauen im Verlaufe der Vegetationsperiode ein
zunehmend dickeres Blitterdach auf. Die jeweils obersten Blitter werden bevorzugt mit
Stickstoff versorgt. Sobald sie von neuen Blittern iiberdeckt werden, geben die élteren
Blitter einen Teil ihres Stickstoffs wieder weiter und werden physiologisch von Sonnen-
zu Schattenblittern.

Die mehrjihrige Entwicklung des Goldrutenbestandes wurde geprigt vom Stock-
wachstum bereits etablierter Klone. Das Stockwachstum widerspiegelt die Populations-
dynamik der Rhizome im Boden. Von 100 angelegten Rhizomen wuchsen auf ungeméh-
ten Teilflachen im Durchschnitt 71 zu Sprossen aus; 32 davon iiberlebten und bildeten
im néchsten Jahr 134 neue Rhizome. Auf gemihten Teilflichen wuchsen von 100
Rhizomen nur 60 zu Sprossen aus; 19 davon iiberlebten und bildeten im néchsten Jahr
57 neue Rhizome.

Die iiber drei Jahre gesammelten Daten wurden zur Konstruktion von Populationsmo-
dellen verwendet, mit denen die zukiinftige Bestandesentwicklung projiziert wurde.
Durch numerische und experimentelle «Sensitivititsanalysen» konnte gezeigt werden,
dass in etablierten Goldrutenbestinden das Stockwachstum die kritischste Entwick-
lungsphase darstellt. Kontrollmassnahmen, die die Pflanzen in dieser Phase schwichen,
wie z.B die jihrliche Mahd, sind besonders effizient. Die dargestellten Untersuchungs-
methoden konnen nicht nur beim Studium natiirlicher biologischer Invasionen einge-
setzt werden, sondem wiirden auch umfassende Risikoanalysen im Hinblick auf die
geplante Freisetzung genetisch manipulierter Pflanzen erméglichen.
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577. Sitzung vom 2. Mirz 1992

Vortrag von Dr. W. STRASSER, Steffisburg
Bilder aus der tiirkischen Pflanzenwelt, ein Querschnitt von West nach Ost

Vielleicht ist es vermessen, iiber die Pflanzenwelt der Tiirkei sprechen zu wollen, wenn
man bedenkt, dass dieses Land eine Fliche von 780 000 km?2 einnimmt und rund 8800
Pflanzenarten aufweist, das heisst fast so viel wie ganz Europa, randliche Gebiete nicht
eingerechnet. Es kann sich im folgenden also nur um Streiflichter handeln, die zeigen
sollen, dass die tiirkische Flora etwas Besonderes ist.

Zur geografischen Situation

Die Tiirkei liegt zwischen Schwarzem Meer und Mittelmeer und hat nur im Osten eine
grossere Landverbindung.

Der nordlichste Punkt liegt auf der hohe von Rom, der siidlichste auf derjenigen von
Gibraltar.

Weitaus der grosste Teil des Landes liegt iiber 1000 m ii.M.; zahlreiche Gipfel
erreichen 3000 m und mehr.

Das Klima

Das Klima der Tiirkei muss zum grossten Teil als kontinental bezeichnet werden. Also:
kalte, rauhe Winter und heisse, trockene Sommer.

Die Niederschldge sind mit 250-500 mm/Jahr fiir grosse Teile des Landes eher
spérlich. Nur die randlichen Bergketten erhalten zum Teil wesentlich mehr Regen
respektive Schnee.

Folgen dieser beiden Faktoren

Das Eindringen von Pflanzen konnte also nur beschriinkt stattfinden. Zum einen
erfolgten die Einwanderungen iiber die Inseln der Agdis von Westen her. Diese wurden
aber schon bald durch die klimatischen Verhiltnisse gestoppt. Zum andern haben
wir Einwanderungen von Osten, das heisst vor allem aus dem Iran und Irak. Hier
wird aber der Austausch durch die randlichen hohen und trockenen Berggebiete
erschwert,

Als Folge davon miissen rund 30% der tiirkischen Pflanzenarten als Endemiten
bezeichnet werden. Diese kommen also nur in der Tiirkei vor.

Die Zusammensetzung der tiirkischen Flora ergibt ein ganz anderes Bild, als wir es
von Mitteleuropa her kennen. Leguminosen und Boraginaceen treten mit sehr vielen
Arten auf, wiihrend beispielsweise Cruciferen eine eher untergeordnete Rolle spielen. So
zdhlen wir in der Tiirkei 391 Astragalus/Oxytropis- und 228 Verbascum-Arten. Carex
hingegen ist nur mit 86 Arten vertreten (Schweiz: 90 Arten).
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Anhand von einigen Bildern mochte ich Thnen die Veridnderung der Vegetation von
West nach Ost illustrieren, indem ich drei Gebiete herausgreife:

— 1m Westen das Gebiet um den Bafasee,
— in der Mitteltiirkei Kappadokien
— und im Osten das Gebiet des Vansee.

Bafaseegebiet

Hier finden wir zum einen die ausgedehnten Sumpflandschaften des Méanderdeltas mit
riesigen Teppichen von Ranunculus sphaerospermus und Hecken von verschiedenen
Tamarix-Arten (z.B. Tamarix hampeana). In den trockeneren Gebieten finden wir
dhnlich wie in Griechenland eine Phrygana mit Cistus-Arten (z.B. C. parviflorus,
C. monspeliensis usw.), Asphodelus, Lavandula stoechas usw., in den saftigeren Wiesen
erfreuen uns die roten und violetten Bliiten von Anemone coronariaund A. pavonina,und
in etwas hohern Lagen stehen Pinus-brutia-Wilder und Quercus-pubescens-Bestinde
mit Styrax officinalis, Laurus nobilis usw. Und immer wieder treffen wir auf Orchideen,
vor allem zahlreiche Ophrys-Arten (z.B. O. fusca, O. orientalis, O. ferrumequinum,
O. reinholdii) und verschiedene Serapias-Arten wie S. cordigera und S. orientalis.

Anemone coronara
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Kappadokien

Dieses Gebiet wird wohl vonTouristen am hdufigsten aufgesucht wegen seiner bizarren
Landschaft. Sie entstand durch den relativ weichen Auswurf zweier Vulkane, des Hasan
Dagi und des Erciyas Dagi. Im Laufe der Jahrtausende formte das Wasser unzihlige
Tiirme von allen moglichen Formen, da eine etwas hirtere Schicht — @hnlich wie bei den
«pyramides d’Euseigne» im Wallis das darunterliegende weichere Material vor dem
Abtrag schiitzte. Diese Tiirme wurden durch Jahrhunderte mit Pickel und Schaufel
bearbeitet, um Stille, Vorrats- und Wohnraume und sogar Kirchen zu erhalten.

Neben Arten, die auch in Teilen Griechenlands zu finden sind, wie Linum hirsutum,
Lotus aegaeus, Salvia sclarea oder die hiibsche Colutea melanocalyx, treffen wir auch
auf Endemiten wie Onobrychis tournefortii, Bupleurum heldreichii und die stattliche
Onopordum boissieri.

Von Kayseri aus kann man leicht ein ganzes Stiick dem Erciyas Dagi hochsteigen. Auf
3000-3400 m ii.M. trifft man auf dhnliche Pflanzenformen, wie wir sie von unseren
Hochalpen her kennen. Dank ihrer Polster- oder Halbkugelform konnen diese Arten auch
an steinigen, humusarmen und ungeschiitzten Standorten iiberleben. Hier fallen vor
allem die Halbstraucher von Daphne oleoides ssp. kurdica und Acantholimon ulicinum
auf, neben den krautigen, zarteren Sibbaldia parviflora und Geranium cinereum.

-‘\L‘ilﬂlh()llln()ll acerosum
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Vanseegebiet

Der 120 km lange Vansee ist eingebettet in einer eher weichen Hiigellandschaft. Wegen
der Hohe iiber Meer (rund 1800 m) und der sehr rauhen Winter sind Bdaume heute sehr
rar. Es ist ein ausgedehntes Steppengebiet, das zum Teil beweidet, zum Teil aber auch
gemiht wird, so dass sogar Heu in die Mitteltiirkei verkauft werden kann. Im Sommer
wird das Vieh wie bei uns zum Teil in hoher gelegene Gebiete getrieben, wobei dort die
Kurdenfamilien in Zelten hausen, die aus dunklen Ziegenhaaren gefertigt sind.

Im Steppengebiet auf 1800—-2000 m ii.M. finden wir vor allem Arten, die auch im Irak
oder Afghanistan anzutreffen sind wie beispielsweise Salvia limbata, Helichrysum
plicatum, Centaurea pterocaula und Stachys lavandulifolia. Daneben gibt es natiirlich
auch Endemiten wie Phlomis armeniaca und Onosma bulbotrichum. Fiir uns Européer
schwierig zu benennen ist beispielsweise Gundelia tournefortii, eine Asterace, die frither
auch fiir Kaugummi und Kaffee gebraucht wurde.

Besuchen wir schliesslich noch kurz die Bergwelt im Grenzgebiet zum Iran und
steigen auf knapp 3000 m i.M. hinauf. Die Berge sind hier sehr kahl, ohne geschlossene
Pflanzendecke. Vereinzelt treffen wir auf die Halbkugelpolster von Acantholimon
calvertii, Astragalus aureus, Astragalus lagurus oder Astragalus hareftae (endemisch),
welche bis auf 3400 m ii.M. anzutreffen ist. Auf dieser Hohe ist in unsern Alpen aber die
Vielfalt an Arten wegen der angenehmeren klimatischen Verhiiltnisse wahrscheinlich
grosser.

Damit hoffe ich, Thnen einen kleinen Einblick in die tiirkische Pflanzenwelt gegeben
zu haben.

Astragalus lagurus
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§79. Sitzung vom 2. November 1992

Vortrag von Frau H. Zex, Worb
Revitalisierung und ihr Erfolg am Beispiel von Bédchen im Emmental

Revitalisierung = Wiederbelebung heisst, dem Lebendigen mehr Raum einrdumen. Das
wurde notig, weil die Hochwasserschutzmassnahmen der letzten hundert Jahre den
freien Wasserlauf einschrinkten und das Leben aus dem Flussbett verbannten. Neben
Begradigungen und Befestigungen wurden keine Geholze im Abflussprofil geduldet.
Die Ufer mussten gemaht werden. Die landwirtschaftlichen Kulturen drangen bis an die
Wasserlinie vor und mussten nun auch noch vor Hochwasser geschiitzt werden. Zum
Gliick sind Teilstrecken iibriggeblieben, wo das Wasser noch fliessen darf, wie es will.

Fliessendes Wasser gestaltet sein Bett und seine Ufer selbst, es fliesst mdandrierend
mit Prall- und Gleitufern, der Stromstrich pendelt. Solch ein Bach bewichst sich in der
offenen Feldflur mit Grisern und Kriautern. Im Ufergeholz oder Wald antworten die
Geholze dem Wasser mit spezifischen Wurzelformen, die viele Fischunterstinde bilden
und sogar die Sohle befestigen konnen.

Seit zwanzig Jahren bemiihen sich nun auch die Wasserbauingenieure, wieder natur-
niher zu bauen. Heute sind wir soweit, dass in Zukunft alle Eingriffe ins Fliessgewisser
so nah wie moglich an die natiirlichen Verhiltnisse herangebaut werden sollen.

Das Ziel ist der lebendige Wasserraum:

1. Belassen aller noch vorhandener Naturreste
- grosstmogliche Stromungsvielfalt
— tiefe und flache Sohle
— rauhe und feine Sohlbeschaffenheit
— Inseln und Storsteine
— Buchten und gerade Strecken
- Hindernisse und Hohlrdume
— Prall- und Gleitufer

unterspiilte Ufergeholze

verschiedene Baumalter

ausreichende Geholzbreite

krautige Ufer

~ unbewachsene Ufer

2. Passive Schutzvorkehrungen
— Eingriffe durch Planungen vermeiden
— Schutzbestimmungen erlassen
= Schutz- und Gefahrenzonen ausweisen und respektieren
- Flachenerwerb (Landerwerb)
~ schidliche Abwisser und Diinger fernhalten (Stoffverordnung)
- Pflegeeingriffe aufs Minimum beschrinken
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3. Wiederbelebungen
— Raum schaffen fiir die Riickeroberung durchs Wasser
— Wiederherstellung der Retention
— Bewirtschaftung dndern
— Biotopvernetzung
— Lebensraumverbesserung
— Bodenmaterial entsprechend dem Naturraum
— Vegetation entsprechend der natiirlichen Sukzessionen

Bevor man iiberhaupt etwas an Fliessgewissern indert, ist zu iiberlegen, ob die noch
vorhandenen Naturreste belassen werden konnen. Dann iiberlegt man sich passive
Schutzvorkehrungen, und erst danach ergreift man Massnahmen zur Wiederbelebung.

Das Vorbild ist jeweils ein dhnlicher naturnaher Bachabschnitt der Region. Man
macht Anleihen bei den gewissermorphologischen Formenelementen (s. Abb.), wie
beispielsweise Uferbank, Sandbank, Kriimmungsbank, Kriimmungskolk, Engenkolk,
Furtenschnelle, Furteninsel, Verklausung, Bachweitung, Ufersporn, Uferbucht, Flach-
wasserrinne, Tiefwasserrine usw.

Dann kann ein revitalisiertes Gewisser so aussehen (s. Abb.): Es entstehen Prall- und
Gleitufer, eine Insel mit Altarm, langsam und schnell fliessende Strecken mit unter-
schiedlicher Kérnung. Verschieden iiberflutete Uferbereiche tragen unterschiedliche
Vegetation. An Gleitufern wachsen Rohrichte, an Prallufern finden Fische ihre Wohnung
unter ausgespiilten Baumwurzeln. Senkrechte Ufer bieten Nisthohlen, seichte Sumpf-
zonen werden zu Amphibienlaichplétzen usw.

Ein Wasserbauingenieur aus dem Emmental, Rudolph Mosimann, formuliert die
Verbesserung der Lebensbedingungen an seinen Biachen und Fliissen so:

Die Linienfiihrung

Um die Harmonie der Landschaft und die Vielgestaltigkeit in biologischer Hinsicht zu
wahren, ist auf den meist vorgegebenen natiirlichen Verlauf des Fliessgewassers zu
achten. Geradlegungen und Durchstiche beschleunigen den Abfluss und kénnen zu
unerwiinschten Folgen, wie grosseres Gefille, grossere Geschwindigkeit und grossere
Schleppkrifte fiihren. Es ist deshalb woméglich eine Linienfiihrung zu wihlen, die sich
den Gelindeverhiltnissen anpasst. Bei Gewissern entlang den Strassen ist darauf
hinzuwirken, dass das verbaute Gewisser nicht gradlinig der Strassenboschung folgt,
sondern eine leichte Schlingelung aufweist. Vielleicht lisst es da und dort das Grund-
eigentum zu, iltere kanalisierte Gerinne auch nachtriglich in der Linienfiihrung ab-
wechslungsreicher zu gestalten und eingedolte Gewisser wieder zu 6ffnen.

Das Gefille

Fiir jedes Gerinne ist jenes Gefille anzustreben, bei welchem die Sohle einen Gleighge-
wichtszustand erhilt und die besten Voraussetzungen fiir eine pflanzliche und tierische
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Entwicklung erméglicht. Zu starke Gefille konnen durch kleine Sohlrampen und Stufen
gebrochen werden. Verzogerungen der Wassergeschwindigkeiten lassen sich auch durch
ein rauhes Ufermaterial, Bestockung und einzelne Steinblocke erreichen. Senkrechte
Abstiirze sollten kleiner als 70 cm Fallhohe bei grosseren und 30 cm bei kleineren
Fliessgewiissern sein, um ziehenden Wassertieren das Aufsteigen zu ermoglichen.
Hierfiir sind Unterwasserkolke unmittelbar in den Absturzfeldern erwiinscht. Bei
Absturzbauwerken ist mittels Einzug der Uberfallkante ein kompakter Niederwasser-
uberfall erwiinscht. Stromungsgeschwindigkeiten von 0,5-1,0 m/s sind in hydrobiolo-
gischer und fischereilicher Hinsicht am giinstigsten. Nebengewiisser sollten im Interesse
der wandernden Wassertiere sohlengleich einmiinden.

Die Sohle

Dem Gewiissergrund kommt eine biologisch sehr hohe Bedeutung zu. Die Sohle eines
Fliessgewiissers ist der Siedlungsraum vieler Pflanzen und Tiere. Ein moglichst guter
Austausch von Grund- und Oberflichenwasser ist zu fordern.

Gewdssertiefe

Die Tiefe eines Gewiissers wirkt sich auf die Durchlichtung, damit auf die Erwirmung
und auf die pflanzliche Produktion aus. Man wird aus Griinden eines optimalen
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Stoffwechsels im Gewisser auf seichte, gut belichtete Bezirke nicht verzichten kdnnen,
weil sie wesentlich zur biologischen Selbstreinigung beitragen. Andererseits soll sich
das Gewaisser auch nicht allzusehr aufheizen, da dann die Abbauprozesse zu schnell
verlaufen und dies zu Sauerstoffmangel fithren konnte. Entsprechend sind Unregelmis-
sigkeiten in der Wassertiefe anzustreben.

Das Durchflussprofil

Der richtigen Wahl der Sohlenbreite und damit des Durchflussprofiles kommt in
biologischer wie technischer Hinsicht besondere Bedeutung zu. Die Sohlenbreite richtet
sich grundsitzlich nach der Normalwasserfithrung, wobei auch bei Niedrigwasser
geniigend Wassertiefe gewihrleistet sein sollte. Uberdimensionierte Profile mit gerin-
gen Wassermengen sind unnatiirlich. Der Wasserabfluss ist zudem so zu fiihren, dass die
Sohle wenigstens am Prallufer tiefergelegt wird. Damit wechseln die Querprofile je nach
ortlicher Gegebenheit, ebenso die Gerinnebreiten. Gehen die Erfordernisse der Hoch-
wasserabwehr iiber diese Profilgrésse hinaus, dann sind Doppelprofile derart zu wihlen,
dass auf langweilige Trapezprofile verzichtet werden kann.

Nebenarme und Altwiisser sollten in Verbindung mit dem Hauptgerinne in jedem Fall
erhalten bleiben. Solche Nebengewisser sind nicht nur landschaftsbelebend, sondern sie
sind auch fiir die mit ihnen in Kontakt stehenden Hauptfliessgewisser in biologischer
Hinsicht von grosstem Wert. Aus der Sicht der Hochwasserriickhaltung bieten sie zudem
willkommenen zusitzlichen Stauraum.

Uferausbildung

Schutzbauten entlang der Ufer sollten nebst ihrer Bedeutung als Erosions- und Hochwas-
serschutz auch méglichst giinstige Siedlungszonen fiir eine artenreiche Lebensgemein-
schaft von Tieren und Pflanzen bilden. Um so rauher und durchlissiger die Uferbefesti-
gung ist, um so grosser ist die Artendichte und Besiedlungsdichte der Lebewesen.
Dadurch wird die Selbstreinigungskraft des Fliessgewassers erhoht, und der Austausch
mit dem Grundwasser bleibt erhalten.

Die lebendigsten Uferbefestigungen sind eindeutig die Lebendbauweisen.

Krautige Lebendbauweisen

Saaten und krautige Pflanzungen sind einfach auszufiihren. Halmpflanzungen von
Schilf konnen nur wihrend vierzehn Tagen im Jahr, nidmlich zur Zeit der Apfelbliite,
ausgefiihrt werden. Wenn in der Anwachsphase Hochwasser erwartet wird, wird vorher
das Ufer mit einem Natur-Geotextil bedeckt. Ballen- und Rhizompflanzungen sollten
nur mit autochthonem Material ausgefiihrt werden, welches ohnehin meist an Baustellen
anfillt. Die Rohrichtwalze wird an der Wasserlinie mit Steinen beschwert und heute
meist mit Kokosgeweben ummantelt. Mit maschinellem Einsatz konnen heute ganz€
Krautstiicke oder Erdschollen mit Gehélz umgesetzt werden.
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Holzige Lebendbauweisen

Die einfachste holzige Uferbefestigung besteht aus Weidensteckholzern, und zwar
armstarken Priigeln, die punktférmig sichern. Linear an der Wasserlinie kann man ganze
Weidenbiindel (Faschinen) verlegen und verpflocken oder bei stirkerem Wasserangriff
auch mehrere iibereinander mit Buschlagen dazwischen, die sogenannten Weidenwip-
pen. Fldchig lédsst sich das ganze Ufer mit Spreitlagen sichern. Besser in die Tiefe der
Boschung wirken Buschlagen, weil die Enden gleich tief ins Erdreich gelegt werden.
Ganze Uferlocher kann man mit Gitterbuschbau aussichten und den Fluss anregen,
Material zwischen das Astwerk abzulagern. Auch ein dichtes Packwerk aus toten und
lebenden Asten schiitzt das Ufer vor Ausspiilungen.

Kombinierte Lebendbauweisen

Da die Pflanzen einige Zeit brauchen, um das Ufer zu befestigen, kombiniert man sie
germne anfangs mit technischen Hilfsmitteln, die den Pflanzenwuchs bei grosseren
Fliessgeschwindigkeiten erst moglich machen.

Rauhbidume sollten stets mit lebendem Astwerk kombiniert werden, damit die
Verbauung dauerhaft hilt. Kreinerwiande haben sich mit Buschlagen kombiniert zu
Holzgriinschwellen weiter entwickelt. Bei steileren Uferboschungen konstruiert man
einen Hangrost. Da unter Wasser oft tot stabilisert werden muss, bevor an der Mittelwas-
serlinie der Lebendbau folgen kann, setzte man seit altersher hier Senkfaschinen in die
Unterspiilungen. In steinigen Fliissen ersetzt man die Faschinen durch Natursteinblécke
oder formt Drahtschotterwalzen, die durchwachsen werden. Seitdem wir Geotextilien
aus Naturfasern haben, lassen sich alle Lebendbauweisen damit verstérken, beispiels-
weise mit der oberflidchlichen Schutzmatte und mit der in die Tiefe greifenden Geotex-
tilwalze. Steinverbauungen werden schon lange mit Steckholzern oder Containerpflan-
zen kombiniert. Ingenieurbiologische Bauweisen konnen auch ins Wasser hinein ragen.
Buschbautraversen aus lebenden Asten mit Steinen beschwert, werden quer zur Fliess-
richtung zur Auflandung am Ufer gebaut. Buhnen in verschiedensten Ausfiihrungen sind
beliebte Bauwerke zur Stromlenkung geworden und ersetzen Uferlidngsverbauungen
oder schiitzen unterspiilte Ufergehélze.

Erfolg der Wiederbelebungen

Dazu miissen vor dem Umbau und mehrere Jahre nach dem Umbau Gewiisserunter-
suchungen gemacht werden. Nach Beobachtungen der Ingenieure steigt der Hochwas-
serspiegel um fiinfzig bis hundert Zentimeter, wenn das Gewisserbett mit Gehdlzen
bepflanzt wird. In Osterreich, an der Melk, rechnet man beispielsweise bei Wiederbele-
bungen, dass die Hochwassersicherheit von dreissig auf fiinfundzwanzig Jahre reduziert
wird. Fiir die Berechnung des wieder zu belebenden Fliessgewiissers empfiehlt Kiine-
mann eine Durchflussreduzierung von acht bis sechzehn Prozent. Da das sehr ungenau
ist, wird man in Zukunft mit verfeinerten Turbulenzmodellen rechnen.
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Bei grossen Umbauten, die vergangenen Winter ausgefiihrt wurden, wie beispiels-
weise das Burgdorfer Badiwehr oder die Emme-Birne in Aefligen, werden 6kologische
Untersuchungen vorgenommen.

Beim Badiwehr wanderten von den 118 Bachforellen, die oberhalb der Rampe
gefangen und unterhalb der Rampe ausgesetzt wurden, innerhalb von drei Monaten
fiinfzig, also knapp die Hiilfte, iiber die Rampe wieder hinauf. Also ist die Rampe
fischgéngig geworden, was vorher bei dem vier Meter hohen Absturz unméglich war. Bei
der Emme-Birne ist geplant, neben den Fischen auch die Wirbellosenfauna zu untersu-
chen. Bei den Fischen hat der Bestand im Bereich der zw6lf Zentimeter langen Forellen
sogar von vier auf zwolf Fische pro hundert Meter zugenommen. Die Gewiésserbiologie
wird vom Kantonalen Amt fiir Gewisserschutz untersucht, erste Kontrolluntersuchun-
gen werden im Winter 1993 durchgefiihrt.

Bei der Sihl in Ziirich werden von Frau Lubini die 6kologischen Auswirkungen von
Wiederbelebungen untersucht. Dort wurde die Fliessdynamik, Wassertiefe und Soh-
lenstruktur verbessert, so dass sich Alet, Barbe und Forelle zahlenmaissig stirker
entwickelten mit einer besseren Altersstruktur. Eintags-, Stein- und Kocherfliegenlarven
wiesen markante Anderungen in der Besiedlungsdichte und Verteilung der Arten auf. Die
Vegetationsentwicklung auf Kiesbidnken erreichte in zwei Jahren achtzig bis neunzig
Prozent Deckungsgrad, und zwar mit Rohrichtgesellschaften.

Allgemein gelten folgende Gewdsseruntersuchungen als wichtig fiir die Erfolgskon-
trolle:

— morphologische Aufnahmen des Gewiisserbettes
— Korngrossenverteilung

— vegetationskundliche Aufnahmen

— Makrozoobenthos

— Fischbestand

Im &sterreichischen Lavant erhohten sich die Wirbellosen von sechzig auf neunzig
benthische Organismen, und der Fischbestand verdoppelte sich innert einem Jahr und
wies drei Arten mehr auf.

Armin Peter verglich an acht Fliessgew#ssern am Vierwaldstittersee eine unverbaute
mit einer verbauten Fliche und kam zu dem Schluss, dass in jedem verbauten Fliessge-
wisser die Vielfiltigkeit des Lebensraumes erniedrigt wurde. Wie mir Herr Bloesch von
der EAWAG mitteilte, wiire es moglich, dass die Ergebnisse nach einer Wiederbelebung
sogar besser als die unverbauten Fliessgewisser ausfallen kénnten. Dazu muss noch viel
geschehen, und ich bin gespannt, ob wir auch im Emmental mal solche Wiederbele-
bungsergebnisse vorweisen kénnen.
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580. Sitzung vom 17. November 1992

Vortrag von Prof. Dr. O. WiLMANNs, Freiburg i.Br.
Junger Vegetationswandel in der Rebflur, das Beispiel Kaiserstuhl

Vegetationswandel und — mit ihm unlésbar verkniipft — Landschafts- und Faunenverin-
derungen werden heutzutage durch soziookonomische Wandel ausgelost. Dieser ist
grundsitzlich zwar in allen dichtbesiedelten und von Industrie und Wohlstand geprigten
Lindern gleich verlaufen; daher findet man auch gleiche Grundziige; dennoch bewirkt
die standortliche und historische Individualitit der einzelnen Landschaften regionale
Spezifitit.

Im Kaiserstuhl in der Oberrheinebene hat sich seit den 60er Jahren ein «tiefschiirfen-
der Wandel» (in doppeltem Sinne) in der Rebflur vollzogen; er wurde anhand von
36 Paaren von Farbbildern vorgestellt. Scharf hebt sich die Geomorphologie der «alten
Landschaft» mit ihrem Reichtum an Hangmulden, Kastentilern, Kleinterrassen, Hohl-
wegen, Losswinden von der «gestanzten» Flurbereinigungslandschaft mit ihrem mehr
als 20 m Hohe erreichenden Béschungen und den Riesenterrassen mit Asphaltstrassen
ab; diese macht heute mehr als die Hilfte der Rebflur des Kaiserstuhls aus. Die
arbeitstechnischen Vorteile und die okonomischen und 6kologischen Nachteile, bei-
spielsweise Kaltluftstau und kostspielige Rutschungen, sind klar. Ein biologisch positi-
ver Zug liegt in der Biozidfreiheit und in der ungestérten Entwicklung der Lebewelt an
den Grossboschungen .

Kurz wurden noch die Eigenarten des krautigen Rebunterwuchses besprochen. Seine
seit Jahrhunderten bestehende Eigenart beruht auf den besonderen Klima- und Bewirt-
schaftungsverhiltnissen. Die Artenverbindung spiegelt sehr fein die Art der menschli-
chen Eingriffe: Hackbau, Einsatz von Herbiziden und heutzutage das Griinmulchen;
letzteres fiihrt zur Zerstorung der typischen, friihlingsbunten, geophytenreichen Pflan-
Zengesellschaft.

Wer sich eingehender mit diesen Fragen und Befunden befassen méchte, sei auf das
aligemein verstindlich gehaltene und bilderreiche Buch «Der Kaiserstuhl — Gesteine
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und Pflanzenwelt» verwiesen (Text: O. Wilmanns, W. Wimmenauer, G. Fuchs, Foto-
grafie: H. und K. Rasbach; 3. Aufl., 249 S., Verlag Ulmer, Stuttgart, 1989. Preis:
DM 78.-). Dort findet man auch zahlreiche Zitate der Spezialliteratur.

582. Sitzung vom 14. Dezember 1992

Vortrag von Dr. WALTER STRASSER, Steffisburg
Vegetation und Flora der Azoren

Die Azoren bestehen aus einer Gruppe von 9 Inseln mit einer Gesamtfliache von
2300 km? und knapp 300 000 Einwohnern. Sie liegen auf der Luftlinie Lissabon-New
York, etwa 2000 km von Lissabon entfernt. Sie wurden 1427 von den Portugiesen

Daboecia azorica
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entdeckt (vielleicht schon viel frither) und im Laufe der nichsten Jahrzehnte hauptsich-
lich von Portugiesen besiedelt. Auf dem Weg nach Amerika wurden sie bald zu einem
wichtigen Stiitzpunkt. Abdem 19. Jahrhundert setzte eine michtige Auswanderungswel-
le nach Amerika ein, die heute noch anhilt. In den USA und in Kanada leben heute
mehr Azorianer als auf den Inseln selber.

Da die Azoren vom Golfstrom umspiilt werden, ist das Klima das ganze Jahr hindurch
mild. Im Winter fallen die Temperaturen kaum unter 17° Celsius, im Sommer werden nur
selten iiber 27° gemessen. Die Wassertemperaturen schwanken zwischen 16 und 23°.
Die Niederschlige nehmen von 710 mm auf S. Miguel gegen Westen hin bis knapp
1600 mm auf Flores zu. So treffen wir vor allem auf dieser Insel eine recht iippige
Vegetation an. Von der urspriinglichen Pflanzenwelt ist aber leider vielerorts wegen der
absichtlich oder auch unabsichtlich eingefiihrten Arten nicht mehr viel zu sehen.

Versuchen wir, von der Kiiste durch die verschiedenen Hohenstufen bis in die alpine
Region emporzusteigen.

Hedychium gardneranum
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Die Kiistenfelsen sind vor allem von Festuca petraea, einem Endemiten, bewachsen.
In seiner Gesellschaft finden wir unter anderem Cyrtomium falcatum und Solidago
sempervirens, beide urspriinglich aus Nordamerika. Am Sandstrand von Faial treffen wir
die hiibsche Ipomoea stolonifera aus den Tropen.

Wandern wir ins Innere, empfingt uns hie und da dank der grossen Niederschlags-
menge ein lppiger Urwald. Die wichtigste Baumart ist oft Pittosporum undulatum
(Klebsame) aus Australien, die verschiedenartig genutzt wird und sehr leicht verwildert.
Unter dem dichten Blitterdach gedeihen auffallend viele Farne wie Woodwardia
radicans und Culcita macrocarpa, dann Selaginella craussiana (urspriinglich aus
Afrika), Fragaria indica, Erigeron karwinskianus, Phytolacca americana usw. Seltener
treffen wir an offenen, felsigen Stellen den Stolz der Azorianer an: Azorina vidalii, ein
rosarotes Glockenblumengewichs.

Besonders farbig sind oft die Strassenrinder, geschmiickt durch Canna indica und
limbata, Montbretia crocosmiifolia, Brunswigia rosea oder Tropaeolum (Kapuziner-
kresse).

Auf vielen Inseln dominieren aber eindeutig die Hortensien (Hydrangea macro-
phylla). Sie wurden vor mindestens 150 Jahren auf die Azoren gebracht und breiten
sich vielerorts unheimlich aus. So bestehen beispielsweise auf Flores alle Abgren-
zungen der Weideflichen aus dichten, undurchdringlichen Hortensienhecken. Aber
auch unbeweidete Abhiinge konnen giinzlich von ihnen besiedelt werden. Noch schlim-
mer ist Hedychium gardneranum, die Girlandenblume, die in der Mitte des 19. Jahr-
hunderts aus dem Himalaya hieher gebracht wurde. Die als Gartenzierde gedachte
Pflanze ist sowohl auf offenen Flichen wie auch in den Wiildern in dichten Bestinden
anzutreffen. Sie kann sich so stark ausbreiten, weil sie vom Vieh nicht gefressen wird
und weil sie mit ihrer dichten Beblitterung andere Pflanzen erstickt. Zudem bildet
sie ein michtiges Rhizom, welches nur mit Miihe auszugraben ist. Sie stellt zusam-
men mit Pittosporum undulatum fiir die einheimische Pflanzenwelt die grosste Bedro-
hung dar.

Auf S. Miguel besteht mit Gunnera tinctoria aus Siidamerika eine weitere Gefahr.
Bereits nimmt die Pflanze viele Hektaren ehemals guten Weidelandes ein.

Oberhalb ungefihr 500 m konnen wir vor allem in eher abgelegenen Gebieten eine
etwas urspriinglichere Vegetation, und damit auch verschiedene Endemiten antreffen.
Fiir die Azoren werden etwa 850 Gefisspflanzen, davon 56 Endemiten und 425 Moose
angegeben. Der urspriingliche Wald besteht hier vor allem aus Laurus azorica, Frangu la
azorica, Myrica fayaund Juniperus brevifolia, vereinzelt auch Vaccinium cylindraceum.
Die beiden letzteren sind azorianische Endemiten, wiihrend die andern auch auf weiteren
Inseln von Makaronesien (Azoren, Kanaren, Madeira und Cap Verden) auftreten. Hie
und da treffen wir auf interessante Epiphyten: der Halbschmarotzer Arceuthobium
azoricum auf Juniperus und die Farne Elaphoglossum semicylindricum (urspriinglich
tropisches Asien und Amerika), Hymenophyllum tunbrigense und Trichomanes specio-
sa. Vielerorts ist aber dieser Wald durch Cryptomeria japonica (Sicheltanne) aus Japan
ersetzt, da dieser raschwiichsige Baum mit seinem geraden Stamm ein ideales, wenn
auch sehr weiches Bauholz ergibt. Als weitere Nutzholzer werden vor allem in niedri-
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geren Lagen auch Akazienarten angepflanzt, da sie ein hirteres und sehr schones Holz
liefern.

Auf den ausgedehnten Weideflachen von Flores konnen wir ebenfalls hiibsche
Endemiten finden: Scabiosa nitens, Euphrasia azorica und E. macroflora, Tolpis
azorica, Leontodon filii und L. Rigens, Cardamine caldeirarum, um nur die verbreitet-
sten zu nennen.

Steigen wir schliesslich auf der Insel Pico zum hochsten Berg Portugals, zum 2350 m
hohen Pico hinauf. Der Lorbeerwald geht in einen immer niedriger und lichter werden-
den Bestand von Erica scoparia ssp. azorica iiber, der bis auf tiber 2000 m hochsteigt.
Die offenen Fliachen bilden ein buntes Mosaik aus Rentierflechten, Thymus Caespititilis
und Daboecia azorica. Letztere ist einer der schonsten Endemiten der Azoren. Es ist ein
warziges Erikagewdchs mit hellroten, auffallend grossen, nickenden Bliiten. Sie kommt
in hoheren Lagen auf den meisten Azoreninseln vor, wohl nirgends aber in so grossen
Bestinden wie auf Pico.

Botanische Literatur

Erik S10GREN: Agores, Flores.

HanseN unp SunpinG: Flora of Macaronesia. Checklist of vascular plants (Sommerfeltia 1985).

Erik S10GREN: Bryophyte Vegetation in the Azores Islands (Memorias da Sociedade Broteriana, Vol. XX VI,
1978).

1. Exkursion von Sonntag, 26. April 1992

Unter- und Mittelwallis im Friihling
Leitung: D.M. Moser und R. DELARZE

An einem von Siidwest-Warmluft geprigten schonen Friihlingstag reisten etwa 40
Teilnehmer mit einem Car der Firma Kiilin Richtung Wallis.

Am Fusse der wegen ihrer xerothermen Flora beriihmten Felsensteppe von Follateres
westlich Branson erwartete uns Dr. R. DELARZE von der Universitit Lausanne. Herr
DELARZE hat in mehrjahrigen Untersuchungen im Rahmen seiner Dissertation pflanzen-
Okologische und pflanzensoziologische Studien in Follatéres betrieben und gilt als bester
Kenner dieser Region. In seinem farbig illustrierten Buch: «Reichtiimer der Natur im
Wallis», Edition Pillet, Martigny 1988, hat er einen allgemein verstiandlichen Abriss in
deutscher Sprache herausgegeben.

Follateres liegt an der Siidwestgrenze der inneralpinen Trockenzone des Mittelwallis
mit etwa 60 cm Jahresniederschlag. Man ist erstaunt zu horen, dass auf diesen vom
Rhonegletscher glattgescheuerten und nur zum Teil von Vegation bedeckten Granitfel-
sen iber 800 Arten festgestellt wurden. Ein iiberraschender Reichtum, der nur erklirt
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werden kann durch Vorkommen anthropogen bedingter Arten (Rebberge) und durch
Ubergreifen der mehr ozeanischen Vegetation des Unterwallis.

Beim Aufstieg durch die Reben bis an den von Flaumeichen und Weichselkirschen
gepridgten Waldrand notierten wir unter anderem folgende Arten:

Lathyrius sphaericus Ceterach officinarum
Arabidopsis thaliana Lychnis coronaria
Scleranthus annuus Lactuaca perennis

Orlava grandiflora Lactuca serriola
Artemisia campestris Origanum vulgare
Lamium amplexicaule Silene armeria

Vicia angustifolia Tragopogon dubius
Peucedanum oreoselinum Helianthemum salicifolium
Scorzonera austriaca Orchis morio et masculus
Orchis pallens Ephedra helvetica

Auf der Siidwestseite des in die Rhoneebene hinausragenden Follatéres-Felsens. 10—
20 m iber der Lokalstrasse, iiberraschte eine wunderschone Kolonie von Adonis ver-
nalis in einem begrasten Abhang zusammen mit Scorzonera austriaca und Alyssoides
utriculatum und einigen Exemplaren von Oxytropis halleri.

7 km weiter nach Nordosten, an der Miindung des Torrent de 1'Echerche, ostlich
Mazembroz ist eine intakte Partie des urspringlichen Flaumeichenwaldes erhalten
geblieben (Aux Vieux Chénes), der vor dem Eingreifen des Menschen im Mittelalter
(Rebbau, Dorfsiedlungen, Strassen) wohl diese ganze Hanglage bedeckt haben diirfte.

Nach dem Mittagshalt wurden wir zu einem der wenigen Fundorte des Nacktfarns,
Anogramma leptophylla, gefiihrt, einem winzigen unscheinbaren Pflinzchen, das nurin
frostgeschiitzten Balmen und unter iiberhingenden Felsen auf kristallinem Gestein
tiberleben kann.

Hier gedeiht es unter einem grossen Sturzblock aus Granit-Gneis. Als weitere
Fundorte geben sowohl Welten-Sutter im Verbreitungsatlas wie A. Becherer im Fiihrer
der Flora der Schweiz eine Stelle oberhalb Leuk (Guttet-Feschel) sowie einen Standort
nordlich Visp, zwischen Lalden und Eggerberg an. Verschiedene Standorte, die Becherer
fir das Tessin angibt, scheinen nach den Angaben von WELTEN-SUTTER erloschen zu sein.
Hier figuriert nur ein kleines Vorkommen im oberen Maggiatal.

Bei Saillon taucht das kristalline Aiguille-Rouges-Massiv axial ab, die parautochtho-
ne Sedimentbedeckung erreicht beim Hiigel von Saillon den Rhonetalboden. Auf der
zum Massiv gehorenden Triasbedeckung aus Quarziten ruht in verkehrter Schichtfolge
(das jiingste zuunterst, das ilteste zuoberst) die Morclesdecke aus Kalken der Jura-
kreidezeit. Im Urgonkalk oberhalb Saillon werden die sogenannten «Marbres de
Saillon» gebrochen.

Am Fusse des Saillon-Felshiigels fanden wir den fiir die Walliser Felsensteppe
typischen Walliser Wermut, Artemisia vallesiaca, ein Spatbliiher unter den Artemisien
(August-Oktober).
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Telephium imperati, die Telephie, gar nicht wie ein Nelkengewéchs aussehend und
dennoch zu den Caryophyllaceen gehtrend, breitet dort ihre halbstrauchigen Blattstiele
aus. [hre weissen Bliitenkronchen erscheinen aber erst im Juni. Seltene Vorkommen nur
im Wallis von Martigny bis Visp.

Zur Besichtigung einer weiteren Seltenheit (einziger Standort in der Schweiz) fahren
wir nach St-Léonard 6stlich Sion. Das grosse Rebbauerndorf liegt am Westfuss des
Hiigels Le Chatelard, der zur penninischen Zone de Sion—Courmayeur gehort. Er besteht
zwischen St-Léonard und Granges aus Triaskalken und Gyps. Hier und nur hier haben
sich einige kleine Gruppen des grasblittrigen Hahnenfusses, Ranunculus gramineus,
halten konnen, sind aber durch die forcierte Ausdehnung des Rebbaus weiterhin bedroht.
Man muss annehmen, dass dieser Hahnenfuss friiher im Gebiet weiter verbreitet war,
durch den Eingrift des Menschen aber immer stdrker bedringt wurde und dass sein
Vorkommen schliesslich auf den Felsriicken von St-Léonard als Reliktstandort be-
schrankt wurde.

Die Riickreise iiber Sion, Vetroz, Chamoson (Dursthalt) Rhonetal-Autobahn brachte

die Teilnehmer unversehrt und zufrieden zuriick nach Bern.
H. Hutzli

2. Exkursion von Samstag 27. Juni 1992

Glaubenbielen—Rotspitz—Heimegg—Niinalpstock—Hagleren—-Bleikenkopf—Rohr—
Bleikenboden
Leitung: Franz PorTMANN, Luzem

Bei recht sonnigem Wetter wagten sich von den fast 50 Angemeldeten lediglich deren 20
auf einen botanischen Streifzug ins Grenzgebiet der Kantone Obwalden und Luzern.

Landschaft

Ausgangspunkt unserer Wanderung ist die Passhohe Glaubenbielen auf der Panorama-
strasse Sorenberg—Giswil. Ein Blick zuriick fiihrt uns ins Mariental — das Einzugsgebiet
der Kleinen Emme (hier noch Waldemme genannt) — mit Sérenberg und der sagenum-
wobenen, faszinierenden Karstlandschaft der Schrattenfluh auf der anderen Talseite. Thr
gegeniiber im Siiden erstreckt sich die imponierende Gestalt des Brienzergrates mit dem
hochsten Punktim Kanton Luzern (2350 m) auf dem Brienzer Rothorn. Der Brienzergrat
istein Teil der helvetischen Wildhorndecke. Die Schichtreihe besteht ausschliesslich aus
Kreide- und Tertidrsedimenten aus dem Siidteil des helvetischen Schelfs, welche
teilweise grosse Ahnlichkeit mit den Gesteinen der helvetischen Randkette (Schratten-
fluh—Pilatus) aufweisen. Zwischen Schrattenfluh und Rothorn dehnt sich eine wellig
weiche Moor- und Weidelandschaft aus. Der Untergrund dieser Flyschlandschaft
(Wildflysch, Schlierenflysch) besteht aus wenig wasserdurchlissigen, dunkelgrauen bis



224 Mitteilungen der Naturforschenden Gesellschaft in Bern

Glaubenbielen: Gipsdolinen.

schwarzen, glinzenden Mergeln, die mit ocker anwitternden Sandsteinen wechsel-
lagern. Der Schlierenflysch, der den grossten Teil unseres Exkursionsgebietes einnimmt
(Niinalpstock, Hagleren, Bleikenboden), setzt sich vorwiegend aus gut gebankten, zum
Teil sehr harten Sandsteinen zusammen, die mit feinsandigen bis mergelig-tonigen
Schichten abwechseln. Der Kalkgehalt dieser Mischungszone ist meist ziemlich hoch.
In der Flyschzone liegen naturgemiiss die prichtigen Hoch-, Ubergangs- und Flachmoo-
re von nationaler Bedeutung. Trotz vorsorglichem Schutz des Bundes aber droht einigen
von ihnen die Zerstorung durch Drainage, Diingung, starke Beweidung und touristische
Aktivititen.

Im Osten bilden die Giswilerstocke ein markantes Massiv. An ihrem Aufbau sind vor
allem dolomitische Kalke und Rauhwacke beteiligt. Die Giswilerstocke gehoren wie das
kupierte Plateau von Glaubenbielen und der nordwestlich davon gelegene Rotspitz Zu
den Klippen. Auf Glaubenbielen verleiht der Gips in weisser und grauer Varietit mit den
dazugehorigen Gipsdolinen (10-25 m Durchmesser, bis 10 m Tiefe) der Landschaft ein
eigenartiges Geprige. Durch die Loslichkeit des Gipses entstanden im Gebiet Schwefel-
quellen (z.B. Sorenbergli). Am Aufbau des Rotspitz sind Dolomite, Kalke und verschie-
dene Mergel beteiligt. Obwohl sein Gipfel aus hellem Malm besteht, hat dieser Berg
seinen Namen von den typisch roten, selten griinlich gefirbten, dichten, foraminiferen-
fiihrenden mergeligen Kalken und kalkigen Mergelschiefern, den sogenannten «couches
rouges», erhalten.
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Hagleren: Hochmoor mit Pinus mugo.

Flora und Vegetation

Auf dem trockenen Gipsplateau von Glaubenbielen begegnen wir zuerst einigen Arten
der gediingten subalpinen Kammgrasweide (Crepido-Cynosuretum): Crepis aurea,
Leontodon hispidus, Ranunculus montanus, Trifolium badium u.a. Auf kargem Boden
erfreuen uns bereits die kalkliebenden Vertreter der Blaugras-Horstseggenhalde (Sesle-
rio-Caricetum sempervirentis): Gentiana clusii, Carex sempervirens, Sesleria coerulea,
Androsace chamaejasme, Globularia nudicaulis, Polygonum viviparum, Coeloglossum
viride, Arenaria ciliata, aber auch Erica herbacea, Globularia cordifolia, Salix retusa,
Dryas octopetala und Rhododendron hirsutum, welche die spirlich bewachsenen
Steinblocke besiedeln. In den feuchten Gipsdolinen erkennen wir einige Arten der
Hochstaudenflur (Adenostylo-Mulgedietum): Adenostyles alliariae, Aconitum napellus,
Saxifraga rotundifolia, Rumex alpestris, Geranium silvaticum, Senecio fuchsii. Bei der
Riibihiitte schweift unser Blick hinunter zum Riibiseeli mit einem ausgedehnten Carex-
rostrata-Bestand. Eine Besonderheit dieses Standortes ist Alopercurus aequalis.

Auf unserem weiteren Weg liber die Alp Glaubenbielen begegnen wir den dominie-
renden Arten der Feuchtwiesen (Calthion palustris): Ranunculus aconitifolius, Caltha
palustris, Polygonum bistorta, Lychnis flos-cuculi, aber auch der nitrophilen Lagerflur
(Rumicion alpini) mit Senecio alpinus, Chenopodium bonus-hernicus, Rumex alpinus,
Aconitum napellus, Urtica dioica, Deschampsia cespitosa.
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Hagleren: Hochmoor.

Beim ersten steilen Aufstieg gegen den Rotspitz bemerken wir in kurzen Verschnauf-
pausen bereits bekannte Arten der Weide- und Blaugrasgesellschaften.

Auf dem Weg iiber das Weideland der Heimegg stossen wir auf einige azidophile
Arten der Borstgraswiese (Nardetum): Nardus stricta, Carex pallescens, Leucorchis
albida, Potentilla aurea, Gentiana acaulis, Gentiana purpurea, Campanula barbata,
Antennaria dioeca, Arnica montana.

Der zweite anstrengende Aufstieg zum Niinalpstock fiihrt uns — bedingt durch die
rasch wechselnden Standortsfaktoren — ein buntes Mosaik verschiedener Pflanzen-
gesellschaften vor Augen: Blaugras- und Rostseggenhalde (Seslerion variae, Caricion
ferrugineae), Hochstaudenflur und Griinerlenbestinde (Adenostylion) sowie subalpine
Zwergstrauchgesellschaften (Rhododendro-Vaccinion) sind die markanten Vegetations-
einheiten. Pedicularis foliosa, Carex ferruginea, Carex aterrima, Traunsteinera globo-
sa, Sanguisorba officinalis, Chaerophyllum villarsii, Alnus viridis, Peucedanum ostru-
thium, Rhododendron ferrugineum, Juniperus nana sind hier auffallende Arten. Mit
etwelchem Respekt passieren wir am Niinalpstock die Anrissstelle des Bergrutsches von
1910.

Schitzungsweise 4,5 Mio. m* wasserdurchtrinktes Flyschgestein bewegten sich damals
langsam Richtung Sorenberg (=Schuttberg) und stauten die Waldemme. Auch heute
noch sind die Gesteinsmassen nicht ganz zur Ruhe gekommen.
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Hagleren: Dianthus superbus. Hagleren: Saussurea discolor.

Bald erreichen wir nun in einem letzten Anstieg den Gipfel der Hagleren (1948 m).
Auf der Nord- und Nordostseite herrschen Pflanzengesellschaften bodensaurer Stand-
orte vor. Ausgedehntes Alpenrosengebiisch (Rhododendro-Vaccinietum) mit Rhododen-
dron ferrugineum, Juniperus nana, Calluna vulgaris, Vaccinium uliginosum, Vaccinium
myrtillus, Vaccinium vitis-idaea wechselt mit kleinflachigen Braunseggensiimpfen
(Caricion nigrae) ab. Auf dem windgepeitschten Grat in Gipfelnidhe und gegen den
Wasserspitz erfreuen uns die Zwergstrauchteppiche der alpinen Krihenbeer-Rausch-
beerheide (Empetro-Vaccinietum) und der Alpenazaleen-Teppich (Loiseleurio-Cetra-
rietum). Neben den namengebenden Arten Empetrum nigrum, Vaccinium gaultherioides
und Loiseleuria procumbens trotzen hier Huperzia selago, Diphasium alpinum, Hieraci-
um alpinum, Homogyne alpina und die zierlichen Flechten Cetraria nivalis, Cetraria
cucullata, Cetraria islandica, Alectoria ochroleuca, Cladonia arbuscula und Cladonia
rangiferina den harten klimatischen Bedingungen. Nahe der Luzermer Grenze entdecken
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Schafmatt: Lycopodium alpinum.

wir zwei Rarititen der Zentralschweizer Flora: Primula hirsuta und Cardamine resedi-
folia.

Auf der Siidseite der Hagleren wichst im grasigen Hang Dianthus superbus in grosser
Menge und in einem Felsband in Gipfelnihe entdecken wir auf wenigen Quadratmetern
an der einzigen Fundstelle im Kanton Luzern Saussurea discolor, unverkennbar an der
weissfilzigen Unterseite der Blitter.

Vom Haglerengipfel nordwirts fiihrt unser Weg iiber dichte Alpenrosenbestinde
(Rhododendro-Vaccinietum), weiche Torfmoosbulten (Sphagnion) und nasse Moor-
schlenken (Rhynchosporion) hinunter in den landschaftlich reizvollen Bergfohren-
Hochmoorwald (Pinetum mugi). Auf Vorschlag von Dr. Werner Liidi konnte hier der
SBN 1946 etwa 45 ha einmaliges Moorgebiet von der Korporation Escholzmatt erwer-
ben und so fiir spitere Generationen sicherstellen. Fichten und Bergfohren in allen
Ausbildungsformen, Schlenken und Bulten und das bewegte Relief dieses Schutzgebie-
tes verleihen der faszinierenden Gebirgslandschaft ein arktisches Geprige. Wegen der
Hohenlage besiedeln nur wenige Hochmoorpflanzen und ihre Begleiter den sauren
Boden: Pinus mugo, Picea abies, Andromeda polifolia, Vaccinium oxycoccos, Tricho-
phorum caespitosum, Eriophorum vaginatum, Eriophorum angustifolium, Carex nigra,
Juncus filiformis, Viola palustris und im Fichten-Bergfohrenwald Listera cordata. An
weniger sauren Stellen des Flyschbodens fallen uns immer wieder Veratrum album und
Primula farinosa auf.
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Nur noch wenig Zeit bleibt uns leider fiir den letzten Teil unserer Exkursion. Vom
Bleikenkopf iiber das Rohr zum Bleikenboden durchstreifen wir blumenreiche Flach-
moore auf neutralem bis basischem Untergrund. Im farbenfrohen Sommeraspekt priasen-
tieren sich verschiedene Varianten des Davallseggenriedes (Bartsio-Caricetum daval-
lianae) mit den Orchideen Dactylorhiza majalis, Dactylorhiza fuchsii, Dactylorhiza
maculata, Dactylorhiza traunsteineri, Platanthera chlorantha, Listera ovata sowie
Bartsiaalpina, Primulafarinosa, Eriophorum latifolium, Cirsium rivulare und verschie-
denen Carex-Arten. Noch versteckt halten sich Parnassia palustris und Swertia peren-
nis. Durch Bewirtschaftungsvertrage mit dem Staat Luzern ist die Erhaltung dieser
Flachmoore von nationaler Bedeutung gesichert.

Auf dem Bleikenboden steigen wir in den Car — miide zwar — aber bereichert durch
das Erlebnis einer abwechslungsreichen Landschaft mit vielen prachtigen Blumenge-

stalten.
Franz Portmann
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