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Bisanc 1., LiIENHARD L., HEGG O. *
Vegetationskundlicher Streifzug durch die Ostalpen

1. Einleitung

Im August 1988 fiihrte eine Exkursion des Systematisch-Geobotanischen Instituts
Bern durch die Bayerischen Alpen, die Nordtiroler Kalkalpen, die Rhitischen und
die Bergamasker Alpen. Das Ziel der Reise war es, die Vegetation entlang dieses
Transekts von Norden nach Siiden in der montanen, subalpinen und alpinen Stufe
in Abhédngigkeit von Klima, Bodenbeschaffenheit, Exposition und Hohenlage zu
erfassen. Die Beobachtungen werden im folgenden durch pflanzensoziologische
Aufnahmen und an Hohenprofilen dargestellt und diskutiert.

Die Nomenklatur richtet sich bei den Bliitenpflanzen nach Binz & Heirz (1986),
bei den Moosen nach GeissLER & UrmiI (1984) und in der Pflanzensoziologie nach
OBERDORFER (1983D).

1.1 Geologie und Klima

Eine Ubersicht iiber die geologischen Verhiltnisse entlang unserer Reise ist auf
Abbildung 2 dargestellt. Die Exkursion des ersten Tages fiihrte uns auf einen subal-
pinen Molasseberg. Danach befanden wir uns vorzugsweise im Gebiet der ostalpi-
nen Decken, welche die helvetischen und penninischen Decken tiberlagern. Nur im
Unterengadin sind sie so weit aberodiert, dass darunter das penninische Gestein
zum Vorschein kommt (im sog. Unterengadiner Fenster). Die letzten zwei Exkur-
sionstage schliesslich hielten wir uns, nach dem Uberschreiten der Insubrischen Li-
nie, in den Siidalpen auf.

Auf dem Kalk-Silikat-Profil (Abb. 2) erkennt man die geologische Symmetrie
mit karbonathaltigem Gestein in den niederen Nord- und Siidalpen, wéhrend in
den hoher angehobenen und deshalb stiarker erodierten Zentralalpen kristallines
Gestein an der Oberfldche liegt.

Eine dhnliche Symmetrie lasst sich beim Klima erkennen: Die siidlichen und
nordlichen Randalpen erhalten mehr Niederschlage und weisen aufgrund der stér-
keren BewOlkung eine geringere Sonneneinstrahlung auf als die Zentralalpen. Das
Klima am Alpennordfuss ist gepriagt von hdufigen Niederschldgen, die iibers ganze
Jahr verteilt sind. Das Regenmaximum liegt in den Sommermonaten; Friithling

* Adresse der Verfasser: Systematisch-Geobotanisches Institut der Universitidt, Altenbergrain 21,
CH-3013 Bern
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und Herbst sind relativ trocken und im Winter gibt es oft ein weiteres relatives Nie-
derschlagsmaximum. Der Temperaturverlauf ist typisch mitteleuropidisch, mit
einer Amplitude von etwa 15 Grad (Klimadiagramme: Isny, Oberstdorf, Wendel-
stein, Abb. 2).

Nach dem Uberschreiten der ersten Alpenkette wird das Klima kontinentaler:
Die jdhrliche Niederschlagsmenge nimmt ab. Es gibt noch ein eindeutiges Maxi-
mum im Sommer. Friihling und Herbst sind jedoch deutlich trockener als nordlich
der Alpen (Klimadiagramme: St. Anton, Bludenz, Abb. 2).

Das Engadinist dhnlich wie das Wallis ein inneralpines Trockental mit West-Ost-
Ausrichtung. Das Klima ist kontinental mitteleuropdischer Priagung, das heisst
mit einem Niederschlagsmaximum im Sommer. Die Jahresamplitude der Tempe-
ratur ist hier grosser als an vergleichbaren Standorten in den Nordalpen. Charakte-
ristisch sind die oft grossen Temperaturschwankungen wahrend eines Tages. Durch
die meist klare Luft ist sowohl die Einstrahlung am Tag, wie die Abstrahlung wéh-
rend der Nacht recht gross, so dass es tagsiiber heiss, in der Nacht aber empfindlich
kalt werden kann. Am Burghiigel von Ramosch liegt die trockenste Stelle des Enga-
dins (Klimadiagramme: Schuls, Pontresina, Bernina, Abb. 2).

Im Berninagebiet erreichen wir die Klimascheide zwischen den Zentral- und
Stidalpen. Dies dussert sich nicht nur in héheren Temperaturen, sondern auch in
einer anderen Niederschlagsverteilung. Das Veltlin weist ein kontinentales Klima
siidalpiner Pragung mit mehreren Niederschlagsmaxima im Sommer auf. Die Re-
genmenge ist etwas grosser als im Engadin. Die siidlich an das Veltlin angrenzen-
den Bergketten sind bereits wieder regenreicher als das Tal selbst. Am Comersee
gelangen wir in den Bereich des insubrischen Klimas mit hohen Niederschlagssum-
men. Die Hauptregenzeiten liegen im Frithling und Herbst, was den mediterranen
Einfluss andeutet. Im Gegensatz zu den echt mediterranen Klimata fehlt in Insu-
brien eine ausgesprochene Sommertrockenperiode (Klimadiagramme: Teglio,
Sondrio, Foppolo, Asso, Merate, Abb. 2).

2. Die Wiilder der montanen und subalpinen Stufe

Die unterschiedlichen klimatischen und 6kologischen Verhiltnisse entlang unse-
res Transekts bedingen auch verschiedene Waldgemeinschaften. Eine Reihe dieser
Gesellschaften belegten wir durch Aufnahmen, die wir mit Hilfe der Literatur in
bestehende Verbiande des pflanzensoziologischen Systems einordnen. Das Vor-
kommen dieser Verbdnde ist zusammen mit jenem der aspektbildenden Waldbau-
me in Abbildung 3 dargestellt.

Die Exkursion begann im Bereich der nordalpinen Randalpen, einem Uber-
gangsgebiet zwischen dem «Buchenwald-Vorland» und den beginnenden Alpen.
Laubholzer werden hier allméhlich durch Nadelholzer ersetzt, begiinstigt durch
die kiirzere Vegetationsperiode (ELLENBERG 1986). Die potentiell natiirliche Vege-
tation der noérdlichen Randalpen ist der Bergmischwald (RUBNER 1974) mit Buche,
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Ahorn, Tanne und Fichte, der dem Unterverband des Abieti-Fagenions (Verband
Fagion) zuzuordnen ist. Zum gleichen Verband gehort die Aufnahme A 1 eines
Aceri-Fagetums (Ahorn-Buchenwald). Die aktuelle Vegetation dieser Hohenstufe
entlang unseres Transekts (Immenstadt, Spielmannsau, Holzgau) zeigt aber meist
ein verdndertes Bild: anstelle von Bergmischwildern stehen oft Fichtenforste.

Im zwischenalpinen Bereich bei Holzgau und Lech finden wir Fichtenwiélder,
die mit zunehmender Hohe im subalpinen Raum von Legfohrenwéldern abgeldst
werden. Nach MAver (1984) stellt der Legfohrenbestand eine edaphisch bedingte
Dauergesellschaft flachgriindiger, meist blockschuttreicher Steilhdnge in Wald-
grenzlage dar. Dies konnten wir auch an den steilen, stark lawinenbeeinflussten
Héngen bei Holzgau beobachten (Aufnahme A 2). Die Fohren stehen sehr dicht,
so dass wenig Licht auf die Krautschicht gelangt und diese entsprechend arten-
und individuenarm ist.

Im Bereich der Inneralpen steigen die Fohrenwilder dank dem trockenen Klima
bis in die subalpine Stufe hinauf. Die Artenliste A 3 belegt ein Erico-Pinetum cari-
cetosum humilis, Erico-Pinion, ob Ramosch. Es handelt sich dabei um einen Re-
liktfohrenwald im Sinne Schumips (1936), das heisst um einen Bestand, der im
Postglazial auf einem ehemals vergletscherten Boden entstand und sich seither zu
halten oder gar auszudehnen vermochte. Als floristische Seltenheit dieser Aufnah-
me sei Viola pinnata erwahnt, eine in der Schweiz seltene, siid- und ostalpin verbrei-
tete Art.

Im oberen Bereich der Inneralpen werden die Fohrenwilder durch die Larchen-
Arvenwilder abgelost. Die vierte Aufnahme (A 4) ist ein Beispiel eines solchen
lichten Liarchenwaldes (Vaccinio-Piceion) mit gut ausgebildetem Zwergstrauch-
und Grasunterwuchs und Verjiingung. Die Arve wurde vermutlich auf Veranlassen
der RhB-Betriebe eingepflanzt.

Im untersten Bereich des Puschlavs treten Laubwélder der siidalpinen Rand-
alpen auf. Insbesondere die Kastanie und die Hopfenbuche deuten auf das wirme-
re Klima hin. Die Kastanien- und Hopfenbuchenwilder auf den sauren, mageren
Boden des Puschlavs und auch des siidlich anschliessenden Veltlins, lassen sich
dem Verband des Quercion robori-petraeae («bodensaure Eichenwilder») zu-
ordnen.

Die Aufnahme A 5 deutet in Struktur und Zusammensetzung eine extrem starke
Beeinflussung durch den Menschen an. Es handelt sich um einen ehemaligen Nie-
derwald, dem Fraxinus ornus und Cornus mas, zwei charakteristische Arten der
Hopfenbuchenwilder, fehlen. A 6 (am Lago Belviso, Italien) stellt beziiglich der
Artengarnitur einen recht typischen Traubeneichenwald dar. Wegen seiner Kup-
penlage durfte die Produktion, und deshalb auch der forstliche Einfluss, gering
sein. Das Hieracio-Quercetum treffen wir in der Schweiz selten an, da an diesen
Standorten meist Kastanienwilder stocken. Die Kastanie wurde von den R6mern
eingefiihrt und ihre Friichte, das Laub und das Holz wurden von der Bevolkerung
rege genutzt.
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Bis anhin wurden die Hopfenbuchenwéilder des Veltlins pflanzensoziologisch
nicht genauer studiert. Sie gehéren aber wegen den zahlreichen Sdurezeigern im
Unterwuchs nicht in den aus den Siidalpen bekannten Verband des Fraxino orno-
Ostryons. Das Vorkommen der Hopfenbuche reicht fiir diese Zuordnung nicht
aus, da sie eine zu breite dkologische Amplitude besitzt.

Die Buche fehlt in den beiden Télern fast vollstandig. Hauptgrund ist die zuneh-
mende Kontinentalitdt und der Nordfohn. BRAUN-BLANQUET (1961) zdhlt den ostli-
chen Teil des Veltlins noch zu den inneralpinen Trockengebieten.

An den nordexponierten Hingen des Veltlins finden wir wieder Fichtenwalder,
wobei der in den Nordalpen bekannte Ubergangsgiirtel mit Buche und Tanne fehlt.
Die Aufnahme A 7 (Vaccinio-Piceion) stellt einen sehr dichten, an Unterwuchs ar-
men Bestand dar, in dem die menschliche Durchforstung unterblieben ist.

Im Gebiet der Grigna befinden wir uns im Bereich der siidlichen Kalkalpen.
Hier bildet der Kalk-Buchenwald (Dentario-Fagetum, Eu-Fagion) die Waldgrenze
(MAYER 1974). Der Unterwuchs dieser Wilder ist sehr artenreich (A 8). Die Baume
sind eher niedrig und mehrstimmig. Das regenreiche und milde insubrische Klima
begiinstigt eine rasche Wiichsigkeit und ermoglicht damit die Niederwaldnutzung,
die friither intensiv betrieben wurde. Nach unten anschliessend gedeiht das licht-
und wiarmebedirftige Fraxino orno-Ostryon, dessen Baumschicht dusserst reich
ist: Hopfenbuche, Blumenesche, Flaumeiche, Esche und Mehlbeere. Noch reicher
und iippiger sind meistens die Strauch- und Krautschicht ausgebildet. Leider ha-
ben wir wahrend der Exkursion keinen solchen Bestand besucht.

Als Waldgrenze (vgl. dazu Abb. 3) wird die obere Grenze von Waldbestdnden mit
Waldcharakter von ausreichender Mindestgrosse (Gruppe bis Horst) und genii-
gendem Kronenschluss, unter dem sich ein Waldklima entwickeln kann, bezeich-
net. Die Baumgrenze ist die Verbindungslinie der obersten, mindestens fiinf Meter
hohen Einzelbdume, die deutlich die mittlere Schneedecke iiberragen (ELLENBERG
1986). In Naturlandschaften wiirden Wald- und Baumgrenze bei ausgeglichenem
Relief weitgehend zusammenfallen (MAvEr 1974): Wo Klima- und Bodenbedin-
gungen einem einzelnen Baum das Wachstum erlauben, ist auch die Ausbildung
eines Waldbestandes moglich. In den Alpen wurden die obersten Waldbestinde je-
doch héufig vom Menschen aufgelockert, und die Waldgrenze wird heutzutage
meist von einer Baum- und Kriippelgrenze iiberlagert. Durch die jahrtausendealte
anthropogene Beeinflussung (Kahlschlag, Brand, Weide) wurde die Waldgrenze
deutlich um 100-400 m herabgedriickt. Der strukturelle Aufbau der natiirlichen
(potentiellen) und aktuellen Waldgrenze ist deshalb grundverschieden.

Mit zunehmender Massenerhebung steigen in den Alpen die Hohengrenzen an:
Die potentielle Waldgrenze liegt am Alpenrand bei rund 1700-1800 m ii. M., in den
Zwischenalpen auf 2000 m, und in den Zentralalpen steigt sie bis gegen 2400 m hin-
auf. Niedrige Schneehdhe, lingere Aperzeit, geringe Bewdlkung, lingere Sonnen-
scheindauer und wiarmere Mittagstemperaturen, in einem Wort die «Massenerhe-
bung», bewirken eine hohere potentielle Waldgrenze in den Zentralalpen. Sie wird
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von verschiedenen Waldgesellschaften und Baumarten gebildet, was auf Abbil-
dung 3 dargestellt ist.

3. Die Rasen der montanen und subalpinen Stufe

Fiir einen umfassenden Vergleich der Rasengesellschaften in Abhédngigkeit von
den 6kologischen Gegebenheiten stehen nicht geniigend Aufnahmen zur Verfii-
gung. Wir miissen uns bei der vorliegenden Ubersicht auf drei Aufnahmen be-
schrianken. Auch bringt der menschliche Einfluss durch Diingung und Bewisse-
rung eine starke Vereinheitlichung der Bergwiesen mit sich, das heisst die Gesell-
schaften werden oft starker durch die Bewirtschaftungsweisen geprigt als durch
die natiirlichen Standortbedingungen.

Die Aufnahme A 9 in den Nordalpen liegt bereits deutlich im unteren subalpinen
Bereich, wahrend wir uns in den Zentralalpen noch klar in der montanen Stufe be-
finden. Verstiarkt werden die Gegenséatze zudem dadurch, dass A 9 am deutlichsten
nordexponiert ist. Gemeinsam ist allen drei Wiesen, dass es sich um Magerstand-
orte handelt.

Die von uns auf dem Mittagberg gemachte Aufnahme (A 9) einer Frischwiese
mit ENE-Exposition auf einer Hohe von 1450 m ii. M. entspricht der Gesellschaft
des Festuco-Agrostietum (DIETL 1972), des Rotschwingel-Straussgrasrasens, der
zum Verband des Agrostio-Festucion (PAsSSARGE 1964) gehort. Da die Aufnahme-
flache an den Waldrand grenzt, sind auch Arten aus Saumgesellschaften darin vor-
handen (S). In den Nordalpen sind Frischwiesen dieser Ausprdgung an mageren
Standorten recht hdaufig. Sie werden selten gemdiht, sind unternutzt und haben
sich haufig aus Fettwiesen auf tief- bis flachgriindigen Boden entwickelt. In
trockenen Gebieten der Zentral- und Siidalpen entstehen dhnliche Ausbildungen
durch Bewisserung; subalpin sind sie an frischen Standorten oft anzutreffen.

Das Artemisio-Agropyretum (Braun-BLanQueTr 1961, A 10), die Wermut-
Quecken-Gesellschaft, die wir am siidexponierten Burghiigel von Ramosch in
1240 m Hohe antrafen, ist eine charakteristische Gesellschaft der inneralpinen
Trockenvegetation, die im ostalpinen Bereich durch den Verband des Stipo-Poion
molineri (= xerophilae) vertreten ist. Im Gegensatz zum Wallis, dessen Trockenve-
getation sich durch zahlreiche submediterrane Arten auszeichnet, verschiebt sich
im Unterengadin das Artenspektrum zugunsten von subkontinentalen Arten. Der
Aspekt des Artemisio-Agropyretums wird gepragt von silbergrauen Wermutstau-
den sowie anderen hochwiichsigen Pflanzen wie Medicago falcata, Artemisia cam-
pestris und A. vulgaris.

Diese Rasen findet man vorwiegend auf lockerem, grobsandig-steinigem
Morinen- und Flussschotterboden mit einer durch Viehtritt bedingten Stufung.
Sie konnen sich auf vergandenden Flachen und auf steilen Boschungen zwischen
den terrassierten Ackern in Gebiische, ins Berberido-Rosetum, weiterentwickeln
(BRAUN-BLANQUET 1961).
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Das Seslerio-Cytisetum emerifiori (A 11, Verband Caricion austroalpinae), das
wir an einem steilen, trockenen Hang mit Ostexposition in der Umgebung von Pia-
ni Resinelli in der Grigna erkletterten, ist eine artenreiche montane Blaugrashalde.
Auffallend ist fiir uns der Reichtum an Arten, die in den Nord- und Zentralalpen
nicht auftreten. Viele davon sind Endemiten, wie zum Beispiel Cytisus emeriflorus
oder 7élekia speciosissima.

Die Artengarnitur des Festuco-Agrostietum der Nordalpen zeigt frischere, kiih-
lere und weniger kontinentale Verhéaltnisse an, wahrend die Gesellschaften des
Artemisio-Agropyretum in den Zentralalpen und jene des Seslerio-Cytisetum eme-
riflorus in den Siidalpen auf viel trockenere, warmere und kontinentalere Bedin-
gungen hinweisen.

4. Die alpine Stufe
4.1 Pflanzensoziologische Aspekte

4.11 Zur Methodik

Die 19 Aufnahmen aus der alpinen Stufe wurden mit dem Computer zu einer Roh-

tabelle verarbeitet. Dabei wurden die Arten nach unterschiedlichen Kriterien sor-

tiert (VI-SORT, DAHLER):

- Feuchtezahl nach Lanporr (1977)

- Reaktionszahl nach Lanport (1977)

- Clusteranalyse mit Complete Linkage, wobei der Korrelationskoeffizient als
Ahnlichkeitsmass verwendet wurde.

Da zum Teil nur Artenlisten zur Verfiigung standen, wurden samtliche Aufnahmen
mit Prdsenz - Absenz gewichtet. In einem nichsten Schritt erfolgte eine Eliminie-
rung aller Arten, die nur einmal vorkamen. Durch diese Reduktion wurden drei
Aufnahmen der Tabelle so stark betroffen, dass sie fiir die Analyse zu wenig Arten
aufwiesen. Diese Aufnahmen (12, 20, 30) werden separat diskutiert. Eine ab-
schliessende Anordnung erfolgte von Hand. Weiter wurden alle Arten, die in der
Tabelle nur zweimal vorkamen und sich als funktionslos erwiesen, eliminiert. Mit
diesem reduzierten Datensatz wurde die Ordination der Aufnahmen und der Arten
(PCAB, Hauptkomponentenanalyse, WiLD1 & OrLoci) durchgefiihrt. Die Ergeb-
nisse wurden mit den Programmen ORTB (WiLb1 & Orroct 1987) dargestellt.

4.12 Ordination der Aufnahmen

Fiir die Darstellung der verschiedenen Aufnahmen auf unterschiedlichem geologi-
schem Untergrund erwiesen sich die Anwendung der Clusteranalyse und die An-
ordnung nach der Reaktionszahl von Lanporr (1977) als geeignet. In der an-



[. Bisang/L. Lienhard/O. Hegg, Streifzug durch die Ostalpen 147

schliessenden «Von-Hand»-Sortierung konnten die Ergebnisse der beiden Analy-
sen miteinander verbunden werden. Die Gruppierung aufgrund der Feuchtezahl
(LanpoLt 1977) ergab keine sinnvollen Resultate.

Die geringe Anzahl Aufnahmen an sehr verschiedenen Standorten ist mit ein
Grund, weshalb die Ordination recht eindeutig ausfiel (vgl. Abb. 4): Man erkennt
fiinf deutlich voneinander abgegrenzte, sich nicht tiberlappende Einheiten. Diese
lassen sich meist Ordnungen oder Verbianden zuordnen, zum Teil konnen auch ein-
zelne Assoziationen angesprochen werden. Die Zuordnung ist in Abbildung 4 an-
gegeben. ‘

Die meisten Aufnahmeflichen befanden sich auf Silikatunterlage, vergleichs-
weise wenige Aufnahmen erfolgten auf kalkhaltigem Untergrund. Der Silikat-
Kalk-Gradient ist deutlich und wird in der Abbildung durch den pH-Pfeil angedeu-
tet.

Die deutliche Abtrennung der Gruppe der Nardetalia-Bestande beruht darauf,
dass die einzelnen Aufnahmen dieser Einheit viele Arten enthalten, die fiir die
Klasse und ihre Untereinheiten charakteristisch sind.

Die sehr breite Streuung der Aufnahmen auf Kalkstandorten ist klar ersichtlich
und weist auf die Uneinheitlichkeit beziiglich der untersuchten 6kologischen Para-
meter und der Artengarnitur hin.

Im folgenden werden die einzelnen Gruppen kurz charakterisiert:

Caricetalia curvulae (Verband Caricion curvulae): A 22-24.

Die Aufnahmen 22, 23 und 24 gelten als typische Curvuleten in verschiedener Aus-
priagung. Die Aufnahme A 28 entspricht einem Caricetum sempervirentis, das in
der unteralpinen Stufe das Caricetum curvulae vertritt. Es steht floristisch den
Curvuletum-Aufnahmen relativ nahe, zeigt aber auch Anklange an das Nardetum
durch das Auftreten von Weidezeigern.

Nardetalia (Verbande Nardion und Festucion variae): A 32, 33 und A 29.

Die Aufnahmen A 32 und A 33 sind typische Nardeten. A 29, ein Zwergstrauchbe-
stand mit Festuca-varia-Dominanz, ist eng mit den Nardetum-Aufnahmen ver-
wandt; das Festucion variae gehort nach OBERDORFER (1936) zu den Nardetalia.
Der Zwergstrauchbestand A 19 ist in die Ndhe der Nardetalia zu stellen, weist aber
auch viele Arten von anderen Klassen auf (Epilobietea und Betulo-Adenostyletea).

A 21, eine Artenliste von Silikatschutt, enthélt ein Gemisch von Arten aus drei ver-
schiedenen Klassen: Juncetea trifidi, Nardo-Callunetea und Seslerietea, und kann
deshalb keiner der Gruppen direkt angeschlossen werden.

Salicetalia herbaceae (Verband Salicion herbaceae): A 25, 26 (A 18).

Bei Aufnahme 18, einem Schneetdlchen auf Kalkunterlage, ist der tiefgriindige Bo-
den so stark versauert, dass die Artengarnitur eines Silikatschneetdlchens darauf
wachst und es deshalb in die Gesellschaft des Salicetum herbaceae gestellt wird.
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Androsacetalia alpinae (Verband Androsacion alpinae): A 27, 31.

Die beiden Aufnahmen auf feinem Silikatschutt einerseits vom Vereinapass (A 27)
auf 2585 m, andererseits vom Pischapass am Rande des Val da Fain (A 31) auf
knapp 2800 m, sind diesem Verband anzufiigen.

4.13 Kalkgesellschaften

Bei dieser Gruppe handelt es sich um eine Anzahl breit gestreuter Aufnahmen, die
alle mehr oder weniger stark an Standorte auf Kalk gebunden sind. Innerhalb die-
ser Einheit sind die einzelnen Aufnahmen recht genau charakterisiert:

A 13ist eine Aufnahme auf Kalkschutt aus der Ordnung Thlaspietalia mit Anklan-
gen an das Leontodontetum montani.

A 14 stellt eine typische Ausbildung des Caricetum firmae dar. Sie liegt auf einer
windbeeinflussten Kante des Madelejochs.

A 15 vom blockschuttreichen Talhang diirfte dem Erico-Rhododendretum hirsuti
zuzuordnen sein. Sie ist, wohl bedingt durch das vielfiltige Kleinrelief, recht arten-
reich. An offenen Stellen sind Arten des Caricetum ferrugineae beigemischt.

A 16 gehort in die Seslerietalia und weist Caricetum-ferrugineae-Einschlag auf, was
durch den etwas tiefgriindigen Boden bedingt ist. A 17, ein von Felsblocken durch-
setzter Rasen, stellt ein Gemisch aus Zwergstrauchern und Ses/erietea-Elementen
dar.

Drei nicht in der Ordination erscheinende Aufnahmen:

A 12, eine hochstaudenreiche, prachtig blithende, ndhrstoffreiche Lagerwiese,
kann dem Rumicion alpini zugerechnet werden. OBERDORFER (1983 a) beschreibt
aus dem Allgéu eine Variante des Rumicetum alpini mit Adenostyles alliariae.

A 20, ein Salicetum helveticae, wurde in einer Lawinenrunse auf unbewegtem
Blockschutt aufgenommen. Die Schweizerweide ersetzt in Silikatgebieten an ver-
gleichbaren Standorten oftmals die Griinerle.

A 30 deutet in ihrer Artenzusammensetzung und -vielfalt auf die heterogene Un-
terlage hin: Sie stammt aus dem Gebiet eines Kalkbandes, das sich durch das Heu-
tal, in dem Silikatgestein vorherrscht, zieht.

4.14 Ordination der Arten

Die Arten, die auf Abbildung 5 zu einer Gruppe zusammengefasst erscheinen, ent-
sprechen den soziologischen Gruppen in der Tabelle.

Man erkennt wiederum fiinf Hauptgruppen, die sich jeweils gemeinsam einer
Klasse zuordnen lassen. Im Gegensatz zur Ordination der Aufnahmen kommen
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hier die Uberginge zwischen Caricetalia curvulae und Nardetalia als eigenstindi-
ger Block deutlich zum Ausdruck.

Jene Arten, die in die Mitte zu liegen kommen, zum Beispiel Phleum alpinum
oder Agrostis alpina, sind sehr weit verbreitete Arten mit einer breiten 6kologi-
schen Amplitude, die keiner Gruppe angeschlossen werden konnen.

Obwohl die Zwergstraucher eigentlich eigene Gesellschaften bilden, erscheinen
sie in der Darstellung praktisch in die Nardetalia-Gruppe integriert. Dies liegt vor
allem daran, dass bei den Aufnahmen die oft mosaikartig ausgebildeten Zwerg-
strauchbestidnde nicht von der umgebenden Rasenvegetation getrennt, sondern als
Sammelaufnahmen erfasst wurden. Weiter wurden die Arten nur nach Prisenz-
Absenz bewertet, und ihre Deckungswerte, die bei Zwergstrauchern verhiltnismas-
sig hoch sind, blieben unberiicksichtigt, was eine ungeniigende Gewichtung dieser
Arten zur Folge hat.

4.2 Floristische Aspekte

(Vgl. dazu die Verbreitungskarten in WELTEN & SUTTER 1982).

In der alpinen Stufe begegneten wir einigen Arten mit interessanten Verbrei-
tungsmustern, so den ostalpinen Sippen Senecio incanus ssp. carniolicus, Pedicula-
ris rostrato-capitata und Valeriana saxatilis. Das Kopfige Lausekraut wachst am
Maddelejoch (1950 m bis 1970 m . M.) auf Kalkunterlage. In der Schweiz kommt
die Art nur vereinzelt im Osten Graubiindens vor, ein weiterer Fundort liegt in den
westlichen Churfirsten. Die europdische Westgrenze von Pedicularis rostrato-
capitata liegt ungefahr auf der Linie Liechtenstein-Ostgraubiinden-Bormio. Das
Areal von Senecio incanus ssp. carniolicus beginnt im Kanton Graubiinden mit der
Linie Bergell-Avers-Parpaner-Rothorn und erstreckt sich ostwérts bis zu den Kar-
paten. Wir fanden diese Senecio-Art auf Silikatboden im Gebiet der Vereina
(2090 m bis 2450 m ii. M.). Die dritte der rein ostalpinen Arten, Valeriana saxatilis,
kommt in der Schweiz nur sehr vereinzelt vor: Kanton Schwyz, Kanton Tessin und
ostlich davon. Die schweizerischen Vorkommen sind zugleich die westlichsten die-
ser Art, im Osten geht sie ebenfalls bis in den Balkan. Wir konnten die Art auf
Kalkboden am Midelejoch auf 1850 m finden.

Senecio abrotanifolius ist eine Art, die sowohl in den siidlichen Alpen (ab Pie-
mont) als auch in den Ostalpen (bis in den Balkan) vorkommt. Im nérdlichen Teil
ihres Verbreitungsgebietes erreicht sie in Bayern und in der Ostschweiz ihre west-
lichsten Vorkommen. In der Schweiz kommt sie fast ausschliesslich in den Kanto-
nen Graubiinden und Tessin vor. Auf den Silikatbdden im Val da Fain ist die Art
zwischen 2100 m und 2600 m ii. M. héufig.

Neben Arten mit eher ostalpinem Verbreitungsschwerpunkt begegneten wir
auch Sippen, deren 6stliche Verbreitungsgrenze ungefihr in unserem Exkursions-
gebiet liegt: Plantago serpentina und Campanula cenisia. Beide sind in den westli-
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chen und siidlichen Alpen verbreitet und erreichen ihre Ostgrenze im Tirol (Planta-
go) respektive im Westtirol (Campanula). Beide Arten fanden wir im Val da Fain:
Erstere auf Silikatboden auf 2170 m .M., letztere dagegen auf Kalk auf 2780 m
ii. M. Interessant ist die Verbreitung von Papaver rhaeticum (= P, aurantiacum). In
der Schweiz kommt diese Art nur im Osten und Siidosten des Kantons Graubiin-
den vor (Val Miistair, Puschlav, Siidseite des Engadins bis St. Moritz). In Europa
dagegen ist die Art bei weitem nicht nur ostalpin vertreten. Zu ihrem Verbreitungs-
gebiet gehdren: Pyrenden, West-Alpen, Zentralalpen (selten), Ostalpen (hdufiger),
Apennin, Ostliche Karpaten und Siebenbiirgen. Wir fanden Papaver rhaeticum auf

den Kalkbiandern im Val da Fain auf 2780 m u. M.

A I: Ahorn-Buchenwald

D, Bayern, Médelejoch
Hohe: 1095 m, N: 30°, Exp: W

Biume: 60 % Deckung (Alter der Baume: 20-50 Jahre):

4  Acer pseudoplatanus
2 Fagus silvatica

Straucher: 5 % Deckung
+ Fraxinus excelsior
+ Picea abies

Krauter: 90 % Deckung
Aegopodium podagraria
Agropyron caninum (Ab-F)
Aposeris foetida

Astrantia major (A-F)
Athyrium distentifolium
Campanula trachelium
Carex ferruginea

Carex silvatica (F)
Chaerophyllum hirsutum (A-F)
Cicerbita alpina (A-F)
Cirsium oleraceum (E-A)
Crepis paludosa (E-A)
Epilobium montanum (F)
Galium odoratum (F)
Geranium robertianum (F)
Geum urbanum (F)
Hordelymus europaeus (Ab-F)
Hypericum montanum
Impatiens noli-tangere
Lamiastrum montanum
Lilium martagon

Lonicera alpigena (A-F)
Lonicera coerulea

Lonicera nigra

Lysimachia nemorum (A-F)
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N = Neigung Exp = Exposition

e T I N e T e T i i o S TORT

Lonicera alpigena
L. nigra

Mercurialis perennis (F)
Oxalis acetosella (F)

Petasites albus (A-F)
Phegopteris connectilis
Phyteuma spicatum (F)
Prenanthes purpurea (F)
Primula elatior

Prunella vulgaris

Ranunculus lanuginosus (A-F)
Rubus idaeus

Salvia glutinosa (A-F)
Sanicula europaea (Ab-F)
Solidago virgaurea

Stachys alpina

Veronica chamaedrys

Veronica urticifolia (F)

Viola reichenbachiana (F)
Aconitum vulparia, A-F)
Adenostyles alliariae, A-F)
Geranium silvaticum, A-F)
Knautia dipsacifolia, A-F)
Polygonatum verticillatum, A-F)
Streptopus amplexifolius, A-F)

Thalictrum aquilegiifolium, A-F)

Viola biflora)
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Moose:

Plagiothecium neglectum
Plagiomnium undulatum
Rhizomnium punctatum
Conocephalum conicum

A-F = haufige Arten des Aceri-Fagetum

S-A = haufige Arten des Sorbo-Aceretum
E-A = haufige Arten des Equiseto-Abietetum
Ab-F = haufige Arten des Abieti-Fagetum

F = héaufige Arten der Ordnung Fagefalia

A 2: Legfohrenbestand

A, Tirol, zwischen Médelejoch und Holzgau
Hoéhe: 1690 m

Bdume: 100 % Deckung, bis 3m hoch
5 Pinus mugo (E-P)

1 Picea abies (P)

1 Sorbus aucuparia

Straucher: 50 % Deckung

1 Erica herbacea (S) 3 Vaccinium myrtillus
3 Rhododendron hirsutum (E-P) 1 Vaccinium vitis-idaea
+ Salix appendiculata (E-P)

Kréuter:

+ Acer pseudoplatanus + Potentilla erecta

+ Dryopteris carthusiana + Rosa pendulina

+ Hieracium silvaticum (P) + Selaginella selaginoides
+ Homogyne alpina (P) + Sesleria varia (S)

+ Leucanthemum adustum (E-P) + Solidago virgaurea ssp minuta
+ Luzula silvatica + Valeriana montana

+ Lycopodium annotinum (P) + Valeriana tripteris

+ Phyteuma orbiculare (S) 1 Viola biflora

Moose:

Dicranum scoparium (P) Pleurozium schreberi
Polytrichum alpinum Hylocomium splendens

E-P = héufige Arten des Erico-Pinion
P haufige Arten der Nadelwélder (Vaccinio-Piceetalia)
S héufige Arten der Seslerietalia

A 3: Fohrenwald

CH, GR, ob Ramosch
Hohe: ca. 1300 m, Exp: S, Geologie: Biindnerschiefer

Baume:

Pinus silvestris (E-P)

Straucher:

Berberis vulgaris (E-P) Juniperus communis (*)
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Griéser:
Brachypodium silvaticum

Krauter:

Anthyllis vulneraria (¥ S)
Arabis hirsuta (S)

Astragalus onobrychis (¥, E-P)
Campanula rotundifolia (E-P)
Carduus defloratus (S)
Centaurea scabiosa (S)
Euphorbia cyparissias (¥, S)
Hieracium silvaticum (P)
Hippocrepis comosa (* S)

Moose:

Tortella tortuosa ssp. tortuosa
T. tortuosa ssp. bambergeri
Encalypta streptocarpa

\Y% = Verbands-Charakterart des Pinion silvestris
E-P = hiufige Arten des Erico-Pinion

P -

S = hdaufige Arten der Seslerietalia

sk

A 4: Lirchen-Arvenwald (evtl. gepflanzt)

CH, GR, Alp Griim; Weg nach Alp Palii

Hohe: 2250 m, N: 35°, Exp: SW

Bédume: 40 % Deckung
Larix decidua (P)
Pinus cembra (P)

Straucher: 30 % Deckung

Larix decidua (P)

Pinus cembra (P)

Juniperus alpina
Rhododendron ferrugineum (P)
Vaccinium myrtillus (P)
Vaccinium uliginosum (P)
Vaccinium vitis-idaea (P)
Rubus sp.

Kréuter: 70 % Deckung
Larix decidua (P)
Calamagrostis villosa (P)
Festuca varia (S)
Avenella flexuosa (S)
Agrostis alba

Solidago virgaurea
Campanula scheuchzeri
Galium pumilum (N)
Leontodon helveticus (N)

e e el LTS Ty S
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Carex humilis (¥, V)

Leontodon hispidus ssp. hyoseroides (S)
Listera cordata (P)

Melampyrum silvaticum (P)

Saponaria ocymoides (E-P)

Viola pinnata (P)

Thesium bavarum

Viola hirta (S)

haufige Arten der Nadelwilder (Vaccinio-Piceetalia)

Arten, die auch in der Aufnahme von Schmid (1936) von Ramosch enthalten sind

Ranunculus grenierianus
Lotus alpinus

Campanula barbata (N)
Phyteuma betonicifolium (S)
Hieracium intybaceum (S)
Hieracium prenanthoides
Maianthemum bifolium
Peucedanum ostruthium
Hieracium sp.

Silene vulgaris

Cardamine resedifolia (S)
Achillea millefolium
Primula hirsuta (S)
Thymus serpyllum
Astrantia minor (S)
Gentiana punctata (V)
Achillea moschata (S)
Phyteuma hemisphaericum (S)
Trifolim nivale

Rumex scutatus
Rhinantus glacialis
Pulsatilla apiifolia (N)

L T T T T T o T T S T T = T = . i i I R R I
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Cirsium erisithales
Hypochoeris uniflora (IN)
Hieracium silvaticum (P)
Luzula lutea (N)

Viola biflora

Juncus trifidus (S)
Dianthus superbus (S)
Polypodium vulgare
(Laserpitium halleri (S)
(Silene rupestris (S)

o T

= Arten auf Silikatschutt
haufige Arten im Nadelwald
Arten saurer Rasen (Nardetalia)

Il

S
P
N

A 5: Siidalpiner Kastanienwald

CH, GR, gegeniiber dem Bahnhof von Campocologno;
Hoéhe: 550 m, Exp: SW

A 6: Hieracio-Quercetum

IT, Lombardia, Weg zum Passo d’Aprica;
Hohe: 980 m, Exp: W, Geol: Perm

A6 A5
Biume: 60 %
Quercus petraea (Q) 3 X Hieracium silvaticum (S)
Castanea sativa (S) 1 X Hieracium sabaudum (S)
Sorbus aucuparia (S) 1 r Vincetoxicum hirundinaria
Fraxinus excelsior + X Melampyrum silvaticum
Betula pendula (Q) + X Polygonatum odoratum (W)
Prunus avium + X Veronica officinalis (S)
Ostrya carpinifolia (W) X Calluna vulgaris (S)
Robinia pseudacacia X Potentilla erecta (S)
Populus tremula X Agrostis alba
Juglans regia (W) X Digitalis grandiflora
Hedera helix X Orchis sp.
Straucher: 50% Lembotropis nigricans (S)
Quercus petraea 1 Phyteuma scheuchzeri
Sorbus aucuparia (S) 1 Asplenium trichomanes
Prunus avium + A. septentrionale (S)
Rosa sp. + Dryopteris borreri (W)
Laburnum alpinum (W, Q) + Thesium divaricatum
Juniperus communis (Q) + Betonica officinalis (W)
Sorbus aria + Chaerophyllum sp.
Genista tinctoria + Sedum telephium
Fraxinus excelsior + ; Sedum rupestre
Cornus sanguinea X Polypodium vulgare
Berberis vulgaris X Hypericum montanum
Corylus avellana X Campanula rotundifolia
Lonicera xylosteum % Vaccinium vitis-idaea
Ilex acquifolium X Silene rupestris
Sambucus nigra X Lamiastrum flavidum (S)
Clematis vitalba X Solanum dulcamara
Tamus communis (W) X Salvia glutinosa
Humulus lupulus (W) X Campanula sp.
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Viburnum opulus

V. lantana

Crataegus monogyna
C. laevigata
Ligustrum vulgare
Pyrus pyraster (W)
Euonymus europaeus
Hedera helix

Prunus spinosa
Rubus fruticosus
Robinia pseudacacia
Ribes cf. rubrum

Mitteilungen der Naturforschenden Gesellschaft in Bern
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Krauter: 60 %

Vaccinium myrtillus (S)
Luzula nivea (S)

Poa nemoralis

Avenella flexuosa (S)
Veronica urticifolia (S)
Melampyrum pratense (S)
Phyteuma betonicifolium (S)
Solidago virgaurea s.str.
Maianthemum bifolium

x,oém
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= SAurezeiger

Arten der Walder warmer Lagen
haufige Arten des Hieracio-Quercetum
= Art vorhanden

A 7: Subalpiner Fichtenwald

IT, Lombardia, oberes Ende des Stausees Belviso
Hohe: 1500 m, Exp: E, Geologie: Silikat

Baume: 10 % Deckung
5 Picea abies (P)

Straucher: 1% Deckung

T

Picea abies

Krauter: 60 %

e T ol ol R R e NS T (O R Y}

Vaccinium myrtillus

Luzula nivea

Melica nutans

Oxalis acetosella
Maianthemum bifolium
Hieracium silvaticum
Luzula silvatica (P)
Gymnocarpium robertianum
Sorbus aucuparia
Melampyrum silvaticum (P)
Silene rupestris

Myecelis muralis
Dryopteris filix-mas
Asplenium adianthum-nigrum (W)
Festuca heterophylla (S)
Geranium robertianum
Carex digitata

Galium album
Epilobium montanum
Phegopteris connectilis
Viola rupestris
Clinopodium vulgare
Brachypodium silvaticum

Carex muricata

Torilis japonica

Poa nemoralis
Erigeron annuus
Cirsium erisithales
Glechoma hederacea
Galeopsis tetrahit
Viola sp.

Viola reichenbachiana
Hypericum cf. humifusum
Urtica dioeca
Fragaria vesca

Polypodium vulgare
Luzula silvatica (P)
Veronica officinalis (P)

r Galeopsis tetrahit

(r Anthoxanthum odoratum)
(r Carex leporina)

(r Agrostis tenuis)

(r Erica carnea)

(r Viola reichenbachiana)

(r Polygala chamaebuxus)

Lon T o T 3
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Moose:

Dicranum scoparium (P)
Hylocomium splendens
Pleurozium schreberi
Scleropodium purum
Polytrichum formosum
Pohlia nutans
Plagiothecium denticulatum

Pilze:
Russula nigricans
Russula integra

Flechten:

Fichten sind generell arm an Epiphyten.

Parmelia saxatilis

P = Arten subalpiner Nadelwilder (Piceetalia)

A 8: Kalk-Buchenwald

Moose an Gneisblocken:
Paraleucobryum longifolium
Dicranoweisia crispula
Grimmia hartmanii
Hypnum cupressiforme
Pterigynandrum filiforme

Russula amethystina

Hypogymnia physodes
Pseudevernia furfuracea

IT, Lombardia, Westabhang am Fuss der Corni di Nibbio bei Piani Resinelli

Hohe: um 1330 m, N: 30-35°, Exp: WSW

Bédume: 65 % Deckung, bis 20m hoch
1 Acer pseudoplatanus

5 Fagus silvatica

+ Fraxinus excelsior

Obere Straucher: 30 %, bis 5m
2 Laburnum anagyroides (F)
+ Corylus avellana

+ Sorbus aria

Untere Strducher: 5 %, bis 1,5m
1 Fagus silvatica

+ Fraxinus excelsior

r Ribes cf rubrum

Krauter: 40 %
Griser:
1 Brachypodium silvaticum
1 Carex ferruginea (C)
+ Melica nutans

Krauter:

Adenostyles glabra
Aposeris foetida

Astrantia major (C)
Helleborus niger (E)
Geranium nodosum (F)
Hepatica nobilis
Campanula trachelium
Cyclamen purpurascens (F)
Melittis melissophyllum (F)

[

Fagus silvatica
+ Acer pseudoplatanus
+ Fraxinus excelsior

+ Rosa sp.
+ Lonicera xylosteum
+ Laburnum anagyroides

1 Carex alba
Luzula nivea
1 Sesleria varia (F)

Angelica silvestris
Aquilegia vulgaris
Betonica alopecurus (F)
Hieracium cf bifidum
Euphorbia dulcis (Fa)
Epipactis helleborine (F)
Mercurialis perennis (Fa)
Phyteuma scheuchzeri
Latyrus vernus (F)

L T T R e T
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1 Dentaria heptaphylla (F)

+ Fraxinus excelsior

+ Galium aristatum (F)

+ Cirsium erisithales

+ Convallaria majalis

+ Solidago virgaurea

+ Tanacetum corymbosum (F)

+ Polygonatum verticillatum

Pilze:

r Netzstieliger Hexenrohrling
(= Boletus luridus)

C

F

Fa

A 9: Rotschwingel-Straussgras-Rasen

D, Bayern, Mittagberg ob Immenstadt;
Hohe: 1450 m, N: 20°, Exp: ENE, 100 % Deckung

Mitteilungen der Naturforschenden Gesellschaft in Bern

Laserpitium latifolium
Senecio fuchsii
Ranunculus thora (C)
Veronica urticifolia
Lamiastrum flavidum
Symphytum tuberosum (F)
Phyteuma spicatum (Fa)
Primula veris (F)

bl il ol e e L

= Arten von Kalkrasen (insbes. Caricion ferrugineae)
= Buchenwaldarten mit h6heren Anspriichen beziiglich Wiarme

= haufige Arten des Dentario-Fagetum

Krauter:

e il \® I V)
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Hypericum maculatum (F)

Equisetum silvaticum (C)

Chaerophyllum hirsutum (F)

Rumex alpestris (A)
Alchemilla vulgaris

ssp. xanthochlora
Stellaria graminea
Trifolium medium (S)
Astrantia major (C)
Arnica montana (F)
Adenostyles alliariae (A)

Leucanthemum adustum (C)
Campanula scheuchzeri (F)

Centaurea jacea (F)
Epilobium montanum (S)
Senecio nemorensis (A)
Plantago lanceolata (F)

= Arten aus Saumgesellschaften

haufige Arten des Adenostylion
hédufige Arten des Festuco-Agrostietum
Arten des Caricetum ferrugineae

Il

Gréser:

Agrostis tenuis (F)
Nardus stricta (F)
Anthoxanthum odoratum (F)
Poa trivialis

Festuca rubra s.1. (F)
Dactylis glomerata (C)
Luzula cf. silvatica (C)
Carex silvatica (C)

Carex pallescens (F)
Alopecurus pratensis
Galeopsis tetrahit
Hieracium caesium
Ranunculus serpens (S)
Phyteuma spicatum (A)
Potentilla erecta (F)
Hieracium silvaticum (F)

I SR S
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A 10: Wermut-Quecken-Rasen

CH, GR, Burghiigel Tschaniiff bei Ramosch
Hoéhe: 1240 m, N: 20°, Exp: SE, D: 80-85 %
Geologie: Biindnerschiefer, Boden: wahrscheinlich Phaeozem

Krauter:

Achillea millefolium

Acinos vulgaris

Allium oleraceum

Anchusa officinalis (Aar)
Arenaria serpyllifolia (f)
Artemisia absinthium (Of/Aar)
Artemisia campestris (f)
Artemisia vulgaris (Aar)
Astragalus glycyphyllos
Astragalus onobrychis (Of/Aa)
Campanula rapunculoides
Centaurea maculosa (Vs/Aar)
Convolvulus arvensis

Daucus carota

Echium vulgare (f)
Euphorbia cyparissias (f)
Galium lucidum (f)
Geranium pusillum (f)
Hieracium hoppeanum
Hieracium pilosella

Gréiser:

Agropyron intermedium (Aar)
Bromus erectus (Aa)

Carex caryophyllea (f)

Carex muncata ssp. spicata

Linaria vulgaris

Medicago falcata (f)
Medicago sativa

Medicago varia (M.f. x M.s.)
Melampyrum arvense (Aar)
Melilotus alba

Melilotus officinalis
Pimpinella saxifraga (f)
Plantago lanceolata
Potentilla neumanniana (f)
Potentilla pusilla (Of)
Rhamnus catharticus
Sedum sp.

Seseli libanotis (f)
Trifolium pratense
Petrorhagia saxifraga (Of)
Verbascum lychnitis
Veronica teucrium (f)

Vicia cracca

Dactylis glomerata
Festuca vallesiaca (Of)
Phleum pratense (Ak)
Stipa capillata (f)

f = haufige Arten der Festucetalia vallesiacae

Of = Ordnungs-Charakterarten Festucetalia vallesiacae

Vs = Verbands-Charakterarten Stipo-Poion xerophilae

Aa = territoriale Ass.-Charakterarten Astragalo-Brometum

Ak = territoriale Ass-Charakterarten Koelerio-Poetum molineri
Aar = Ass-Charakterarten Artemisio-Agropyretum

A 11: Montane Blaugrashalde

IT, Lombardia, Ostabhang Corni di Nibbio
Hoéhe: um 1360 m, N: 45°, Exp: E

Vereinzelte Bdume:
Quercus cerris

Straucher und Zwergstraucher:

Amelanchier ovalis Helianthemum nummularium (K)
Cytisus emeriflorus (A) Rhododendron hirsutum (s)
Erica herbacea (s) Salix cf appendiculata

Genista radiata (f)
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Griser:

Bromus erectus (m)
Carex austroalpina (V)
Molinia arundinacea (m)

Krauter:

Anthericum ramosum (m)
Asperula cynanchica (m)
Biscutella laevigata (m)
Carduus crassifolium (m)
Convallaria majalis
Galium rubrum (m)
Globularia punctata (m)
Horminum pyrenaicum (V)
Pedicularis cf gyroflexa (V)
Polygonatum odoratum
Scabiosa columbaria (m)
Teucrium chamaedrys (m)
Thesium bavarum (m)

Il

Il

~OoO<>»”B
|

Carex ferrugineae
Carex baldensis (A)
Sesleria varia (K)

Anthyllis baldensis (m)
Betonica alopecuros (K)
Buphthalmum salicifolium (m)
Centaurea rhaetica (V)
Cyclamen purpurascens
Globularia nudicaulis (O)
Gymnadenia conopsea
Laserpitium nitidum (A)
Phyteuma scheuchzeri
Pulsatilla alpina (O)
Stachys recta (m)
Teucrium montanum (m)
Trinia glauca (m)

= hdaufige Arten von Trocken- und Halbtrockenrasen (Brometalia)
haufige Arten in Rasen auf Kalkunterlage (Seslerietalia)

= Ass.-Charakterarten Seslerio-Cytisetum emeriflori

= Verbands-Charakterarten Caricion austroalpinae
Ordnungs-Charakterarten Seslerietalia

= Klassen-Charakterarten Elyno-Seslerietea
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Mittelwert LR 1
Mittelwert LR 2
Mittelwert LR 3

1 11
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2 2 2 2222222233334

8 9933463242015 44¢6 820

Hoéhe m . M. x 100 24 24 24 22 21 22 22 23 20 22 24 24 26 28 22 22 19 18 19
4 4 4 2 0213 02 4 4582 29389
5555927 255558355157
5550020O0O0O0O0OO0OS5STGO0OO0OO0OO0O00O0

Exposition . .SESEE SSE. . . . 8§ 8 . § .

Geologie S S SSSSSSSKSSSSKIKKKK

Aufnahme Nr. 23242228 213233291918262527 3117 1613 15 14

Ort VVVVVFFFVLVVVFLLMMM

Caricetalia curvulae

Carex curvula 1A/2B 4 3 3 2 + +

Hieracium alpinum 1B/2V 1 + + + .

Agrostis rupestris 10/2B + + 1 1 + .

Phyteuma hemisphaericum 10/2B + 1 1 . + + +

Hieracium glanduliferum 1V/2B + 1 R . .

Veronica bellidioides 10/2B R R R . +

Cetraria islandica + + .

Senecio carniolicus 1A R + .+ .

Loiseleuria procumbens 1 1 1

Arten saurer Rasen

Leontodon helveticus 2V + + 1 1 + 1 + . +

Avenula versicolor 102D + 1 2 1 + 1 + +

Potentilla aurea 2V + 2 R+ . + 1 + .

Leucanthemopsis alpina R+R + + . . . + + +

Luzula lutea 10/2B + . R + + + . .

Vaccinium myrtillus R R 1 . . 1 3 +

Gentiana acaulis 1B/20 + R + + +

Nardetalia

Arnica montana 20 + 4+ + +

Ranunculus grenierianus 1B/2B + + 1 R

Geum montanum 1B/2V o+ o+ +

Avenella flexuosa 2K + + + + 1

Gentianella campestris 20 + + + .

Silene rupestris + . R +

Pulsatilla apiifolia 2V + + .+ .

Juniperus alpina + R 2 4

Trifolium alpinum 1B/2V + + +

Luzula multiflora 2K + + R

Antennaria dioeca 20 + 2 +

Hieracium lactucella 20 + R

Nardus stricta 20 + 2
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Aufnahme Nr. 23 24 22 28 21 32 33 29 19 18 26 25 27 31 17 16 13 15 14
Ort VVVVVFFFVLVVVFLLMMM

Arten alpiner Rasen

Myosotis alpestris

Festuca rubra s.I.

Pulsatilla vernalis 1K/2B
Phyteuma betonicifolium 2V
Dianthus superbus

Festuca ovina s.l. 2K .. 0 0 o] v o s B e m
Luzula spicata IK/5SB . . . . . + . . . . . .+ +

+ 4+ 4+ + +
el
=
+

&+ o+ R

Vaccinio-Rhododendretum

Rhododendron ferrugineum
Vaccinium uliginosum s.l. . . . . . . . R1
Vaccinium vitis-idaea T S |

(8]
(%)

Salicetea herbaceae

Veronica alpina 4K

Gnaphalium supinum 4V e
Salix herbacea + 1 R R
Arenaria biflora 4K

Luzula alpino-pilosa 4A ..
Soldanella pusilla 4V . R
Cerastium cerastoides 4A/4B

Gentiana bavarica

+ X

++ A+ o+
+ 4+ + + + +
+

Androsacion alpinae

Saxifraga seguieri 4A/5A . . . .
Pedicularis kerneri 1v/5B . . . R
Phyteuma globulariifolium 1V

Minuartia sedoides 10/5B

Sedum alpestre . 4v/5B . . . . .
Saxifraga bryoides 5V . . . .+

+ 4+ + + + 4
+ 4+ + + + 4

Arten basischer Standorte

Salix retusa

Sesleria varia ; ;
Helianthemum grandiflorum . ;
Senecio doronicum o 5 5 o8 o & @ m B
Dryas octopetala

Rhododendron hirsutum

Carex ornithopoda

Vaccinium gaultherioides R

Carex parviflora

Hieracium morisianum

Rhinanthus glacialis

Silene vulgaris : 5 s oz oz o2 owm om R
Polygala alpestris s o oz oz ow ow R
Valeriana montana

Aster bellidiastrum i 6w s

Festuca quadriflora S
Solidago minuta T 2
Thymus serpyllum s.1. . . . R . . R
Ranunculus montanus s.l.

+ + + +
x +
T

e e T e S S
.+.

e S S S
=

o +
++ o+t
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Aufnahme Nr. 2324 222821 32332919 1826 2527 3117 1613 15 14
Ort VVVVVFFFVLVVVFLLMMM
Lotus corniculatus s.1. + 1
Globularia nudicaulis + 1
Hieracium bifidum + +
Phyteuma orbiculare . + . +
Viola biflora + 1 +
Salix waldsteiniana + +
Biscutella laevigata +. <
Carex ferruginea 1 2
Silene glareosa R + .
Pedicularis rostrato-capitata R + +
Carex firma . R 15
Anthyllis alpestris + + 1
Androsace chamaejasme + +
Rasenarten
Polygonum viviparum 1 + + + . + + + +
Campanula scheuchzeri R | + + + R + + .
Homogyne alpina Lo+ 2 o+ + 4+ + . . + R +
Euphrasia minima + 1 . + R . . + + .
Galium anisophyllum + . R+ + . . + . +
Soldanella alpina + .0+ + + R .
Geranium silvaticum . R + + +
Poa alpina + 1 . + +
Daphne striata . + 1 + i 1
Carex sempervirens 3 + . R . + + 1
Phleum alpinum . + F + ;
Ligusticum mutellina 1 . . + .+
Sempervivum montanum + + . + 3
Agrostis alba . . .o+ +
Agrostis alpina + + +
Legende:
* Mittelwert: LR = bezeichnet den Mittelwert nach der Reaktionszahl
von Landolt

* Geologie: S = Silikat

K = Kalk
* Ort: A% = Vereina

F = Val da Fain

L = Lech (Riifikopf)

M = Maidelejoch (Holzgau)
* Soziologie: 1 = Ordnung der Caricetalia curvulae \% = Verbandskennart

2 = Ordnung der Nardetalia O = Ordnungskennart

4 = Ordnung der Salicetalia herbaceae K = Klassenkennart

5 = Ordnung der Androsacetalia alpinae D = Differentialart

A = Assoziationskennart B = Begleiter
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Abbildung I: Reiseroute und geographische Lage der pflanzensoziologischen Aufnahmen
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Abbildung 3: Dominante und aépektbildende Waldbdume, bzw. deren anthropogener Ersatz (Siid-

alpen) und die beobachteten Waldverbande im Transekt
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Abbildung 4: Ordination der pflanzensoziologischen Aufnahmen aus der alpinen Stufe (Erlduterun-
gen siehe Text)
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Die vorliegende Arbeit entstand unter Mitwirkung aller Teilnehmer der Exkur-
sion, wofiir wir ihnen an dieser Stelle herzlich danken; besonders Herrn K. Zim-
mermann fiir die Computerauswertung eines Teils der Aufnahmen, Herrn A. Val-
sangiacomo fiir das Erstellen des Transekts der Waldverbande und Herrn R. Briig-
ger fiir den Entwurf des Hohenprofils. Frau E. Wildi und die Herren P. Kammer,
S. Lussy und K. Zimmermann stellten die Arbeit in einem Vortrag vor der Berni-
schen Botanischen Gesellschaft vor. Frau M. Kummer sei fiir die Reinzeichnung
der ersten Abbildung gedankt.
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