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Bernische Botanische Gesellschaft

Sitzungsberichte aus dem Jahr 1984

500. Sitzung vom 16. Januar 1984

Vortrag von Prof. G. KauLE, Stuttgart: Agrarlandschaft als Lebensraum. Chan-
cen und Grenzen der Biotoperhaltung und Biotopentwicklung in Agrarland-
schaften fiir Pflanzen und Tiere.

501. Sitzung vom 23. Januar 1984
Vortrag von Prof. Dr. H. J. BEuG: Botanische Reise-Eindriicke aus Island.

Der Bericht stiitzt sich auf Reisen in den Jahren 1980-1983. Island liegt knapp
siildlich des Polarkreises. Der geologische Aufbau der Insel ist vornehmlich
durch seine Lage auf dem mittelatlantischen Riicken zu verstehen. Magma, das
entlang der in nordost-siidwestlicher Richtung durch die Inselmitte verlaufen-
den vulkanischen Zone aufsteigt, sorgt kontinuierlich fiir die Vergrosserung der
Insel, die im Tertisr entstand. Altere tertidre Basalte finden sich somit im dusser-
sten Osten und Westen der Insel, und das Alter der Gesteine wird in Richtung
auf die aktive vulkanische Zone von Osten wie von Westen her geringer. In der
dlteren Dolerit-Formation (3,0-0,7 Mio. Jahre) herrschen Landschaften vor, die
von den pleistozdanen Vereisungen stark gepragt sind. In der jiingeren Dolerit-
Formation sind solche Formen bemerkenswert, die auf subglazidren Vulkanis-
mus zuriickgehen (Tafelvulkane, Palagonit-Tuffberge). Die vulkanische Zone
zeigt dann die Erscheinungen und Formen des postglazialen bzw. rezenten Vul-
kanismus. )

Die Flora Islands ist recht artenarm. Ihr Anteil endemischer Sippen wird im
Zusammenhang mit standig im Pleistozén eisfreien, vor allem im Norden des
Landes gelegenen Gebieten diskutiert. Eine nicht geringe Zahl hdufiger Sippen
hat ihre Ostgrenze auf Island und ist in Grénland, Nordamerika und zumindest
noch im norddstlichen Asien verbreitet. Beispiele fiir dieses amerikanische Ele-
ment in der islindischen Flora sind Habenaria hyperborea und Chamaenerion
latifolium.
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Auf Island sind grosse Flachen nur spiarlich mit Pflanzenwuchs bedeckt.
Manche Gebiete besonders im unbewohnten Island sind sogar vegetationslose
Wiisten. Zudem bewirken aktive Vulkane, dass immer wieder Aschenregen und
Lavastrome die bestehende Vegetation vernichtet und neuer Raum fiir Pionier-
pflanzengesellschaften geschaffen wird. Das zeigen auch Bilder von dem Aus-
bruch der Hekla im August 1980.

Die Vegetation auf Pionierstandorten wurde an Beispielen der Besiedlung von
Aschenfeldern in hoheren und tieferen Lagen sowie an Bachldufen, auf Sandern
und auf Diinen gezeigt. Uberall gibt es feuchte Lehm- und Sandflichen (isl.
«flags»), auf denen die Erstbesiedlung studiert werden kann. Typische Pflanzen
sind hier u. a. Sedum villosum und Koenigia islandica.

Der urspriingliche Anteil der Wilder soll im 12.-14. Jahrhundert noch etwa
17 % des Landes betragen haben. Seither sind diese Bestdnde jedoch durch
raubbauartige Nutzung (auch Holzkohle-Gewinnung), Beweidung und folgende
Bodenerosion weitgehend vernichtet worden. Allein dominierender Waldbaum
ist Betula tortuosa. Insgesamt gibt es auf Island nur noch 5 oder 6 etwas grossere
Waldgebiete, jedoch stellenweise grossere Flichen von Birkengebiisch. Die
Obergrenze der Birke liegt zwischen 300 und 400 m NN.

Zwergstrauch-, gras- und moosreiche Pflanzengesellschaften ohne eine
Baum- oder Strauchschicht werden in Island allgemein als Heiden bezeichnet.
Sie spielen vor allem iiber der Baumgrenze eine grosse natiirliche Rolle. Gesell-
schaften mit dominierenden Carex-Arten fehlen hier. In den Zwergstrauchhei-
den haben Empetrum-hermaphroditum und Vaccinium uliginosum eine grosse
Stetigkeit. Empetrum-Beeren werden gerne gesammelt, und ausserdem sind
diese Heiden zur Zeit der Beerenreife Weidegebiete von Graugans und Sing-
schwan. Bei entsprechend guter Schneebedeckung tritt auch Vaccinium myrtil-
lus hinzu. Bei geringer Schneebedeckung im Winter dominieren Flechten- oder
Loiseleuria-Heiden. Feinerdereiche, gut durchfeuchtete Boden neigen zum Auf-
frieren, und dabei entstehen sehr charakteristische bultige Heiden, die in Island
weit verbreitet sind. Grasheiden werden nur kurz angesprochen. Erwahnenswert
sind Gesellschaften mit dominierender Agrostis tenuis. Autorreferat

502. Sitzung vom 6. Februar 1984

a) Jahresversammlung 1984. Geschdftlicher Teil

Der Vorstand fiir das Jahr 1984 setzt sich wie folgt zusammen: Prasident: Prof.
Dr. G. Lang; Kassiererin: Frl. Th. Berger; Sekretiar: C. Scheidegger; Redaktor:

Dr. H. Hutzli; Exkursionsobmann: Dr. K. Ammann; Beisitzer: Dr. R. Brindle,
Dr. H. Frey, Dr. O. Hegg, H. Neuenschwander, Dr. W. Rytz, Dr. A. Saxer.
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b) Mitteilungsabend

1. Vortrag von Herrn 1. D. GopeT: Information iiber die Schweizerische Aktion
«Wald erhalten».

2. Vortrag von J. und S. WEGMULLER, Mattstetten: Okologische Untersuchun-
gen an Zwergfichtenbestinden im Gebiet des Turnen (Niedersimmental).

Auf der Nordseite des im Niedersimmental gelegenen Turnen-Massivs finden
sich oberhalb 1500 m Hohe drei grosse Kessel, die als Chlyne Chorb, Grosse
Chorb und Choérbli bezeichnet werden. In diesen Kesseln liegen am Fuss der
steil abfallenden Felswidnde ausgedehnte Blockschutthalden, die fiir den vor-
dringenden Fichtenwald eine scharfe Begrenzung bilden. An der durch die be-
sondern Standortfaktoren heruntergesetzten Waldgrenze ldsst sich auf engem
Raum eine ausgeprigte Vegetationszonierung erkennen, die von den Pionierge-
sellschaften der Kalkschutthalden iiber Zwergfichtenbestinde zum hochstau-
denreichen Fichtenwald fiihrt. Von besonderem Interesse sind nun die Zwerg-
fichtenbestdnde, bei denen es sich nur zum kleinsten Teil um Jungwuchs han-
delt. Vielmehr weisen die 2-4 m hohen Fichten ein Alter von 30-50 Jahren und
mehr auf. Sie vermdgen hier unter den extremen Standortbedingungen nur
knapp aufzukommen.

Vom Juni bis Ende Dezember 1983 fiihrten wir an je einem Bodenprofil eines
der Zwergfichtenbestédnde und des Fichtenwaldes Temperaturmessungen durch.
Hiezu verwendeten wir Sonden mit temperaturabhiangigen Widerstanden (NTC-
Widerstdnde). Der Boden des Zwergfichtenbestandes erwies sich dhnlich wie die
entsprechenden Béden im Gebiet des Creux du Van und des Crét de la Neige
(Moor 1954, 1957, Richard 1961) als sehr kalt. Die tiefen Bodentemperaturen
sind auch hier auf Kaltluftstrome zuriickzufiihren. " Autorreferat

3. Vortrag von Herrn W. RicHARD, Riiderswil: Funde von verschiitteten Tannen
unter dem abgerissenen Altbau des Bezirksspitals Langnau.

Am 18. April 1983 wurde mit dem Abbruch des Altbaues des Bezirksspitals
Langnau begonnen; am selben Tag trat ich dort meine neue Stelle in der Spital-
wascherei an.

Etwa einen Monat lang gab es viel Dreck, Staub, umherfliegende Triimmer
und Larm vor der Wischerei; dann war der Altbau bis auf die Grundmauern
abgerissen. Beim anschliessenden Ausheben der 18 x21 x 6 Meter grossen Bau-
grube fiir drei 80000-Liter-Oltanks begann die Sache interessant zu werden: Es
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wurde ein recht dicker Baumstamm von 60-80cm Durchmesser herausgebag-
gert. Eine Verkettung ungliicklicher Umsténde fithrte dazu, dass dieser Baum-
stamm nicht sichergestellt, sondern vom Bauunternehmer zur Schnidershus-
grube bei Trub gefiihrt und dort «verlocht» wurde.

Nach einer Besprechung mit Herrn Dr. Rytz in Burgdorf schrieb ich Herrn
Dr. F. Schweingruber, Leiter der Eidg. Anstalt fiir das forstliche Versuchswesen
in Birmensdorf ZH, und legte Proben des Baumes, die ich zum Gliick rechtzeitig
herausgeholt hatte, bei. Ich erhielt von Herrn Dr. Schweingruber folgende Ant-
wort:

«. . .Mit der Ausgrabung der Oltankgrube wurde vermutlich eine grosse Weiss-
tanne gefunden. Aufgrund des Splitters ist anzunehmen, dass der Baum weit
tiber 100 oder gar 200 Jahre alt war - also nahezu ein Diirsriitti-Exemplar.
Beim Rugel handelt es sich um eine Tannenwurzel. Wie der Baum ins Sedi-
ment geraten ist, kann ich nicht sagen; da miisste ich die Fundumstinde ge-
nauer kennen. Es ist librigens nicht selten, dass Biume bei Hangrutschungen
verschiittet werden. Ich habe oftmals solches Material angetroffen. Das Alter
der Tanne ist nicht ohne weiteres zu bestimmen. Aufgrund des Erhaltungszu-
standes nehme ich an, dass der Baum mehrere Tausend Jahre alt ist. Das
hdchstmogliche Alter betrdgt etwa 6000 Jahre ... Wenn Sie in Ihrem Gebiet
weiterhin Bdume im Sediment entdecken, versuchen Sie doch eine ganze
Stammscheibe zu entnehmen; vielleicht liesse sich dann eine Datierung an-
hand der Jahrringe vornehmen. . .»

Diese Funde in der Baugrube sind nicht nur von botanischem, sondern auch von
geologischem Interesse. Herr Ch. Schliichter, Geologe am Institut fiir Grund-
bau und Bodenmechanik der ETH Ziirich, fand beim Kartieren des Blattes
Langnau fiir den Geologischen Atlas 1:25 000 im Fankhausgraben Rindenstiicke,
Stammteile und bis armdicke Aststiicke von Buchen, welche vor drei- bis vier-
tausend Jahren durch Gewitter-Hochwasser dorthin beférdert und eingebettet
wurden.

Die Altersbestimmung durch das Physikalische Institut der Universitit Bern
an einem Stiick Holzscheibe aus der Baugrube Bezirksspital ergab 6730 +
50 Jahre BP. Autorreferat

4. Vortrag von Dr. H. Frey: Aus Leben und Werk des spanischen Botanikers
Antonio José Cavanilles (1745-1804).

A.-J. Cavanilles gilt als einer der bedeutendsten Botaniker seiner Zeit. Er hat
eine grosse Zahl von Gattungen und Arten erstmals beschrieben. Als Musterbei-
spiel sei Cobaea scandens genannt, die er dem nach Lateinamerika ausgewan-
derten Jesuiten Bernabé Cobo gewidmet hat. Cavanilles wurde am 16. Januar
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Retrato del inmortal botanico y sscerdote huspanv-valenting Ao

Cavanilles, tomado fotogralicamentie del
&

Facultad de Clencias de fa Universidad

Abbildung 1: Portrdt von Antonio José Cavanilles (1745-1804), «inmortal botdnico y sacerdote
hispano-valentino» (Original im Dekanat der naturwiss. Fakultdt der Universitidt Madrid)

1745 in Valencia geboren. Er durchlief das dortige Jesuitenkollegium und stu-
dierte dann Theologie, Philosophie, Mathematik und Physik. Eine Zeitlang
wirkte er als Lehrer fiir Philosophie am Colegio de San Fulgencio in Murcia.
Hierauf wurde er Erzieher der S6hne des Duque del Infantado. Als dieser 1776
als Gesandter an den franzosischen Hof berufen wurde, zog Cavanilles mit ihm
nach Paris. Angeregt durch einen alten Priester, wandte er sich mit Begeisterung
dem Studium der Naturwissenschaften, insbesondere der Botanik zu. Von 1780
an besuchte er die Vorlesungen von A.-L. de Jussieu. Linné wurde sein Vorbild.
Dank seiner philosophischen Bildung, seiner enormen Leistungsfahigkeit und
seiner Liebe zur Pflanzenwelt vermochte sich Cavanilles in wenigen Jahren zu
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einem anerkannten Meister der Botanik emporzuarbeiten. Er war 40jdhrig, als
1785 die erste seiner zehn Dissertationen iber die Klasse der Monadelphia in
Paris erschien. Sie triagt den Titel « Dissertatio botanica de Sida et de quibusdam
plantis quae cum illa affinitatem habent». Sida ist eine Mualyaceen-Gattung.
Cavanilles verfolgte mit diesen Studien auch praktische Ziele. Er experimentierte
mit dem chinesischen Hanf (Sida abutilon) zum Zweck, wertvolle Faserpflanzen
zu gewinnen. Im Jahre 1789 kehrte er nach Spanien zuriick. In Madrid stiess er
auf den Widerstand des damaligen Direktors des Botanischen Gartens, Gémez
Ortega, der sich in seiner Alleinherrschaft bedroht fiihlte. Cavanilles erhielt den
Auftrag, Spanien zu durchstreifen, um die Flora zu erforschen. Er begab sich in
die spanische Levante, wo er aufgewachsen war, und blieb bis 1793. Das Ergeb-
nis war ein naturhistorisch-geographisches Werk iiber das Konigreich Valencia.
Daneben beschrieb und zeichnete Cavanilles unermiidlich neue Pflanzen fiir sei-
ne 6-bandigen «Icones et descriptiones...». Es war die Zeit der grossen spani-
schen Expeditionen in der Neuen Welt: 1783 begann Celestino Mutis mit seiner
grossartigen «Expedicion botanica del Nuevo Reino de Granada», dem heutigen
Kolumbien. Hipdlito Ruiz und José Antonio Pavon bereisten 1779-1788 Peru
und Chile; sie widmeten Cavanilles die Gattung Cavanillesia, Familie Bombaca-
ceae. Vornehmlich aber war es Luis Née, ein in Spanien lebender Franzose, der
als unermidlicher Sammler von 1789-1794 in der Welt umherreiste und ein
umfangreiches Material heimbrachte. Die von Cavanilles beschriebenen neuen
Gattungen und Arten stammen zu einem guten Teil von Luis Née. Einige seien
nachfolgend genannt:* Gattungen: Arjona, Balbisia, Boldoa, Castelia, Cobaea,
Colona, Cosmos, Dahlia, Epacris, Eucryphia, Francoa, Franseria, Guioa, Hu-
mata, Lagescea, Larrea, Lopezia, Magellana, Milla, Mitraria, Oleandra, Pa-
laua, Pavonia, Piqueria, Sandoricum, Selliera, Stevia, Tectaria, Viviania.

Arten: Heimat
Banksia marginata SO-Austral.
Blechnum auriculatum S-Am.
Calceolaria crenatiflora Chile
Calceolaria polyrrhiza Patag.
Cobaea scandens Mex.
Cosmos bipinnatus Mex.
Cosmos sulphureus Mex., Bras.
Cuphea procumbens Mex.
Dahlia coccinea Mex.
Dahlia pinnata Mex.
Davallia pyxidata Neusiidwal.
Epacris longiflora Austral., N-Neusiidwal.

* Aus ZANDER. Handworterbuch der Pflanzennamen. 11. Aufl., 1979.
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Eucryphia cordifolia
Francoa sonchifolia
Galinsoga parviflora
Geranium cinereum
Geranium ibericum
Geranium palmatum
Geranium sessiliflorum
Gossypium peruvianum
Hakea gibbosa

Hakea pugioniformis
Hibiscus militaris
Ipomoea tricolor
Lagascea mollis
Leptospermum stellatum
Lopezia racemosa
Malope trifida
Malvaviscus arboreus
Metrosidéros umbellata
Milla biflora

Mitraria coccinea
Mutisia decurrens
Mutisia ilicifolia
Mutisia linearifolia
Mutisia sinuata
Oenothera acaulis
Oxalis enneaphylla
Oxalis tetraphylla
Passiflora pinnatistipula
Piqueria trinerva
Polypodium polycarpon
Salvia fulgens

Salvia involucrata
Salvia leucantha

Salvia patens
Sandoricum indicum
Selliera radicans
Sisyrinchium micranthum
Tagetes lucida

Tagetes tenuifolia
Tectaria incisa

Tectaria trifoliata
Tropaeolum polyphyllum

S-Chile

Chile

S-Am.

Pyren., M-u-S-Ital. . .

Kauk., NW-Frankr. eingef.

Kan., Mad.

S-Am. bis Austral.
Trop. westl. S-Am.
Austral., Neustidwal.
Austral., Tasm.

USA, bis Flor. u. Tex.
Trop. Am.

M-Am.

Austral.

Mex. bis El Salv.

SW-Span., Port., NW-Afr.

Mex. bis Peru u. Bras.
Neuseel.
Mex., Guat.
S-Chile

Chile

Chile

Chile

Chile

Chile

Falkl., Patag.
Mex.

Kol., Ek.
Mex., Haiti

Trop. Asien, Austral., Pol., Afr.

Mex.

Mex., M-Am.
Mex.

Mex.

Hinterind., Malays

O-Austral., Tasm., Neuseel., Chile

M-Am. bis NW-Arg.
Mex., Guat.

Mex., M-Am.

Trop. Am.

Mex., Antill. bis S-Bras.
Chile, Arg.

197
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Abbildung 2: Silhouette von Antonio José Cavanilles mit seiner geliebten Cobaea scandens Cav.

In der Flora der Schweiz ist Cavanilles eine seltene Erscheinung. Wir erwidhnen
zwel Beispiele: Galinsoga parviflora Cav. und Trisetum cavanillesii Trin.

Cavanilles war 56jahrig, als er zum Direktor des «Real Jardin de la Corte» in
Madrid ernannt wurde. Sein Amt trat er am 16. Juni 1801 an und iibte es bis zu
seinem friithzeitigen Tod am 10. Mai 1804 aus. Die drei Hauptwerke von A.-J.
Cavanilles sind:

1. Monadelphiae classis dissertationes decem. Mit 296 Taf. 1785-1790.

2. Icones et descriptiones plantarum quae aut sponte in Hispania crescunt, aut
in hortis hospitantur. 6 Bde, mit 600 Taf. 1791-1801.

3. Observaciones sobre la historia natural, geografia, agricultura, poblacion y
frutos del reyno de Valencia. Ill. 1795-1797.

Ich konnte diese Werke aus der Bibliothek von Emile Burnat (1828-1920) im
Conservatoire Botanique in Genf einsehen. Herr Hervé M. Burdet war so
freundlich, mir die gewiinschten Diapositive anfertigen zu lassen, wofiir ich ihm
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herzlich danke. Ein Exemplar der «Dissertationes» befindet sich auch in der
Stadt- und Universitétsbibliothek Bern (Signatur Br. 1. 65).
Zum Schluss lassen wir Cavanilles selber zu Worte kommen:

«Estoy bien persuadido que solamente esta libre de equivocarse el que nada
escribe ni trabaja.»

(Ich bin iiberzeugt, dass nur derjenige frei von Irrtum ist, der weder schreibt,
noch arbeitet.)

Literatur

Anales del Jardin botdnico de Madrid, T. VI, Vol. 1-2, 1945. (Der 1107 Seiten umfassende Band ist
A.-J. Cavanilles zur 200. Wiederkehr seines Geburtstages gewidmet.) Autorreferat

5. Vortrag von Herrn A. TRUsSEL, Bern: Kakteen drinnen und draussen.

6. Vortrag von Dr. K. LAUBER, Bern: Blumen des hdchsten Nordens.

Spitzbergen, Inseln am ewigen Packeis! — Wer hétte nicht in jungen Jahren die
Abenteuerberichte verwegener Manner aus den unwirklichen, eisigen Gefilden
um den Nordpol verschlungen. Von Eisbergen und Schneestiirmen war da die
Rede, von Walen, Robben und Eisbdren. Ob es auf den Inseln hoch oben im
Eismeer auch pflanzliches Leben oder gar Blumen gebe, erfuhr man kaum. Ist
es da verwunderlich, wenn ich mir Spitzbergen als ein Meer von Gletschern aus-
malte, liberragt von vielen vielen kahlen Felstiirmen, eben den spitzen Bergen -
jeglichem Leben abhold. Ob dieses Bild auch der Wirklichkeit entsprach?

Seit kurzem ist Spitzbergen oder Svalbard, wie es die Norweger nennen, auch
fiir (fast) gewohnliche Sterbliche zugénglich. Die Inselgruppe wird wohl schon
seit geraumer Zeit von Eismeer-Salonkreuzern angelaufen, doch ein Landauf-
enthalt von mehr als ein paar Stunden im Hauptort ist bei solchen Reisen nicht
eingeplant. Man musste schon an einer regelrechten Expedition von Wissen-
schaftern oder Alpinisten teilnehmen, wollte man das geheimnisvolle Land ni-
her kennenlernen. Feste Unterkiinfte fiir Touristen gibt es auch heute noch
keine. Seit ein paar Jahren werden nun von einem norwegischen Unternehmen
gefithrte Wanderungen organisiert. Uber den letzten Tag, den kréonenden Ab-
schluss eines solchen Trekkings, will ich hier berichten.

Per Flug sind wir (10 Leute zwischen 20 und 66) von Troms6 in Nordnorwe-
gen 800 km polwirts gereist und kurz nach Mitternacht im Sonnenschein bei
Longyearbyen gelandet. Am Strand, unweit der Flugpiste, war das Basislager
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schon aufgestellt. Zwei junge Norweger empfingen uns und verteilten Zelte,
Schlafsiacke, Kocher, Anoraks und einen Haufen Proviant. — Nach sechstégi-
gem Marsch in grossartiger Landschaft, dem stillen Isfjord entlang, vorbei an
Vogelfelsen und verlassenen russischen Kohlegruben, durch einsame, sumpfige
Taler, quer durch reissende Gletscherbédche, iiber weite Schwemmebenen und
schneebedeckte Pédsse - in Sonnenschein und Staubregen - kehrten wir gestern
ins Basiscamp zuriick. Heute sollten wir unsere rucksackgeplagten Schultern
und die miidgelaufenen Fiisse ausruhen. Es bldst kalt aus dem Norden, als ich in
der Frithe den Kopf aus dem Zelt stecke (die mittlere Julitemperatur von West-
spitzbergen ist 5° C). Hochnebel verhiillt die Berge. Wahrend meine Wanderge-
fahrten ausschlafen, nehme ich mir Zeit, die Strandebene zu Fiissen des Plateau-
berges ndher zu untersuchen. Das Ufer sdumen mehrere kleine Brackwasserla-
gunen, wo sich eine Menge Dreizehenméwen und Kiistenseeschwalben tum-
meln. Braune Strandldaufer huschen iiber den Kies. Unweit der Flugpiste grasen
friedlich zwei Rentiere. Im Gegensatz zu Nordskandinavien lebt das Ren auf
Svalbard wild und steht unter Jagdschutz. Wenige Schritte landeinwirts zeigen
sich die ersten Pfldnzchen und dann folgt ein wahrer Alpengarten, wie ich ihn in
diesen rauhen Gefilden nie fiir moglich gehalten hitte. Alles sind niedrige Ge-
wiachse, oft dichte Polster oder zwischen die Steine geschmiegte Kriechstengel
mit filzigen oder lederigen Blattchen. In Kiirze zdhle ich ein halbes Dutzend
Steinbrech- und fast ebensoviele Hahnenfussarten. Die Konigin unter den arkti-
schen Blumen ist zweifellos der bald weisse, bald hellgelbe Spitzbergenmohn
(Papaver Dahlianum), mit Bliiten bis 5 cm Durchmesser. Er halt unter den Blii-
tenpflanzen auf Svalbard mit 1000 m .M. den Hoéhenrekord. Auch ein paar
alte Bekannte aus den Alpen finden sich, z. B. die weissen Sterne der Silberwurz
oder die prachtvollen roten Bliitenpolster des stengellosen Leimkrauts. Auf
einer flachen Kiesbank, an einer Flussmiindung breitet eine besonders schmucke
Pflanze ihre niedlichen Rosetten aus: Mertensia oder Austernkraut, ein Bo-
retschgewdachs. Seine fleischigen Blatter sind mehr blau als griin. Neben der zier-
lichen nordischen Himmelsleiter (Polemonium boreale), die man weiter landein-
warts findet, ist die Mertensie die einzige blaue Blume von Spitzbergen. Inner-
warts findet, ist die Mertensie die einzige blaue Blume von Spitzbergen. Inner-
halb des kiesigen Strandgiirtels erstreckt sich ein leicht versumpfter Tundra-
giirtel bis zur Gerdllhalde der nahen Berge. Auf ganz Spitzbergen herrscht der
fiir die Arktis typische Permafrost, d. h. der Boden taut im Sommer an schnee-
freien Stellen nur bis etwa 1 m Tiefe auf. Darunter ist ewiger Frost. Weil das
Schmelzwasser in den Eispanzer nicht eindringen kann, gibt es so extrem viel
Sumpfland. In der Tundra geben Moose und niedere Grase den Ton an. Hier
wachst aber auch der grosste Baum Spitzbergens, die 20cm hohe Zwergbirke
(Betula nana) und der kleinste Baum schlechthin, die 3 cm messende Polarweide
(Salix polaris). Nicht zu iibersehen sind die allerliebsten weissen Moosgléckchen
(Cassiope tetragona), eine Ericaverwandte mit niederliegenden schwarzgriinen,
vierkantigen Zweiglein. Zwei der Tundrabliimchen lassen auch das Herz des
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Abbildung 1: Papaver Dahlianum

Nichtbotanikers hoher schlagen: Peitschensteinbrech (Saxifraga flagellaris) und
Silene apetala. Der sattgelb blithende Steinbrech sendet vom Stengelgrund aus
hochrote, schnurdicke Auslaufer nach allen Richtungen aus. Am Ende jeder
Schnur sitzt ein winziges Rosettchen, der Keim zu einem Tochterpfléanzchen.
Silene apetala heisst wortlich iibersetzt kronblattloses Leimkraut. Das niedere
Kriutlein bringt allerliebste, zu kleinen Lampions aufgeblasene Bliiten hervor.
Der rotbraun geaderte Kelch ist derart {iberdimensioniert, dass die Kronblatter
fast oder ganz darin verschwinden. Bis auf eine Art, die Koenigia islandica, sind
alle Bliitenpflanzen Spitzbergens mehrjdhrig. Keimen, blithen und Samen reifen
in den zwei Monaten des arktischen Sommers ist entschieden zu viel gefordert,
selbst bei 24h Sonnenschein im Tag. Es soll Arten geben, die im einen Sommer
Bliitenknospen bilden, im zweiten blithen und im dritten Friichte reifen.



202 Mitteilungen der Naturforschenden Gesellschaft in Bern

Abbildung2: Silene apetala

Unser Lager erwacht allméhlich. Eine Besteigung des Nordenskioldfjellet als
Kronung unseres Trekkings wird erwogen. Den meisten Wandergenossen ist das
Wetter zu wenig verlockend. Bloss zu dritt lassen wir uns auf etwa 7 km Natur-
strasse (sehr viel mehr gibt es auf Svalbard gar nicht) in die «Hauptstadt» fah-
ren. Longyearbyen ist 1905 von Amerikanern gegriindet worden und beherbergt
etwa 1000 Einwohner, grosstenteils «Saisonniers», die im Sommer in den Kohle-
minen arbeiten und in locker verstreuten Holzhdusern wohnen. Die Spitzbergen-
kohle ist von ausgezeichneter Qualitat, sonst wiirde sich der lange Transport
nach Nordeuropa nicht auszahlen. Der Eismeerarchipel hat keine Ureinwohner.
Er wurde wahrscheinlich im 12. Jahrhundert von Vikingern erstmals gesichtet
und 1596 vom Hollidnder Barents wiederentdeckt. Von ihm stammt der Name
Spitzbergen. Heute steht die Inselgruppe unter norwegischer Staatshoheit. Die
Sowjetunion besitzt aber an verschiedenen Stellen Schiirfrechte. Die gesamte
Landfliche ist gut anderthalbmal so gross wie die Schweiz. Ahnlich wie in Grin-
delwald reichen zwei Gletscher von Siiden her bis in Dorfndhe - hier allerdings
auf Meereshohe. Unweit der Stirnmorédne des Longyeargletschers lassen wir uns
ausladen. Mit Karte und Kompass bewaffnet zichen wir los. Einem Bach ent-
lang geht es steil in die Hohe. In den Felsen und Geréllhalden iiber uns herrscht
reger Betrieb. Tausende von Krabbentauchern bevélkern den Steilabsturz. Der
etwa amselgrosse Vogel mit pechschwarzem Kopf und Riicken und schneeweis-
sem Bauch ist mit 150 Gramm einer der kleinsten Alke. Wie eine Versammlung
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Abbildung 3: Versteinerte Pflanzenteile

von befrackten Midnnchen nehmen sich die putzigen Kerlchen aus. Es soll Kolo-
nien mit iiber hunderttausend Vogeln geben. Ihre Rufe erfiillen die Luft wie das
schallende Geldchter einer riesigen Kinderschar. Von Zeit zu Zeit erhebt sich wie
auf ein geheimes Signal ein machtiger Schwarm und dreht ein paar Runden iiber
dem Abgrund - ein verbliiffendes Schauspiel! Wenn uns die vorbeisausenden
Vogel die schwarze Oberseite zudrehen, sind sie vor den fast ebenso dunklen
Felsen kaum zu erkennen. Nach der nichsten scharfen Wendung des Schwarms
flitzen plotzlich viele Hundert weisse Tupfen {iber den diisteren Berg hinweg -
und ebenso schnell wie er kam, verschwindet der Spuk von der Bildfldche.
Prachtvolle smaragdene und knallrote Moospolster siumen die Rinnsale an der
Bergflanke. Wir tauchen in die Hochnebeldecke, erklimmen ein steiles Schnee-
feld und gelangen an den Morédnenwall des kleinen Héngegletschers an der
Nordflanke «unseres» Berges. Im Kalkblockgewirr stossen wir ganz unvermit-
telt auf eine Menge versteinerte Pflanzenteile: grosse Blétter, dhnlich jenen un-
serer Linden, Nadelzweige und zierliche Schachtelhalme. In Kiirze liesse sich ein
Rucksack damit fiillen. Die Gegend von Spitzbergen muss in jener fernen Zeit
im mittleren Tertidr (vor 20-40 Mio. Jahren) weit siidlicher gelegen haben und
spater gegen den Pol gedriftet sein. Damals und noch frither entstanden auch
die Kohlefloze. Je mehr wir an Hohe gewinnen, umso heller wird es iiber uns,
und ganz unvermittelt bricht die Sonne durch. Wie Diamanten funkeln die Tau-
tropfen an den behaarten Stielen der Mohnblumen, die sich hier oben mit ein
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paar Steinbrechrosettchen als einzige Bliitenpflanzen gegen das harsche Klima
behaupten konnen. Wir haben den sanft ansteigenden Nordgrat des Nordenski-
oldfjellet erreicht. Nur noch Flechten, diese aber in bunter Fiille, bevolkern hier
oben die Gerollfelder. Eine knappe Stunde spiter stehen wir auf dem flachen
1050 m hohen Gipfel. Er wird in weitem Umkreis nur von wenigen Konkurren-
ten um einige Meter iiberragt. Die hochsten Berge Svalbards, der Newtontoppen
und der Perriertoppen, beide 1717 m hoch, sind 100 km nordlich von uns. Span-
nenlange Rauhreifkristalle zieren die Felsbrocken und zeugen von den kalten
Nebelwinden der letzten Tage. Die Sonne macht aber dem weissen Schmuck
rasch den Garaus. Die Aussicht ist atemraubend. Unter uns wallendes, branden-
des Nebelmeer; dariiber Hunderte und Aberhunderte von weissen Spitzen und
Spitzchen in kristallklarer Luft, so weit das Auge reicht. Kein Liiftchen regt
sich, die Stille in der Bergeinsamkeit ist absolut - und wir haben Zeit, die gross-
artigen Eindriicke in uns aufzusaugen und unausloschlich festzuhalten. Es droht
keine hereinbrechende Nacht und auch kein Unwetter.

Das Nebelmeer 16st sich mehr und mehr auf. Die Sicht auf tiefere Regionen
wird frei. Im Nordosten, gleich unter uns, liegt der Longyeargletscher und an
dessen Ende Longyearbyen am Adventfjord. Dahinter dehnt sich das Adventtal
mit seiner riesigen Schwemmebene und einem Gewirr von Flussarmen. Im Sii-
den sehen wir auf das Bjorndal (Barental) hinab, wo vor einer Woche unsere
Wanderung begann. Wir konnen sogar die Stelle ausmachen, wo wir den reis-
senden Fluss iiberquerten. Man hatte uns mit praktischen Watstiefeln ausgerii-
stet — das sind Striimpfe aus diinnem, wasserdichtem Gewebe mit einer griffigen
Gummisohle. Diese, bloss etwa 200 g wiegenden Uberstriimpfe werden iiber die
Bergschuhe gezogen und iiber der Taille an der Windjacke festgeklemmt. Ohne
dieses geniale Hilfsmittel wire jede Spitzbergenwanderung ein schwieriges Un-
ternehmen. Die Fliisse sind zahlreich und Briicken gibt es keine. Letzte Nebel-
schwaden «ergiessen sich» als blendende Kaskaden iiber die Flanken des Lind-
stromfjellet, unseres siidlichen Nachbarberges. Und nun ist auch der fast spie-
gelglatte Isfjord frei. Ein einsames kleines Boot pfliigt seine stillen Wasser.

Von jenseits des 30 km breiten Eismeerarmes griissen die Gipfel des Oscar II-
landes, das wie unser Boden zur Hauptinsel Westspitzbergen gehort. Vier méch-
tige Eisstrome stossen dort driiben bis ins Wasser vor. Einer davon heisst Nan-
sengletscher. Noch weiter im Nordwesten erhebt sich eine weitere Kette von zak-
kigen Bergen, in 100 bis 150 km Entfernung. Es ist die langgestreckte Insel des
Prins Karls Forland. Man erkennt jede Einzelheit in Fels und Gletscher. Hohe
Schafchenwolken und Zirrusfetzen verschleiern zeitweise die nun tiefer stehende
Sonne und zaubern prachtvolle Stimmungen iiber das ferne Eismeer im Westen.

8 Uhr ist es bereits, als wir allmahlich an Abstieg denken. Wir versuchen uns
auszumalen, wie es im Winter hier oben sein muss, wenn das Nordlicht durch
die Polarnacht geistert und klirrender Frost alles Leben erstarren ldsst. Vom
27. Oktober bis 15. Februar bleibt die Sonne auf dieser Breite (79°) unter dem
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Horizont. - Wenig vor Mitternacht kriechen wir in unsere dicken Daunensicke,
wéhrend im Fjord draussen die Finnwale in der Sonne spielen. - Spitzbergen ist

mehr als eine Reise wert; der «Bazillus arcticus» hat mich griindlich infiziert.
Autorreferat

503. Sitzung vom 5. Miirz 1984
| Vortrag von Dr. TH. KELLER, Birmensdorf. Immissionsschéiden an Waldbdumen.

Dieses Thema ist natiirlich eng verkniipft mit dem heute viel diskutierten
«Waldsterben», besser «Baumsterben» genannt, bei dem eine starke Mitwir-
kung der Luftverunreinigungen vermutet wird. Dies nicht zuletzt deshalb, weil
die Sanasilva-Umfrage im grossen ganzen eine gute Ubereinstimmung zeigt zwi-
schen Emittenten und dem Baumsterben. Die Luftverunreinigungen haben ja in
den letzten Jahren ganz gewaltig zugenommen, wobei jeder einzelne dazu bei-
tragt, sei es als Mieter, Automobilist, Konsument usw. Dieses Baumsterben
bedroht sdmtliche Funktionen des Waldes, wie Produktion (die Nachhaltigkeit
der Holzerzeugung ist angesichts des Raubbaus in den ausgedehnten Waldgebie-
ten heute besonders aktuell), den Schutz (Schutz vor Lawinen, Steinschlag,
Uberschwemmung, Erosion usw., wie Schutz von Qualitdt und Quantitét des
Grundwassers, ausgeglichene Wasserfithrung) und die Wohlfahrt (Erholung,
Luftfilter, Landschaftsbild und -gliederung).

Das Baumsterben ist aber ein dusserst komplexes Okologisches Problem.
Nicht nur gibt es keine spezifischen Symptome, welche uns die Ursache, bzw.
die Rolle der Luftverunreinigungen, eindeutig zeigen wiirden, sondern die
Pflanzen haben auch nur sehr wenige Ausdrucksmoglichkeiten. Dazu kommt,
dass zwischen Luftverunreinigungen, Erbanlagen, Nahrstoffversorgung, Trok-
kenheit, Frost, Anfilligkeit fiir Insekten, Pilze usw. sowie manch anderen Fak-
toren vielfidltige Wechselwirkungen bestehen. Es sei nur erinnert an die synergi-
stische Wirkung geringer Konzentrationen oder an den Umstand, dass gesunde
Baume unmittelbar neben absterbenden Badumen stehen konnen.

Weil die Assimilationsorgane der Biume mehrere Monate oder gar Jahre titig
sind und daher klimatischer Unbill trotzen kénnen miissen, stellt sich die Frage,
warum die Waldbdume so empfindlich auf Luftverunreinigungen reagieren. Da-
bei diirften sechs Faktoren eine wichtige Rolle spielen:

- Kronenvolumen (die Baumkronen sind gross und miissen ein grosses Luftvo-
lumen filtern, um zum benétigten CO, zu kommen. Damit werden auch viele
Luftverunreinigungen ad- oder absorbiert, welche durch Entgiftung fiir die
Pflanze unschadlich gemacht werden sollten).

- Windgeschwindigkeit (mit zunehmender Héhe tiber Grund steigt die Windge-
schwindigkeit - und damit die Schadlichkeit mancher Luftverunreinigungen).
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- Langlebigkeit (Gefahr hiufiger «Begasungsepisoden» im Verlaufe der Jahre
und Jahrzehnte).

- Morphologie (neben derben Lichtblattern gibt es auch diinnwandige Schat-
tenblitter mit diinner Cuticula und z. B. geringem Gehalt an reduzierender
(dem Ozon entgegenwirkender) Ascorbinsdure).

- Wasser und Niahrstoffe (im Laufe der Jahrhunderte ist der Wald auf Stand-
orte mit eher geringer Fruchtbarkeit und ungiinstigem Wasserhaushalt zu-
riickgedringt worden).

- Schadstoffaufnahme (bei Immergriinen auch im Winter).

Schadigung

sichtb.
akut

chron.
-

uns.
latent

nat. menschl. Lv.
Dosis der Luftverunreinigung

Abbildung 1: Einfluss der Dosis der Luftverunreinigung auf die sichtbare bzw. unsichtbare Schadi-
gung bei Kriautern und Bdumen.

Die Abbildung zeigt aber auch das unterschiedliche Verhalten von Krautern und
Bdumen gegeniiber einer menschlich bedingten Dosis der Luftverunreinigung.
Die Baume bleiben relativ lange im Bereich der unsichtbaren, sogenannten
latenten Schéddigung, in dem u. a. die Vitalitdt abnimmt. Schlussendlich braucht
es dann nur noch den einen Tropfen, der das Fass zum Uberlaufen bringt. Das
schleichende Siechtum tritt in die rasch zum Tod fiihrende sichtbare Schadigung
iiber!

Die Auswirkungen der Luftverunreinigungen sind quantitativ (z. B. Assimila-
tion, Jahrringbreite, Wurzelwachstum) oder qualitativ (Knospenmortalitit,
Verlust von Erbanlagen, Anfilligkeit fiir Frost, Schadinsekten usw., Stoffwech-
selinderungen, Plasmadurchlissigkeit usw.). Autorreferat
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504. Sitzung von 18. September 1984
i. Vortrag von Prof. G. REIcHELT, Rottweil: Waldsterben und Radioaktivitdt.

2. Vortrag von Dr. B. OrsTER, Birmensdorf: Zur Waldschadenkartierung in der
Umgebung des KKW Beznau.

3. Vortrag von Dr. H. LoosLi, Bern: Strahlenbelastung von Pflanzen durch
natiirliche und kiinstliche Radioaktivitdt.

505. Sitzung vom 22. Oktober 1984

Vortrag von Dr. J. FuHRER, Bern: Bdume sterben durch Stress. Theorie und
Hypothesen sowie aktuelle Resultate aus der Region Bern.

Die bedngstigende Entwicklung des Gesundheitszustandes der Wilder in weiten
Teilen Europas macht uns deutlich, dass die Natur mit der wachsenden Bela-
stung der Umwelt nicht mehr fertig wird. Langlebige Organismen sind durch die
chronische Belastung besonders gefdhrdet. Dies zeigt sich in einer Verminde-
rung der maximalen Lebensdauer von Baumen. Beispielsweise erreichen heute
viele Fichten kaum mehr ein Alter von 150 Jahren, was weit unter dem Alter
liegt, das sie unter guten Voraussetzungen erreichen konnten. Zu einer Dauerbe-
lastung konnen zahlreiche Faktoren beitragen, sowohl natiirliche Schwankun-
gen in den Lebensbedingungen, wie auch die Vergiftung durch hohe Schadstoff-
eintrdge als Folge menschlicher Technik. Die auf die Pflanzen einwirkenden Be-
lastungsgrossen bezeichnet man als «Stress» — ein Begriff, der fiir den Gebrauch
in der Pflanzenphysiologie speziell definiert worden ist. Naturgemass werden
Pflanzen sehr haufig einem Stress ausgesetzt. Um diese Situation moglichst
unbeschadet iiberstehen zu konnen, miissen die Pflanzen Anpassungsmechanis-
men besitzen. Mdgliche Anpassungen kénnen sein:

- hormoneller Natur,
- morphologisch-anatomischer Natur, oder
- biochemischer Natur, verbunden mit Verdnderungen in der Ultrastruktur der

Zellen.

Im Bereich der pflanzlichen Hormone beispielsweise konnen Anpassungen auf
einer vermehrten Synthese von Abscisinsidure (z. B. im Falle von Wassermangel)
oder Aethylen (z. B. nach mechanischer Verwundung, Wassermangel, Uberflu-
tung oder auch Schadstoffeinwirkung) beruhen. Solche Stimulierung von Hor-
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monen kann ihrerseits sekundéare physiologische und morphologische Verande-
rungen auslosen (z. B. verminderte Transpiration, vorzeitiger Blattfall usw.),
womit ein einigermassen stabiler Wasserhaushalt aufrecht erhalten werden
kann. Sind diese Anpassungen kurzfristiger Natur, so kann eine Pflanze nach
Abklingen der Belastung vollumfianglich regenerieren. Langfristige Verdnderun-
gen fiihren aber zu einer Abnahme der Vitalitit und Produktivitédt, sowie zu
vorzeitiger Alterung. Als Folge wird die Versorgung der Wurzeln mit photo-
synthetisch gebildeten Assimilaten aus dem Kronenbereich so stark herabge-
setzt, dass die Wurzel in ihrem Wachstum gehemmt, in vermindertem Masse von
Mycorrhizapilzen befallen, oder anfilliger gegeniiber Frost- und Schidlings-
befall werden. Die heutige Situation in den Wildern entspricht einer solchen
Langzeit-Belastung der Baume, ausgelost durch die Schadstoffe in Luft und Bo-
den. Es ist aber dusserst schwierig eine klare Ursachen-Wirkungsbeziehung her-
zustellen, da die Reaktion der Pflanzen in einer natiirlichen Umgebung stark
durch schwankende, dussere und innere Grossen beeinflusst wird (Klima, Er-
nahrung, Genetik usw.). Ebenso ist der Eintrag von Schadstoffen aus der Luft
zeitlich und ortlich stark schwankend. Deshalb ergibt sich kein einheitliches Bild
der Waldschidigung, und Schadensabldufe unterscheiden sich in ihrer Auspri-
gung und Geschwindigkeit auf kleinstem Raum. Typischerweise treten im Falle
von belasteten Waldbdumen sowohl eine reduzierte Biomassenproduktion (aus-
gedriickt als reduzierte Nadel- oder Blattgrosse und Verengung der Jahrringe)
als auch die vorzeitige Alterung der Assimilationsorgane auf. Die beiden Verén-
derungen sind durch eine Hemmung der Photosynthese im Bereich der «Licht-
reaktion» miteinander gekoppelt. Diese fiihrt einerseits zu einem Mangel an
«chemischer Energie» und damit zur Beeintrachtigung energiebediirftiger Vor-
ginge (z. B. Bildung von Kohlenhydraten) und andererseits zu einer Uberpro-
duktion giftiger Sauerstoffverbindungen, was die Alterungsvorgénge auszulésen
vermag. Die vorzeitige Alterung von 1-, 2- oder 3-jahrigen Weisstannennadeln
konnte in der Region Bern auf verschiedenen Probeflichen nachgewiesen wer-
den. Dazu wurde der Zusammenhang zwischen vermindertem Nadelwachstum,
Chlorophyllverlust und Aethylensynthese untersucht. Insbesondere wurden die
folgenden Feststellungen gemacht:

1. Tannennadeln im Licht (z. B. an der Aussenseite der Krone) durchlaufen
bevorzugt eine vorzeitige Alterung, welche in ihrem Ablauf nicht typisch ist
fiir Nadeln aber typisch fiir Blatter. Diese Erscheinung ist stress-bedingt und
als eine Folge der Beeinflussung photosynthetischer Prozesse anzusehen.

2. Vor der eigentlichen Alterungsphase konnen bereits Verdnderungen im Be-
reich der Aethylensynthese festgestellt werden, die auf eine chronische Bela-
stung der Baume schliessen lassen.
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Als Folge dieser Entwicklung stellt sich beim Baum die Verlichtung der Krone
ein, ein Vorgang, der nicht nur fiir den Baum selbst verhdngnisvoll ist, sondern
fiir das gesamte Okosystem «Wald», indem diesem in verringertem Masse Ener-
gie zur Verfiigung steht.

Aufgrund der beschriebenen und zahlreicher weiterer Beobachtungen, welche
in jiingster Vergangenheit gemacht worden sind, gelangt man zur Formulierung
einer allgemeinen «Stress-Hypothese», mit welcher man das Phanomen «Wald-
sterben» zu charakterisieren versucht. Sie unterstellt, dass eine Jahrzehnte dau-
ernde Vergiftung durch geringe Konzentrationen zahlreicher Schadstoffe in der
Luft einen Dauerstress fiir langlebige Organismen darstellt, was zundchst zu
einem Defizit an Stoffwechselprodukten, dann zu verringerter Vitalitdt, erh6h-
ter Krankheitsanfélligkeit und stark verminderter Zuwachsleistung fiihrt. Da-
durch wird - wie oben bereits dargestellt - auch der Wurzelbereich in Mitleiden-
schaft gezogen. Ein auf diese Weise geschwichter Baum ist in erhdhtem Masse
empfindlich gegen zahlreiche Sekundirschidlinge und klimatische Extreme -
gegen Ereignisse, die er aufgrund seiner Anpassungsmechanismen iiberwinden
konnte, stiinde er nicht unter anhaltendem Stress.

Bereits in den siebziger Jahren wurde in Emittenten-fernen Gebieten der
Region Bern mit Hilfe von Pflanzen als Bioindikatoren und chemischen Luft-
analysen eine mogliche Bedrohung der Vegetation durch Ozon nachgewiesen.
Aufgrund langjahriger, kontinuierlicher Ozonmessungen an verschiedenen Stel-
len in Mitteleuropa muss angenommen werden, dass sich die Immissionssitua-
tion beziiglich Ozon seit damals weiter verschlimmert hat. Seit mehr als zwei
Jahren werden nun auch Messungen der nassen und trockenen Ablagerung (De-
position) von Schadstoffen durchgefiihrt. Die bisherigen Resultate zeigen, wie
sich die Zusammensetzung der Niederschlidge infolge klimatischer Schwankun-
gen wihrend eines Jahres verdndet (z. B. hoher Sduregehalt des Regens im Friih-
ling und Sommer, im Gegensatz zu Herbst und Winter), wie sich die Emissionen
der Stadt Bern auf die Zusammensetzung der Niederschldge in der Gegend des
Bantigers auswirken, oder wie die Rate der trockenen Deposition mit zuneh-
mender Hohe des Standorts abnimmt. Ebenso zeigen neueste Messungen, dass
durch den Kontakt mit Nebel eine mogliche Bedrohung der Vegetation entsteht.
Diese Immissionsmessungen lassen zwar noch keinen Schluss in Bezug auf die
Okologische Bedeutung einzelner Schadstoffe zu, zeigen aber, dass jene Kompo-
nenten der Luftverunreinigung, fiir die umfangreiche theoretische und prakti-

sche Kenntnisse iiber ihre Schidlichkeit vorliegen, auch in unserer Region auf-
treten. Autorreferat
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506. Sitzung vom 5. November 1984

Vortrag von Frau R. ScHNEEBELI-GRAF, Kriens: Adalbert v. Chamisso als Bota-
niker.

Uber seine Tatigkeit verfasste Chamisso diese heiter-ironischen Verszeilen:

«Ich pfliickte Blumen, sammelte nur Heu,
das tat ich sonst, das tu’ich annoch heute,
ich pfliicke Blumen und ich sammle Heu;
botanisieren nennen das die Leute,

und anders es zu nennen trag’ ich Scheu.»

Leicht ist es nicht, diesem Naturforscher ndherzukommen. Missverstdndnisse,
Unkenntnis wirken nach bis in die Gegenwart. Wenn’s gut geht kennt man ihn
noch als «Schlemihl»-Dichter, aber kaum seine bedeutendste Leistung als Na-
turwissenschafter: die Entdeckung des Generationswechsels.

1781 geboren als sechstes Kind des Comte pE CHAMISSO DE BoNCOURT, getauft
auf die Namen Charles Louis ApeLAIDE, zwangen die Wirren der Franzdsischen
Revolution die Familie ins Exil. (Die Chamissos sind also weder Hugenotten,
noch Italiener, sondern sie gehdren zum éaltesten Adel Frankreichs.) Die Mutter
mit ihren sieben Kindern siedelte sich nach vielen Umwegen in Berlin an mit Er-
laubnis des Preussischen Konigs. Die S6hne erndhrten die Familie als Minia-
turen- und Porzellanmaler.

Der 14jdhrige Adélaide wurde gemiss Familientradition zuerst Page, dann
steckte man ihn in die Preussische Armee, wo er sich fremd fiithlte und als «her-
gelaufener Franzos» von seinen Dienstkameraden zuriickgestossen wurde; zu-
dem war er arm, sehr arm sogar. Seine Misere iiberbriickte er mit intensiven
Sprachstudien wéahrend der Freizeit: vorallem Deutsch, Lateinisch und Grie-
chisch. (Die Grundlagen hatte er sich widhrend seinem anderthalbjdhrigen
Schulunterricht im Franzodsischen Gymnasium geholt. Die weltoffene, tolerante
Haltung seiner Lehrer pragten Chamisso fiirs Leben.) Erst 1808 gelang es ihm
mit Erlaubnis des Konigs sich dienstfrei zu machen.

Im Jahre /812, nach «irreschweifendem Leben», entschloss er sich die Natur-
wissenschaften zu studieren, insbesondere Botanik. Diesen wegweisenden Ent-
schluss fasste er hier in der Schweiz, genau in Coppet am Genfersee. Seine er-
sten Botaniklehrer waren AucUSTE DE STAEL und JAcQUES NECKER-DE SAUSSURE.
Botanisierend iiberquerte er unsere wichtigsten Alpenpésse, bevor er sich als
«nicht eben blithender, aber dafiir fleissiger Student» an der Berliner Universi-
tdat immatrikulierte.

Mit jugendlichem Feuereifer, der ihn nie verlassen wird, begann er sein Stu-
dium. Chamisso nannte sein «Herbar mein Schatz und meine Lust», und er
brannte darauf, in der Naturwissenschaft «etwas Anstandiges» zu leisten. Doch
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ADELBERTvon CHAMISSO

.UND LASSEN GELTEN,
WAS ICH BEOBACHTET HABE

Naturwissenschaftliche Schriften
mit Zeichnungen des Autors

DIETRICH REIMER VERLAG - BERLIN

Abbildung 1: Eschscholtzia californica Cham

wiederum verhinderten politische, kriegerische Ereignisse den ruhigen Studien-
fortgang. Als «Unerwiinschter» musste Chamisso Berlin fiir einige Zeit verlas-
sen. Beim Grafen Itzenplitz als Hauslehrer angestellt, unterrichtete er die S6hne
in Franzosisch und Botanik. Hier entstand Chamissos erste botanische Arbeit —
eine eindriickliche Monographie iiber die schwierige Gattung Potamogeton* mit
aussagekréiftigen wissenschaftlichen Zeichnungen, - hier entstand auch seine
weltberithmte «Geschichte des Peter Schlemihl», die sozusagen eine im voraus-

Die mit * bezeichneten Titel sind enthalten in: Adelbert von Chamisso «. . ..und lassen gelten, was
ich beobachtet habe, Naturwissenschaftliche Schriften mit Zeichnungen des Autors», Dietrich
Reimer Verlag Berlin 1983.
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geschriebene Selbstbiographie ist. Denn ein Jahr spéter schloss sich Chamisso
einer russischen Forschungsexpedition an, und ging wie sein «Schlemihl» pflan-
zensuchend und -sammelnd durch die Welt. Uber drei Jahre dauerte die Welt-
umsegelung. («Reise um die Welt 1/11»)

Die wichtigsten Forschungsergebnisse: Abhandlung iiber die Entdeckung des
Generationswechsels bei den Salpen*; Bearbeitung des gesammelten Pflanzen-
guts, insbesondere der aleutischen Insel Unalaschka* und San Fanciscos*. (Die
phytographischen Arbeiten publizierte er hauptsichlich in der «Linnaea» Bd.
I-X, die er zusammen mit seinem Vorgesetzten und Kollegen SCHLECHTENDAL
herausgab und redigierte.)

Chamissos Beitrag als Torfmoorforscher ist grundlegend. («Uber die Torf-
moore bei Gangeland, Colberg, Swinemiinde und Greifswald»*.) Sein Beweis,
dass auch ein sogenanntes « Meermoor» nur aus Landpflanzen besteht, ist heute
noch giiltig. Weshalb fehlt Chamissos Leistung in den einschldgigen Hand-
biichern?

Das pflanzenkundliche Schulbuch, geschrieben im Auftrag des Preussischen
Kultusministeriums, gibt eine «Ubersicht» einheimischer Heil- und Nutzpflan-
zen mit erstaunlichen Erkenntnissen. In der vorangestellten kleinen Naturge-
schichte mit dem Titel «Ansichten von der Pflanzenkunde und dem Pflanzen-
reiche»* finden sich Sdtze mit «modernsten» dkologischen Einsichten.

Obschon Ehrungen nicht ausblieben (Dr. h. c. der Universitit Berlin, Mitglied
der Preussischen Akademie der Wissenschaften usw.) ist seine Leistung als Na-
turwissenschafter in unserm Sprachraum vergessen (im «Handbuch der Natur-
wissenschaften» wird er apostrophiert mit «Dichter, Botaniker und adliger Emi-
grantensohn» ohne Werkangaben). Hingegen ist sein Name in beiden Amerika
bis heute lebendig geblieben (- im «Dictionary of Scientific Biography» New
York 1978, werden Chamisso mehr als 6 Seiten gewidmet mit ausfiihrlicher Werk-
tibersicht -), sei es in Gattungen und Arten, die er neuaufgestellt, beschrieben
und benannt hat (Eschscholtzia Cham., Horkelia Cham., Lessingia Cham.,
Romanzoffia Cham; Dodecatheon frigidum Cham., Castilleja unalaschcensis
Cham. usw.), oder sei es in vielen Art- oder Gattungsnamen, die nach Chamisso
benannt worden sind, wie z.B. Salix chamissonis, Vaccinium chamissonis,
Arnica chamissonis, Ranunculus chamissonis heisst sogar volkstiimlich «Cha-
missos Buttercup»; die Gattung Adelbertia (Melastomaceae), Camissonia (Ona-
graceae) usw. Welch grossartiger Biologe Chamisso war, bestitigt einer seiner
Sétze von bestiirzender Aktualitit:

«Ein vielfiltiges Band wechselseitigen Bediirfnisses verbindet untereinander
alle Geschopfe und ladsst die Einheit der Natur aus der Vielheit der Erzeugnisse
hervorgehen. Das Bestehen jeder Art beruht auf dem Bestehen vieler anderer
Arten; jede wird durch andere erhalten, durch andere beschriankt und erhilt
und beschriankt hinwiederum andere.» Autorreferat



Bernische Botanische Gesellschaft 213
507. Sitzung vom 19. November 1984

1. Vortrag von Dr. HEINRICH FREY: « Von Madrid nach Lissabon: Auf der Suche
nach dem <tamujo> (Securinega tinctoria, Euphorbiaceae)».

«Vio Alfanhui una isla grande en
medio del rio, donde nacian
mimbres ytamujos»

R. Sanchez-Ferlosio

Den Ansporn zu meiner 30. Iberienreise gab mir die reizende Erzdhlung «Alfan-
hui» von Rafael Sanchez Ferlosio. Darin wird dreimal ein in der Schweiz unbe-
kannter diézischer Dornstrauch erwidhnt, der an sandigen Ufern von Fliissen
und Bédchen wichst und von den Spaniern und Portugiesen «tamujo» genannt
wird. Der botanische Name lautet geméss Flora Europaea: Securinega tinctoria
(L.) Rothm. Synonyme: S. buxifolia Miill. Arg., Colmeiroa buxifolia Reut.,
Rhamnus buxifolius Poir. Die Gattung Securinega wurde vom franzosischen
Botaniker Adrien H. L. de Jussieu (1797-1853) in seinem 1824 erschienen Werk
«De Euphorbiacearum generibus . . .» beschrieben. Die rund 20 Arten zeichnen
sich meist durch sehr hartes Holz aus, was im Namen Securinega zum Ausdruck
kommt: lat. securis = Beil; negare = widerstehen (das Holz widersteht dem
Beil). Der «tamujo» ist die einzige europidische Art. Die andern sind iiber die
ganze Erde verbreitet, z. B. S. acidoton auf Cuba und Haiti, S. acuminatissima
auf den Philippinen, S. congesta in Peri, S. durissima auf La Réunion, S. fle-
xuosa auf Samoa und den Philippinen, S. ramiflora in China und Japan, S.
schlechteri und S. verrucosa in Sudafrika, S. suffruticosa im Gebiet des Ussuri.
Das Wort «tamujo» spiegelt sich in der hydrographischen Nomenklatur Spa-
niens wider: In der Provinz Caceres gibt es einen Rio Tamuja, in den Provinzen
Toledo und Cérdoba einen Arroyo Tamujoso, in der Provinz Huelva eine Ri-
vera del Tamujoso, in der Provinz Sevilla einen Arroyo del Tamujar. Der «ta-
mujo» ist den Fischern, Jagern, Hirten dort, wo er vorkommt, wohlbekannt.
Im Volksmund heisst er auch «espino de escobas» (Besendorn). Die harten
Zweige werden zur Umzdunung von Viehgehegen, vor allem aber zur Herstel-
lung von Besen verwendet. Was den Artnamen tinctoria betrifft, konnten wir
iiber eine allfillige Verwendung in der Farberei nichts in Erfahrung bringen.
Securinega tinctoria ist ein Musterbeispiel eines iberischen Elementes. Die Art
fehlt dem Norden und Siiden der Iberischen Halbinsel und hélt sich, wie die
Kartenskizze nach Rikli zeigt (Abb. 1), an eine zentrale Zone zwischen Mittel-
meer und Ozean (nebst einem Aussenposten an der algerischen Kiiste). Beson-
ders haufig ist der «tamujo» in Neu-Kastilien und der Extremadura, wo er vor
allem die Fliisse Tajo und Guadiana begleitet. Diese beiden Fliisse waren es denn
auch, welche mein Begleiter Andreas Huber in Basel und ich auf unserer Reise
von Madrid nach Lissabon aufsuchten (1.-12. April 1984). Wir konnten uns
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dabei auf zwei wertvolle Angaben stiitzen: 1. Javier Fernandez Casas, Professor
an der Universidad Auténoma in Madrid, empfahl mir das Ufer des Guadiana
im Gebiet von Mérida, Medellin und Don Benito. 2. Andreas Huber fand im
Herbar der Basler Botanischen Gesellschaft (betreut von Dr. Ch. Simon) einen
Beleg vom Tajo siidlich der Ortschaft Canaveral zwischen Caceres und Plasen-
cia. Die Belege, welche wir am 2. April im Botanischen Institut von Madrid
durchsahen, stammen aus den Provinzen Madrid, Toledo, Ciudad Real, Jaén,
Caceres, Badajoz, Huelva, Sevilla, und von Portugal aus der Beira Baixa und
vom Guadiana bei Elvas. Im Herbar von Dr. Braun-Blanquet in Montpellier
finden sich, laut freundlicher Mitteilung von Dr. Ruben Sutter, Belege aus der
Gegend von Serpa und Mértola am unteren Guadiana. Reizvoll miisste es sein,
den grossen Fliissen abwairts bis zur Miindung zu folgen, ein unerfiillt gebliebe-
ner Wunsch, den bereits 1909 der berithmte Miguel de Unamuno in der Beschrei-
bung seiner Reise von Salamanca nach Trujillo dusserte. Die Anregung sei hier-
mit an junge Botaniker weitergegeben.

Abbildung 1: Verbreitung von Securinega tinctoria auf der Iberischen Halbinsel (nach M. Rikli)

Unsere Fundorte:

1. Medellin am Guadiana

2. Miindung des Arroyo del Sapo in den Tajo (Embalse de Alcantara), siidl. Cafiaveral, zwischen
Caceres und Plasencia.
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Abbildung 2: Vorne links Bestdnde von Securinega tinctoria, rechts Arundo donax, hinten Euka-
lypten. Am rechten Guadianaufer bei Medellin (Badajoz); auf dem Hiigel im Hintergrund das
Schloss. 5. April 1984, (Photo H. Frey)

Medellin (Provinz Badajoz) war unser erstes Ziel (Abb. 2). Wir erreichten es
mit der Bahn von Mérida aus, dem spanischen Rom, nachdem wir uns im dorti-
gen Amphitheater am lieblichen Fior von Iris sisyrinchium, Chamaemelum fus-
catum, Salvia cf. bicolor erfreut hatten. Das von einem weithin sichtbaren
Schloss iiberragte Stadtchen liegt am linken Ufer des Guadiana, etwa 30 Kilo-
meter Ostlich von Mérida, und geht auf die romische Siedlung Metellium zu-
riick. Der 5. April war ein strahlender Friihlingstag, als wir vom abgelegenen
Bahnhof unter dem Jubellied der Lerchen dem Geburtsort von Herndn Cortés,
dem Eroberer von Mexiko, entgegenwanderten. Die Wiesen lings der Strasse
waren stellenweise von Silene colorata rosa iiberhaucht. In wenigen Minuten
erreicht man von der Ortschaft die 1633 unter Philipp IV und seinem allméchti-
gen Minister Conde-Duque de Olivares errichtete Guadianabriicke, welche mit
16 Bogen den breiten Fluss iiberspannt. Am Ufer blithten Romulea bulboco-
dium, Spergularia purpurea, Lamarckia aurea (von den Spaniern «cepillitos»,
Biirstchen, genannt). Ein Hirt, der uns mit seiner Schafherde entgegenkam,
zeigte auf meine Frage nach dem «tamujo» mit seinem Stock auf den nédchsten
Dornbusch. Wir waren an ihm voriibergegangen, ohne ihn zu beachten, weil wir
unsere Aufmerksamkeit dem Flussufer geschenkt hatten. Es war ein mannlicher
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Abbildung 3: Securinega tinctoria, Méannlicher Bliitenzweig, Bliite etwa 10 mm.
Abbildung4: Securinega tinctoria, weiblicher Bliitenzweig mit jungen Laubblittern, Bliite etwa
10 mm, Blatt 8-15 mm.

Strauch in voller Bliite. Die Bliiten sitzen in seitlichen Biischelchen an den har-
ten Dornzweigen, jede Bliite mit 5-6 gelben Staubblittern und unscheinbaren
griinlichen Kelchblattern (Abb. 3). Die Blitezeit fallt in die Monate Méarz und
April. Nach Uberschreiten der Briicke fanden wir am rechten Ufer ausgedehnte
Bestidnde, «tamujares», gemischt aus ménnlichen und weiblichen Pflanzen. Se-
curinega tinctoria wiachst oft in Begleitung von Nerium oleander (adelfa) und
Arundo donax (cana, canavera). Die weiblichen Bliiten erscheinen einzeln oder
zu 2-3 auf Stielchen leicht geneigt. Der dunkle, den griinen Kelch iiberragende
Fruchtknoten ist an der Basis von einem Diskus umgeben und von drei ausein-
anderspreizenden Narben gekront (Abb. 4). Die ovaloiden Laubblitter, welche
etwas spiter erscheinen, haben eine gewisse Ahnlichkeit mit dem Buchs; daher
der alte Artname buxifolia. Im Mai-Juni reifen die typischen dreiteiligen
Tricoccae-Friichte.

Der Arroyo del Sapo (Krotenbach) zwischen Caceres und Plasencia 14 Kilo-
meter siidwestlich des Dorfes Caiiaveral (Rohricht) war unser zweites Ziel
(Abb. 5). Der Tajo ist dort zum langgestreckten Embalse de Alcdntara gestaut.
An den Hingen zeigte sich Cytisus multiflorus im vollen Schmuck seiner weis-
sen Bliiten. Dieser Geissklee ist auf Urgesteinsboden im Westen, Nordwesten
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Abbildung 5: Ausgedehnte Bestinde von Securinega tinctoria am Arroyo del Sapo bei der Einmiin-
dung in den Tajo (Embalse de Alcdntara), zwischen Céceres und Plasencia. 6. April 1984.
(Photo H. Frey)

und im Zentrum der Iberischen Halbinsel verbreitet und dient dank seiner Blii-
tenfiille auch als Zierstrauch. Die Szenerie wird bereichert durch die Ruinen ei-
ner Romerbriicke, welche flussaufwirts versetzt wurde, da sie vom Stausee
uberflutet worden wére - ein Schicksal, das vermutlich etliche Standorte von
Securinega tinctoria erleiden mussten. Das flache Uferland, das wir iiberblick-
ten, war weithin mit den schonsten «tamujares» bewachsen, mannliche und
weibliche Stréucher in voller Bliite. An einem abgestorbenen, von Flechten
liberzogenen Ast bestimmte unser junger Lichenologe Christoph Scheidegger
folgende Arten: Xanthoria parietina, Rhinodina pyrina, Ramalina farinacea,
Physcia ascendens, Caloplaca spec. Das anlisslich des Vortrages aufgelegte
Herbarmaterial wurde dem Botanischen Institut iibergeben.

Es wiére schade, die Storchenstadt Caceres zu verlassen, ohne dem 47 Kilome-
ter weiter Ostlich gelegenen Trujillo (dem Turris Julia der Rémer) einen Besuch
abzustatten. Wir erreichten es am 7. April mit dem Schnellbus Céceres-Madrid.
Von den Zinnen des méchtigen Schlosses genossen wir eine weite Rundsicht bis
zu der noch verschneiten Sierra de Gredos. An den Mauern bliihte u. a. das
Weisse Bilsenkraut (Hyoscyamus albus, span. belefio blanco). Den Hauptplatz
von Trujillo ziert ein Reiterstandbild von Francisco Pizarro, der 1475 hier gebo-
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ren wurde. Am Siidrand des gepflegten Stadtchens mit seinen wappenge-
schmiickten Adelshdusern (casas solariegas) befindet sich ein Teich fiir die
Fischer, die Charca de los Pescadores. Wir fanden ihn am Ufer mit einem Tep-
pich von Wasserlinsen iiberzogen, aus welchem die weissen Bliiten eines Wasser-
hahnenfusses herausragten (Ranunculus cf. peltatus). Frosche quakten und die
«abubillay (Wiedehopf) liess unermiidlich ihren Ruf erténen. Ein naher, von
gerundeten Granitblécken iibersdter und mit einer Turmruine und einigen mage-
ren Korkeichen gekronter Hiigel zeigte sich im Schmuck der Friihlingsflora.
Ausser dem schon genannten Cytisus multiflorus blihten Endymion hispanicus,
Romulea bulbocodium, Ornithogalum concinnum und Narcissus bulbocodium.
Fiir freundliche Hilfe danke ich Prof. J. Ferndndez Casas, Direktor Calonge
und Don José Collada in Madrid, der uns in den grossartigen Zoo de Casa de
Campo mit den Pandas fiihrte, meinem Begleiter Andreas Huber, Dr. Ruben
Sutter und Christoph Scheidegger in Bern, Dr. A. Charpin in Genf, sowie mei-
nem Freund Urs Gerber fiir die Zeichnungen.
P.S. Ich bin nicht der erste, der sich auf die Suche nach einer Securinega machte. Im Buch «Die
7Zauberlaterne» der Schriftstellerin und Botanikerin Elisabeth Schnack, die lange in China lebte,
stiess ich auf folgende Stelle: «Professor Bornmiiller ist Kustos vom Herbarium Haussknecht in
Weimar, einem grossen Haus, das vom Keller bis zum Dach mit getrockneten Pflanzen angefiillt ist,
und die seltensten liegen in Schaukisten. Er hat mich vor ein diirres Gezweig gefithrt und bat mich,
es mir einzuprigen. Ich las Securinega ramiflora, eine zweihdusige Pflanze. Er hat nur die weib-
liche, und ich soll ein mannliches Exemplar suchen, Zweige und Bliiten.» Sie entdeckte es 1937 in
der chinesischen Provinz Hopeh «in rupibus litoreis», d. h. ihr Mann sah es zuerst. Ein Beleg fand
sogar den Weg ins Herbar des Conservatoire botanique in Genf, was ich bei Durchsicht der Gattung

Securinega am 12. Dezember 1984 zu meiner Freude feststellte. Klara Rothlisberger in Langnau i.E.
bin ich dankbar, dass sie mich mit der «Zauberlaterne» bekannt machte. Autorreferat
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2. Vortrag von Dr. H. HurtzLi, Port: Kostbarkeiten aus der Provence und von
den Alpes Maritimes. Bericht iiber die Exkursion der Schweizerischen Bota-
nischen Gesellschaft im Juli 1984.

Unter der bewihrten Leitung ihres momentanen Prasidenten, Herrn Prof. Ph.
Kiipfer vom Institut Botanique Universitaire de Neuchatel, hat eine 20 kopfige
Gruppe eine Exkursion in die Provence und in die siidlichen Westalpen unter-
nommen. Das Wetter zeigte sich wihrend der ganzen Exkursion von der besten
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Seite, wie das im Midi um diese Jahreszeit die Regel ist. Das besuchte Gebiet
lasst sich in 3 Abschnitte einteilen:

1. Aufstieg auf den Mont Ventoux 1909 m im Departement Vaucluse ostlich
Orange.

2. Aufstieg auf den Col des Champs 2100 m der vom oberen Tal des Var ins Tal
des Verdon fiihrt (Grenze Dep. Basses Alpes / Alpes maritimes).

3. 2 Exkursionen am Suidost-Fluss des Massif de Mercantour im Parc National
de Mercantour (Dep. Alpes Maritimes).

Der Mont Ventoux ist ein West-Ost verlaufender Kreidekalk-Riicken (pyréno-
provenzalische Faltung im frithen Tertidr) der wie ein Inselberg aus der
100-200m hohen Plateau-Landschaft der Provence aufragt. Seine beachtliche
Hohe von 1909 m bietet denn auch die Moglichkeit auf relativ engem Gebiet
samtliche Vegetationsstufen zu erleben. Von der Mediterranen Stufe mit Immer-
griiner Eiche und Hartlaubgeholz iiber die Kolline Stufe mit Flaumeichen-Misch-
wald in den Buchenwald der Montan-Stufe, wo vermischt mit Waldféhre um
1600 m die Waldgrenze erreicht wird. Die subalpine Stufe trdgt am Nordhang
des Mont Ventoux einen Hakenkiefern-Bestand (Pinus mugo var. uncinata).
Diese aufrechten Bergfohren bilden bei etwa 1700 m die Waldgrenze mit Uber-
gang in die Kampf-Zone und obersten Kriippel-Exemplaren bei 1800 m. Von
- hier zum Gipfel besteht die alpine Stufe (étage pseudoalpin) aus lockerem Ra-
sen, Geroll- und Schuttflur. Das Gipfelplateau ist weitgehend vegetationslos,
eine Folge intensiver Beweidung mit Schafen und Ziegen, die den lockeren Ra-
sen so schadigten, dass der Mistral, der hier mit Windgeschwindigkeiten von
iiber 150 km/h toben kann, Erde und Pflanzen wegtragen konnte. Der heute
hier herrschende intensive Skibetrieb im Winter sorgt dafiir, dass sich der hier
zu erwartende alpine Rasen nicht regenerieren kann.

Interessant ist auch die heutige Zusammensetzung des Waldgiirtels rings um
den Mont Ventoux. Dieser Berg war bis gegen Ende des vergangenen Jahrhun-
derts mehr oder weniger kahl geholzt worden und durch Waldweide geschédigt.
Einer grossangelegten Wiederaufforstung durch die Administration Foresticre
de la France ist es gelungen von 1888 an das ganze Gebiet wieder in einen zusam-
menhdngenden Wald zu verwandeln. Allerdings ist die natiirliche Stufenfolge
der Geholze, wie sie vor der Entwaldung bestanden hat gestort, wurden doch am
Fusse des Berges Aleppo-Kiefern, Zedern, Féhren und Eichen gepflanzt, wéh-
rend die mittlere Stufe heute grosse Bestinde von Schwarzkiefern (Pinus nigra
austriaca) Tannen und Fichten trégt.

Der Aufstieg von Malauceéne entlang dem Westgrat zeigte uns immerhin ein-
driicklich den Ubergang von der Mediterranen Stufe mit an die sommerliche
Trockenheit angepassten Pflanzen (Catananche coerulea, Teucrium aureum,
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Leuzea conifera, Spartium junceum, Ononis fruticosa) in die Kollin-Montan-
Stufe (Kentranthus angustifolius, Anthyllis montana. Aquilegia Reuteri, Geni-
sta Villarsi, Inula montana).

Der Nordhang ist bedeckt von einer reichen Geréll- und Kalkschuttflur mit
bestens an das extreme Klima (harte Winter, trockene Sommer, heftiger Wind)
angepassten niedrigen Alpenpflanzen (Ononis cenisia, Dianthus subacaulis, Pa-
paver Rhaeticum, Campanula alpestris, Alyssum cuneifolium, Erysimum
ochroleucum, Iberis Candolleana, Viola cenisia, Linaria supina usw.).

Der folgende Tag brachte uns ostwirts durch das weite Becken der unteren
Durance ins Tal des Var und durch die aus blutroten permischen Quarziten und
Schiefern bestehende Gorge Superieur du Cians (400-500 m tief) wo Saxifraga
lingulata und Alyssum halimifolium dem vegetationsfeindlichen Gestein trotzen
und herrliche weisse Bliitendolden malerisch mit dem roten Gestein kontrastie-
ren. Von St. Martin d’Entraunes im oberen Var-Tal aus bestiegen wir den 2100 m
hohen Col des Champs, auf einem herrlichen artenreichen alpinen Rasen mit
vielen uns fremden, nur in den Pyrenaen und Westalpen vorkommenden Arten
(Ononis cenisia, Campanula alpestris, Linum salsoloides, Pedicularis gyroflexa,
Nigritella rosea oder corneliana, Adonis pyrenaicus, Berardia subacaulis, Pri-
mula marginata). Nicht gering ist aber auch die Zahl westalpiner Arten, die bis
in die Schweiz vorstossen, und dort zum Teil seltsame, disjuncte und dusserst
seltene Vorkommen aufweisen (Petrocallis pyrenaica, Androsace Vitalliana,
Primula latifolia, Anemone Baldensis, Ranunculus Seguieri usw.).

Der letzte Teil der Exkursion liegt ganz im Osten von Siidfrankreich, nahe der
italienischen Grenze (Dep. Alpes Maritimes). Vom Tal der Roya aus haben uns
2 Abstecher an den Siid-Ost-Fuss des kristallinen Mercantour-Massivs gefiihrt,
ein weitgehend menschen- und siedlungsleeres Gebiet (Parc National du Mer-
cantour). Auch hier haben wir einen ganzen Strauss von endemischen Pflanzen
gefunden (Pedicularis comosa, Fritillaria tubaeformis oder involucrata, Saxi-
Jraga pedemontana, Lamium garganicum, Laserpitium gallicum), waren aber
nicht wenig erstaunt, an den steilen Hingen des Val Casterine sowie im Val
Miniere und im Vallon des Merveilles Pflanzen in reicher Verbreitung zu finden,
die bei uns in der Schweiz nur an seltenen Standorten vorkommen (Clematis al-
pina, Daphne Striata, Senecio capitatus, Tulipa australis, Campanula spicata,
Scutellaria alpina, Lilium croceum, Hieracium lanatum und viele andere).

Zusammenfassend kann gesagt werden, dass das alpine Gebiet der siidlichen
Westalpen einen Strauss von Kostbarkeiten bietet, die einen weiteren Besuch un-
bedingt lohnen wiirden. Autorreferat
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508. Sitzung vom 3. Dezember 1984
Vortrag von Dr. K. LAUBER, Bern: Hawaii, ein Schmelztiegel Floras.

Kein zweiter Inselkomplex mit &dhnlicher Landfliche - immerhin 2/5 der
Schweiz - ist so weit von allen Kontinenten entfernt wie der Archipel von
Hawaii (Amerika 3500, Asien 4000, Australien 7000 km). Es verwundert des-
halb nicht, dass die Entwicklung von Pflanze und Tier in dieser Isolation eigene
Wege gegangen ist. Unter der Grossinsel Hawaii (Big Island) ist ein sogenannter
heisser Fleck. Uber diesem sind die Inseln eine nach der andern durch empor-
quellendes Magma entstanden und dann nach NW gedriftet. Mit etwa 10 ¢cm pro
Jahr halt die Drift noch heute an. Das Alter der jiingsten Insel (eben der gros-
sen) wird auf 0,7, jenes der dltesten (Kauai) auf 16 Mio. Jahre geschitzt. Als die
Inseln auftauchten, waren sie absolut steril. Man schitzt die Artenzahl der
urspriinglichen, ohne menschliches Zutun eingewanderten Bliitenpflanzen auf
2700. Fachleute meinen, dass diese auf bloss etwa 300 Primédrimmigranten
zuriickgehen. Dies wiirde bedeuten, dass nur etwa alle 50 000 Jahre eine erfolg-
reiche Neuansiedlung nétig war. Die Inseln liegen wenig unter dem ndrdlichen
Wendekreis. Das Grossklima ist vom Nordostpassat beherrscht. Die hohen
Berge veranlassen die feuchte Luft zum Aufsteigen und Abkiihlen. An ihren
Nordosthidngen fallen denn auch ungeahnte Regenmengen. Der Gipfel des
Waialeale auf Kauai ist der regenreichste Punkt der Erde, mit 12,3 m Jahres-
niederschlag (Bern etwa 1 m). Die héchsten Vulkane (Maunaloa und Maunakea
auf Hawaii und Haleakala auf Maui) erhalten in der Gipfelregion nur noch més-
sig Regen und ihre Westhinge sind ausgesprochen niederschlagsarm (25 cm bei
Lahaina auf Westmaui). Auf einer Luftlinie von 8 km dndert sich der Jahres-
niederschlag auf Westmaui um den Faktor 50! Die Kontraste in Landschaft und
Vegetation auf kleinstem Raum sind deshalb ganz unglaublich. Auf kaum halb-
stiindiger gemiitlicher Autofahrt kann man auf gleicher Hohe iiber Meer von
gelben Steppen mit Xerophyten in den triefenden, dampfenden Regenwald hin-
iiberwechseln.

Hawaii hatte nicht das Gliick wie etwa Galapagos, bis in die Neuzeit vor dem
tollpatschigen Eingreifen des Menschen ins Feingefiige der Natur verschont zu
bleiben. In der Mitte des 8. Jahrhunderts wurde es von den Gesellschaftsinseln
aus besiedelt. Seit jener Zeit, aber vor allem natiirlich seit der Entdeckung der
Inseln durch Cook 1778 haben sich Flora und Fauna mehr verdndert als in
5Mio. Jahren zuvor. Tausende von Arten aus allen tropischen und gemaéssigten
Gebieten der Erde sind willentlich oder unbeabsichtigt eingefiihrt worden. Dank
der unerhorten klimatischen Vielfalt gab es viele Okonischen zu fiillen. Die Erb-
masse vieler Einheimischer war nicht auf den Kampf mit den Invasoren vorbe-
reitet. Sie wurden denn auch erbarmungslos zuriickgedringt. Ein Drittel der En-
demiten sind heute selten und bedroht. Eine eingeschleppte Tierart kann eine
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Lawine von Gleichgewichtsstorungen auslosen. Ausser Fledermidusen gab es
urspriinglich keine Landsduger und auch keine Reptilien. Die meisten einheimi-
schen Pflanzen haben denn auch keine Abwehr gegen Gefressenwerden entwik-
kelt, wie Dornen, schlechten Geschmack usw. Die autochthonen Giftpflanzen
sind an einer Hand abzuzidhlen. Zum Gliick ist die Topographie der griésseren
Inseln zum Teil so wild, dass es noch Refugien und Dickicht gibt, die noch kaum
vom Homo destruens betreten worden sind. Es kommt nicht selten vor, dass
dreiste Leute im Dschungel verschwinden und nie wieder gefunden werden.

Die heute iiber 8000 Arten zédhlenden Geféasspflanzen Hawaiis lassen sich
etwa wie folgt einteilen: 1. Ureinwohner der Friithzeit, mit eigener Entwicklung
auf den Inseln (Endemiten); 2. Einheimische mit jiingerem Heimatschein, aber
noch vor dem Menschen eingewandert. Dies betrifft Arten, die man auch im
iibrigen pazifischen Raum inklusive den Kiisten Amerikas findet; 3. Eingebiir-
gerte, verwilderte Immigranten des letzten Jahrtausends (von Menschen herge-
bracht); 4. Kultur- und Gartenpflanzen, die sich bisher auf die Siedlungsgebiete
beschranken. Die Grenze zwischen den beiden letzten Gruppen ist naturgemass
nicht scharf. Das Ganze ist erfiillt von einer fast spiirbaren Dynamik und lasst
sich fiiglich als Schmelztiegel bezeichnen. Dieses Aufsidtzchen muss sich leider
auf zwel ausgewédhlte Facetten der einheimischen Flora beschrianken: Regen-
wald und Hochkrater des Haleakala auf der Insel Maui. Eine Wanderung fiihrt
uns (fast) trockenen Fusses auf einer alten Trinkwasserleitung in den dicksten
Regenwald, auf etwa 1500 m ii. M. Wo der Niederschlag noch massig ist, bildet
der Koa (Acacia koa), der grosste einheimische Baum prichtige Bestinde. «The
monarch of Hawaiian forests» wird der bis 3 m dicke Riese genannt. Sein aus
breiten Phyllodien bestehendes «Laub» erinnert an Eukalyptus. Schon von wei-
tem fallt die weissliche Erscheinung des Kukui oder Kerzennussbaumes auf.
Sein Name Aleurites ist von Aleuron = Mehl abgeleitet. Er ist vor kurzem zum
Staatsbaum von Hawaii avanciert. Die Olreichen «Niisse» des Kukui wurden
frither, auf Palmblattrippen aufgereiht, als Kerzen verwendet. Das Ol ist extrem
laxativ, wie das ebenfalls von einer Euphorbiacea stammende Ricinusol. Das
wohl haufigste Geholz - man findet es in ariden Lavafeldern wie im néassesten
Wald - ist der legendenumwobene Ohia-lehua (Metrosideros collina), eine sehr
variable Myrtacea mit lederigen ovalen Bldttern und grossen prachtvoll rubin-
roten Biirsten von Staubbldttern. Er kommt auch auf anderen pazifischen In-
seln vor. Man findet Riesen von 30 m und blithende Kiimmerlinge von 20 cm.
Nicht zu iibersehen im Regenwald ist ein Vertreter der Pandanusfamilie: Freyci-
netia arborea oder Screwpine, also «Schraubenkiefer». Der dreiste Kletterer
erinnert an gewisse Palmen. In der unteren Etage des Waldes dominieren ge-
bietsweise eine ganze Reihe von Lobeliaceen mit zum Teil abenteuerlichen Blii-
tenformen, z. B. Cyanea aculeatiflora oder Clermontia hawaiiensis. Ein Ge-
wéchs in einem Bachtobel mutet von weitem wie eine von Grossenwahn befallene
Pestwurz an. Es ist Gunnera mauiensis, ein Endemit von Ostmaui mit Blatt-
schirmen von gut 1 m Durchmesser. Die Familie steht den Tannenwedeln nahe.
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Abbildung 1: Metrosideros collina

Im Unterwuchs haufig sind die {iber ein Dutzend Arten zdhlenden Piperomias
oder Zwergpfeffer mit dem wohlklingenden einheimischen Namen Ala ala wai
nui kane. (Die Ursprache der Hawaiiander kommt mit 5 Vokalen und 7 Konso-
nanten aus). Besonders adrett ist Piperomia erythroclada mit zierlich rot
gezeichneter Blattunterseite. Eine nahe Verwandte der in der Mittelmeermacchia
heimischen Stechwinde (Smilax sandwicensis) erwartet man nicht ohne weiteres
im nassen Dschungel. Der Farnfreund féllt von einem Entziicken ins andere.
200 Arten gibt es auf den Inseln. Die in allen Wildern wohl haufigste Art ist
Gleichenia dichotoma (oder Dicranopteris linearis), der falsche Hirschgeweih-
farn. Seine jungen Sprosse bilden prachtvoll violett iberhauchte Bischofsstédbe.
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Abbildung2: Cyanea aculeatiflora

Er baut undurchdringliches Dickicht, klettert mehrere Meter in den Bdumen
empor und erstickt anderen Pflanzenwuchs. Der stattlichste aller Farne ist
Cibotium splendens, mit bis 5 m hohen Stimmen, 3 m langen Wedeln und kinds-
kopfgrossen, braunschuppigen Blattknospen. Die Sori bilden allerliebste Dos-
chen auf der Blattunterseite. Etwas vom zierlichsten dagegen sind die beiden
Arten Pityrogramma chrysophylla und calomelanos, Goldfarn und Silberfarn -
so benannt, weil ihre Unterseite mit gelbem bzw. weissem Staub bepudert ist.
Haufig ist der bis mannshohe Barlapp Lycopodium cernuum. Seltsam beriihren
uns die primitiven Kryptogamen Psilotum nudum und complanatum. Sie sind
gewissermassen lebende Fossile, die sich aus dem Erdaltertum in unsere Zeit
gerettet haben: an Baumen sitzende drahtige Biischchen mit kugeligen Sporan-
gien, dhnlich jenen der Mondraute.

Bloss ein paar Meilen iiber dem Regenwald betreten wir eine vollkommen an-
dere Welt, im Riesenkrater des Haleakala, dem «Haus der Sonne». Der hochste
Punkt des Vulkans, der Puu ula ula ist 3065 m hoch, sein Visavis, der Hanakauhi
2715 m. Die Kratermulde dazwischen misst gegen 30 km?2, eine Landschaft von
unbeschreiblich wilder Schonheit. «Pele’s paintpot» wird die Mondwelt genannt
(Pele ist die Vulkangottin). Farbige Aschekegel wechseln mit zerrissenen
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Abbildung 3: Argyroxiphium sandwicense

schwarzen Lavastromen mit gespenstischen Tier- und Menschenfratzen, Mar-
chenschldssern, Tunneln und finsteren Kliiften. Nicht umsonst ist das Mond-
fahrzeug LEM hier getestet worden. Ein weitmaschiges Netz von Wanderpfaden
«erschliesst» den Krater. Drei Unterkiinfte stehen dem «Hiker» zur Verfiigung:
Holua, Paliku und Kapalaoa. Wen wundert’s, dass in diesem, jeder Kultivie-
rung abholden Hochgelidnde eine ganze Anzahl von Floras Lebenskiinstlern ihr
Refugium haben. Schon beim Einstieg durch die Basaltfelsen der Hauptkrater-
wand stosst man auf einen faszinierenden Endemiten: Artemisia mauiensis. Ihre
Zwergbiische mit den extrem fein geteilten Blattern wachsen fast nur auf schwer
zuganglichen Felsbandern. Zu den eigentlichen Charakterpflanzen der alten La-
vafelder gehoren zwei endemische Vacciniumarten mit gelblichen bis roten
Friichten: V. reticulatum und berberidifolium (Ohelo auf einheimisch). Die Bee-
ren schmecken erfrischend wiirzig, etwas weniger siiss als unsere-Heidelbeere.
Die Parkordnung (der Krater ist Teil eines Nationalparks) verbietet die «Aus-
fuhr» gepfliickter Beeren aus dem Schutzgebiet. Zwei weitere hiufige beerentra-
gende Kleinstraucher sind die Epacridacea Styphelia tameiameiae und die zwei-
hausige Rubiacea Coprosma ernodeoides - die erste mit roten oder weissen, die
zweite mit glinzend pechschwarzen Friichten. Die Ubersetzung des hawaiischen



226 Mitteilungen der Naturforschenden Gesellschaft in Bern

Abbildung 4: Argyroxiphium sandwicense

Namens von Coprosma (Kukae-nene) heisst etwa «Gansegageli». Es beriihrt
sehr sympathisch, dass die ansdssigen Amerikaner vor allem die wohlklingenden
einheimischen Namen verwenden. Das gilt iibrigens auch fiir die Flur- und Orts-
bezeichnungen. Schmucke Pflanzchen sind die beiden holzigen Storchschnébel
Geranium ovalifolium und tridens mit silberglianzenden Blattchen. Zu den Pio-
nieren der vulkanischen Sand- und Lapilliwiiste gehort auch ein Leimkraut mit
griinen Bliiten: Silene struthioloides - ein Nachtbliiher wie diverse unserer Sile-
nen. Auch einige Farne fiihlen sich auf dem kargen Grund ganz wohl. Pracht-
voll leuchten die roten Jungwedel des Endemiten Sadleria cyatheoides im
schwarzgrauen Gelande. Der eigenartig schief gekdmmte Polypodium pelluci-
dum bevolkert vor allem Lavarisse. Das weisspelzige Graphalium sandwicen-
sium und die dusserst geniigsamen, schiitteren Strduchlein der Raillardia mit
hiibsch vier- oder sechszeiligen lederigen Blittchen bilden weit auseinanderlie-
gende Inselchen des Lebens in einem Meer von farbigem Feinschutt. Die unum-
strittene Konigin von Maui ist ohne Zweifel das Silberschwert, Argyroxiphium
sandwicense, Ahinahina. Man wird nicht miide, die wundervoll ebenmaéssigen
Rosetten aus vielen Hundert seidig-metallisch gldnzenden Blattlanzen zu bestau-
nen. Der Pflanzennarr verfillt in eine begliickende Tachykardie dabei. Kilome-
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terweit siecht man die Silberschépfe an den roten und schwirzlichen Aschekegeln
glianzen. Bis 20 Jahre braucht eine Silberschwertpflanze, bis sie bliihreif ist.
Dann aber explodiert sie zu einem wahren Feuerwerk mit Hunderten von nik-
kenden rotvioletten Bliitenkorbchen an meterhohem Stengel. Nach der Samen-
reife stirbt die Pflanze den Erschopfungstod. Verwilderte Ziegen haben der
Ahinahina in naher Vergangenheit {ibel zugesetzt. Der auf den Haleakala be-
schrankte Endemit (auf dem Maunaloa wichst eine andere Varietdt) war vom
Aussterben bedroht. Dank rigoroser Bejagung der Wildziegen haben sich die
Bestdnde erfreulich erholt - in zwolfter Stunde. Das Silberschwert allein ist eine
Reise zum «Haus der Sonne» wert! Autorreferat

Exkursionen

1. Samstag, 26. Mai

Exkursion auf den Belpberg. Einfiihrung in die Pflanzensoziologische Metho-
dik.

Leitung: Dr. O. HEGG.

2. Sonntag 3. Juni

Exkursion zum Studium der Kryptogamen im Rosengarten von Bern und im
Gurnigelwald.

Leitung: Dr. K. AMMANN, PH. CLERC, CH. SCHEIDEGGER.

3. Sonntag, 24. Juni

Moor-Exkursion in den Schweizerischen und Franzésischen Jura.

Leitung: Dr. J. D. GALLANDAT, Neuchatel.

4. Sonntag, 29. Juli

Exkursion ins Kaltenbrunnenmoor bei Meiringen.
Leitung: Dr. O. HEcG und Herr M. WYLER, Bern.
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