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GERHARD LANG

Vielfalt und Monotonie der Biotope: Flora

Einleitung

Das Thema «Vielfalt und Monotonie der Biotope» umfasst einen weitgespann-
ten Bereich; zudem ist mit «Biotop» ein Begriff angesprochen, der zwar mit
Pflanzen verkniipft, durch diese aber nur neben manchen anderen Attributen ge-
kennzeichnet ist. Der Gegenstand dieser Betrachtung soll daher etwas verandert
umrissen werden, namlich mit dem Blick auf die «Vielfalt und Monotonie der
Okosysteme». Im Sinne der Einschrinkung sollen nur einige wenige Gedanken-
ginge und Uberlegungen herausgegriffen werden. Manche Schlussfolgerung mag
liberspitzt und provozierend klingen, doch geschieht dies absichtlich, um den
Standpunkt ganz klar zu machen.

Im einzelnen soll auf folgende Punkte eingegangen werden:

1. Skizzierung der Zusammenhinge zwischen den Begriffen «Biotop», « Biozo-
nose» und «Okosystem».

2. Vielfalt und Monotonie der Okosysteme in statischer Betrachtung.
3. Vielfalt und Monotonie der Okosysteme in dynamischer Betrachtung.

4. Schliesslich folgen einige Gedanken iiber den Schutz von Okosystemen.

1. Biotop, Biozonose und Okosystem

Unter Biotop verstehen wir die Lebensstitte oder den Standort, auf dem Pflanze,
Tier und Mensch, oder mindestens eine dieser Organismengruppen, vorkom-
men. In der Regel pflegen diese Organismen ein Biotop nicht einzeln zu besie-
deln; vielmehr bilden sie an den recht unterschiedlichen Biotopen auf unserer
Erde mehr oder weniger charakteristische Lebensgemeinschaften oder Biozono-
sen. Diese Lebensgemeinschaften bestehen aus Pflanzengemeinschaften (Phyto-
zonosen) und Tiergemeinschaften (Zoozonosen). Biotop und Biozonose bilden
zusammen ein Okosystem mit vielfiltigen Wechselbeziehungen zwischen den a-
biotischen und biotischen Komponenten. Uber dieses Wirkungsgefiige besteht
zwar grundsdtzlich Klarheit, in konkreten Einzelfdllen ist dariiber aber erst sehr
wenig bekannt.
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2. Vielfalt und Monotonie in statischer Betrachtung

Im Hinblick auf den Stoffhaushalt und die Energieversorgung konnen wir, in An-
lehnung an OpuM, drei Typen von Okosystemen unterscheiden (Tab. 1): Zum
einen die natiirlichen Okosysteme, die sonnengetrieben und vom Menschen
nicht unterstiitzt sind. Zum zweiten die halbnatiirlichen Okosysteme, die son-
nengetrieben und vom Menschen unterstiitzt sind, und drittens schliesslich die
kiinstlichen oder urban-industriellen Okosysteme, die brennstoffgetrieben sind.

Tabelle I Okosystem-Typen modifiziert nach ELLENBERG und ODUM.

Natiirliche Okosysteme
Stoffhaushalt von Sonnenenergie abhiingig, menschliche Einwirkung gering

Wailder

Baumfeindliche Grasldnder
Tundren

Wiisten

Moore

Fliisse

Seen

Meere

Halbnatiirliche Okosysteme
Stoffhaushalt von Sonnenenergie abhingig, jedoch vom Menschen geschaffen und erhalten

Zwergstrauchheiden (z.T.)
Baumfidhige Graslander
Kulturpflanzenbestiande
Stauseen

Urban-Industrielle Okosysteme
Stofthaushalt von zusitzlichen Energiequellen, wie fossile Brennstoffe und Kernenergie, abhéngig

Stddte

Wenn wir uns einen Anhaltspunkt iiber die organismische Artenvielfalt oder
Diversitit dieser drei Okosystemgruppen verschaffen wollen, kénnen wir die Ar-
tenzahlen von hoheren Pflanzen in einzelnen Phytozonosen dieser Gruppen als
Kriterium dieser Diversitdt heranziehen. Hochste Diversitdt herrscht in den
strukturell am stiarksten gegliederten Phytozonosen des tropischen Regenwaldes.
So wurden zum Beispiel in Berg-Regenwildern Venezuelas nach VARESCHI liber
900 Arten hoherer Pflanzen festgestellt. Je vielfaltiger die Lebensbedingungen,
desto grosser ist die Artenzahl. Niedrige Diversitdt herrscht in den strukturell am
schwichsten gegliederten Phytozonosen, zum Beispiel in der Vegetation der
Moore und Seeufer (Tab. 2). Es kann daraus entnommen werden, dass in der Ve-
getation unseres Mittellandes (Alpenvorland) die Phytozonosen mit den hoch-
sten Artenzahlen keineswegs die natiirlichen sind, vielmehr die halbnatiirlichen:
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Tabelle 2 Artenzahlen einiger Pflanzengesellschaften des Bodenseegebietes (Alpenvorland) nach
LANG

Natiirliche Pflanzengesellschafien

Seggen-Buchenwald (Carici-Fagetum) ........ ... ... ... . .. 35
Waldmeister-Buchenwald (Galio-Fagetum) ........... ... ... ... ... ......... 20
Simsen-Buchenwald (Luzulo-Fagetum) . ...t 13
Strandschmielenrasen (Deschampsietum rhenanae) ................ccvivnvvenns. 9
Schilfrohricht (Phragmitetum) ... ... i e 1-2

Halbnatiirliche Pflanzengesellschafien

Esparsetten-Halbtrockenrasen (Onobrychido-Brometum) ....................... 44
Distel-Pfeifengraswiese (Cirsio-Molinietum) .......... ... i 40
Kammgras-Weide (Lolio-Cynosuretum) . ............iiuiiiniineinnnennnnnnn. 32
Hackfrucht-Unkrautgesellschaft (Oxalido-Chenopodietum) ..................... 33
Getreide-Unkrautgesellschaft (Alchemillo-Matricarietum) ...................... 31

Wir sehen, dass die Artenzahlen der natiirlichen (oder naturnahen) Gesell-
schaften zwischen 1 und 35 liegen, widhrend die halbnatiirlichen Zahlen zwi-
schen 30 und 45 erreichen. Diese Befunde, die auch fiir andere Landschaften zu-
treffen diirften, stimmen gut iiberein mit den interessanten faunistischen Ausfiih-
rungen von Dr. WANDELER 1n dieser Vortragsreihe: Auch in bezug auf die Fauna
wurde festgestellt, dass in manchen Biotopen unserer Kulturlandschaft die Zahl
der Tierarten nicht geringer, sondern hoher ist.

3. Vielfalt und Monotonie in dynamischer Betrachtung

Schon die vorangehenden Beitrdge haben sich mit den Verdnderungen in unserer
Landschaft beschiftigt: Zum einen wurde sehr eindringlich auf die tiefgreifenden
Biotopverdnderungen in den letzten Jahrzehnten hingewiesen, zum andern hor-
ten wir von den faunistischen Verdnderungen der jlingeren Zeit mit Ausblicken
zuriick bis zur letzten Eiszeit. Dazu kann der Botaniker im Hinblick aufdie Ver-
anderungen der Pflanzendecke wohl noch Wesentliches beitragen.

Verfolgen wir die Vegetations- und Florengeschichte die letzten fiinfzig Mil-
lionen Jahre zurlick, so stellen wir in der mitteleuropdischen Pflanzenwelt gewal-
tige Verdnderungen fest. Im dlteren Tertidr herrschten bei uns noch tropische im-
mergriine Regenwilder vor, die dann im jiingeren Tertidr durch temperierte
sommergriine Laubwéilder und Laubmischwilder abgelost wurden. Sie enthiel-
ten viele Baumsippen, die heute nur noch in Nordamerika oder Ostasien vor-
kommen, bei uns jedoch ausgestorben sind. Aus dem Wechsel von tropischer zu
temperierter Vegetation kann auf eine allmihliche Abkiihlung geschlossen wer-
den. Vom Beginn des Quartérs an, vor ein bis zwei Millionen Jahren, l6sten sich
dann in mehrfachem periodischem Wechsel temperierte und boreale Wilder mit



118 Mitteilungen der Naturforschenden Gesellschaft in Bern

arktischer baumloser Vegetation ab, das heisst, Warmzeiten oder Interglaziale
wechselten mit Kaltzeiten oder Glazialen, in denen sich die Gletscher weit aus-
breiteten und Wilder weit in den mediterranen Sliden abgedrangt wurden. So
war wahrend des Hohepunktes der letzten Eiszeit oder Kaltzeit die Schweiz weit-
gehend unter Eis begraben und pflanzenleer (Tab. 3). Nach dem Abschmelzen
der Gletscher waren die eisfreien Flichen zunéchst von Steppentundra besiedelt.
Voretwa 13 000 Jahren breiteten sich erste Biume bei uns aus, zunachst die Bir-
ke, gefolgt von Fohre, Hasel und Eichenmischwaldbdaumen wie Eiche, Ulme,
Linde, Esche, Ahorn, schliesslich erschienen Buche und Tanne. In diese vom
Klima und von Wanderungsvorgidngen abhingigen natiirlichen Vegetationsver-
anderungen griff, beginnend mit der «neolithischen Revolution» vor flinf- bis
sechstausend Jahren, zuséitzlich der Mensch ein, indem er Wald rodete, Wiesen
und Ackerflichen schuf und Siedlungen, Wege und Strassen anlegte (Abb. 1).
Unter diesen Einwirkungen wurden fortlaufend natiirliche Okosysteme in halb-
natiirliche und spéater auch in urban-industrielle umgewandelt, wobei viele neue
Pflanzenarten, sogenannte Adventivarten, in unsere heimische Flora einge-
schleppt wurden. Auf Grund der verschiedenen Einschleppungszeit lassen sich
einerseits die in vorgeschichtlicher Zeit eingebiirgerten Archdophyten unter-
scheiden, denen zum Beispiel viele unserer heute schon wieder selten geworde-
nen Ackerunkriuter wie Kornrade und Klatschmohn, aber auch Wiesen- und
Saumpflanzen wie Spitzwegerich und Vogelwicke zuzurechnen sind. Anderer-

Tabelle 3 Spit- und nacheiszeitliche Vegetationsverdnderungen im Schweizer Mittelland nach
WELTEN (Altersangaben in Radiokarbonjahren vor heute)

Chronozonen  Alter Herrschende Vegetation Kulturen
Gegenwart 0 Nadelholzforste und
Subatlantikum 1000 Griinland Ei "
2000 isenzei
3000 Buchen-Tannenwilder Bronzezeit
Subboreal
4000
- 5000 - Jungsteinzeit
Atlantikum (73888 Eichenmischwilder —Beginn Ackerbau-
Boreal 3888 ~ Hasel-Eichenmischwilder
Priaboreal
Jiingere Dryas ~10000 :
.7 —11000 Fohren-Birkenwilder
Allerod : ..
Bolling + Altere Dryas ~ 2000 = Blrlenpdider
-13000 - Wacholdergebiisch
. 14000
Alteste Dryas 15000 Steppentundra
216000
217000 Unter Eis pflanzenleer

718000
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seits gibt es die erst in historischer Zeit bei uns sesshaft gewordenen Neophyten,
zu denen Arten wie Gemeine Nachtkerze und Kanadische Goldrute gehéren.

Zusammenfassend konnen wir also feststellen, dass sich Flora und Vegetation
in den letzten Jahrtausenden sowohl unter natiirlichem wie menschlichem Ein-
fluss stiandig verdndert haben.

4. Gedanken zum Schutz von Okosystemen

Vergegenwdrtigen wir uns die eben skizzierten Aspekte, so dringt sich die Frage
auf: Welche von unseren bedringten Okosystemen wollen wir schiitzen? Sollen
es die natiirlichen Okosysteme sein, das heisst also die Reste der Naturland-
schaft? Oder sollen es die halbnatiirlichen sein, das heisst also die Ersatzgesell-
schaften der natiirlichen, in unseren Feuchtgebieten zum Beispiel die Pfeifen-
graswiesen, auf unseren trockenen Hiigeln die Halbtrockenrasen?

Die Antwort ist wohl klar: Im Prinzip wollen wir selbstverstindlich beides
schiitzen, natiirliche und halbnatiirliche Gesellschaften. Wir miissen uns aber
klar machen, dass der Aufwand hierfiir ein ganz unterschiedlicher ist. Natiirliche
Gesellschaften brauchen nur von anthropogenen Einfliissen freigehalten zu wer-
den - soweit dies moglich ist, zum Beispiel im Hinblick auf den sauren Regen
— und konnen dann sich selbst iiberlassen bleiben. Zu ihrem Schutz wird keine
Pflege bendtigt. Anders sieht es bei den halbnatiirlichen Gesellschaften aus: Sie
brauchen zu ihrer Erhaltung genau festgelegte anthropogene Eingriffe. Pfeifen-
graswiesen etwa und Halbtrockenrasen miissen regelmissig geméht oder bewei-
det werden, sonst verbuschen sie und werden schliesslich von Wald iiberwach-
sen. Das erfordert Mittel, deren Einsatz in jedem Einzelfall wohl iiberlegt werden
muss.

Auf Grund dieser Darlegungen seien zum Schluss einige Thesen formuliert,
die in Naturschutzkreisen wahrscheinlich nicht {iberall Widerhall finden wer-
den:

— Beim Schutz von Okosystemen diirfen nicht die halbnatiirlichen im Vorder-
grund stehen. Wir brauchen moglichst viele Reservate mit natiirlicher Vege-
tation, also Walder, Flussauen, Seen, Moore. Diese Reservate sollten von
menschlichen Einfliissen mdglichst freigehalten werden. Fiir den Schutz einer
Gesellschaft darf die Diversitit kein vorrangiges Kriterium sein: Artenarme
natiirliche oder naturnahe Gesellschaften sind genau so schutzwiirdig wie ar-
tenreiche.

— Eine dichte Streuung von Reservaten mit halbnatiirlichen Gesellschaften ent-
spricht nicht der Verteilung in der Naturlandschaft. Wir kénnen deshalb eine
Reduzierung im Hinblick auf populationsgenetische Folgen in Kauf nehmen.
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Die Erhaltung der sogenannten «intakten Kulturlandschaft», zum Beispiel des
vorigen Jahrhunderts, ist eine Illusion. Ich bezweifle, ob diese Landschaft {iber-
haupt so intakt war, wie sie uns heute vorkommt.

— Die Einbringung fremder Arten in die freie Natur, also von Arten, die unserer
heimischen Flora fehlen, ist ein Verbrechen, und zwar auch dann, wenn es sich
um Arten handelt, die frither einmal, etwa im Tertidr, bei uns heimisch waren.
Ich bin ein Purist: Ich hasse Douglasienbestinde (bei uns), ich finde Roteichen
scheusslich, ich konnte auf alle Robinien verzichten. Ich halte es sogar fiir ge-
fahrlich, einheimische Pflanzen da und dort an geeigneten Standorten wieder
anzupflanzen.

Zusammenfassend sei festgehalten: Beim Schutz von Okosystemen sollte es
hauptsdchlich darum gehen, die Natur sich selbst zu iiberlassen, das heisst nach
meiner Meinung sollte der Naturschutz seine Aufgabe vorrangig in einem pas-
siven Schutz sehen. Aktiver Schutz hat zwar sicher auch seine Berechtigung, er
sollte aber nicht im Vordergrund stehen, sonst landen wir schliesslich in einer
manipulierten Natur. Sie werden verstehen, dass ich deshalb auch der kiinstli-
chen Neuschaffung von Biotopen, etwa in Gestalt von Amphibientiimpeln,
skeptisch gegeniiberstehe. Das trifft besonders dann zu, wenn dabei natiirliche
oder doch weitgehend natiirliche Biotope wie verlandete Gewasser und Moore
durch Ausrdumung jahrtausende-alter Schichten in einen friiheren Zustand zu-
riickversetzt werden. Diese Archive der Okosystemgeschichte verdienen eben-

falls unseren Schutz. Sie miissen kommenden Generationen gleichfalls erhalten
bleiben.
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