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B. Biittiker

Fische und Fischerei in Fliessgewissern

FEinleitung

Das Thema ,,Fische und Fischerei in Fliessgewissern’ ist iiberaus weit gesteckt. So
kann es nicht die Rede sein, es auch nur annihernd erschépfend in einem kurzen
Artikel abzuhandeln. Es umfasst mehrere Aspekte, deren jeder einzelne in der Fach-
literatur gebithrend Platz gefunden hat. Der vorliegende Artikel soll im Rahmen des
Themenkreises ,,Die Aare und ihre Wasser”” eine Ubersicht iiber die in unseren Fliess-
gewassern vorkommende Fischfauna, die wirtschaftliche Bedeutung der Fischerei in
unseren Fliessgewdssern und der heute immer notwendiger werdende Schutz der
Fische und ihrer Biotope geben.

Fischfauna unserer Fliessgewdsser

Auf der Alpennordseite leben in der Schweiz heute ungefihr 40 Fischarten. Zum
grossten Teil sind es in diesem Gebiet natiirlich vorkommende Spezies. Dazu kommen
einige, die im Laufe dieses und des letzten Jahrhunderts eingebiirgert worden sind. Von
diesen 40 Fischarten kénnen 15 bis 20 als typische Bewohner der Fliessgewisser ange-
sehen werden. Die meisten von ihnen kommen im Einzugsgebiet der Aare vor.

Verglichen mit anderen Regionen ist Mitteleuropa, und damit auch die Schweiz,
verhiltnismissig arm an Fischarten. Hier wie auch in Osteuropa soll vor der letzten
Eiszeit die Fischfauna bedeutend artenreicher gewesen sein als heute. Die niederen
Temperaturen, die wihrend der letzten Eiszeit herrschten, sollen die Ausrottung oder
Verdringung einer ganzen Anzahl dieser urspriinglichen Arten sowohl in Mittel- wie in
Osteuropa bewirkt haben. Einige der verdringten Arten konnten beim Riickzug der
Vereisung aus der Gegend des Schwarzen Meeres das Donau-Gebiet wieder bevolkern.
Die Situation fiir Mitteleuropa war aber weit weniger giinstig, da sich die Fische in
diesem Gebiet widhrend der Eiszeit weniger gut in Riickzugsgebiete zuriickziehen
konnten. Dies erkldrt die geringe Diversifikation unserer Fischfauna gegeniiber der-
jenigen des Donau-Gebietes, zum Beispiel betreffend die Cypriniden. Eine gewisse Be-
reicherung ergab sich durch den Einzug von urspriinglich marinen Arten, wie die Salmo-
niden, Felchen und der Seesaibling (Banarescu, 1973).

Meiner Meinung nach sind es allerdings nicht nur die Wechsel zwischen Eiszeiten
und Zwischeneiszeiten, die unsere Fischfauna geprigt haben. Die bedeutend kiirzeren
Wechsel zwischen warmer und kalter Jahreszeit, also die relativ rauhen klimatischen
Bedingungen haben verhindert, dass sich zumindest die grosseren in unseren Gewissern
lebenden Tierarten im Laufe der Zeit spezialisieren konnten. Aus diesem Grunde ist
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die ausserordentlich hohe Vielfiltigkeit der Ichthyofauna, wie sie in tropischen
Gewissern beobachtet werden kann, bei uns undenkbar. Dies gilt nicht nur fiir die
Anzahl der vorkommenden Arten, sondern auch fiir die 6kologischen Nischen, die sie
besetzen. Abgesehen von wenigen Ausnahmen finden wir in unserer Ichthyofauna
keine ausgesprochenen Spezialisten, sowenig in morphologischer wie auch in dkolo-
gischer Hinsicht (Biittiker, 1975). So ist auch eine ganze Anzahl einheimischer Arten
sowohl in Flissen wie auch in Seen heimisch, zum Beispiel der Barsch (Perca
fluviatilis). Aber auch das Nahrungsspektrum ist im allgemeinen recht breit. Unter den
Karpfenfischen oder Cypriniden konnen einige Arten sogar als ausgesprochen
anpassungsfahig bezeichnet werden und sind in der Lage, sogar in einem stark verun-
reinigten Gewisser ihre Lebensweise anzupassen und bestens zu gedeihen (,,Kultur-
folger). Einige weniger adaptationsfahige Arten konnten sich jedoch in Mitteleuropa
der modernen Zivilisation nicht anpassen. Dies sind zum Beispiel die sogenannten
»anadromen” Fischarten, die einen Teil ihres Lebens im Meer verbringen und in den
Binnengewissern laichen. So erreichten noch im letzten Jahrhundert zahlreiche
Atlantiklachse (Salmo salar) iiber den Rhein die Aare und ihre Zufliisse. Einige stiegen
in den Alpen sogar bis auf 1300 m. Mit dem Bau von Stauwehren im Rhein und in der
Aare wurde ihnen dieser Aufstieg mehr und mehr verwehrt. Die zunehmende Verun-
reinigung, vor allem des Rheins, verhinderte dann jeglichen Aufstieg von Lachsen seit
etwa den 40er Jahren. Die letzten Lachse in der Aare wurden zwischen 1900 und 1910
bei Solothurn und Bern erbeutet.

Trotz der grossen Anpassungsfihigkeit vieler unserer Fischarten sind ihre Lebens-
anspriiche selbstverstindlich nicht identisch. So findet man entlang eines Fluss-
systems — vom Quellgebiet bis in die Miindung ins Meer — eine von den Fischereibio-
logen und Ichthyologen wohlbekannte Folge von Okologischen Regionen, die sich
durch ihre typische Faunenzusammensetzung voneinander unterscheiden (vgl. z. B.
Muus und Dahlstrom, 1968). Tabelle 1 gibt eine Ubersicht iiber diese Lebensriume.
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In der Aare, wie in vielen anderen Flissen, sind diese Regionen nicht in jeder
Hinsicht typisch. So kann sich das Wasser im Sommer in den beiden Alpenrandseen
stirker erwarmen, als dies in entsprechender geographischer Lage zu erwarten wire.
Ferner sind die Lebensrdume unterhalb Bern durch die Wasserkraftnutzung veréndert
worden. In den Stauseen unterscheidet sich die Zusammensetzung der Fischfauna von
derjenigen der angrenzenden Fliessstrecken. Andererseits haben die seit langerer Zeit in
allen grosseren Fliessgewidssern durchgefiihrten Korrektionsarbeiten, deren Ziele vor
allem der Schutz der Bevolkerung und des landwirtschaftlichen Gebietes vor Uber-
schwemmungen, aber auch die Gewinnung von produktivem Land sind, die Oko-
systeme unserer Fliessgewisser tiefgreifend verdndert. Schliesslich sei erwdhnt, dass die
Zusammensetzung der Fischarten infolge der Gewisserverunreinigung und des kiinst-
lichen Besatzes verindert sein kann. In verunreinigten Gewissern miissen die als edel
bezeichneten Arten wie die Forelle und die Aesche den als ,,Weissfische” oder ,,Ruch-
fische” bezeichneten, als Speisefische weniger beliebten Arten der Karpfenfische
(Cypriniden) weichen. Durch den kiinstlichen Besatz konnen in einem Gewisser sel-
tene oder gar nicht vorkommende, wirtschaftlich aber erwiinschte Fischarten gefordert
werden. So sind im Einzugsgebiet der Aare die im Rheineinzugsgebiet urspriinglich
nicht vorkommenden, aus Osteuropa stammenden Arten Huchen (Hucho hucho) und
Zander (Lucioperca lucioperca) eingesetzt und auch wieder festgestellt worden.

Schutz der Fische und ihrer Lebensraume

Fiir die in einem Fliessgewisser vorkommenden Biozdnosen sind die Zusammensetzung
der Wasserinhaltstoffe und die Morphologie des Gewisserbettes von grosster Bedeu-
tung. Diese beiden Faktoren sind es, die vom modernen Menschen seit etwa
100 Jahren oft entscheidend verindert worden sind. Es wirde den Rahmen dieses
Artikels sprengen, den Einfluss der Gewisserverunreinigung auf die Okologie der
Gewisser darzustellen. Ich moéchte nur festhalten, dass eine Sanierung der Fliessge-
wisser bedeutend rascher erfolgen kann als diejenige eines Sees. Durch den Bau von
Kldranlagen hat sich die Situation in unseren Fliessgewissern an den meisten Stellen
schon wesentlich gebessert und mancherorts finden wir wieder eine recht gute Wasser-
qualitdt vor. Leider drohen immer noch Schéddigungen durch auf Unfille zuriickzu-
filhrende Fischvergiftungen oder durch langsam wirkende Giftstoffe, mit denen sich
die Gewisserschutzfachstellen heute vermehrt abgeben miissen. In der Tabelle 2 ist der
Einfluss der im Jahre 1977 in Betrieb genommenen 3. Stufe der Abwasserreinigungsan-
lage Thun (Phosphor-Elimination) auf die Phosphat- und Gesamtphosphorfracht in der
Aare bei Bern-Schonau gezeigt. Phosphor ist bekanntlich ein Pflanzennihrstoff, der
wesentlich an der Gewissereutrophierung beteiligt ist.
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Tabelle 2: Einfluss der 3. Stufe der ARA-Thun auf den Phosphorgehalt der Aare bei Bern-Schonau,
nach den im Hydrologischen Jahrbuch der Schweiz publizierten Daten des nationalen
Programms fiir die Daueruntersuchung der schweizerischen Fliessgewisser (NADUF).
Die Inbetriebnahme erfolgte im Frithjahr 1977

Jahr Phosphat Gesamtphosphor
Konzentration Fracht Konzentration Fracht
mg/1 g/sec mg/1 g/sec

1975 0,025 2,5 0,095 12,3

1976 0,025 2,24 0,107 10,0

1977 0,008 0,99 0,029 4.0

Durch die Verbauung der Gewisser werden andererseits fiir die darin lebenden
Organismen, besonders auch fiir die Fische, die Lebensbedingungen verindert. Gewis-
serverbauungen konnen mit den verschiedensten Zielen durchgefiihrt werden: Nutzung
des Gewissers fiir die Energiegewinnung, Schutz der Bevolkerung vor Uberschwem-
mungen, Verbesserung und Schutz von landwirtschaftlich genutztem Land, Stabili-
sierung des Fluss- oder Bachbettes. Natiirliche oder naturnahe Fliessgewdsser haben
einen abwechslungsreichen Lauf. Das Wasser fliesst bald rasch zwischen Steinblocken
durch, bald ist es vor einer natiirlichen Schwelle oder einem Wurzelstock gestaut.
Zahlreiche Kolke bilden fir die Tiere die lebensnotwendigen Unterschlipfe, die Ufer
sind von einer {ippigen, kiihlen Schatten liefernden Vegetation gesiumt. Den Fluss-
ldufen entlang bilden sich Giessen mit glasklarem Wasser, Teiche, Uberschwemmungs-
zonen, langsam fliessende Seitenarme. Die dauernd rasch anwachsende Bevolkerung
unseres Landes und die immer ansteigenden Wiinsche nach Wirtschaftlichkeit, Komfort
und Sicherheit sind nur noch schwer mit der Forderung nach natiirlichen Fluss- und
Bachldufen zu vereinbaren. Ohne die Hintergriinde dieser Entwicklung diskutieren zu
wollen, mochte ich darauf hinweisen, dass es weitgehend moglich ist, die Ziele der
Wasserwirtschaft, des Hochwasserschutzes, des Naturschutzes und der Fischerei mit-
einander zu vereinbaren. Dass dadurch gewisse Kosten entstehen kénnen und relativ
geringe Ertragseinbussen an Energie oder landwirtschaftlicher Nutzung in Kauf genom-
men werden miissen, ist naheliegend. Diese Kosten diirfen aber niemals etwa mit dem
fischereilichen Ertrag abgewogen werden, da die nicht als Geldbetridge zu berechnen-
den, ideellen Werte auch mitberiicksichtigt werden miissen. Vor jedem baulichen Ein-
griff in ein Gewisser muss daher die Frage nach der Notwendigkeit des Eingriffs und
nach dessen Ausmass im Hinblick auf die Erhaltung einer moglichst naturnahen Land-
schaft gestellt werden, auch wenn das Gewisser fischereilich nicht oder nur gering
genutzt wird. Finanzielle Abfindungen fiir eine getrennte Bewirtschaftung von Gewis-
serabschnitten, in die die Fische nicht mehr gelangen konnen, ist eine Notldsung, die
nur in Ausnahmefillen toleriert werden sollte. Die Gewihrleistung der freien Fisch-
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wanderung wird auch vom neuen Bundesgesetz iiber die Fischerei, das im Jahre 1976
in Kraft gesetzt worden ist, verlangt.

Das Uberspringen von Sperren in Fliessgewissern ist auch von kleineren Fischen nur
dann moglich, wenn sie nicht zu hoch sind und der Kolk im Unterwasser geniigend
gross und tief ausgebildet ist. In der Praxis sollten keine Sperren in ein Fischgewisser
eingebaut werden, die hoher als 70 cm sind. In der Abbildung 1 ist der Sprung einer
etwa 30 cm langen Forelle iiber eine Sperre an einem hypothetischen Beispiel gezeigt.

Hr/”/

H=v'sin’g s2:g

A=v/2-a

_

Abbildung 1: Sprung eines Fisches iiber eine Schwelle in einem Fliessgewdasser:
= Sprunghdhe
= Beschleunigungsweg (Anlaufweg)
= Absprunggeschwindigkeit
Erdbeschleunigung (= 9,81 m/ sec2)
= Beschleunigung des Fisches
= Absprungwinkel
Ein realistisches Beispiel fiir eine etwa 30—50 cm lange Forelle:
Annahmen: v = 5 m/sec; f = 60°; a = 40 m/sec?
so wird: H=0,96 m
A=0,3lm

(vgl. z. B. Webb, 1975)

e ® < Ho

Zuletzt sei darauf hingewiesen, dass naturnahe Landschaften entlang verbauter
Fliisse, mit Auenwildern, Uberschwemmungszonen, Giessen und alten Kiesgruben sehr
wertvolle Ersatzbiotope fiir die urspriinglichen Seitenarme der Fliisse bieten. Als
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Beispiel sei die Aare zwischen Miinsingen und Bern genannt. Gliicklicherweise ist vor
wenigen Jahren beschlossen worden, dass die nun etwas baufillig gewordene alte Ver-
bauung in diesem Abschnitt auf die selbe Art wieder hergestellt wird.

Bedeutung der Fischerei in unseren Fliessgewdssern

Als frither der Lachs in unsere Gewisser aufstieg, wurde er von zahlreichen Berufs-
fischern und Fischern im Nebenberuf gefangen. Aber auch andere Flussfische, darunter
zahlreiche Karpfenfische oder Cypriniden (sogenannte ,,Ruchfische” oder ,Weiss-
fische) wurden von den Berufsfischen gefangen und auf Fischmirkten verkauft. Der
Lachs ist heute aus unseren Gewissern verschwunden, die anderen Arten werden im
allgemeinen verschmiht, denn heute werden vorzugsweise Forelle blau und Eglifilets,
etwa auch Hecht oder Felchen gegessen. Dies ist einer der Griinde fiir das Verschwin-
den der Berufsfischerei aus unseren Fliessgewissern. Die Fischerei in Fliessgewissern
wird heute aussschliesslich durch die Sportfischer ausgeiibt. Um die schidlichen Ein-
fliisse der zivilisierten Umwelt wettzumachen, teilweise auch um den fischereilichen
Ertrag zu erhéhen, werden vielerorts Besatzmassnahmen getitigt. In privaten oder
kantonalen Brutanlagen werden aus kiinstlich gewonnenen und befruchteten Eiern
Briitlinge oder Jungfische herangezogen und in die Gewisser ausgesetzt. Die Kosten fiir
diese Besatzmassnahmen werden — iiber die mit der Verleihung des Fischereirechts
verbundenen Gebiihren — weitgehend von den Fischern getragen. In diesem Zusam-
menhang sei darauf hingewiesen, dass die Besatzmassnahmen in 6ffentlichen Gewis-
sern nicht dazu dienen sollen, ,,einfach Fische einzusetzen, damit sie von den Fischern
wieder herausgezogen werden konnen”. Die Bewirtschaftung der befischten Fischarten
soll darauf hinzielen, die natiirliche Produktionsgrundlage eines Gewissers optimal zu
nutzen. Durch das Einsetzen von Briitlingen oder Jungfischen wird die sehr hohe
Mortalitit dieser Jugendstadien iiberwunden. Fangmindestmasse und Fangzahlbe-
schrinkungen schiitzen die fischereiwirtschaftlich wichtigsten Arten vor Uberfischung.
Der Wegfang der idlteren Jahrginge kann die jingeren Jahrginge zahlenmissig und in
ihrem Wachstum fordern. Diese hier nur stark vereinfacht dargestellten, sehr kom-
plexen Zusammenhinge sollen zeigen, dass die Bewirtschaftung eines Gewissers
geplant sein will. Nur so kann die den Fischen zugingliche und jedem Gewisser eigene
Nahrungsbasis 6kologisch und wirtschaftlich optimal ausgenutzt werden.

Bei der Planung stosst man aber sehr bald auf erhebliche Schwierigkeiten, wenn ein
Fischbestand geschidtzt werden soll. Da direkte Bestandeszdhlungen meistens unmo-
glich oder nur mit erheblichem Aufwand durchgefithrt werden kénnen, miissen dazu
speziell ausgearbeitete Schiatzmethoden oder eine gut gefiilhrte Fangstatistik herbeige-
zogen werden,

Die in einem Gewisser zu erwartenden Fischertrige hingen sehr stark von zahl-
reichen biologischen und abiotischen Faktoren, wie die Morphologie des Gewissers,
das Nihrstoffangebot, die Temperatur des Wassers, die Fliessgeschwindigkeit, die Art-
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zusammensetzung usw. ab. In der Tabelle 3 sind die von Ammann (1952) zusammen-
gestellten Produktivitdtsdaten fiir verschiedene Gewissertypen gegeben. In der Tabel-
le 4 ist die Fangstatistik der Aare im Kanton Solothurn fiir die Jahre 1968/69 gegeben.
Die Niitzlichkeit einer Fangstatistik mag ferner das folgende Beispiel zeigen: Nachdem
das Unwetter des Sommers 1977 im Kanton Uri in zahlreichen Fischgewidssern einen
grossen Schaden, zum Teil sogar Totalschaden anrichtete, hat der sehr gut organisierte
Fischereiverband des Kantons Uri aufgrund der Statistiken den Bestand, die Alters-
zusammensetzung und den Ertrag jedes geschidigten Gewissers oder Gewisserab-
schnittes schdtzen konnen. Dies gestattete eine gute Abschdtzung des Schadens und
ermoglichte eine biologisch sinnvolle Planung der Neubesetzung dieser Gewisser.

Tabelle 3: Ertrige der Fischerei in Fliessgewdssern, nach Ammann (1952). Die Beispiele stammen
aus Fangstatistiken

Gewissertyp Ertrag Beispiel
Flisse mit Edelfischen bis 30 kg/ha Toss: 1974/75 25,7 kg/ha
(Salmoniden)
Fliisse mit Mischbestinden bis 150 kg/ha Limmat: 1974/75 110 kg/ha
Stark verunreinigte Fliisse <50 kg/ha Glatt: 1974/75 32,6 kg/ha
(vorwiegend Alet)
Biche mit Bachforellen, die sich bis 120 kg/ha
natiirlich fortpflanzen kénnen
gut korrigierte Biche bis 80 kg/ha

Ausblick

Die zivilisatorische Titigkeit des modernen Menschen macht auch vor den Gewissern
nicht halt. Immer mehr wertvolle Biotope drohen dadurch zu verschwinden. Davon
sind die Fische der Fliessgewisser in besonderem Masse betroffen, denn ihre Wande-
rungen werden erschwert. [hre Bestinde konnen manchmal nur noch durch Besatz-
massnahmen aufrechterhalten werden. Im Sinne der Erhaltung der natiirlichen Werte
unseres Landes miissen in Zukunft technische Eingriffe in unsere Gewisser auf ein
notwendiges Minimum beschrinkt werden. Bei allen Eingriffen miissen unbedingt die
Anliegen des Naturschutzes im allgemeinen und diejenigen der Fischerei im Speziellen
beriicksichtigt werden, auch wenn die Kosten dadurch etwas angehoben werden.

Eine spezielle Gefahr fiir die Lebensgemeinschaften in und an unseren Gewissern ist
die immer wachsende Tendenz — meist auch in Fischerkreisen — neue Fischarten in
unsere Gewisser aussetzen zu wollen. Wenn man bedenkt, dass sich Lebensgemein-
schaften iiber Jahrmillionen hinweg harmonisch entwickelt haben, kann die Einbiirge-
rung einer einzigen auslindischen Art verheerende Folgen haben. Sie muss aber nicht!



55

B. Biittiker, Fische und Fischerei in Fliessgewissern

609 SLT 1€ ey IS ywesafsug

S‘L T 99 0°S1 0‘c8 01S 8 'Y G701 DHV/QS 9zZuaIo siq U0

st £ L9 1°6C 9'¢c8 LS6 0T ey IET us)[Q S1q 44/0S 2Zua1)

P'9¥ L'P1 9 Pl 09 6ST T BY G°LE A4/0S 3zudIn s1q FunpunwIuTdSWUIg

6t Tt L0 §'e 7'6¢ 6¥¥ 6 ey THT Quiwy “punwuly stq QS/44d 9zusIn

uaqgreg uasyorrg 191V RIo BY/3% b | ayderg oang
(%) ueyry uaysdyney I9p MUY 3ue g

USPAIYISIAA JYIAI UIITY USUIPATYISISA I3P [I2IUY ISP ISI 930a11S YorU
ar “(UWINYIO[0S SUOJURY $IP SUNITEMIIAISIYIST,] 19P UOA) 69/896 1 UAIYE[ USP UI UINYIO[OS UOUEY Wl aIey aIp Iny yisnesdue,] : Sf[oqeL



56 Mitteilungen der Naturforschenden Gesellschaft in Bern

In einzelnen Fillen kann sich eine neue Art in das Okosystem einfiigen, ohne die
anderen, angestammten Arten in irgendwelcher Weise zu schidigen. Dies ist gerade in
den zivilisatorisch stark verinderten Biotopen durchaus denkbar. Die Einbiirgerung von
landesfremden Arten darf deshalb erst nach sorgfiltiger wissenschaftlicher Untersu-
chung genehmigt werden, wenn feststeht, dass dadurch die angestammte Tier- und
Pflanzenwelt nicht bedroht wird.

Die heutigen Generationen sollen es als ihre Pflicht ansehen, trotz der hohen
Bevolkerungsdichte unseres Landes und trotz den Vorziigen des technischen Zeitalters
den nachfolgenden Generationen Gewisser zu hinterlassen, die biologisch intakt sind
und sich harmonisch in die Landschaft einfligen. Die Voraussetzungen dazu sind heute
noch durchaus gegeben!
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