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Vorwort des Bearbeiters des Nachlasses

Der Tod entrif3 am 8.Juli 1970 Karl Heeb im Alter von blo3 34 Jahren seiner
Familie, dem Stddtischen Gymnasium Bern, wo er als Biologielehrer wirkte,
und dem Mitarbeiterkreis am Systematisch-geobotanischen Institut. Karl Heeb
war uns allen ein guter Kamerad.

Fin erster Teil seiner Arbeit betraf die Moore von Wachseldorn und war als
Hausarbeit fiir das Diplom fiir das hohere Lehramt eingereicht worden.

Bohrungen und Analysenarbeit in tiefer und hoher gelegenen Mooren waren
durchgefiihrt, manche einleitende Textteile fiir eine Dissertation geschrieben.

Die volle Auswertung der umfangreichen Untersuchungen und die endgiiltige
Redaktion konnte ich als Dissertationsleiter einzig iibernehmen.

Bern, Mirz 1972 M. Welten

Vorwort des Autors K. Heeb

Die ehemals beriihmten Schwarzeneggmoore sind seit der letzten zusammen-
fassenden Beschreibung von FRUH und SCHROTER (1904) immer weiter abgebaut
worden. Von den vielen klassischen Hochmooren sind nur noch kleine Relikte
iibriggeblieben. Es liegt im Sinne des Naturschutzes, solche Zeugen zu schiitzen
und zu erhalten.

Im Frithjahr 1964 legte mir mein verehrter Lehrer, Herr Professor Dr. M.
Welten, nahe, die Moore der Schwarzenegg niaher zu beschreiben. Diese Relikte
sollten aufgesucht, neu beschrieben und in diesem Zusammenhang ihre Bildungs-
geschichte sowie die allgemeine Vegetationsgeschichte der Gegend gekldrt wer-
den.

Ich bin Herrn Professor Oeschger zu Dank verpflichtet fiir zahlreiche Cl4-
Altersbestimmungen.

Dankend mdochte ich festhalten, daB mir Herr Ingenieur Neuenschwander,
Oberforster in Thun, Einblick in die Wirtschaftspline gewihrte und mich auf die
waldbaulichen Probleme der Schwarzeneggwiélder aufmerksam machte.

Herrn Forstmeister Dr. R. Kuoch danke ich fiir wertvolle Diskussionen iiber
die WeiBtannenwilder dieser Hohenlagen.

AbschlieBend danke ich meiner lieben Frau fiir ihre stindige Hilte und Unter-
stiitzung.
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Einleitung
Geologie, Klima

Unser Untersuchungsgebiet erstreckt sich vom Aaretal bei 560 m Hohe bis
auf 1260 m an der Nordabdachung des Hohgant, wobei die mittlere Hohe des
Hauptgebietes um 900-1000 m iiber Meer liegt.

Geologisch betrachtet, besteht das Gebiet zum groBten Teil aus tertifiren
Nagelfluhschichten. Die relativ hohen Niederschlige bewirkten eine intensive
Erosion. Das wird deutlich an der Zulgschlucht, am Graben der Rotache und an
andern kleineren Grében, die sich in die Molasseschichten tief einschneiden.

In der RiBeiszeit wurde die Schwarzenegg vor allem durch den Rhonegletscher
bedeckt. In der letzten Eiszeit waren es aber der Aare- und der Emmegletscher,
die das hiigelige Land herausmodellierten.

GroBartige Wallmorénen ziehen sich iiber die Hohen hin. Die Kirche von
Schwarzenegg steht auf dem S-Ende einer michtigen, gegen Norden ziehenden
Wallmoréne. Auch die Anhéhen der Heimenegg tragen Morinenziige.

PENCK und BRUCKNER (1909) erwihnen in ihrem Werk die Schwarzenegg als
«eine prichtige Moridnenlandschaft». Ein Ausliufer des talausfiillenden Aare-
gletschers drang im Osten so weit iiber die Gehinge der Molasse hinaus, daB
seine Schmelzwasser in die Emme abflossen. Aus diesem Grunde, schlieBen die
Autoren, «bilden Morénen heute die Wasserscheide» (S. 553). Ebenfalls aus die-
sem Grunde sollen die Mordnen der Hochfliche von Schwarzenegg am Siidrand
stark gegen Osten fallen, am Nordrand (Heimenschwand) aber sich ebenso stark
nach Norden und Westen heben.

Die zahlreichen Morinenziige formten eine groBe Zahl von Plateaus und
Mulden heraus. Durch das tonige Grundmorinenmaterial flieBt das reichliche
Wasser nur schlecht ab, was die spiteren Moorbildungen stark begiinstigte.

Das Klima wird besonders stark durch die Hohenlage bedingt. Vergleicht man
die Ergebnisse der beiden RegenmeBstationen Thun und Schwarzenegg, so wird
die bekannte Regel bestitigt: je hoher, desto mehr Niederschlag. Dies bekriftigt
auch die Regenkarte, aus der hervorgeht, daB die Niederschlagsmengen gegen NE
stufenmaBig zunehmen.

Niederschlagsmengen von 1901 bis 1940 (nach UTTINGER 1949):

Thun 955 mm
Schwarzenegg 1220 mm

Weitere Klimaangaben (nach BROCKMANN-JEROScH: Die Vegetation der Schweiz
1928, S. 398/99): Die mittlere Januartemperatur betriigt auf der Hohe von
1000 m zwischen — 1 und -2 ° C, die Julitemperatur rund 15 ° C.
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I. Flora und Vegetation der Schwarzeneggmoore in der Literatur
und heutige Moorflora

Literatur und Herbarbelege

Schon vor 140 Jahren wullten die damaligen Botaniker die Hochmoore auf der
Schwarzenegg zu schitzen. Die Herbarbelege aus dem Herbarium Bernense
zeigen deutlich, daB3 diese Floristen ihr Augenmerk vor allem auf die einzelne
Pflanze richteten und der Gesamtvegetation weniger Beachtung schenkten. Diese
Einstellung ist sicher historisch bedingt. Es erschienen doch eben erst in diesen
Jahren die ersten richtungsweisenden pflanzengeographischen Arbeiten (A. v.
HumsoLpT 1817, O. HEER 1835). Will man heute die geographische Verbreitung
einer aussterbenden Art rekonstruieren, zeigt sich eine Liicke: auf den dlteren
Herbarbogen fehlen oft prizise Fundortsangaben, so daf3 eine zuverldssige Kar-
tierung unmoglich wird.

Die ilteste floristische Quelle fiir unser Gebiet ist der «Catalogue des
Plantes» von J. P. BRowN (1843). In diesem netten Werklein werden vor allem
die Pflanzen der Umgebung von Thun und des Berner Oberlandes aufgezihlt.
Leider war es Brown nicht mehr moglich, das Biichlein selber herauszugeben.
Dies besorgte dann sein Freund aus Thun, der Apotheker und Florist J. G. Trog.

In der Folge muf} sich der «Catalogue» in einigen Punkten als unvollstin-
dig erwiesen haben, was einer handschriftlichen Eintragung im Exemplar von
C. Fischer-Ooster (es befindet sich in der Bibliothek des Botanischen Institutes in
Bern) zu entnehmen ist. So wurde zum Beispiel die seltene Carex chordorrhiza
von Fischer-Ooster auf der Schwarzenegg gefunden und von ihm im «Catalogue»
vermerkt. Ubrigens blieb dieser Herbarbogen der einzige Beleg fiir die so schone
Carex.

Im Jahre 1875 kam das «Verzeichnis der GefdBpflanzen des Ber-
ner Oberlandes» von L. FISCHER heraus. Obschon die Schwarzenegg auf3er-
halb des beschriebenen Gebietes liegt, erwdhnt der Autor die Schwarzenegg und
sogar das Moos bei Wachseldorn im Zusammenhang mit sehr seltenen Pflanzen.

Neuartig fiir diese Zeit ist das umfangreiche Werk von FRUH und SCHROTER
(1904): «Die Moore der Schweiz». Die Autoren stellten sich die Aufgabe,
samtliche Fragen der Moore (Wachstum, Nutzung, Geschichte und Flora) zu-
sammenfassend zu behandeln. Neben ausgiebigen allgemeinen Ergebnissen sind
fiir uns besonders die einzelnen Monographien wertvoll, in denen iiber 150 Moore
der ganzen Schweiz beschrieben werden. Die Autoren besuchten im August 1894
in der Gegend von Schwarzenegg neun Objekte, welche sie torfstratigraphisch,
floristisch und mikroanalytisch untersuchten. Die reichhaltigen Ergebnisse sind
zum Teil im allgemeinen Teil des Werkes, zum Teil in den Monographien fest-
gehalten.
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Sehr schon deutet die Arbeit von W. Ry1z (1912): « Die Geschichte der
Flora des bernischen Hiigellandes» auf den Wandel der Problemstel-
lung hin. Man baute auf den Ergebnissen der Floristik auf, um umfassendere
Fragen zu bearbeiten.

In der Folge werden die angefiihrten Arbeiten durch folgende Abkiirzungen
zitiert:

J.P.Brown (1843) Brw Frith und Schroter (1904)  FuS
L.Fischer (1875) LF W. Rytz (1912) R

Welches sind nun die Pflanzen, die fiir die Botaniker eine so gro3e Anziehungs-
kraft hatten?

Neben den allgemein verbreiteten Hochmoorarten waren die folgenden Pflan-
zen von ganz besonderem Interesse (heute fehlen alle, mit Ausnahme von Rhyn-
chospora alba, dem urspriinglichen Moorgebiet Wachseldorn-Schwarzenegg):

Lycopodium inundatum Carex chordorrhiza
Scheuchzeria palustris Carex heleonastes
Rhynchospora alba Betula nana

Lycopodium inundatum (Sumpf- oder Uberschwemmter Béarlapp). Auf dem Hoch-
moor. Kriechend, in Schlenken, zusammen mit Scheuchzeria.

Sein Hauptverbreitungsgebiet ist der Norden (Skandinavien). Er gehort zur
Gruppe der europidisch-boreal-montanen Arten. Er ist bei uns auferhalb des
Hauptverbreitungsgebietes und besiedelt ausschlie8lich Hochmoore der submon-
tanen bis montanen Stufe (800-1600 m). Rytz (1912) zidhlt diese Art zu den
«achten Glazialrelikten», weil sie sich nur noch auf ganz besonderen Standorten
(im Hochmoor) zu behaupten vermdgen. Wihrend der Glazialzeit diirften diese
Reliktarten, dem Klima entsprechend, vielleicht im Tieflande ihre Standorte ge-
habt haben.

LF nach Brw zitiert. Von Brw jedoch nur fiir Uebeschi genannt.

Herbarbelege

September 1826 ohne Findernamen. Fiir Schwarzenegg #ltester Herbarbeleg.
Heute in wunderbaren Exemplaren im Rotmoos (Eriz).

Scheuchzeria palustris (Blumenbinse). Auf dem Hochmoor, an und in Schlenken
als Verlandungspflanze. Torfbildend.

Hauptverbreitungsgebiete: Skandinavien, Deutschland, Nordengland, Schweiz.
Die Schweiz ist siidliches Randgebiet, daher bei uns selten. AusschlieBlich auf
Hochmooren der submontanen bis montanen Stufe (500-1700 m). Von RyTz
ebenfalls als Relikt betrachtet.

Im Herbarium Bernense fiir die ganze Schweiz belegt. Fiir Burgischi seit 1850

bis 1915 belegt. Standorte nehmen ab.

Brw. FuS (nur fossil) LF
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Herbarbelege

aus der Schwarzenegg (1830)
Rotmoos im Eriz (1924 und 1964)

Rhynchospora alba (Weiller Schnabelsame). Auf dem Hochmoor zusammen mit
Carex chordorrhiza. Oft bestandbildend. Charakterart des Rhynchosporetums.

Gehort zu den boreal-ozeanischen Arten, die ihren Verbreitungsschwerpunkt
deutlich auBlerhab der Schweiz haben. Sie bevorzugen deshalb ozeanisch getdnte
Regionen, wie zum Beispiel England, Skandinavien, Danemark und Irland. In
der Schweiz vor hundert Jahren noch relativ haufig. Seither stark abnehmend und
teilweise ginzlich verschwunden (Giimligenmoos, Eymatt, Briittelen, Linden-
moos, Schwarzenegg u. a.). Heute im Moos bei Wachseldorn und im Wachsel-
dornmoos sowie im Rotmoos (Eriz). Nach RyTz ebenfalls eine Reliktpflanze.

Brw FuS

Herbarbelege
aus der Schwarzenegg (1826)
aus dem «Wachseldorn bei Heimenschwand» (ohne Jahr)

Carex chordorrhiza (Schnursegge). Auf dem Hochmoor zusammen mit Rhyn-
chospora. Treibt schnurartige Ausldufer. Sehr selten.

Auch diese Pflanze hat ihren Verbreitungsschwerpunkt weit aulerhalb unseres
Landes. Als boreal-kontinentale Pflanze besiedelt sie in den nordlichen Alpen
ein kleines, dem Klima entsprechendes Areal. Diese Pflanze hat, wie auch R
feststellt, deutlichen Reliktcharakter. In der Schweiz hat diese interessante Segge
drei Hauptverbreitungsgebiete (nach Belegen aus dem Herbarium Bernense):

1. Jura: Bellelay 1867/68, Ste-Croix 1860, Les Ponts bei Tramelan 1887, Lac de
Joux (ohne Datum), Brévine 1942.

2. Ostschweiz: Katzensee (Pfiffikon) 1920, Wetzikon 1923.
3. Zentralschweiz:Zugerberg (Gei3boden) 1859, Einsiedlermoos 1919.

Von diesen belegten Standorten diirften wenige heute noch erhalten sein. Die
Fundorte auf der Schwarzenegg sind ebenfalls erloschen. Dort war sie eventuell
gar nicht hiufig, denn im Herbarium Bernense sind blo zwei Bogen (vom gleichen
Sammler) aufbewahrt.

Herbarbelege
von Fischer-Ooster, ohne Datum, aber mit folgender Ortsbezeichnung: «in
Turfaceis prope Schwarzeneck». Dieser Herbarbogen ist der einzige Beleg
fiir das Vorkommen dieser Pflanze auf der Schwarzenegg.
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Carex heleonastes (Torfsegge). Auf dem Hochmoor, aber eher im Hochmoor-
wald. Die Torfsegge hat praktisch dasselbe Areal wie die Carex chordorrhiza
(siehe obenstehende Ausfiihrungen). Im Herbarium Bernense befinden sich nur
wenige Belege fiir die Schweiz: Burgédschi 1881, Ste-Croix um 1850, Lac de Joux
(ohne Jahrzahl). Auf der Schwarzenegg muB diese Segge ziemlich hiufig gewesen
sein.

Brw: «a la Schwarzenegg dans une fossée a 50 pas du bord de la forét, pres de

la maison d’un charbonier». FuS

Herbarbelege

nicht weniger als 12 Herbarbelege aus den Jahren 1830 bis 1898. Von den

Sammlern seien nur einige bekannte Namen genannt: G. Trog, Fischer-Ooster,
L. Fischer, Guthnick.

Betula nana (Zwergbirke). Im Flachmoor auf Biilten oder im Hochmoorwald als
Zwergstrauch.

Die Heimat dieser Zwergbirke ist der Norden. Sie hat eine circumpolare Ver-
breitung. In Mitteleuropa und bei uns besiedelt sie ausschlielich Hochmoore. Sie
ist florengeschichtlich von groBer Bedeutung. Ihre GroBreste (Blitter, Friichte,
Holz) dienen als Leitfossil fiir die Dryas-Zeit (laut FuS wurden auch bei uns
Grofreste gefunden).

In der Schweiz gibt es nur wenige Fundorte. Im Jura (z. B. Tourbicre de
Genevez, Etang de la Gruyere) ist sie heute noch zu finden.

Herbarbelege aus dem Jura und aus den Einsiedlermooren. 25 Herbarbelege aus
dem Val de Joux (von 1820 bis etwa 1920)
Brw FuS LF

Herbarbelege

von Trog aus dem Wachseldorn um 1850
Heimenschwand (wohl Stouffenweid)
R, letzter Herbarbeleg aus dem Wachseldornmoos 1915.

Der Thuner Geologe Paul Beck veranlaBBte um 1920 die Schulklasse von Lehrer
Gugger aus Wachseldorn, diese seltene Birke zu suchen. Sie wurde damals nicht
mehr gefunden (nach einer miindlichen Mitteilung von Herrn K. Gugger, Wabern).

Heutige Moorflora

Die nachstehende Liste zihlt die typischen Hochmoorpflanzen auf, die heute
im Schwarzenegg-Gebiet nur noch im Moos bei Wachseldorn und im Wachsel-
dornmoos zu finden sind. (Hinter den Literaturangaben sind die édltesten und die
jiingsten Herbarbelege aus dem Herbarium Bernense angegeben.)
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AbschlieBend folgen dann erginzend eine Aufzihlung der wichtigsten Flach-
moorpflanzen sowie fiinf charakteristische Arten des Waldes (Aufnahme 1965).

Pflanzen des Hochmoors

Trichophorum alpinum R: Herb. Bern.: Schwarzenegg 1833, 1853
Trichophorum caespitosum FuS: 3; Herb. Bern.: Stouffenmoos 1915; Schwarzenegg 1846,

1931

Carex pauciflora Brw; FuS: 1, 2; Herb. Bern.: Schwarzenegg 1846, 1937
Carex canescens Brw; Herb. Bern.: Schwarzenegg 1827, 1904

Carex limosa Brw; FuS: 3; Herb. Bern.: Schwarzenegg (ohne Jahr), einziger Beleg

Carex lasiocarpa Brw; FuS: 2, 3; Herb, Bern.: Schwarzenegg 1836, 1846

Drosera rotundifolia Brw; FuS: 2, 8; Herb. Bern.: Schwarzenegg 1826, 1829

Andromeda polifolia Brw; FuS: 2, 5, 8; Herb. Bern.: Schwarzenegg 1847; Wachseldornmoos

1915

Vaccinium uliginosum Brw; FuS; Herb. Bern.: Schwarzenegg 1820
Oxycoccus quadripetalus  Brw; FuS: 2, 5, 8; Herb. Bern.: Schwarzenegg 1820; Wachseldorn-

moos 1915

1 = Untermoos, 2 = Wachseldornmoos, 3 = Stouffenmoos, 5 = Lindenmoos, 8 = Griinen-

wald.

Pflanzen des Flachmoors und der Graben

Potamogeton pusillus
Triglochin palustris
Holcus mollis
Eriophorum angustifolium
Eriophorum gracile
Eleocharis palustris
Eleocharis pauciflora
Carex pulicaris
Carex diandra

Carex echinata
Carex elongata
Carex fusca

Carex distans

Alle Arten werden bereits bei Brw zitiert.

Pflanzen des Waldes

Lycopodium selago
Lycopodium annotinum
Listera cordata

Ebenfalls alle Arten von Brw aufgefiihrt.

Juncus inflexus

Juncus conglomeratus
Juncus subnodulosus
Salix repens

Stellaria aquatica
Roripa islandica
Callitriche palustris ssp. hamulata
Viola palustris
Epilobium palustre
Gentiana pneumonanthe
Pedicularis silvatica
Gnaphalium uliginosum

Carex umbrosa
Carex pilulifera
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Vegetationsgeschichtliche Angaben

Im Jahre 1928 veroffentlichte P. KELLER eine umfangreiche Arbeit, die aus
pollenanalytischer Sicht eine Gesamtschau der Vegetationsgeschichte gibt. Die
Arbeit trigt den Titel: «Pollenanalytische Untersuchungen an Schweizer Mooren
und ihre florengeschichtliche Deutung».

Keller bearbeitete insgesamt 26 Profile aus der ganzen Schweiz. 15 Objekte
liegen im Mittelland, 6 in den Voralpen, und die restlichen 5 liegen im Jura. Aus
dem Gebiet Heimenschwand—Schwarzenegg erarbeitete der Autor zwei Profile.

Die pollenanalytischen Ergebnisse werden stark an die Ergebnisse der moor-
stratigraphischen Untersuchungen von FuS angelehnt, was zu einigen Irrtimern
fiihrte. Heute wissen wir, dafl die sechs Profile Kellers aus den Voralpen, mit
Ausnahme des nicht nachgepriiften Stauffenmoosprofils, widerlegt sind. Auch das
Profil aus Wachseldorn stimmt mit meinen eigenen Ergebnissen nicht iiberein.
Es soll spiter noch einmal auf die Verschiedenheit der Profile eingegangen wer-
den.

Im Jahre 1929, also ein Jahr nach Kellers Publikation, veroffentlichte LUDI
eine pollenanalytische Arbeit iiber das Siehenmoos bei Eggiwil. Das bearbeitete
Objekt zeigt in den Hauptziigen eine gute Ubereinstimmung mit meinen Ergeb-
nissen.

I1. Inventar und heutiger Zustand der Schwarzeneggmoore im weitesten Sinne
Objekte, die von Friih und Schroter besucht und beschrieben wurden

Wie im vorausgehenden Abschnitt bereits bemerkt wurde, unterzogen die bei-
den Autoren FRUH und SCHROTER (1904) die Schwarzeneggmoore einer ausfiihr-
lichen Beschreibung. Die Topographie des Gebietes veranlaf3te sie zu einer Auf-
teilung in zwei Zonen. Der bewaldete Hiigelzug der Heimenegg trennt die moor-
tragenden Fliachen mittendurch.

Nordlich der beiden Heimeneggban-Wilder wurden drei Objekte zur nord-
lichen Zone zusammengefaft:

1. Untermoos 985 m
2. Wachseldornmoos 1000 m
3. Stouffenweid 1010 m

Diese drei Moore liegen deutlich hoher als die andern sechs.

Siidlich der Heimeneggwaldungen 6ftnet sich gegen Siiden eine Terrassenland-
schaft, die durch die eindriicklichen Moréanenziige des Aaregletschers heraus-
modelliert wurde. Die weiten, gegen Siiden sanft geneigten Terrassen werden von
der Zulgschlucht gegen Siiden deutlich abgegrenzt. Im Norden schneidet, als
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W-Fortsetzung der «Heimeneggban-Grenze», der tiefe Rotachengraben die Ter-
rassen vom Buchholterberg ab. Die abfluBlosen Mulden tragen eine Menge kleine
und groBBe Moore.

FrUH und ScHROTER faBten die folgenden Objekte zur siidlichen Zone
zusammen:

4. Moos 7. Griinewald-Moos
5. Schwandhohe 8. Fischbach-Obermoos
6. Innermoos

Das Rohrimoos wurde keiner der beiden Zonen zugeteilt, weil es zwischen den
beiden Heimeneggban-Wildern, also im Grenzgebiet liegt.

Es wiirde mir leicht fallen, noch fiinf bis sechs weitere Objekte aufzuzihlen.
Diese sind aber nur klein, und die meisten habe ich nur einmal besichtigt.

Die Autoren stiitzen ihre Aussagen auf nicht weniger als 70 Untersuchungs-
punkte. Leider wurden auf der neuen Landeskarte viele Flur- und Waldnamen,
die der Topographische Atlas aufweist, abgeindert oder weggelassen. So findet
man zum Beispiel den Namen «Griinenwald» nicht mehr, obschon diese Bezeich-
nung von der Bevolkerung durchwegs gebraucht wird.

Im vorliegenden Bericht werden die Lagebezeichnungen immer nach der
Neuen Landeskarte (Abk. NLK) aufgefiihrt. Wenn es sich um Angaben aus dem
Topographischen Atlas handelt, ist dies vermerkt (Top. Atl.).

Das Gebiet ist auf folgende Kartenblitter verteilt:

1. Topographischer Atlas 1:25 000  Blatt Nr. 385  Schwarzenegg
Blatt Nr. 339  Heimberg

2. Neue Landeskarte 1:25 000 Blatt Nr. 1188  Eggiwil
Blatt Nr. 1187  Miinsingen

Ich habe sdmtliche Moorreste besucht, beschrieben und photographiert.

1. Untermoos (Top. Atl.) Moos (NLK)
Koordinaten 622.300-800/185.500-600; Hohe 985 m

Lage

Die StraBe von Siideren nach Wachseldorn biegt bei P 990 scharf nach SW
ab. Dieser StraBenwinkel bildet die N- und W-Grenze. Siidlich wird das ehe-
malige Moor durch den Feldweg begrenzt, der von Wachseldorn nach dem kleinen
Wiildchen nordlich Umleren fiihrt. Die E-Grenze bildet der Feldweg, der, vom
Griinewald herkommend, beim Schulhaus Wachseldorn in die StraBe einmiindet.
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Zustand im Jahre 1894

Schon damals stark abgebaut. Torfstichwinde erlaubten eine sorgfiltige Schicht-
analyse. Entlang dem ehemaligen, in E-W-Richtung verlaufenden Weg, der beim
Wort «Im Schnabels (NLK) von der StraBle abzweigte, erhoben sich die Torf-
stichwinde in 200 m Entfernung vom SE-Ende 180 cm iiber das Niveau und
erreichten bei 400 m Entfernung knapp 3 m Hohe. Vier mikroskopische Analysen
aus der Torfwand zeigten u. a. zuoberst Pollen von Picea, Vaccinien und Betula.
Die unterste Analyse enthilt ebenfalls Pollen von Picea, Betula und viel Farn-
sporen. Das Pinetum am NE-Waldrand ist besonders hervorgehoben. Das Moor
ist dem kombinierten Typus (= unten Flachmoor, oben Hochmoor) zuzuordnen.

Heutiger Zustand (vgl. unsere Untersuchung S. 30)

Das Moor ist zum grofiten Teil abgebaut, entwissert und in fruchtbares Kultur-
land umgewandelt worden. Einzig die etwa 300 m lange Torfstichwand, die in
N-S-Richtung verlduft, zeugt von der Michtigkeit des Moores. Beim Wort
«Moos» (NLK) erhebt sie sich bis 3 m hoch, um gegen S langsam auszulaufen.
Im NE angrenzenden Wald sind noch sehr schone, zum Teil urspriingliche Hoch-
moorteile erhalten. Genauere Beschreibung folgt unten.

2. Wachseldornmoos (Top. Atl. und NLK)
Koordinaten 621.300-622.000/185.900-186.300; Hohe 991-1000 m

Lage

Vom Untermoos her fiihrt vom P 990 aus in W-Richtung ein Strdf3chen durch
den Wald der Briischeren und dann direkt in das Wachseldornmoos: eine einzig-
artige, langliche, ganz vom Wald umgebene Mulde. Nordlich begrenzt vom Breit-

dbnitwald, siidlich vom Wald nordlich Grauenstein, westlich vom Wald um
P 1008.

Zustand im Jahre 1894

Zum groBten Teil zerstort und an einigen Stellen bis auf den Morédnenschutt
abgetorft. Entlang der StraBe 34 Torfhiitten. Hohe Torfstichwinde (meist bis
4 m hoch). Am SE-Rande steht ein Hochmoorrest mit typischen Hochmoorpflan-
zZen.

Stratigraphie
1. etwa 175 m vom SE-Rand, nordlich Punkt 991 (NLK):

2,1 m Hochmoortorf mit Scheuchzeria

0,4 m Radizellentorf mit Phragmites

1,4 m Flachmoortorf mit Birkenzweigen und Fichtenholz
Glaziallehm
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2. etwa 250 m vom NE-Rand, Ostlich der Straf3e:

2,5 m Hochmoortorf mit etwas Scheuchzeria
1,5 m Flachmoortorf (Cariceto-Arundinetum-Torf) mit Birke.
Ein durchschnittlich 1,5 m starkes Flachmoor, von einem Hochmoor iiberdeckt.

Heutiger Zustand (vgl. unsere Untersuchung S. 40)

Das Moor ist groftenteils abgebaut. Die Partien nordlich des StriaBchens sind
heute alle Kulturland. Siidlich des Straf3chens, am E-Ende, gibt es einige ver-
ndfte Wiesen. Gegen das W-Ende stehen eine ganze Reihe verheideter « Turben-
stocke». Abgetorfte Flichen tragen typische Verlandungsvegetation.

3a Staufenmoos (Top. Atl.) Stouffenweid (NLK)
Koordinaten 620.600/186.600; Héhe 1010 m

Lage

Ostlich Heimenschwand. Vom Wachseldornmoos aus gelangt man in NW-Rich-
tung durch den Weiler Bitterich und etwas weiter gegen N zu den Hédusern von
Biihlzaun. Durch das kleine Wildchen bei Biihlzaun kommt man zum Schiitzen-
haus. Folgt man dem Feldweg zum Scheibenstand, tritt man direkt zu den mich-
tigen, alten Torfstocken.

Zustand im Jahre 1894

Das Moor griff damals bis westlich ans Wildchen «Wolfrichti» (NLK). Von
den drei in SN-Richtung ziehenden Wegen war nur der mittlere vorhanden, der
im Bitterich bei P 1006 (NLK) von der Hauptstrae abzweigt und bis an das
kleine Wildchen nordostlich Wolfrichti fiihrt. Die Torfstichwinde waren schlecht
erhalten.

a) Nahe der Wolfrichti notierten FRUH und SCHROTER mehr als 1 m Eriophoreto-
Sphagnetum-Torf = Hochmoor. Darunter wenig Flachmoortorf.

b) In der Gegend der einzigen Torfhiitte am oben beschriebenen Weg:

2,2 m Hochmoortorf (Eriophorum-Sphagnum-Vaccinien), diinne Zwischen-
schicht mit Scheuchzeria. :
0,2 m Flachmoortorf

Eine mikroskopische Analyse iiber dem Lehm erstaunte die Autoren durch
den Gehalt folgender Pollen: Birke, Erle, Linde, Tanne und Farnsporen.
¢) Im Zentrum des Moores (SchuBlinie des heutigen SchieBplatzes) (NLK):

1,0 m Hochmoortorf mit viel Holz von Pinus uncinata
1,7 m Hochmoortorf (Eriophoreto-Sphagnetum)
1,7 m Hochmoortorf mit Scheuchzeria
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0,4 m plastischer, dunkler Torf mit Birke

Glaziallehm

Aus dem untersten Abschnitt wurden ebenfalls Pollen von Alnus, Salix, Tilia,
Betula, Fagus, dazu Sporen von Farnen und Sphagnen gefunden.

Siidlich Biihlzaun (NLK) war ein kleiner Hakenf6hrenbestand mit der charak-
teristischen Hochmoorflora.

Heutiger Zustand

Vom ausgedehnten Moor ist heute nur noch sehr wenig iibrig. Das Moor wurde
abgebaut. Der Resttorfstock ist etwa 150 m lang und 40 m breit. Er erhebt sich
rund 2 m iiber das Niveau des Kulturlandes.

Es wiirde sich sicher lohnen, die untersten Torfschichten zu erbohren und
pollenanalytisch zu untersuchen.

Zwischen den beiden Heimeneggban-Wildern 6ffnet sich eine gegen S geneigte
Mulde:

3 b Rohrimoos SE Heimenegg (NLK)
Koordinaten 620.300/184.650; Hohe 913 m

Lage
Die Stralle von Wachseldorn nach Chriizweg fiihrt direkt am Rohrimoosbad

vorbei. Vor dem Waldeingang nordlich Forsthus, nahe der StraBe einige Torf-
reste.

Zustand im Jahre 1894

Die StraBe, die beim Hotel Rohrimoosbad P 922 (NLK) in S-Richtung ab-
zweigt, fithrte 1894 noch deutlich durch das Moor. Ostlich der Stra3e war bereits
Kulturland, wihrend sich westlich der Stra3e groBe Torfwande erhoben.

150 m westlich der StraBBe mindestens 3 m Schilftorf mit Picea- und Grami-
neenpollen

250 m westlich der StraBe ebenfalls 3 m hohe Torfwiande und noch weiter
westlich, ganz am Waldrand:

0,3 m Waldhumus

3,8 m Flachmoortorf

FRUH und SCHROTER schreiben weiter zum Rohrimoos: «Das Rohrimoos ist
ein ausgezeichnetes Beispiel eines gleichférmigen, aus Schilf und Seggen aufge-
bauten Gehangemoors, auf der sanften Siidabdachung der Heimenegg. »

Heutiger Zustand

Das 14 ha groBe Moor ist abgebaut. Es diirften noch etwa 4 m Torf unter der
Vegetationsdecke liegen. Die Torfreste werden fiir Gartenzwecke genutzt.
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4. Moos (Top. Atl.) Lindenmoos (NLK)
Koordinaten 621.650/183.000-184.200; Hohe 910 m

Lage
Nordlich des Dorfes Schwarzenegg. Westlich begrenzt durch einen méchtigen
Moréanenwall, nordlich vom Leimerenwald, dstlich vom Unter-Hubel-Wald.

Zustand im Jahre 1894

Schon damals war der iiber 70 ha groBBe Moorkomplex zu einem groBen Teil
abgetragen und auf den Torfresten kultiviert gewesen. BloB in der Zone des
Wortes «Lindenmoos» (NLK), nordlich des StraBchens nach Schwand, war die
Hochmoordecke samt Torf noch erhalten.

a) Profil nordlich Punkt 911 (NLK)

0,3 m Scheuchzerietum l
0,7 m Eriophoreto-Sphagnetum | Hochmoor

1,3 m Scheuchzerietum
b) Profil Nédhe der heutigen Kiesgrube dstlich Punkt 931.1 (NLK)

1,3 m. Scheuchzerietum

1,0 m Eriophoreto-Sphagnetum
1,1 m Cariceto-Arundinetum

0,4 m «Marmor»-Caricetum-Torf

} Hochmoor
} Flachmoor

Es war schon 1894 praktisch unmdglich, einen vollen Eindruck des Linden-
mooses zu gewinnen.

Heutiger Zustand (vgl. unsere Untersuchung S. 27)

Vom michtigen Hochmoor ist der allergréBte Teil abgebaut. Am deutlichsten
erkennt man noch Torfreste nordlich der StraBe bei Punkt 911. Die Reste erhe-
ben sich etwa 1,5 m iiber das Kulturland. Weiterer Torfrest siidlich Punkt 911.

5. Schwandhéhe (Top. Atl. und NLK)
Koordinaten 622.000/183.400; Hohe 918 m

Lage
Nordwestlich des Weilers Schwand. Nordlich begrenzt von der Schwandhohi.

Zustand im Jahre 1894

Der Moorkomplex nordlich der Strae Schwarzenegg—Schwand war ebenfalls
schon zum grofBen Teil abgebaut und in Kulturland umgewandelt.
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Zwei Profile geben Auskunft {iber die Torfmachtigkeit:

a) Nordlich der StraBe, auf der Hohe der ersten Hauser, etwa 300 m Ostlich
Punkt 911:

2,6 m Flachmoortorf. Pollen von Picea. Untergrund nicht erreicht.

b) Westlich Punkt 922, nordlich der Strafe:
2,8 m Flachmoortorf
Untergrund Lehm.

Ein Flachmoor, das keine Hochmooranzeichen trigt. Aus dem Text geht nicht
eindeutig hervor, ob diese Profile an Torfstichwédnden oder mittels Bohrung ge-
wonnen wurden.

Heutiger Zustand

Die von FRUH und SCHROTER beschriebenen Reste sind vollstdndig verschwun-
den. Nur die schwarze Ackererde erinnert an ein Moor. Es ist aber durchaus mog-
lich, da3 unter dem Kulturland noch Torfreste zu finden wiren.

6. Innermoos (Top. Atl.) Aettebiielmoos (NLK)
Koordinaten 622.700-950/184.200; Hohe 920 m

Lage

Vom Weiler Schwand gelangt man in E-Richtung ins Aettebiielmoos. Nordlich
der Stralle weitet sich zwischen den Wildern eine sehr schone Mulde. Sie wird
durch den Siidhang des Aettebiiel (NLK) gegen N begrenzt und ist gegen NE

mit dem Siiderenmoos verbunden. Parallel der StraBe zieht sich ein etwa 2 m
hoher Torfstich.

Zustand im Jahre 1894
Der Limpach, der damals schon durch Morinenmaterial floB3, war beidseitig

von Torfstichwédnden flankiert. Moor also auch bereits im Abbau. Allerdings
waren hier noch vollstindige Profile zu sehen:

a) links vom Limpach:

1,4 m Eriophoreto-Sphagnetum mit Fohrenholz
1,5 m Cariceto-Arundinetum mit Scheuchzeria
0,3 m Flachmoortorf (Hypnum)

Lehm

Die mikroskopische Analyse aus der obersten Schicht zeigte Pollen von Picea
und Betula sowie Sphagnumsporen. Im Arundinetumtorf: Pollen von Picea, Tilia.

b) 1,5 m Flachmoortorf
2,0 m Hypneto-Arundinetumtorf, anschlieBend reiner Hypnumtorf.

} Hochmoor



18 Mitteilungen der Naturforschenden Gesellschaft in Bern

Die stindige mineralische Einschwemmung des Limpachs verhinderte eine
durchgehende Hochmoorbildung. An den Rindern waren Erlen-Birken-Bestidnde,
die die zentralen Hochmoorteile umrahmten.

Heutiger Zustand

Vom Moor selber ist nichts mehr zu sehen. Es steht einzig noch ein langgezo-
gener, von Kulturland iiberdeckter Torfrest mit prichtigen Torfstichwinden.
Oberhalb des Torfstiches, auf StraBenniveau, ist Kulturland. Unterhalb sind
Mihwiesen.

7. Griinewald-Moos (Top. Atl.), NLK: kein Name
Koordinaten 622.800-950/184.950; Hohe 940 m

Lage

Siidlich Wachseldorn, nordlich Aecttebiielmoos. Von der Siideren fiihrt die
StraBBe nach Wachseldorn. Siidlich unterhalb P 982.1 zweigt die Strae in die
Giiezischwindi ab und fiihrt direkt zum Griinewald-Moos. Westlich begrenzt
vom Griinenwald.

Zustand im Jahre 1894

Das grofle, aus Flach- und Hochmoortorf kombinierte Moor war bereits im
Abbau begriffen. 50-60 m lange Torfwinde erlaubten die stratigraphische Unter-
suchung. Diese ergab:

2 m Hochmoortort Sphagneto-Eriophoretum

1-1,2 m Flachmoortorf Arundinetum

0,2-0,3 m Hypnumtorf

Diinne, pechschwarze Zwischenschicht, in der Picea-, Salix- und Gramineen-

pollen gefunden wurden.
Lehm.

Heutiger Zustand

Das Moor ist grof3tenteils abgebaut und entwidssert. Unter der Vegetations-
narbe verbirgt sich noch ein ansehnlicher Torfrest. Laut Schroter zog sich das
Moor westlich in den Wald hinein, doch deuten keine Anzeichen mehr darauf hin.
Torthiitten zeugen von Torfgewinnung. Die Ausbeutung wurde besonders wih-
rend der beiden Weltkriege emsig betrieben.
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8. Fischbach-Obermoos (Top. Atl.)  Fischbach (NLK)
Koordinaten 622.650/182.900; Hohe 948 m

Lage
An der Strafle von Schwarzenegg nach Siideren, bei P 948 (Torfrest).

Zustand im Jahre 1894

Es handelt sich um die Zusammenfassung von mindestens drei kleineren Kom-
plexen. Beim Wort «Fischbach» (NLK) war ein Rasenmoor, das sich nordwestlich
bis gegen Schwand ausdehnte und zum Teil als Bruchmoor ausgebildet war.

Das Hauptstiick, das wie alle andern Objekte ebenfalls abgebaut wurde, befand
sich westlich der StraBe bei Punkt 948. Die Torfwinde von damals erhoben sich
rund 2,5 m.

Profil:

1,9 m Sphagneto-Eriophoretum mit Scheuchzeriaresten und Pinuszapfen —
Hochmoor
0,8 m Cariceto-Betuletum mit wenig Scheuchzeria — Flachmoor

Heutiger Zustand

Der groBe, etwa 80 m lange und 40 m breite Torfstock wird gegenwirtig stark
abgebaut. Die abgetorften Flichen zeigen Vernarbungsbestinde mit viel Poly-
trichum. H6he des Stiches: rund 3 m.

Die Fliche zwischen Fischbach und Ober-Hubel-Wald war frither ein Rasen-
moor (SCHROTER, S. 674). Heute alles Kulturland.

9. Hiienermoos (Top. Atl. und NLK)
Koordinaten 620.200/184.100; Hohe 860 m

Lage
Siidlich Rohrimoosbad

Zustand (von FuS nicht erwidhnt).

Das kleine Moor ist vollstindig abgebaut. Unter der Vegetationsnarbe soll
noch 1 m Torf liegen. Entwisserung und Kultivierung des Bodens brachten die
gesamte Moorvegetation zum Verschwinden.

10. Hiienermoos im Heimeneggban (von Fu$ nicht erwihnt)

Namengebung nach Wirtschaftsplan Abt. 10 (It. freundlicher Mitteilung von Oberforster
Ing. Neuenschwander, Thun)
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Koordinaten 621.550/184.800; Hohe 940 m

Lage
Mitten im Wald beim Forsterhaus, Punkt 948

Zustand

Anscheinend ein Flachmoor, das vor etwa 25 Jahren aufgeforstet wurde. Der
Torf ist stark entwissert und soll stark in sich zusammengefallen sein. (Mdl. Mit-
teilung von Oberforster Ing. Neuenschwander, Thun.)

Es wire falsch, nur die beiden Weltkriege fiir die intensive Torfnutzung ver-
antwortlich zu machen. Die Monographie von FuS demonstriert eindriicklich,
wie schon damals (1894) die Moorflichen zu einem groBen Teil abgebaut, ent-
wissert und in Kulturland umgewandelt worden sind. Seither hat die Arbeit nicht
geruht. Die Schwarzeneggmoore geben heute nur noch wenig von dem wieder,
was sie einst waren. Die meisten Moorreste verschwanden zugunsten der Land-
wirtschaft.

Es ist wiinschenswert, da3 die ehemals so beriihmten Schwarzeneggmoore der
Nachwelt in Form von kleinen, geschiitzten Relikten erhalten bleiben.

Im weiteren Umkreis haben wir folgende Moore zusitzlich in unsere Unter-
suchung einbezogen:

Oppligen, Aspt  s.
Rotmoos-Eriz S.
S.

.26
.43
Hiingstli .45

v wn

I11. Die Wiilder des Untersuchungsgebietes

Das montane Hiigelland des Kurzenbergs, Buchholterbergs und der Honegg
ist reich an schonen ausgedehnten Waldungen. Dal3 diese Wilder die «Obrigkeit
zu Bern» immer wieder beschiftigten, beweisen die vielen Forstdokumente, die
bis ins frithe 16. Jahrhundert zuriickreichen, sehr deutlich. Die Wilder gehorten
zum alten Amt Signau. HAUSLER fiihrt dazu aus (1968, S. 779):

«Der Toppwald und die Wilder in der Wildenei und Winterseite sind im Jahre
1529 durch den Kauf der Herrschaft Signau bernisches Staatseigentum geworden.
FinschlieBlich die schon im 14.Jahrhundert bernisch gewordenen Honegg- und
Schallenbergwilder, die jedoch vom bernischen Amtmann auf Schlo3 Thun ver-
waltet wurden, hatten die Staatswilder der Landvogtei Signau, die bedeutend
kleiner war als der heutige Amtsbezirk Signau, nach Schédtzungen des 18.Jahr-
hunderts eine Flache von rund 4000 Jucharten.»

Nach dem Kauf der Vogtei tendierte der Staat Bern vor allem auf die Erhal-
tung der Waldungen. Dies wurde nach den allgemeinen Auspliinderungen jener
Zeiten notwendig (HAUSLER, S. 780):
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«AuBer den nédchsten Anwohnern der Toppwilder waren im Aaretal alle Ort-
schaften des rechten Ufers zwischen Kiesen und Allmendingen und im Kiesental
alle Weiler und Dorfer von Bowil bis zur Miindung der Kiesen in die Aare mit-
berechtigt.»

Solche Nutzrechte, die noch aus dem waldreichen Mittelalter stammten, konn-
ten, da die Bevolkerung stindig zunahm, nicht mehr aufrechterhalten werden. Die
Nutzung muf} in verschiedenen Gebieten derart intensiv gewesen sein, dal zum
Beispiel im Amte Trachselwald die Waldflichen vor rund zwei Jahrhunderten
bedeutend geringer waren als heute. Diese Tatsache steht in scharfem Wider-
spruch zu andern Gegenden der Schweiz, ja zu Europa (MEYER, 1967, S. 101).
Die geringen Waldfldchen jener Zeit lassen sich nur so erkliaren, daB3 dank der
gesteigerten Nachfrage nach Kise die Alpwirtschaft stark intensiviert wurde. Nur
durch Rodungen war es moglich, neues Weideland zu gewinnen. Die Sorge um
den Wald zeigt sich in scharfen Verboten und Regelungen, die entweder jede
Nutzung untersagten oder stark einschrinkten. So wurde zum Beispiel der Topp-
wald auf dem Kurzenberg bereits 1535 in den Bann gelegt, und dem Frevler
drohten scharfe Strafen. Im Heimeneggban auf dem Buchholterberg sah sich der
Staat angesichts der planlosen Waldnutzung gendtigt, gegen eine hohe Bufle bei
Ubertretungen und jahrlichen Bodenzins eine neue Allmend auszumarchen. Es
wiirde den Rahmen dieser Arbeit sprengen, wollte man die vielen MaBnahmen
zur Schonung der Willder anfiihren. In der umfangreichen Arbeit von MEYER
(1967) findet der Interessierte reiche und detaillierte Angaben. Um der Voll-
stindigkeit willen soll aber noch erwihnt werden, daB nicht nur allein die Staats-
wilder «gehiitet», sondern auch die vielen Gemeindewilder ebenso gut beauf-
sichtigt und gepflegt wurden.

Den vielen Forstberichten folgend muf3 die Weil3tanne im Emmental immer
der vorherrschende Nadelbaum gewesen sein (MEYER, S. 117, 285). Allerdings
wird die Tanne in Forstberichten erst im 18.Jahrhundert deutlich von der Fichte
getrennt aufgefiihrt (MEYER, S. 117). Fiir das alte Amt Signau trifft die Tannen-
dominanz mit wenigen Ausnahmen noch heute zu. In neuerer Zeit weist die
Forstforschung immer wieder auf diese Tatsache hin. So geben KurTH und
Bapoux (1961) fiir einzelne Gebiete (Amt Signau) die Tanne mit 76 %o des
Holzvolumens an.

In einzelnen Wildern auf dem Buchholterberg ist die Fichte dominierend. Das
ist aber nur moglich geworden, weil die Rottanne im Waldbau sehr stark gefor-
dert wurde. Diese Forderung soll auch fiir das starke Zuriicktreten der Buche
auf dem Buchholterberg verantwortlich sein. Heute ist die Buche in den Wildern
immer anzutreffen. Sie hat aber als Holzlieferant, was die Wirtschaftspldne deut-
lich zeigen, keine Bedeutung.

Der ausfiihrlichen Arbeit von KuocH (1954) entnehmen wir, daf} die besondere
Topographie, die reichlichen Niederschldge, die montane Lage und die tonigen
Bo6den die WeiBtanne besonders konkurrenzfihig werden lieBen. Okologisch ist
im allgemeinen die Fichte der Tanne stark unterlegen. Kuoch sieht in den Wei3-
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tannenwildern dieser hochgelegenen Plateaus eine Klimaxgesellschaft. Dieser
Waldtyp ist in der Schweiz nur spirlich vertreten. Er kommt vor allem im hiige-
ligen, von Fliissen stark zerkliifteten Emmental vor und wird durch folgende
Bedingungen ermdglicht:

1. Obere montane Stufe (1000 m)

2. Voralpengebiet (im Jura aus geologischen Griinden unmoglich, weil kalk-
fliechend)

3. Boden in Plateau-, niemals Hanglage, meist mit gghemmter Drainage, auf
kalkarmem Muttergestein.

KuocH bezeeichnet diese Weiltannenbestinde als Myrtillo-Abietetum und
unterscheidet drei Varianten:

1. Lysimachia-Variante  (940-1260 m)
2. Typische Variante (925-1180 m)
3. Bazzania-Variante (940-1030 m)

Die Lysimachia-Variante (Hainfriedlos-Variante) ist durch schwach
geneigte Plateaus begiinstigt. Sie ist die artenreichste Variante mit dem hochsten
pH. Die Krautschicht beherbergt u. a.: Carex remota, C. silvatica, Lysimachia
nemorum, Epilobium montanum, Crepis paludosa, Petasites albus.

Bei der Typischen Variante der flachen Plateaus ist die Tanne am kon-
kurrenzfihigsten. Rottanne und Buche sind spirlich. Wie der Name andeutet,
wird die Krautschicht von Vaccinium myrtillus beherrscht, neben einigen andern
saureliebenden Arten wie Ouxalis, Hieracium murorum, Athyrium filix-femina,
Majanthemum, Carex pilulifera und Luzula pilosa.

Die Bazzania-Variante (Peitschenmoos-Variante) ist neben der Typi-
schen Variante sehr artenarm und bevorzugt saure, flache Mulden. Die Kraut-
schicht setzt sich u. a. aus folgenden Arten zusammen: Vacc. myrtillus, Lycopodium
annotinum, Blechnum spicant, Dryopteris austriaca ssp. spinulosa. Neben dem
Peitschenmoos ist Sphagnum eingestreut. (Bazzania trilobata, ein Lebermoos).

Die drei Varianten werden durch die folgenden charakteristischen Pflanzen
reprasentiert. (Nach KuocH, 1954, und ELLENBERG, 1963, leicht veridndert.)

Baumschicht Lysimachia-Variante Typische Variante Bazzania-Variante
Abies alba 4 4-5 4

Picea abies 2 1 1

Fagus silvatica + -1 + -1 + -1

Acer pseudoplatanus

—

Strauchschicht

Rubus fruticosus
Sorbus aucuparia
Rubus idaeus
Lonicera nigra
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Sorbus aria

Ilex aquifolium
Rosa pendulina
Corylus avellana

Lysimachia-Variante

Typische Variante

Bazzania-Variante
r
r—-+

Sambucus racemosa

Krautschicht

Lysimachia nemorum
Carex silvatica
Primula elatior
Asperula odorata

+D—l

Sanicula europaea
Epipactis helleborine
Epilobium montanum
Equisetum silvaticum

TTT AT T

~ 4+

Petasites albus

Carex remota
Polygonatum verticillatum
Ranunculus aconitifolius

o B By |
P T

Orchis maculata
Chaerophyllum hirsutum
Lamium galeobdolon
Ranunculus lanuginosus

| ++

—
H_{_"!I

Viola silvestris
Phyteuma spicatum
Ajuga reptans
Dryopteris filix-mas

- =
'+
ey

_I_-l-xv-sr-s
+

Geranium robertianum
Paris quadrifolia

Begleiter

Vaccinium myrtillus
Dryopteris austr. dilat.
Oxalis acetosella
Hieracium murorum

L B |

— N W

T1
++

Athyrium filix-femina
Majanthemum bifolium

Moosschicht

Bazzania trilobata

Hylocomium splendens
Polytrichum formosum
Thuidium tamariscinum

et

— 1 e

Rhytidiadelphus loreus
Dicranum scoparium
u. a.

|
[N I S ]

T
|




24 Mitteilungen der Naturforschenden Gesellschaft in Bern

Die Begehung des Breitdbnitwaldes, der ans Wachseldornmoos anstoBt, ergab,
daf} dieser Wald, der simtliche Bedingungen an einen ausgereiften Plateautan-
nenwald in sich vereinigt, den SchluBzustand unter dem Einflu3 der heutigen
Bewirtschaftung kaum erreichen wird.

Der Wald ist ndmlich in sehr viele lange, schmale Parzellen eingeteilt. Die
jeweiligen Waldbesitzer verfiigen iiber ihre volle Freiheit und bewirtschaften
den Wald sehr ungleich. So sollen schon 6fters einzelne Parzellen kahlgeschlagen
und wieder aufgeforstet worden sein.

Dariiber hinaus werden ganze Parzellen ihrer lebenden Sphagnum- und Vacci-
niumschicht beraubt, das Material wird zu gértnerischen Zwecken verkauft. Auf
diese Weise entgehen den Boden wertvolle Bestandteile. Die nackten Boden
konnen die vielen Niederschldge nicht mehr aufsaugen, und das Wasser fliet
oberflichlich ab. Die Entwisserung der staunassen Bdden versucht man durch
viele kiinstliche Rinnen zu unterstiitzen.

In krassem Gegensatz zu den aufgefiihrten Beispielen stehen die feuchten
Steilhdnge der vielen Griben (Feistergraben, Thungraben). Sie zeigen eine unge-
storte Vegetation dank der minimalen Bewirtschaftung. Besonders eindriicklich
ist die iippige Vegetation im Feistergraben nordlich Breitibnitwald. Geniigend
Wasser und eine hohe Luftfeuchtigkeit ermdglichen den enormen Artenreichtum,
dicht neben den artenarmen Tannenwildern.

Die Wirtschaftspldne sind fiir die jiingste Vegetationsgeschichte eine reiche
Quelle. Fiir die Staatswilder greifen die Eintragungen bis ins Jahr 1925 zuriick
(Gemeindewilder bis 1930).

Da mir durch Herrn Oberforster NEUENSCHWANDER in freundlicher Weise Ein-
blick in verschiedene Wirtschaftspline gewidhrt wurde, konnte ich nachfolgende
Bestandeslisten zusammenstellen. Die ersten Aufnahmen (im Jahre 1925) be-
sorgte Herr Oberforster AMMON, der die Waldungen durch klug gesteuerte Plen-
terung zu verbessern wuBte. Seine damals gegebenen Richtlinien gelten noch
heute. Die bereits zitierte Arbeit von R. KuocH gibt fiir die Schwarzeneggwilder
eine weitere wissenschaftlich fundierte Richtlinie. Der Erfolg der angestrebten
Riickfiihrung der Wilder in den natiirlichen Zustand geht aus folgenden Tabellen
hervor:

Heimeneggban Westlich Rohrimoosbad 81,83 ha (Staatswald)

Baum Jahr 1925 1935 1946 1956
% % To Yo
Fichte 73 74,5 72 55
Tanne 175 18 20 21
Dakhle 4,9 4,2 3,8 3,5
Liarche 3,0 3.5 4,0 1,9
Verschiedene Nadelbdaume 2.4 2.9 1,6 2.3
Buche 0,004 0,12 0,6 1,1

Verschiedene Laubbdume 0,19 0,4 0,9 2.3




Schallberg-Rauchgrat

6 Abteilungen, 61,5 ha; 11 ha aufgeforstet (Staatswald)
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Baum 1925 1935 1946 1956
Fo Yo Yo Yo
Fichte 75 72 67 59
Tanne 17,8 21 25 31
Dihle 0,2 0,06 0,005 0,2
Larche 2,0 1,3 0,5 0,8
Verschiedene Nadelbaume 0,8 0,6 0,8 0,5 *
Buche 3.9 4,7 4,5 5,5
Ahorn - -~ 0,6 0,3
Verschiedene Laubbaume 0,5 0,4 - 0,6

* Weymuthfohre

Hirsetschwendi Nordlich Breitdbnit. 6 Abteilungen, 61,88 ha; Einpflanzung von Dihlen,
Larchen und Weymuthkiefern hat sich nicht bewahrt (Staatswald)

Fichte 87 84 81 76
Tanne 9,3 12 16 20
Dihle 0,7 0,4 0,3 0,3
Larche 0,3 0,3 0,1 0,2
Verschiedene Nadelbaume 1.3 1.5 1,4 1.2
Buche 0,5 0,5 0,8 1,3
Birke und Erle = - 0,06 -
Esche = - 0,3 -
Ahorn ~ = 0,2 -
Verschiedene Laubbdume 0,6 0,5 - 0,4

Heimeneggban Ostlich Rohrimoosbad; 76,84 ha, 5 Abteilungen. Viel Aufforstung

(Gemeindewald)
Baum Jahr 1930 1942 1952 1962
Yo % % %o
Fichte 62 75 71 67
Tanne 34 23 26 30
Déhle und Weymuthen - 2 3 0,8
Buche - — - 1.1
Verschiedene Laubbdume - ~ - 1.2

IV. Eigene moor- und vegetationsgeschichtliche Untersuchungen

Probeentnahme, Aufbereitung, Analyse und Darstellung der Resultate lehnen
sich an die Gepflogenheiten am Systematisch-geobotanischen Institut in Bern an.
Sie sind ausfiihrlicher dargestellt in den Arbeiten von S. WEGMULLER (1966) und
V. MARKGRAF (1969). — Die Objekte sind nach ihrer Héhenlage geordnet.
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1. Oppligen, Aspi (Fig. 1)

In der «Moorkarte der Schweizs (FRUH und SCHROTER, 1903) als Moorgebiet
eingezeichnet, dagegen nicht beschrieben.
Koordinaten 611.800/186.550; Hohe 560 m ii. M.

Lage und Zustand

Nordlich vom Dorf Oppligen liegt eine Schwemmebene, die ehemals teilweise
Moorcharakter hatte. Das Gebiet ist von Herbligen her zu erreichen, indem man
dem Strdf8chen am FuBe der Lischi (nordlich Herbligen) in NW-Richtung folgt.
Nach dem Weiler Herti gabelt sich das StriaB3chen, und der W-Teil fiihrt quer iiber
die Ebene ins Deiholz. Das Strif3chen entspricht auf dieser Strecke ungefihr der
N-Ausdehnung der ehemaligen Mcorflache. Gegen S ist die Schwemmebene offen;
die Chise bildet hier die natiirliche Grenze; im W und gegen N zu wird sie vom
bewaldeten Hiigel Deiholz und im E von der Lischi (627 m) begrenzt. In dieser
Richtung wird das heute kultivierte Gebiet durch einen Geldndeeinschnitt kiinst-
lich entwissert.

Von einem Moor ist heute nichts mehr zu sehen. Einzig die flache Mulde mit
den zwei Birken und die schnurgeraden Entwisserungsgriben deuten auf ein
fritheres Moor.

Die Bohrstelle befindet sich mitten in der Mulde, 200 m siidlich von P 567.1,
Ostlich der Gemeindegrenze.

Stratigraphie

0- 60 cm Kulturboden
60-160 cm Tonig-sandiger Flachmoortorf, nach unten zunehmend sandiger
160-180 cm Sandige Einschwemmung
180-210 ¢cm Sandig-tonige Einschwemmung, nach unten zunehmend von grau nach dunkel-
braun wechselnd

210-265 cm Flachmoortorf, stark zersetzt, leicht tonig-sandig
265-360 cm Gyttja, leicht tonig
360-400 ¢cm Tonige, nach unten zunehmend sandige Gyttja
400-470 ¢cm Sandige Einschwemmung
470-500 cm Sandiger Ton

Zeitangaben

Alle eigentlichen Cl4-Datierungen sind in christlicher Zeitrechnung in der
dritten Kolonne der Diagramme ohne Klammer eingetragen mit dem einfachen
statistischen Fehler der Labormessung des Cl4-Labors Bern. Die in Klammern
eingefiigten Jahrtausendgrenzen beruhen auf Diagrammparallelisierung und
Inter- und Extrapolationen durch den Bearbeiter der Ergebnisse von K. Heeb
(M. Welten).
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Lokale Ziige der Moor- und Vegetationsentwicklung bei Oppligen (Fig. 1)
(M. W.)

Infolge von Sand- und Kiesablagerungen des Kiesen-Baches (evtl. auch der
Rotachen) waren die spitglazialen bis borealen Abschnitte dieses tiefstgelegenen
Profiles in unmittelbarer Niahe des Aaretales leider nicht erbohrbar. Ein immer-
hin rund 2 m michtiger sandig-toniger Abschnitt mit nach oben zunehmendem
orangischem Material von Detritus und Flachmoortorf zeigt einen schonen
Eichenmischwald-Abschnitt, der bemerkenswert viel Linde und Eiche neben etwa
gleich stark vertretener Ulme aufweist. Der recht hohe NBP-Anteil deutet auf
lichte, wohl durch Uberschwemmungen gelegentlich noch gestorte Waldbestdnde,
denen Hasel und Erle reichlich beigemischt waren. Trockenere kiesige Stellen
trugen Waldfohrenbestindchen.

Ungefihr vom Jahr 4000 v. Chr. an wurde der Laubmischwald in der Gegend
durch Tannenhochwald auf stabilen Tonschwemmbdden und Grauerlenbestinde
im Bereich der temporidren Uberschwemmungen ersetzt. Nur Eiche und Hasel
behielten durch die ganze spitere Zeit einige Bedeutung.

Ab 3000 v. Chr. wanderte die Buche in die umgebenden Wilder ein, ohne lokal
je waldbildend aufzutreten. Eher vermochte auf den noch bis in die jiingste Zeit
zeitweise iiberschwemmten Boden ab etwa 2000 v. Chr. die Fichte aus hoheren
Lagen einzudringen.

Vermutlich schon in der Jiingern Eisenzeit, besonders aber seit der Romerzeit
und dem frithen Mittelalter, wurden die Wilder durch Ubernutzung, Waldweide
und Rodung immer mehr geschidigt, so daB3 die obersten Diagrammabschnitte
von Verstrauchung, Wiesen- und Ackerkultur zeugen.

Die Oberfldche trigt heute Acker und Wiesen eines feuchten Rasentyps.

2. Linden (Fig. 2)
NLK Blatt Miinsingen: 618.800/188.760, Hohe 900 m ii. M.

Lage und Zustand

Eingebettet zwischen dem Chutzenberg und dem Buchholterberg liegt ein
kleines Tal. Zuhinterst befindet sich auf der Wasserscheide Aare/Emme das Dorf
Linden. Gegen W Offnete der DiefSbach einen tiefen Graben und entwissert die
Bergflanken in die Chise, die bei Kiesen in die Aare flieft. Talabwirts gegen E
fithrt der JaBbach das Wasser in den R6thenbach. Dieser flieBt bei Eggiwil in die
Emme.

Das ehemals prachtige Hochmoor liegt Ostlich von Linden auf 900 m Hohe in
einer breiten Mulde, die sich gegen E zu nordlich P 901 stark verengt. Das Dorf
Linden (916 m) liegt deutlich hoher als das Moor, so daB die Mulde einzig gegen
E entwissert wird. Der allergrof3te Teil des Hochmoors ist oberfliachlich abgetorft
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und kultiviert. Das eigentliche Zentrum zeigt einen stark verheideten Torfsockel,
der rund 250 cm iiber das Niveau des Terrains ragt. Er liegt innerhalb der Besit-
zungen der religiosen Gemeinschaft Methernita. Leider ist heute auch dieses
guterhaltene Relief teilweise zerstort. Im Jahre 1965 erstellte die Besitzergemein-
schaft durch tiefes Torfausgraben einen Teich.

Die Bohrstelle befindet sich mitten auf dem Torfsockel. Der Gemeinschaft
Methernita sei hier fiir die Erlaubnis zu bohren gedankt.

Bildungsgeschichte

Die quartir-geologische Situation ist bei Linden im Prinzip gleich wie auf der
Schwarzenegg. Der Aaregletscher griff auf der rechten Talseite in einzelne Taler
hinein und ragte auf die Hohe von Schwarzenegg, bzw. Linden hinauf. Die
Schmelzwasser flossen dann in Richtung Emme. Eine Seitenmorine des Bern-
stadiums (Geol. Karte BEck und RutscH 1949) verriegelte das Jaf3bachtal. Dabei
muf} eine groflere Menge Toteis beim Gletscherriickgang liegengeblieben sein,
und so vermochte sich unmittelbar hinter dem heutigen Linden eine tiefe Mulde
zu erhalten, welche deutlich tiefer gelegen ist als das in E-Richtung sich erstrek-
kende JaBbachtal. Die ersten Schmelzwasser brachten eine Menge Ton mit, der
als dltestes Sediment die Mulde auskleidet. Die Lehmauskleidung und das tiefe
Niveau verhinderten das AbflieBen der Schmelzwasser in Richtung Emme. So
bildete sich, anfinglich auf der Toteismasse ruhend, ein Seelein.

Stratigraphie
0— 50 cm Durchwurzelter Hochmoortorf, stark entwéssert
50— 250 cm Stark zersetzter, trockener Hochmoortorf
250- 258 cm Hellgraue Toneinlagerung
258— 520 cm Stark zersetzter, dunkelbrauner Ubergangsmoortorf, nach unten zusehends
in sepiabraune, feine Gyttja iibergehend
520- 615 cm Detritus-Gyttja
615— 783 cm Gelbgraue Seekreide mit Gyttja und eingelagerten Molluskenschalen. Erste
Molluskenschalen ab 625 cm
783— 785 cm Sepiabraunes, deutlich abgesetztes Gyttjaband
785— 830 cm Gelbgraue Seekreide mit Molluskenschalen
830— 845 c¢cm Dunkelbraunes, deutlich abgesetztes Gyttjaband
845— 850 cm Gelbgraue Seekreide mit Gyttja und Molluskenschalen
850- 860 cm Dunkelbraune Gyttja
860— 908 cm Gelbgraue, gyttjahaltige Seekreide, Molluskenschalen
908— 944 cm Wenig zersetzter Flachmoortorf (Hypnumtorf)
944— 970 cm Hellgelber, schwach zersetzter Flachmoortorf
970-1012 cm Hellgelbe Kalkgyttja
1012-1035 ¢cm Schwach zersetzter Torf
1035-1060 cmm  Hellgelbe Kalkgyttja
1060-1085 c¢cm Sepiabraune, reine Gyttja
1085-1140 ¢cm Hellgelbe Kalkgyttja
1140-1170 cm Dunkelbraune Gyttja
1170-1250 ¢cm Tonige, dunkelbraune Gyttja, nach unten stufenlos in blauen Lehm {iber-
gehend
1250-1300 cm Sandiger Ton
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Die Entwicklung des schonen Hochmoores ist am besten anhand der Schicht-
komplexe zu verstehen:

1300-1140 cm Lehmsedimente auf Morine und erste Gyttjabildung
1140- 615 cm Wechsellagerung zwischen Seekreide und Gyttja, bzw. Flachmoortorf
615- 80 cm Hochmoorentwicklung
80— 0 cm Verheidungsstadium

Lokale Ziige der Moor- und Vegetationsentwicklung des Moores bei Linden
(Fig. 2) (M. W.)

Die mit einer Michtigkeit der Ablagerungen von 13 m ganz ungewdhnlich tiefe
Mulde von Linden diirfte wihrend des Spitglazials von Toteis erfiillt gewesen
sein. Nur so sind wohl die mehrmaligen Wechsel von mineralischen und rein
organischen Sedimenten bis in das Boreal hinein zu verstehen. Nur unter dieser
Annahme scheint uns der riesige Cyperaceenpollenanteil im #ltesten Spétglazial
verstandlich: das zugehorige Flachmoor lag in ndchster Nzhe des Profilortes, also
mitten in der Mulde (wihrend an dieser Stelle in der Jiingern Dryas offene Wasser-
fliche ausgebildet war).

Das Spitglazial erstreckt sich iiber fast 3 m Sedimente und diirfte knapp vor
der Bollingzeit beginnen. DalB diese bei 1265 c¢cm Tiefe anzunehmen ist und eine
ungewohnlich frithe und starke Vertretung von Pinus aus nahegelegenen Relikt-
bestindchen dokumentiert, ist eine bloBe Vermutung und miiSte durch Nach-
bohrungen bestitigt werden.

Auffilliges Kennzeichen der spitglazialen Vegetation der ganzen Gegend ist
der spidrliche Anteil der Birke und des Sanddorns, die in Linden durch das ganze
Spitglazial den Wert von 10 %o, bzw. 2 ¢/, kaum iiberschreiten. Ebenso auffillig
ist der sehr geringe 2 ?/o kaum iiberschreitende Anteil von Artemisia am gesamten
Pollenniederschlag sowie das fast vollstindige Fehlen von Chenopodiaceen- und
Helianthemumpollen. Wir erkldren uns diese Erscheinungen aus dem nur sehr
beschrinkten Vorkommen glazialer Sande und Kiese als Folge bloB relativ kurz-
fristiger Gletscherbedeckung in Zeiten der Hochstinde. Bei vollig randlicher
Lage der Gegend zum Gletscher waren wohl hdhere Teile stets eisfrei, so daB die
durch Erosion weitgehend freigelegten Molassebuckel nicht mit Morédnenmaterial
iiberkleistert werden konnten. Die Ansiedlung einer iippigen Rohschutt-Trocken-
rasensteppe wurde iiberdies gehemmt durch die Hohenlage, die reichlicheren
Niederschldge und die oft staunassen Boden im Gegensatz zu den Verhiltnissen
in den Gletscher- und Stromtilern.

Eine sich iiber 5 m erstreckende Eichenmischwaldphase zerféllt deutlich in eine
dltere verhdltnismédBig fohrenreichere Ulmen-(Fichen-)Hasel-Phase (Boreal) und
eine jiingere eschenreiche und ahornreichere Ulmen-Linden-Fichen-Phase mit
geschlossener Hederakurve (Alteres Atlantikum) und Viscum. Michtig entwickelt
sich im Jiingern Atlantikum ein vollig dominierender Tannenwald, der auf den
tonigen und versauernden flachen Béden der Gegend extrem zusagende Verhilt-
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nisse findet. Ganz untergeordnet bleibt die schon beinahe mit der Tanne ein-
wandernde Buche, spiter auch noch lange Zeit die Fichte.

Erst im Subboreal gegen Ende des Neolithikums und in der Bronze- und Altern
Eisenzeit eroberte sich die Fichte einen zweiten Platz in den Wildern, wohl auf
Grund natiirlicher Sukzessionsvorginge und von beginnender widernatiirlicher
Waldnutzung durch Waldweide, Kulturlandgewinnung und Ubernutzung. Inten-
sive Kultureinfliisse diirften in der klimatisch nicht sehr giinstigen Gegend relativ
spit eingesetzt haben, finden sich doch die ersten Spitzwegerichpollen und Ge-
treidepollen erst in der Bronzezeit, reichlicher erst seit der Eisenzeit. Ausgedehnte
Rodungen und intensive forstliche Nutzung diirften (wie anderwirts) erst im Mit-
telalter eingesetzt und zur Umwandlung der Tannenwilder in degradierte Tannen-
Fichten-Wilder gefiihrt haben. Diese Umwandlung ist im Diagramm von Linden
durch die Oberflichenprobe nur symbolisch erfaft, weil das Moor an der stark
verheideten Bohrstelle lingst nicht mehr wichst und doch wohl auch durch Ab-
torfung verandert ist.

3. Wachseldorn-Untermoos, Hochmoorrest und grofie Torfstichwand (Fig. 3—6)
NLK Blatt Eggiwil: 622.550/185.550, Hohe 990 m ii. M.

Allgemeiner Zustand

Das grof3e, frither einzigartige Hochmoor bei Wachseldorn ist heute zum aller-
grofften Teil verschwunden. Eifriger Abbau, Entwisserung und Kultivierung
haben schones Kulturland ergeben. Bei einer ersten eingehenden Besichtigung
zeigte sich, dafl nur im Wald, am NE-Rand noch urspriingliche Teile erhalten
sind. Aus diesem Grunde wurde das Hauptaugenmerk auf die Parzelle Hans
Witschi gelegt. Diese trigt noch einen Torfsporn und regenerierende Flach-Hoch-
moor-Fldchen. Norddstlich greift der Moorrest in den Wald hinein.

Morphologie der Mulde

Um eine genauere Vorstellung der Mulde zu erhalten, wurde das Geldnde
nivelliert, und durch Sondierbohrungen wurde festgestellt, wieviel Torf noch
vorhanden ist. Es schien mir angebracht, lings der Torfstichwand ein Lingsprofil
zu legen. Das Querprofil legte ich so, daB es sowohl iiber die Parzelle Witschi wie
auch iiber die hochsten Torfreste zu liegen kam. Die beiden Profile zeigen die
Ergebnisse des Nivellements und der Sondierbohrungen. Die Bohrungen wurden
immer bis auf den Lehm gefiihrt (Fig. 3 und 4).

Das Querprofil

Es liegt die Annahme nahe, da3 das Moor reichliche mineralische Einschwem-
mungen von der Briischeren und vom Wachseldornhubel her erhalten hat. Diese
Einschwemmungen verhinderten vorerst in der tiefsten Stelle eine Hochmoor-
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bildung. FuS sagen (S. 666), dafl das Untermoos, wie eigentlich alle Moore auf
der Schwarzenegg, ein von Hochmoor iiberdecktes Flachmoor sei. Der tiefste
ermittelte Punkt im Querprofil hat die absolute Hohe von 979,97 m und liegt in
der Parzelle Witschi. Dieser Torfrest ist aber ein typischer Hochmoortorf bis fast
zu unterst. An den Torfwinden kann man hie und da die Scheuchzeriabinder
heraushingen sehen.

Wie dem Bericht von Schréter zu entnehmen ist, griff das Moor ehemals knapp
bis auf die StraBe im Schnabel iiber (NLK 623.100/185.500). Schroter notierte
hier eine Torfmichtigkeit von 1,8 m. (Im Ubersichtsplan ist die Profilroute FuS
eingezeichnet.)

Das Langsprofil der Torfstichwand (Fig. 4)

Das Liangsprofil zeigt keine ausgeprigte Mulde. Allerdings stellten wir eine
unterschiedliche Feuchtigkeit im Untergrund fest. Bei Bohrung 20 konnten wir
dank der groBen Feuchtigkeit den Lehm durchstoBen und kamen bis auf 235 cm
hinunter. Der Landbesitzer bestitigte, daB die Feuchtigkeit in dieser Zone bei der
Torfgewinnung hinderlich gewesen sei. Auf 235 cm stie3 der Bohrer auf ein
undurchdringliches Niveau. Das Material war kornig, breiig und sehr naB.
Sdmtliche Bohrkerne wurden mit HCI auf Kalk getestet. Blo zwei Tests waren
positiv: Bohrung 20 in 100 cm und Bohrung 19 in 130 cm.

Léngsprofil Parzelle Witschi

Es verlduft in SE-SW-Richtung. Im Nordosten steht ein recht schoner Pinus-
montana-Bestand. Er fut auf durchschnittlich 1 m Torf und scheint urspriinglich
zu sein. Gegen SW verliert diese Parzelle ihren urspriinglichen Charakter. Der
Torfsporn ist leicht gegen SW geneigt und stark verheidet.

Floristische Beschreibung der Torfreste (Parzelle Witschi) (s. Ubersichtsplan)

Die Parzelle liegt im NE-Relikt des Moores. Der Torfsporn zeigt mit seinen
rund 250 cm Torf die urspriingliche Machtigkeit des Moores an. Hier handelt es
sich unzweideutig um einen Hochmoortorf, was aus dem hier untersuchten Pollen-
profil und aus den Berichten von SCHROTER hervorgeht. Die Flichen um den
Torfsporn herum sind typische Wiederbesiedlungsbestinde mit Eriophorum vagi-
natum, Carex fusca, C. pauciflora, allen Hochmoor-Ericaceae und mit viel
Sphagnum an den feuchten Stellen. An drei Stellen (sie sind markiert) fand ich
etwas Rhynchospora alba. Um die Vegetation moglichst genau zu erfassen, wur-
den auf der ganzen Fliche 32 Aufnahmen gemacht. Sie sind in beiliegender
Tabelle zusammengefaBt und nach Entwicklungs- und Regenerationsstadien ge-
gliedert.

Abgesehen von den Moorresten ist das gegen N in den Wald auslaufende
Waldmoor von besonderem Interesse. Diese kleine Zone beherbergt eine stattliche
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Anzahl von Pinus montana var. uncinata, die etwa 6—8 m hoch sind und einen
Stammdurchmesser von 15-20 cm haben. Neben Pinus montana erfreuen einen
hier besonders die Rhynchospora alba, Carex pauciflora und Dosera rotundi-
folia. Dieses kleine Pinetum erfreute 1894 auch SCHROTER.

Es ist anzunehmen, daf} diese kleine Zone in den vergangenen 50 Jahren durch
die Entwisserung etwas gelitten hat. Nach Schréters Bericht mufl das Pinetum
grofler gewesen sein, als es uns heute erhalten ist.

Besonders storend wirkt die am Waldrand gegen W gedffnete Kehrichtgrube,
wie auch die gelegentliche Verschandelung des Waldes durch Abfille aller Art.

Menschliche Beeinflussung

Die Verheidung des Torfsporns ist sicher die unmittelbare Folge der starken
Entwisserung. Da der Besitzer kein Interesse an der Kultivierung dieses Landes
hat, blieb dieser Torfbestand erhalten.

Die Parzelle ist umgeben von Weiden, Ackern und Mihwiesen auf ehemaliger
Torffliche. Eine interessante Beeinflussung zeichnet sich in der Zone der Auf-
nahmen 23, 25, 28, 29 ab:

Die Molinia-Carex-fusca-Eriophorum-Flachen werden im Herbst zur Gewin-
nung von Streue abgemiht. Diese Flichen werden mit dem Motormiher geschnit-
ten. Das ist aber nur dort moglich, wo keine Vaccinien und Birken das Messer
der Maschine beschidigen. Wohl aus diesem Grunde heben sich Vaccinien-
Betula-Zonen deutlich von den Carex-Eriophorum-Flichen ab.

Ab und zu wird auf der Parzelle noch etwas Torf gestochen. Abgetorfte Flichen
besiedeln sich an trockenen Orten zuerst mit viel Polytrichum. Spiter siedelt sich
an feuchten und nassen Stellen (evtl. aus dem Abraum) Hochmoorvegetation mit
Carex pauciflora, Rhynchospora, Andromeda und Oxycoccus an.

Das Moor wurde wihrend vielen Jahren intensiv genutzt. Die steigenden
Holzpreise veranlaBten die damalige Besitzerin des Moores, die Dampfschiff-
gesellschaft Thunersee, einzelne Thunerseeschiffe fiir Torffeuerung einzurichten.
Erst der Anschlu an das Eisenbahnnetz ermoglichte 1861 die Heizung der
Kessel mit Steinkchle. Die Torffeuerung dauerte zum Teil noch fort bis 1889.
(Aus: «Schweizer Dampfschiffahrts 1906, S. 789.)

In einem der folgenden Jahre (etwa 1893) hat der Vater des heutigen Besitzers
das Moor von der Dampfschiffgesellschaft iibernommen. (Das genaue Datum
des Verkaufs konnte leider im Archiv der Dampfschiffgesellschaft nicht festge-
stellt werden.) Die Torfgewinnung wurde besonders wihrend den beiden Welt-
kriegen weiterbetrieben. Der heutige Besitzer, Karl Stegmann, berichtet von einer
besonders ertragreichen Ausbeutung: In einem einzigen Sommer wurden damals
200 m3 Torf von Hand gestochen und 150 t mit Maschinen gewonnen. Abneh-
mer des in Klotzen gestochenen Torfs waren Kohlenhindler in Thun und Hilter-
fingen. (Nach mdl. Mitteilung von K. Stegmann, Wachseldorn.)
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Weiter fiihrte K. Stegmann auf meine Befragung aus: «Der Torfstecher unter-
scheidet zwei Torfarten:

1. Eisenturbe = tief schwarz, kurzfaserig, 148t sich gut stechen;
2. Klotzturbe = braun, stark durchwurzelt, 148t sich schlecht stechen. Wird
zu Torfmull verarbeitet.

Die frisch gestochenen Torfkldtze bleiben im Winter auf den Torfauslege-
plitzen liegen, um im Friihling, nachdem sie getrocknet sind, gemahlen zu werden
= Torfmull. Noch heute ist der Torfmull ein beliebter Bodenzusatz.»

Aus dem Untermoos bei Wachseldorn wurden zwei Torfprofile untersucht. Das
lingere, 505 cm umfassende Profil liegt am Hangful der Briischeren und des
Wachseldornhubels im westlichen Moorteil, am NE-Ende der hohen Torfstich-
wand. Das kiirzere Profil (250 c¢cm) stammt aus dem Moorrelikt im Ostteil des
echemaligen Moores.

Die Moorbildung erfolgte im Untermoos sehr frith. Kaum war das FEis abge-
schmolzen, muf sich auf den anfinglich rein tonigen Einschwemmungen der
Mulde eine Sumpfvegetation angesiedelt haben. Anhand des abgelagerten Mate-
rials und der eingewachsenen Pollen sei die Bildungsgeschichte des Moores rekon-
struiert.

1. Abschnitt 505-450 cm: Fiir diese Lokalitit ist die Zusammensetzung der
Pollenspektren in der Tiefe ungewdhnlich. Die spirlichen Pinuswerte stehen zu-
sammen mit geringen Variakrautpollen einer erdriickenden Menge Cyperaceen-
pollen gegeniiber. Eine so groRe Menge (durchwegs iiber 80 9/o) ist vorerst und
vor allem als mooreigener Niederschlag zu deuten. Im allertiefsten Abschnitt sind
es hauptsichlich tonige Einschwemmungen, die eine reiche Seggenvegetation
getragen haben miissen. Bereits in der Tiefe von 450 cm werden die tonigen
Ablagerungen von organischem Material iiberschichtet.

Dieser Materialwechsel ist so zu deuten, daB die Vegetation an der Briischeren
und am Wachseldornhubel iippiger geworden war und den Boden verfestigt
hatte. Die geschlossene Vegetation verhinderte eine oberflichliche Bodenerosion,
die anfinglich als tonige Einschwemmung die Mulde auskleidete. Welcher Art
war sie? Das Diagramm erlaubt keine andere Deutung, als daB die Cyperaceen-
vegetation nicht nur die Bohrstelle, sondern die ganze Umgebung bedeckt hat.

Die anorganischen Einschwemmungen werden in 450 cm Tiefe nach oben
durch einen reinen Cyperaceentorf abgelost. Es darf als ungewoShnlich angesehen
werden, dal in derart frither Zeit auf 1000 m ii. M. bereits eine reine Torf-
bildung eingesetzt hatte. Nach dem Befund an Dutzenden von Profilen aus dem
Mittelland und Voralpengebiet ist bis jetzt keine Lokalitdt mit so friihzeitiger
und reichlicher Cyperaceentorfbildung gefunden worden.

2. Abschnitt 450—10 cm: Nach oben ist das Profil nur schlecht zu gliedern. Die
niedrigen Sphagnumwerte (370 cm, 110 cm) sagen wenig iiber die Bildungsge-
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schichte aus. Immerhin spricht der starke Sphagnummaterialanteil oberhalb etwa
160 cm fiir Hochmoorentwicklung. Da dieses Profil einem Flachmoortorf entnom-
men wurde, diirften die Extinktionsergebnisse problematisch sein. Im unteren
Bereich des Profils ergab die Untersuchung stdndig niedere Werte, die sich von-
einander wenig abheben und das Profilstiick daher schlecht gliedern. Der einzige
hohe Extinktionswert bei 50 cm mag moglicherweise einen Wachstumsstillstand
abbilden. Allerdings wird so nahe der Oberfldche ein Grenzhorizont nur schwer-

lich deutlich nachgewiesen werden kénnen, da der Torf von oben stdndig beein-
flufit wird.

Lokale Ziige der Moor- und Vegetationsentwicklung des Profils Untermoos
von der groBen Torfstichwand (980 m ii. M., Fig. 6) (M. W.)

Dieses Profil konnte in seiner ganzen Linge an der Torfwand (nach gehdrigem
Angraben) entnommen werden. Es ist wegen seiner Zuverlassigkeit mehrfach zu
Cl4-Datierungen verwendet worden. Es weist, wie schon gesagt, die unbezahl-
bare Figentiimlichkeit auf, seit dem Beginn des Bolling fast reinen und stets gut-
erhaltenen Cyperaceen-Hypnaceen-Torf aufzuweisen. Seine mittleren Zuwachs-
raten sind folgende:

11000-10000 v. Chr. 0,35 mm/Jahr
10000- 9000 v. Chr. 0,40 mm/Jahr
9000— 8000 v. Chr. 0,26 mm/Jahr
8000— 7000 v. Chr. 0,40 mm/Jahr
7000- 6000 v. Chr. 0,45 mm/Jahr
6000— 5000 v, Chr. 0,50 mm/Jahr
5000- 4000 v. Chr. 0,65 mm/Jahr
4000- 3000 v. Chr. 0,40 mm/Jahr
3000- 2000 v, Chr. 0,50 mm/Jahr
2000- 1000 v. Chr. 0,40 mm/Jahr

Es sei ausdriicklich auf die Unsicherheit der interpolierten Jahrtausendgrenzen
und verschiedener C14-Daten hingewiesen. Wir stellen fest, da3 die Zuwachsrate
im Spitglazial nicht wesentlich geringer war als im Postglazial, dagegen im Atlan-
tikum offenbar hohere Werte erreichte als vorher und nachher.

Von ganz besonderer Bedeutung ist der ungemein klare Ablauf des Spitglazials,
der einerseits durch elf Cl4-Daten, anderseits durch ein eindriickliches Gegen-
spiel von Pinuspollen und Cyperaceenwerten entsteht. Mit zwei Datierungen um
10500 v. Chr. erweist sich der Beginn des Juniperusgipfels als sicher bolling-
zeitlich, wihrend der Pinusanstieg zum Alleréd mit 9800 v. Chr. ausgezeichnet
datiert ist.

In der Phase zwischen dem Juniperusgipfel und dem Pinusanstieg liegt die
Altere Dryas Ic, wihrend anderseits der Juniperusgipfel nach dem Ausweis der
Datierung bei 465 cm (etwa 11000 v. Chr.) eher nur das Ende des Bolling dar-
stellt, wihrend die Klimabesserung des Bolling vielleicht bis gegen den Beginn der
Torfbildung zuriickverlegt werden muf3. Dadurch wiirde angedeutet, da3 im aller-
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ersten Anfang der Bolling-Klimabesserung in der Gegend von Wachseldorn auf
etwa 1000 m Meereshohe keine andern Florenelemente zur Wiederherstellung
einer geschlossenen Vegetationsdecke zur Verfiigung standen als Kriduter, ins-
besondere Cyperaceen, dagegen keine Holzgewichse irgendwelcher Art, viel-
leicht mit Ausnahme einiger Weiden und der Zwergbirke. Der Wacholder und
die Baumbirken, spéter die Wald- und Bergfchren wiren erst spiter zugewandert.

Wie in Linden ist auffillig, welch geringen Anteil Artemisia und Chenopodia-
ceen am NBP des Spitglazials ausmachen, wobei man freilich die erdriickende
Menge der Cyperaceenpollen im Auge behalten muB.

Der Umstand, dal Cyperaceen in den Kaltphasen (auch in der Jiingern Dryas
nochmals) méchtige Forderung erfahren, spricht dafiir, dal in diesen Abschnitten
Seggenmoorvegetation weitgehend auf die Hinge der Umgebung iibergriff, wo
zuvor und danach die Fohre herrschend war. Diese Zuordnung muf} allerdings
vielleicht etwas korrigiert werden: der Beginn der Jiingern Dryas scheint nach
dem Ausweis der Cl4-Daten cyperaceenarm und also vielleicht noch trockener
gewesen zu sein oder doch eine Verzogerung der Cyperaceenausbreitung durch
Mineralpartikeleinschwemmung erfahren zu haben. Auch moglich, daf die vor-
handene Waldvegetation dem Klimawechsel nicht sofort zum Opfer gefallen ist
und daf3 sich dadurch die Ausdehnung der Cyperaceenhangrasen verzogert hat.

Aus solchen und @hnlichen Griinden ist es vielleicht doch angezeigt, die Cype-
raceen nicht in die Pollensumme einzubeziehen. Fine derartige Darstellung gibt
der Bearbeiter der Heebschen Materialien an einem 1971 neu entnommenen
Profil von derselben Stelle anderwirts.

Im Priboreal, das um etwa 8200 v. Chr. beginnen diirfte, ist in keinem der
beiden gut untersuchten Profile ein nennenswerter Klimariickschlag vom Charak-
ter einer Piottinoschwankung festzustellen, wiahrend ausdriicklich betont sei, daf3
die Jiingere Dryas uneinheitlich beschaffen ist und recht schwer verstindliche
Schwankungen (z. T. Riickldufigkeiten) in den Datierungen aufweist, die Schwie-
rigkeiten bereiteten. Uber diese Verhiltnisse laufen zurzeit umfangreiche Mes-
sungen im Cl4-Labor des Physikalischen Instituts Bern (Prof. Oeschger).

Als gesichert kann gelten, daf3 die ersten Corylus-, Alnus- und EMW-Pollen
bereits um etwa 7600 v. Chr. auf Wachseldorn einflogen und wohl um 7400 v. Chr.
Werte erreichten, die ein Erscheinen in der Gegend als wahrscheinlich erscheinen
lassen. Und schon um 7200 v. Chr. diirfte die Vorherrschaft der Kiefer in den
Wildern gebrochen worden sein. Darauf folgte eine sehr haselreiche Ulmenwald-
phase mit ordentlich viel Linde und zunehmenden Eichenwerten.

Um etwa 5300 v. Chr. flogen die ersten Abiespollen an, wogegen die Tanne
erst etwa um 4500 v. Chr. die Dominanz in den Wéldern von Wachseldorn erstritt,
zu einer Zeit, die sich durch reichlichen Eschenanteil, Viscum und Hedera als
milde und feucht erweist.

Die Buche begann erst um 4000 v. Chr. in den Wildern eine untergeordnete
Rolle zu spielen, die Fichte ab etwa 3000 v. Chr., zu einer Zeit, wo der mensch-
liche EinfluB noch duBerst geringwar. Zu einer stirkeren Einmischung dieser zwei
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Bédume kam es wohl unter KultureinfluB, erst in der Eisen- und Romerzeit. Jiin-
gere Abschnitte sind nicht erhalten.

Lokale Ziige der Moor- und Vegetationsentwicklung des Ergianzungsprofils aus
dem Hochmoorrest des Untermooses (980 m ii. M., Fig. 5) (M. W.)

Scheinbar hat dieser Hochmoorrest eine vollig abweichende Torfstratigraphie,
indem bloB 30 cm iiber dem unterliegenden Lehm Hochmoortorf aufsitzt (auf nur
ganz dinnem Wassersediment und Flachmoortorf). Das Pollendiagramm zeigt
aber, daB kein Gegensatz zum besprochenen groBen Profil besteht, indem in bei-
den Profilen die Bildung von Hochmoortorf mit dem Beginn der Tannenwald-
phase um etwa 4500 oder 4000 v. Chr. beginnt. Dagegen zeigt sich klar, was
schon in der Einleitung zum Untermoos dargelegt worden ist, daR die Hochmoor-
bildung im Untermoos erst im Jiingern Atlantikum im AnschluB an ein michtiges
Gehidngemoor am HangfuB3 der Briischeren auf die Mulde iibergegriffen hat.
Anders als das Verlandungshochmoor von Linden ist das Torfmoor Untermoos-
Wachseldorn als gelindebedeckendes Hochmoor in der atlantischen (und wohl
auch in der subatlantischen) Phase des Postglazials entstanden.

Dieser Charakter der Hochmoorbildung legte die Moglichkeit nahe, daB der
Sphagnumtorf einen dltern stirker humifizierten und einen jiingern schwach humi-
fizierten Teil umfaBt, daB sich in diesem Moorkérper also ein Grenzhorizont
findet. Der Augenschein sprach dagegen, die Angabe des alten Torfstechers
(s. S. 35) aber dafiir. Deshalb wurden Humifizierungsbestimmungen durch Mes-
sung der Extinktion nach OVERBECK (1948) vorgenommen. In allen drei Pro-
filen, wo solche Messungen durchgefiihrt wurden, konnte kein Sprung in den
Extinktionswerten nachgewiesen werden, varmutlich deshalb, weil alle Profile in
den obern Teilen abgetorft sind.

Diese Vermutung wird durch die Pollendiagramme bestitigt, die eine einheit-
liche Tannenwaldphase mit noch ganz gzringen Fichtenwerten und noch keine
wesentliche der jlingern Kultureinfliisse zeigen.

In diesem Diagramm ist der Beginn der ersten stirkern Fichtenausbreitung in
den Tannenwildern mit etwa 2800 v. Chr. datiert worden.

Sowohl die hohe Torfwand mit dem alten Spitglazialtorf als dieser Hochmoor-
rest sollen unter Naturschutz gestellt werden.

4. Wachseldornmoos Koordinaten 621.500/186.300 (Fig. 7)

Ort der Bohrung

Am NE-Ende (6stlich Punkt 1008), siidlich der StraBe. Auf dem letzten recht-
winklig zur StraBe stehenden Torfsporn (33,5 m von der StraBe entfernt).

Der Torfsporn reicht etwa 2 m iiber das abgetorfte Niveau und mil}t in der
Breite etwa 6 m.
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Wir notierten folgenden Schichtwechsel:

0-170 cm  Hochmoortorf mit Eriophorum
170-210 ecm  Ubergangstorf
210-220 cm  stark zersetzter Flachmoortorf
220-240 cm toniger Flachmoortorf
240-245 cm erdige Einschwemmung mit Steinen

Die Torfproben erbohrten wir mit dem Hiller-Kammerbohrer. Alle 10 cm,
bzw. alle 5 cm entnahmen wir der Kanne eine Probe. Der zuriickbleibende Torf
wurde fiir eventuelle Cl4-Altersbestimmungen aufgehoben.

Bildungsgeschichte des Wachseldornmooses

Schon FuS haben in ihrem Werk «Die Moore der Schweiz» darauf hingewie-
sen, daB3 das Wachseldornmoos ein von einem Flachmoor unterlagertes Hoch-
moor sei. Thre Aussage stiitzt sich auf torfstratigraphische Untersuchungen. Eine
der beiden Untersuchungen muf} ziemlich nahe meiner Bohrstelle liegen, jedoch
Ostlich der StrafBe. Seite 668: «250 m vom NW-Rand und 0stlich des Weges zeigt
folgenden Schichtwechsel:

2,5 m Eriophorum-Sphagnum. Vaccinietum mit Birke, etwas Scheuchzeria
(= Hochmoor)

1,2 m Cariceto-Arundinetum und Birke (= Flachmoor)
Untergrund nicht erreicht.»

Wird berticksichtigt, dal der Weg etwa 50 cm tiefer liegt als die abgetorften
Flichen seitlich des Torfsporns, wo die Bohrung ausgefiihrt wurde, und daf
ostlich des Weges der Untergrund sicher tiefer liegt, stimmen die Machtigkeiten
recht gut iiberein.

Das zweite Profil der Verfasser liegt am E-Ende und zeigt dhnlichen Schicht-
wechsel. Im Flachmoortorf wollen sie Birkenzweige und Fichtenholz gefunden
haben. Unsere Befunde bestiitigen diese Feststellungen: Die Cyperaceenkurve
zeigt im unteren Abschnitt zwei Maxima, das erste bei 210 cm und das zweite bei
180 cm. Diese ausgeprigte Cyperaceendominanz ist als Pollenniederschlag einer
Flachmoorvegetation zu deuten. Dies um so mehr, als im untersten Abschnitt
(160 cm) viel Equisetumsporen vorkommen. Der starke Riickgang der Cypera-
ceenpollen wird durch die hohen Werte der Dryopterissporen einigermaBen kom-
pensiert. Sicher sind diese auch als mooreigener Sporenniederschlag zu deuten.

Besonderes Interesse verdienen die Dryopterissporen in der Tiefe von 180 cm.
Von insgesamt 29 °/y Sporen vom Dryopteristyp tragen 9 %o ihr Exospor, was
eine angenidherte Bestimmung erlaubte. Danach liegen zwei Typen vor:

5 % Dryopteris-thelypteris-Typ
4 o/, Dryopteris-austriaca-Cystopteris-Typ
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Wird angenommen, daB3 die restlichen 20 °o der exosporlosen Sporen zur
Hauptsache von diesen beiden Farnen abstammen, so spricht die Farnflora datfiir,
daB das nasse Flachmoor allméhlich in ein Hochmoor iiberging. Diese Vermutung
wird gestiitzt durch das gleichzeitige Auftreten von Sphagnumsporen. Besonders
schon wird dieses Ubergangsstadium durch den Pollen von Scheuchzeria palustris
charakterisiert (reticulate Dyade). Sie erreicht in der Tiefe von 150 cm den
beachtlichen Wert von 16 /o, nimmt bis zur Tiefe von 100 cm gleichméfig ab
und verschwindet bei 90 cm ganz.

Nach dem Verschwinden des Scheuchzeriapollens treten von 100—40 cm Erica-
ceenpollen auf, die auf ein voll entwickeltes Hochmoor hinweisen. Die fiir das
Hochmoor wichtigen Sphagnumsporen fehlen ebenfalls nicht. Mit einiger Sicher-
heit konnen auch Ericaceenpollen voneinander unterschieden werden. Sie spre-
chen dafiir, da3 es sich hier um Pollen vom Vacciniumtyp handelt, was dem
Hochmoorcharakter entspricht.

Das Profil endet mit einer relativ starken Abnahme von Sphagnumsporen. Als
Wachstumsstillstandszeiger sticht in der obersten Probe Calluna hervor: das
Hochmoor ist verheidet.

Zusammenfassung

60— Ocm Hochmoor mit Sphagnum. Gegen oben Verheidung
120- 60 cm Hochmoor mit Vaccinien
180-120 cm Ubergangsmoor. Scheuchzeria
225-180 cm Flachmoor mit viel Cyperaceen, Dryopteris und Equisetum
235-225 cm Lehm (Initialstadium), Equisetum, Dryopteris

Lokale Ziige der Moor- und Vegetationsentwicklung des Profils.
Wachseldornmoos (1000 m ii. M.) (M. W.)

Die sparlichen Reste dieses etwa 19 ha grolen Hochmoors (von dem FrRUH und
SCHROTER 1894 bemerkten: «grofle schwarze Oase innerhalb eines Rottannen-
waldes» mit 34 Torfhiitten in Form eines StraBendorfes lings des Hauptweges
in der 800 m langen Langsachse und mit 4 m hohen Torfwinden) zeigen deutlich,
daB auch dieses Hochmoor nicht als Verlandungshochmoor aufzufassen ist. Nur
etwa 20 cm Gyttja aus dem Ende der EMW-Zeit und 40 cm Cyperaceentorf
zeigen, da3 groBe Moorteile sicher erst im Verlauf des Atlantikums vernafBten.
Der Hochmoortorf vollends setzt mit dem Dominantwerden der Tanne in den
umgebenden Wildern ein. Er hat im Torfsporn, den wir untersuchen konnten,
nur noch 170 cm Michtigkeit und weist am obern Ende noch keinen wesentlichen
Fichtenpollenanteil auf, so daf3 auch hier vermutet werden muB3, daB3 der jiingere
(subatlantische) Torf auch hier abgestochen worden ist. Die oben erwidhnten Torf-
michtigkeiten und die Extinktionswerte sprechen dafiir.
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Moorgenetisch von ganz besonderem Wert ist in diesem kurzen Profil der
klare Ubergang:

Equisetum (225, 220 cm), Cyperaceen-Dryopteris thelypteris (215-170),
Scheuchzeria (170-110 cm, bis 16 /s Pollenanteil, parallel dazu starke Eschen-
ausbreitung und Riickgang gleichzeitig wie Scheuchzeria), Sphagnum-Ericaceen-
Hochmoor (110-10 cm), rezente Verheidung.

Das alte Moorgebiet des Wachseldornmooses soll unter Naturschutz gestellt
werden.

5. Rotmoos—Eriz, 1190 m ii. M. (Fig. 8)

Lage und Zustand

NLK Blatt Eggiwil, 1:25 000, zwischen 630.750/182.500 und
630.825/182.750

Vom Plateau der Schwarzenegg zieht in westostlicher Richtung die michtige
Honegg. Ihre hochste Erhebung ist das Chalthiittli (1528 m ii. M.), die Nord-
hinge bilden die rechte Talseite des langgezogenen Eriztales. Aus dem Talkessel
des Inner-Eriz fiihren zwei kleine Pdsse: Nach SSE der Griinenbergpall nach
Habkern. Gegen NE die Gemmi iiber das Rotmoos an der E-Flanke der Honegg
und den N-Abhingen des Hohgants vorbei nach Schangnau. Auf der Wasser-
scheide dieses Uberganges liegt ein schones, unberiihrtes Moor, das Rotmoos.

Von der GemmipaBBhohe (1200 m) zieht sich die Strafle, ohne wesentlich an
Hohe zu verlieren, nach Norden und tiberquert bei P 1190 das Wasser des Breit-
wangengrabens. Rund 100 m nach der Briicke 6ffnet sich linker Hand der Stral3e
gegen W eine grof3s Ebene: das Rotmoos. Bei der Hiitte am linken StraBenrand
beginnen zwei Fullwege. Der eine durchquert leicht ansteigend gegen NW das
Moor. Ihm folgend gelangt man zum unteren Scheidzun. Der andere Weg strebt
von der Hiitte aus westwirts iiber anmoorige Flichen gegen den tiefen Ein-
schnitt des Chaltbaches hinunter ins Inner-Eriz. Im W begrenzt der Chaltbach
auf natiirliche Weise das Moor, im N sind es die ansteigenden Weiden des unteren
Scheidzuns, die das Moor abgrenzen. Im NE verliert sich die Moorfliche etwa
150 m parallel des nordwirts ziechenden FuBpfades im Walde. Gegen E ist das
Moor durch die Gemmistral3e begrenzt.

Seiner abseitigen Lage wegen ist das Rotmoos bis zum Jahre 1924 unter Flori-
sten unbekannt geblieben. Den ersten Hinweis verdanken wir Oberforster
Ammonn, der die Unbertihrtheit und besonders den floristischen Reichtum
hervorhebt. Dem Hinweis folgend nahm R. Meyer im Sommer 1924 den Arten-
bestand auf (ITTEN, 1945, S. 117), der 157 Arten Phanerogamen und Gefal3-
kryptogamen (nicht veroffentlicht) umfaB3t und nach Charakter- und Begleit-
pflanzen verschiedener typischer Standorte geordnet ist. Der floristischen Auf-
nahme entnehmen wir:
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«Als wichtigstes Resultat dieser Aufnahme ergab sich das Vorkommen von
Scheuchzeria palustris und Lycopodium inundatum, in einem Reichtum, der von
keinem schweizerischen Hochmoor iibertroffen werden diirfte. Der Oberwuchs
besteht im Zentrum des Hochmoores aus Pinus montana var. uncinata und
Kiimmerformen von Picea abies, die beide quantitativ dominieren.»

Meyer gibt dem Wunsche Ausdruck, das Rotmoos als Naturdenkmal unter
Schutz zu stellen. Das geschah 1944 (ITTEN, 1945, S. 117). 1962 ist das Natur-
schutzgebiet betrdchtlich erweitert worden. Die Schutzzone schlieft seither die
Hangmoore mit ein, die sich westlich der GemmistraBBe zwischen der PaBhohe
und dem Rotmoos bis hinunter an den Chaltbach ausdehnen. W. Strasser, Steffis-
burg, hat im Sommer 1962 die Flora des erweiterten Gebietes aufgenommen.
Finige Hinweise auf die reichen Florenlisten finden sich in O. FrIEpLI und H.
ITTEN, 1962, S. 22 ff.

Bildungsgeschichte

Die Entwicklungsgeschichte des Wasserscheidemoores weicht von derjenigen,
die ich im Gebiete nachgewiesen habe, nicht ab. Das Rotmoos wurde wihrend
der Wiirmvereisung nicht, wie man erwarten wiirde, vom Emmengletscher, son-
dern vom Zulggletscher iiberdeckt (HAus, S. 84). Der Zulggletscher, dessen Néhr-
gebiet der Griinenberg bildete, drang «iiber die Wasserscheide bei Rotmoos ldngs
dem S-Full der Honegg im Schwarzbachtal weitgehend gegen das Tal der Emme
vor. Die Obergrenze seiner Eismasse lag am S-Hang der Honeggbei etwa 1300 m.»

Somit ist die Wasserscheide heute von Moridnen iiberdeckt. Der geologischen
Kartenskizze von Haus entnehmen wir, dal3 das Rotmoos gegen das Schwarz-
bachtal (gegen NE) hin durch einen Morinenwall abgeriegelt ist, der als Plateau-
rand die NE-Grenze des Moores darstellt. Die anfanglich tonige Mulde auf der
Wasserscheide besiedelten vor allem Cyperaceae, und iiber dem Flachmoor ent-
wickelte sich ein Hochmoor.

Lokale Ziige der Moor- und Vegetationsentwicklung des Rotmooses
(Eriz1190 mi. M.) (M. W.)

Trotz der PaBlage des Rotmooses ist es unwahrscheinlich, dal3 sich das Moor
in irgendeinem Teil iiber Seesedimenten gebildet hat. Unser Profil scheint anzu-
deuten, da3 zwar wihrend des ganzen Spitglazials 60 cm Ton aufgeschwemmt
worden ist, worauf wihrend rund 3000 Jahren bloB 40-50 cm gyttjaartiges
Material, vielleicht auch vorwiegend stark zersetztes Flachmoormaterial, bei ab-
nehmendem Mineralstoffgehalt aufgelagert wurde. Die geringmichtige Produk-
tion von organischem Material wihrend der ganzen EMW-Zeit scheint die vieler-
orts festgestellte Erscheinung zu bestitigen, dafl das Boreal trocken war.

Der jihrliche Sedimentzuwachs, der bis zum Ende des Boreals bloB 0,26 mm
betragen hatte, schnellt im Atlantikum auf 0,73 mm/Jahr hinauf. Ursache ist eine
intensive Bildung von Cyperaceen- und bald auch Sphagnumtorf. Wie in Wachsel-
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dorn setzt die Hochmoorentwicklung gleichzeitig mit der Einwanderung und dem
Dominantwerden der Tanne ein.

Ungefahr mit dem Beginn des Subboreals wandert an dieser hoher und alpen-
wirts gelegenen Lokalitédt die Fichte ein und bildet ungefihr vom Jahr 3000 v. Chr.
an bis heute zusammen mit der Tanne die Fichten-Tannen-Mischwilder dieser
hochmontanen Stufe (mit schwacher Buchenbeimischung).

Die Abgelegenheit und schwere Zugdnglichkeit des Rotmooses hat es vor Ab-
torfung geschiitzt. Mindestens 150 cm Torf stammen aus den letzten 2000 Jahren.
Sie sind markiert durch zunehmende Kriauterpollenzahl, durch Gramineenreich-
tum, Plantagopollen, Getreidepollen, Rumex, Chenopodiaceen, Rosaceen und
Juglans, Zeugen der zunehmenden Acker- und Weidekultur.

Die jiingern Abschnitte tragen Zeichen der Ericaceenverheidung und des Nie-
dergangs des Tannenanteils in den {ibriggebliebenen Wildern.

6. Hangstli  (Fig. 9)
NLK Blatt Eggiwil: 630.050/182.500, Hohe 1260 m ii. M.

Lage und Zustand

Hingstli und Rotmoos verdanken ihre Entstehung dem Zulggletscher. HAus
(1937) schreibt iiber diesen (S. 84): «Die Obergrenze seiner Eismasse lag am
S-Hang der Honegg bei etwa 1300 m.» Deshalb sind die S-Hénge der Honegg auf
dieser HOhe, angefangen beim Hingst bis zur Gemmi siidlich Schangnau, mit
Morinen bedeckt. Die Terrassen wurden durch die Wasser des Chaltbaches und
die Zufliisse des Schwarzbaches angerissen und zum Teil stark verschwemmt.
Unterhalb des Hingst miissen Tone die Morane nach unten zu einer undurch-
lassigen Mulde verdichtet und so, zusammen mit hohen Niederschldgen, die Moor-
entwicklung ermoglicht haben. Das Mordnengebiet ist auf der Hohe von 1260 m
als Hangterrasse ausgebildet. Diese bricht gegen E steil ins Eriz ab, wihrend sie
ostlich davon durch den Chaltgraben abgegrenzt wird. Oberhalb derselben ist
Weide. In der Fallinie des Hangs bis hinunter an den Chaltbach wird sie auf der
NLK mit «Hzngstli» bezeichnet.

Der Terrassenrand ist von einem vaccinienreichen Fichtenwald umsdumt, in
den sich halbkreisformig das Moor schiebt. Hangwirts ist es offen und geht
allmihlich ansteigend in Weideland iiber. Der Fichtenwald ist am Rande dicht,
gegen das Moorzentrum hin zusehends lichter, wo nur noch wenige Kiimmer-
formen auf hohen Bulten die wasserreiche Oberfliche besiedeln konnen.

Vom Terrassenrand gegen die Mitte des Moores nimmt die Torfschicht an
Michtigkeit zu, gegen den Hang hin keilt sie aus. Am Rande ergaben Sondier-
bohrungen nie mehr als 120 cm Torf, hingegen war in der heute baumlosen
Zentralfliche die Torfbildung viel intensiver: ich konnte auf einer groBeren
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Flache (o 800 m?) durchwegs 4 m Torf erbohren. Aus diesem Moorteil wurde
eine Bohrung pollenanalytisch untersucht.

Stratigraphie

0- 20 cm Sepiabrauner, sehr stark faseriger, durchwurzelter und wenig zersetzter
Eriophorumtorf
20~ 85 cm Stark faseriger, wenig zersetzter Eriophorumtorf
85-130 cm Kurzfaseriger, wasseriger, miBig zersetzter Hochmoortorf
130-137 cm  Sehr stark faserige, wenig zersetzte Eriophorumtorfschicht
137-174 ¢cm Kurzfaseriger, relativ stark zersetzter Hochmoortorf
174-185 cm  Stark faseriger, wenig zersetzter Eriophorumtorf
185-225 cm Kurzfaseriger, miBig zersetzter Hochmoortorf
225-240 cm Sehr stark faserige, wenig zersetzte Eriophorumtorfschicht
240-330 cm Kurzfaseriger, dunkelbrauner, stark zersetzter Hochmoortorf
330-415 cm Sehr stark zersetzter, schwarzbrauner, nach unten allmihlich in Gyttja tiber-
gehender Torf. Bei 415 ¢cm deutlicher Ubergang von Gyttja zu braunem Lehm
415-460 cm  Sehr stark tonige braune Gyttja, ohne deutlichen Ubergang in reinen blauen
Lehm {ibergehend. Zwischen 450-460 cm kleine Sandsteinchen.

Lokale Ziige der Moor-und Vegetationsentwicklung des Hangstli-Moores
(1260 mii. M.) (M.W.)

Abweichend von den bisher besprochenen Moorbildungen waren auf der
HangfuBterrasse des Hingstli kaum anmoorige Stellen im Spitglazial oder Boreal
ausgebildet. Die ersten Anmoorbildungen stellen sich auch an den giinstigsten
Stellen erst am Beginn der feuchtern Zeit des Atlantikums ein. Diese Dicht-
schlimmung (Mineralpartikelkurve!) fiihrte zur AbfluBhemmung, zur Bildung
von Flachmoorvegetation und schlieBlich um 3000 v. Chr. zur Hochmoorbildung
an der giinstigsten zentralen Stelle. Um diese Zeit drang in die Tannen- (Ulmen-
Eschen-)Wilder die Fichte ein.

Bereits im Subboreal reichten offenbar die Niederschlige nicht mehr aus zu
einem guten Fortwachsen des Hochmoors. Es trat in eine Verheidungsphase, die
offensichtlich im Subatlantikum wieder leicht riickgingig gemacht wurde (bessere
Erhaltung des Torfes, weniger Ericaceenpollen, einige Scheuchzeriapollen).

Das gut Cl4-datierte Pollendiagramm l#Bt vermuten, daB die mittelalterliche
Alpweidewirtschaft auch dieses Moor zum Stillstand des Zuwachses gebracht hat.
Waldriickgang und Dominantwerden der Fichte stammen aus diesem letzten
Jahrtausend.
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V. Ergebnisse und Zusammenfassung (M. W.)

1. Zustand der Moore

Die von FRUH und SCHROTER (1904) im Jahr 1894 untersuchte Moorfliche der
Schwarzeneggmoore wurde auf 224 ha geschitzt. Sie war schon damals abgetorft
oder in fortgeschrittener Abtorfung begriffen. Die Vernichtung hat weitere Fort-
schritte gemacht. Von allen urspriinglich vorhandenen Mooren tragen nur noch
zwel Reste von Moorvegetation, das cigentliche Wachseldornmoos und das Unter-
moos bei Wachseldorn. Beide Objekte sollen unter Naturschutz gestellt werden.
Alle iibrigen von FuS erwihnten Objekte tragen Wiesen und Acker und weisen
sparliche Torfzeugen auf.

Von den iibrigen in die Untersuchung einbezogenen Mooren ist dasjenige von
Oppligen vollig amelioriert, wihrend dasjenige von Linden noch einen kleinen
verheideten Flachmoorteil trigt. Dagegen sind Rotmoos und Hingstli noch in
gutem Zustand, besonders das erste, das 1944 und 1962 unter Schutz gestellt
wurde.

2. Die Moorflora

Die seltenen Moorpflanzen Carex chordorrhiza, Carex heleonastes, Betula
nana sind in der ganzen Gegend endgiiltig vernichtet. Andere, wie Scheuchzeria
palustris (Blumenbinse), Lycopodium inundatum (Sumpf-Birlapp), Rhyncho-
spora alba (WeiBer Schnabelsame) sind auf ganz wenige Fundstellen beschriinkt,
oft auf eine einzige. Dagegen ist die gewOhnliche Flach- und Hochmoorflora in
der Gegend noch ordentlich vertreten, wenn auch beinahe auf die heutigen Natur-
schutzgebiete beschridnkt.

3. Die Bildungsgeschichte der Moore

Wir konnen in groben Ziigen vier Typen von Mooren unterscheiden:

a) Das Rohricht-, Seggen- und Bruchwaldmoor im Uberschwemmungsgebiet eines
Wildbaches: Moor bei Oppligen.

b) Das typische Verlandungsmoor eines urspriinglich tiefen Seebeckens mit toni-
gen, spater seekreidigen Sedimenten mit wechselndem Anteil an Gyttja und mit
aufgesetztem Rohricht- und Seggentorf, der spiater zum Ubergangsmoor und
schlieBlich zum Hochmoor fiihrt: Linden.

c) Das tiefe Seggenhangmoor (Cyperaceen, Hypnaceen), das in der grolen Torf-
stichwand des Untermooses bei Wachseldorn mit einer Michtigkeit von
3—4 m und einer schwachen Hochmooriiberdeckung leider nur noch fossil
erhalten ist und unter Naturschutz steht. Es stellt eine Flachmoortorfbildung
dar, die mindestens vom Jahr 11000 v. Chr. bis zum Jahr 3000 v. Chr. kon-
tinuierlich und anscheinend recht gleichméBig gewachsen ist.
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d) Die eigentlichen Hochmoore, wofiir die Gegend von Wachseldorn-Schwarzen-
egg bekannt war, stellen einen lokalen Typ gelindebedeckender Hochmoore
dar, der auf oft unbedeutenden Lagen eines Flachmoortorfes stets im Verlaufe
der feuchten atlantischen Phasen des Postglazials zu wachsen begann und Torf-
michtigkeiten von 3-5 m entwickelte. Weiter zuriick im Postglazial reichen
eigentliche Sphagnummoore nicht. Sie bilden sich allesamt um 5000-4000
v. Chr. Alle hier behandelten Hochmoore sind im Wachstum stillgestanden
mit Ausnahme einzelner Teile des Rotmooses und des Hiangstli.

4. Die Vegetationsgeschichte des Molassevorlandes zwischen Aare- und
Emmental

Es ist wahrscheinlich, daB3 nur die tiefer gelegenen Mulden und PafBlagen
withrend lidngerer Abschnitte des Glazials unter durchflieBendem Gletschereis
lagen, daf} also héher gelegene Teile lange der Denudation ausgesetzt waren und
tiefer gelegene frith am Ende des Glazials Toteis trugen, und daB die Morinen-
bedeckung weit herum sparlich war. Aus dem Fehlen ausgedehnter Sand- und
Schotterfluren verstehen wir die Ausbildung birken- und sanddornarmer Gehdlz-
fluren, die cher aus Fohren und Wacholder gebildet wurden, denen Artemisia
und Ephedra kaum oder nur spirlich beigemischt waren. Die auch heute feucht-
kiihle Klimalage scheint sich bereits im Spitglazial dadurch auszudriicken, daR
die kiihlern stadialen Abschnitte (Alteste Dryas, Altere Dryas, Jiingere Dryas)
Zeiten weitverbreiteter Flachmoorbildungen waren. In dieser Erscheinung liegt
wohl der Grund fiir die langdauernde reliktartige Erhaltung borealer und sub-
arktischer Florenelemente feuchter Standorte (Carex chordorrhiza, C. heleonastes,
Betula nana). Der Hoch- und Gletscherrandlage ist wohl auch die ungzswohnlich
frithe, vor das Bolling-Interstadial zuriickreichende Flachmoor- und Torfbildung
zuzuschreiben.

Die feucht-kiihlen obermontanen Lagen zeichnen sich im Prédboreal und
Boreal (8000—6000 v. Chr.) durch rasches Zuriickweichen der Waldfohre und
starke Ausbreitung der Ulme, Hasel und Erle aus. Doch spielen Linde und Eiche
weit hinauf eine gewisse Rolle. Vermutlich waren gerade diese Zeitabschnitte
auch im Molassevorland relativ mild und trocken. Die Versumpfung war gering.
Hedera und Viscum waren reichlicher vorhanden als heute.

Im Laufe dsr feuchteren Klimaphasen des Postglazials (Atlantikum, um 6000
bis 3000 v. Chr.) wanderte (hier wohl um 4500 v. Chr.) die Weilitanne in die
Wiilder ein und iibernahm in den mittleren Lagen um 1000 m Hohe die Vor-
herrschaft fiir die lange Zeit von 5000-6000 Jahren, bis zum Moment, wo der
Mensch durch Rodung der bzsten Standorte, durch Waldweide, durch intensive
Holznutzung, durch widernatiirliche land- und forstwirtschaftlichs Eingriffe die
Verjiingung fiir die Tanne erschwerte und der Ausbreitung der Fichte Vorschub
leistete.
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In hoheren Lagen (bereits um 1200 m Hohe) wanderte bereits um 2800 v. Chr.
die Fichte von oben her in die Wilder ein, bildete zum Teil Mischbestinde, zum
Teil Mosaikbestinde mit der Tanne je nach den vorhandenen Standorten. Doch
auch in diesen hohern Lagen kam es erst im Mittelalter zum Uberhandnehmen der
Fichte. Die weiten Plateaulagen von Schwarzenegg sind noch heute Klimaxgebiete
der Tanne, wie das Forstbotaniker wie AMMON und KuvuocH in Literatur und
forstlicher Praxis dargelegt haben.

Es ist interessant, dal} in dlteren Zeiten (Atlantikum) die Linde mancherorts
ordentlich verbreitet war (maximal 6-7 %o der BP in Linden!), und daB in jiin-
gerer Zeit besonders in hhern Lagen die Buche mit 10-20 ¢/, Anteil am BP eine
gewisse Rolle gespielt hat, zum Teil noch spielt (eingewandert um 4000 v.Chr.,
etwa 500-1000 Jahre spiter als die Tanne).

Einen zusammenfassenden Uberblick iiber die Vegetationsgeschichte des Post-
glazials der Gegend zwischen oberem Aare- und Emmental, wie er aus den fiinf
wichtigsten Pollendiagrammen Karl Heebs hervorgeht, versuchen wir (M. W.) in
einem Gesamtdiagramm, das folgendermafBen berechnet und dargestellt wurde
(Fig. 10):

a) Jedes Diagramm wurde durch Cl4-Daten und vielseitige zeitliche Vergleiche
mit einer Zeitskala fiir alle Jahrtausendgrenzen der christlichen Zeitrechnung
versehen.

b) Alle Geholzprozentwerte wurden auf die Berechnungsgrundlage BP = 100 9/
umgerechnet. Durch diesen volligen Ausschluf3 des Krautpollens erhalten wir
eine reine Gehdlzpollenstatistik. Da Feldgeholze nur in den letzten Jahrhun-
derten eine gewisse Rolle gespielt haben, stellen die verwendeten Werte eine
Waldbaumpollenstatistik dar (die nur wegen der ungleichen Pollenproduktion
nicht schon einer Forststatistik gleichkommt).

¢) Vereinfachend wurde nur der mittlere Prozentwert jeder Gehdlzart fiir jedes
Jahrtausend herausgelesen.

d) Zur Verbesserung der Vergleichbarkeit wurden die Jahrtausendermittelwerte
fiir alle fiinf Hauptpollendiagramme, nach zunehmender Hohe geordnet, fiir
jede Holzart getrennt dargestellt.

Die Ubersicht iRt die ausgesprochene Zwei-, eventuell Dreistufigkeit der post-
glazialen Vegetationsgeschichte des Gebietes erkennen:

1. Hasel-Fichenmischwald-Zeit iiber etwa 3 Jahrtausende;
2. WeiBtannenzeit iiber 5 Jahrtausende;

3. Fichten-Kultursteppen-Zeit im letzten Jahrtausend.

(Dabei liegen die wahren Grenzen nicht genau bei den Tausendergrenzen der
christlichen Zeitrechnunng: die Grenze 1/2 zwischen 4500 und 4000 v. Chr., die
Grenze 2/3 wohl eher um 1500 n. Chr.)
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Die Ubersicht 148t erkennen, daB3 der Eichenmischwald stets zu einem guten
Anteil aus Ulmen gebildet wurde, daB3 aber Eiche (wohl vorwiegend Quercus
robur) und Linde und Esche in den feuchtern jiingern Abschnitten des Eichen-
mischwaldes eine betrdchtliche Rolle spielten. Der Hohenvergleich zeigt, da3 die
obern Lagen um 1200 m ganz im Bereich des Eichenmischwaldes lagen, hoch-
stens die Gegend von Linden etwas bevorzugt war.

Aus der Ubersicht geht deutlich hervor, da3 die Einwanderung der-Fichte von
oben her, ihre Integration in Fichten-Tannen-Mischwilder aber nur in den Hoch-
lagen erfolgte, wihrend mittlere Lagen bis gegen die Gegenwart Gebietder Tanne
blieben. Das spricht gegen die Auffassung MARKGRAFS (1970), dafl die Einwan-
derung und Ausbreitung der Fichte bereits in frithester Zeit in unsern Gegenden
vorwiegend kulturbedingt sei. Hingegen ist ihre starke Ausbreitung in den letzten
Jahrhunderten auf KulturmafBnahmen zuriickzufiihren.

Die auffillig stirkere Vertretung der Buche in den hohern Lagen um 1200 m
hat ihren Grund wohl im guten AngepaBtsein der Tanne an die tonreichen und
eher feuchten Boden der mittleren Lagen um 900-1000 m mit ihrem iiberwie-
genden Plateaucharakter.

Die viel stirkere Rodung und Kulturbeeinflussung in Tieflagen als in Hoch-
lagen sticht in der letzten Kolonne der Darstellung deutlich hervor, wo als MaB
dafiir der Krautpollenanteil bezogen auf den Baumpollen aufgetragen ist.

Die leichte Pinuszunahme der jiingern Zeit ist wohl mancherorts auf die Ver-

heidung der Mooroberflichen zuriickzufithren und nur zum geringern Teil auf
Zunahme der Waldféhre in den Waldern.

5. Vergleich der Ergebnisse mit denjenigen anderer Autoren
und benachbarter Gegenden

Die Angaben KELLERS (1928) von Wachseldorn und vom Stauffenmoos sind
wie alle iibrigen dieser Publikation fiir die Moore der Voralpen (Einsiedeln, Alt-
matt-Rothenturm, Vorderer GeiBboden, Hinterer GeiBboden) vollig falsch und
unbrauchbar, da sich nachgewiesenermaBen nirgends die von ihm gezeichnete
und besprochene Fichtenausbreitung der édltern Eichenmischwaldzeit findet. Sie
mag durch einige vermeintliche Holz- und Pollenfunde der Fichte bei FRUH und
SCHROTER (1904) nahegelegt worden sein, ist aber als vollige Fehlbestimmung
KeLLERS aufzufassen. Ubrigens ist aber auch der obere Teil des Wachseldorn-
diagramms von KELLER so abweichend von unsern Ergebnissen, daf an seiner
Brauchbarkeit ebenfalls zu zweifeln ist, sogar auch an der angegebenen Stratigra-

hie.
’ Mit unsern Ergebnissen stimmt dagegen vollig iiberein das Diagramm von
LUDI (1929) aus dem Siehenmoos bei Eggiwil (980 m ii. M.), ein Beispiel mehr
fiir ein gelindebedeckendes Sphagnumhochmoor direkt auf Lehmunterlage mit
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diinner Radizellentorfschicht, das von unten bis oben eine Tannenphase zeigt,
also seinen Ursprung im spidtern Atlantikum genommen hat.

Sehr gut stimmt mit den Ergebnissen K. Heebs das Diagramm WELTENS (1952)
vom Egelsee bei Diemtigen (1000 m ii. M.) iiberein mit einer allerdings wahr-
scheinlich etwas fritheren Einwanderungszeit von Abies und Fagus, vielleicht
auch von Picea. Nach einer rund 2500 Jahre dauernden Tannendominanz mischt
sich hier aber ab etwa 2500 v. Chr. die Fichte den Wildern viel stirker bei als
in entsprechender Hohe des Molassevorlandes, obwohl die Flyschboden des
Simmentals der Tanne #dhnliche 6kologische Bodenbedingungen bieten wie die
Molasse- und Plateaubdden der Schwarzenegg.

Gut vergleichbar sind auch die Ergebnisse WELTENS (unveroffentlicht) vom
Giénsemoos bei Schwarzenburg (800 m ii. M.). Doch spielt hier die Buche infolge
der geringern Hohenlage und im Zusammenhang mit ihrer Einwanderung kurz
vor der Tanne eine bedeutende Rolle, wihrend die Fichte spéter zur Bedeutung
gelangt.

Am Zugerberg (975 m), Pollendiagramm von Maria Burri (unverdffentlicht)
mit vollig tibereinstimmender Hohenlage, erscheint die Tanne friither, bleibt aber
lange subdominant unter dem EMW und wird (zusammen mit ansteigenden
Buchenwerten) erst waldbildend um 4500 v. Chr., das heiit zur gleichen Zeit
wie um Wachseldorn.

Es scheint, daf} die (atlantische) Klimalage um 4500 v. Chr. im einen Fall dem
Dominantwerden, im andern Fall der Vervollstindigung der Gebietsbesiedlung
fiir die Tanne besonders giinstig war, dafl aber die Einwanderung in grofBriumi-
ger Betrachtung doch vielleicht vor das Jahr S000 v. Chr. zuriickreicht (vgl.
ZOLLER, 1960).

Werfen wir zum SchluB3 noch einen Blick auf die Vegetationsentwicklung tiefe-
rer und hoherer Lagen. Sowohl im Mittelland als in den tiefern Télern des
Alpenrandes wandert die Buche mit oder knapp vor der Tanne ein und bildet
dann um die Zeit des Frithneolithikums die Walder. Die Tanne erlangt hier oder
dort voriibergehend die Vorherrschaft, fiigt sich aber meist in einen Tannen-
Buchen-Mischwald ein, in dem die Buche tiber Kalk, an Hingen und in Siid-
exposition gern tiber die Tanne dominiert, wihrend die Tanne in Schatten-
lagen, auf lehmigem Boden und in flachem Gelinde besser gzdeiht (vgl. etwa
WELTEN, Faulenseemoos, 1944; WELTEN, Burgischisee, 1947).

Als Beispiel fiir die abweichenden Verhiltnisse in hthern Lagen sei das Dia-
gramm von S. WEGMULLER (1959) aus einem Flachmoor des Hohgants (1780 m
ii. M.) angefiihrt. Darin spielt die Tanne nach einer Fohren-Corylus-Phase nur
voriibergehend eine gewisse Rolle, wird dann aber, wohl ab etwa 3000 v. Chr.,
kriftig konkurrenziert durch die Fichte. Durch das ganze spitere Postglazial ist
die Fichte Waldgrenzbaum, wiithrend die Tanne nur in giinstigen 6kologischen Ver-
hiltnissen und nur im iltern Teil dieses Zeitraums nahe der Waldgrenze eine
Rolle spielt. Von der spiten Eisenzeit an tritt sic da oben ganz zuriick, wiithrend
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auf dem Hohgant die Bergfohre stirker in den Vordergrund tritt, allerdings erst
in den letzten Jahrhunderten jene auffilligen schonen Bestiindchen bildet.

Die Untersuchungen Karl Heebs geben uns Kunde vom Werden und Ver-
gehen einer eigentiimlichen und sehr charakteristischen Landschaft des Berner-
landes, einer Landschaft der dunkeln Tannenwilder, der einstmals so ausgedehn-
ten Moore mit ihren seltenen Pflanzen, der zerstreuten Hofe und Weiler mit
ihren naturverbundenen und fleiBigen Menschen. Karl Heeb lebt mit dieser
Landschaft und in seiner schonen Arbeit weiter.
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