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Bernische Botanische Gesellschaft

Sitzungsberichte aus dem Jahre 1969

381. Sitzung vom 20.Januar 1969

a) Geschdftlicher Teil

Art. 3 der Statuten wird wie folgt erwei-
tert; «Der Vorstand setzt sich zusammen aus
dem Prisidenten, dem Kassier, dem Sekretar
und vier Beisitzern.»

Vorstand fiir 1969: Pridsident: Prof. M.
Welten; Kassier: Dr. A. Saxer; Sekretir: Herr
Ed. Berger; Beisitzer: Frau B. Ammann, Dr.
Hch. Frey (Redaktor), Herr Hch. Gerber, Dr.
O. Hegg.

Rechnungsrevisoren fiir 1969/70: Herr
Fritz Schweingruber und Herr W. Schinz.

Professor Dr. M. Welten 65jihrig

Ehrenmitglied Dr. h. ¢. Hans Itten ergreift
im Namen der Bernischen Botanischen Ge-
sellschaft das Wort zu folgender Gliick-
wunschadresse:

«Lieber Herr Prisident,
meine Damen und Herren,

Ausgangs des letzten Jahres hatten wir die
Freude, in einer gehaltvollen Feier des fiinf-
zigjahrigen Bestehens unserer Gesellschaft
zu gedenken, und zu Beginn des neuen Jah-
res haben wir schon wieder einen Markstein
festzuhalten: In diesen Tagen feiert unser
liecber Prasident seinen Geburtstag. Ange-
sichts seiner jugendlichen Begeisterung, sei-
ner nie erlahmenden Schaffensfreude, seiner
steten Hilfsbereitschaft werden Sie mit mir
hochst verwundert sein dariiber, daB er am
27.Januar das 65.Lebensjahr vollenden soll
und daB er, wenn er Beamter wire, sich
zwangsweise in den Ruhestand begeben
miiBte.

An seinem 54. Geburtstag, am 27.Januar
1958, wurde Professor Welten als Nachfol-
ger des unvergessenen Professor Rytz zum
Prasidenten unserer Gesellschaft gewihlt.
Was er uns seither als solcher geboten hat,
ist Thnen allen noch in bester Erinnerung:
die vielen interessanten Vortrige, teils selbst
gehalten, teils vermittelt, die zahlreichen loh-
nenden Exkursionen, auf denen er uns

fithrte, wobei wohl die Krone den unver-
geBlichen Tagen in der Provence gebiihrt.
Dieses Wirken blieb nicht ohne EinfluB auf
das Gedeihen unserer Gesellschaft. Die Zahl
ihrer Mitglieder ist in den letzten zehn Jah-
ren rund um die Hilfte auf 150 angestiegen
und, was sehr erfreulich ist und wir friiher
ohne viel Erfolg anstrebten: die Mitglied-
schaft hat eine erhebliche Verjiingung er-
fahren, und der Besuch der Veranstaltungen
ist reger geworden.

Fiir all dies Wirken méchte unsere Gesell-
schaft dem verehrten Prasidenten den tief-
gefithlten Dank aussprechen und ihm zum
Geburtstag die besten Wiinsche darbringen.

Aufler im Lehramt und in der Bernischen
Botanischen Gesellschaft hat Professor Wel-
ten noch in zwei weiteren Gremien die Nach-
folge von Professor Rytz iibernommen: 1953
wurde er als Vertreter des Botanischen Insti-
tuts und Gartens in den Vorstand des Alpen-
gartens Schynige Platte gewdhlt, und seit
1955 ersetzte er Prof. Rytz als Botaniker in
der kantonalen Naturschutzkommission. Den
beiden Institutionen hat er seither unschitz-
bare Dienste geleistet durch die zahlreichen
wissenschaftlichen Gutachten und Beratun-
gen sowie durch die Leitung der weithin be-
kannt gewordenen alpin-botanischen Kurse
im Alpengarten.

Die Leiter dieser beiden Institutionen ha-
ben mich beauftragt, auch in ihrem Namen
dem Jubilar fiir sein unermiidliches, erfolg-
reiches Wirken herzlich zu danken und ihm
zu seinem 65. Geburtstag die besten Wiinsche
zu iibermitteln.»

b) 3 Kurzvortrige

1. Herr HERM. ScHENK: «Einige Pflanzen-
bilder»,

Im Lichtbild zeigt der Referent eine Schniit-
lauchwiese aus dem hinteren Lauterbrunnen-
tal, die fleischfressende Aldrovanda aus dem
Mettmenhaslisee und die seltsamen Atem-
wurzeln von Taxodium distichum, wie sie
am Ufer von Melide aus dem Wasser ragen.
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2. Herr Dr. S. WEGMULLER, Nidau: «Vul-
kanische Aschen in Schweizer Mooren».

Die Erforschungder Vegetationsgeschichte
Mittel- und Nordeuropas hat in den letzten
Jahrzehnten durch verbesserte Aufberei-
tungstechniken und verfeinerte Untersu-
chungsmethoden der Pollenanalyse grofle
Fortschritte gemacht. Durch umfassende Un-
tersuchungen konnte die Abfolge der ver-
schiedenen Vegetationszustande fir viele Ge-
genden vom Spatglazial bis zur jlingsten Ver-
gangenheit geklart und schirfer gefalit wer-
den. Die Grundziige dieser Abfolge waren
im groBen und ganzen schon zur Pionierzeit
der Pollenanalyse erkannt worden. Die Da-
tierung bedeutender Ereignisse der Vegeta-
tionsgeschichte stellte jedoch grofle Pro-
bleme. Nordische Pollenanalytiker konnten
sich schon frith auf die Warvenchronologie
von DE GEER stiitzen: in unserem Lande ver-
mittelte die grofle Arbeit von Prof. Dr. WEL-
TEN tuber die Jahresschichten-Chronologie
des Faulenseemooses (1944) erstmals ge-
nauere Anhaltspunkte. Grolle Fortschritte
brachte schlieBlich die Radiokarbon-Alters-
bestimmung.

Funde vulkanischer Aschen, wie sie seit
1943 von deutschen Pollenanalytikern ver-
einzelt gemacht worden sind, stellen fir die
Datierung und Verkniipfung von Profilab-
schnitten besondere und seltene Gliicksfalle
dar.

Im Eifel-Gebiet (Deutschland) fanden
wiahrend der Tertiar- und Quartirzeit zahl-
reiche vulkanische Ausbriiche statt. Die vie-
len idyllischen Maare der Westeifel verdan-
ken ihre Entstehung der Vulkantédtigkeit im
Spitglazial, sind also verhdltnismidBig jung.
Damals wurden bei heftigen Ausbriichen im
Laacher Gebiet gro3e Mengen vulkanischer
Aschen ausgeworfen und in NE-Richtung
iiber Mitteldeutschland bis nach Neu-Stre-
litz und Eberswalde nahe der Oder verweht.
Weiller Bimstuff wurde jedoch auch in SSE-
Richtung bis in den Schwarzwald und ins
Bodenseegebiet getragen und abgelagert.
LANG wies in den Jahren 1952 und 1954
weillen Laacher Bimstuff im Schwarzwald,
BerTscH 1961 im Bodenseegebiet nach. Uber-
raschend gelang es HOFMANN 1963, Laacher
Vulkanasche in Mooren der Nordostschweiz
nachzuweisen. Er konnte auf Grund der Zu-

sammensetzung dieser Bimsstaublagen zeigen,
daB es sich wie im Schwarzwald und im
Bodenseegebiet ebenfalls um den weiBen
Laacher Bimstuff handelt. Damit war erwie-
sen, dall Laacher Vulkanasche bis ins Gebiet
des Ziirichsees verweht worden war. MAR-
TINI und DuUrgT, Schiiler von Prof. JAYET
(Genf) entdeckten in zwei Mooren des Kan-
tons Genf vulkanische Aschen. Nach ihren
1965 veroffentlichten Ergebnissen stammen
diese Aschen ebenfalls aus dem Laacher Ge-
biet. Eine eindeutige Zuordnung zu einem
bestimmten Auswurf gelang aber nicht.

Auf Grund fritherer Untersuchungen im
Juravorland am Genfersee fiihrten wir im
Herbst 1965 in der Tourbiére de Coinsins
eine Erganzungsbohrung durch. Eine 1,5 mm
diinne graue Bimstuffschicht fand sich am
obern Ende der in diesem Profil klar abgeho-
benen Allerod-Gyttja. Prof. FRECHEN in
Bonn analysierte Proben dieser Aschenschicht
und kam zum SchluB3, daB sie nach ihrer
qualitativen wie auch quantitativen Zusam-
mensetzung aus dem Laacher Vulkangebiet
stamme, wobel es sich um einen spiaten Aus-
bruch, der grauen Tuff gefordert habe,
handle. Den Pollenspektren zufolge ist der
Ausbruch zeitlich in den jiingern Abschnitt
des Allerdds zu legen, des im Spatglazial
klimatisch schon giinstigeren Zeitabschnittes,
wo sich in unserem Lande iiber weite Ge-
biete ausgedehnte Fohrenwilder erstreckten.
Diagrammlage und Cy4-Altersbestimmungen
lassen fiir diesen Vulkanausbruch auf die Zeit
von rund 9000 v. Chr. schlieBen.

Prof. Dr. WELTEN wies in sieben andern
Objekten, die er pollenanalytisch bearbeitete,
Bimsstaubschichten gleicher Diagrammlage
nach, im Mittelland im Lormoos bei Herren-
schwanden, im Murifeld bei Bern, im Ganse-
moos bei Schwarzenburg und im Dahlimoos
bei Amsoldingen, in den Alpen im Moor
Chutti bei Boltigen 1i.S., auf den Saanen-
mosern und bei Leysin im Wallis. Die von
Prof. FRECHEN in Bonn untersuchten Proben
aus dem LJjrmoos und von den Saanenmo-
sern lieBen wie die in der Nordostschweiz
gefundenen Aschen auf den weiflen Bimstuff
des Laacher Vulkanismus schlieBen. Der
weille Bimstuff wurde etwas friither als der
graue ausgeworfen.

Die nachgewiesenen Aschenschichten er-
lauben als Leithorizonte die Datierung spét-
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glazialer Ablagerungen und die Verkniip-
fung voneinander entsprechenden Diagramm-
abschnitten, Autorreferat

3. Frau R. GyGax-DAEPPEN; «Landschaft
und Vegetation in Persien».

Die Referentin bot an Hand prichtiger
Farbdias einen Querschnitt durch die Per-
sienreise des Geographischen Instituts Bern
vom Herbst 1968. Man wurde beeindruckt
durch die ausgedehnten Wiistenlandschaften,
besonders im regenarmen Osten, wo das spér-
liche Wasser nur da und dort eine Oase her-
vorzuzaubern vermag. Die vielbesungenen
Rosengirten von Schiras bilden zu den pflan-
zenleeren Salzwiisten den denkbar grofiten
Gegensatz. Es sei verwiesen auf den Exkur-
sionsbericht des Geographischen Instituts
Bern, «Iran», 24.September bis 25. Oktober
1968 (Stadtbibliothek Bern).

382. Sitzung vom 24. Februar 1969

Vortrag von Herrn G. VON FELLENBERG,
Oberforster, Bern: «Die Waldungen der Bur-
gergemeinde Bern».

Geschichtlicher Uberblick

Nach der Griindung gelangte die Stadt
Bern allmaihlich in den Besitz lebenswichtiger
Wilder (1218 zum Bremgartenwald durch
Handfeste Friedrichs II. von Hohenstaufen,
1324 zum Forst durch Kauf). Der Zeitpunkt,
wann eigentlich die iibrigen Wilder zur
Stadt kamen, ist unklar. Anfangs des 16. Jahr-
hunderts werden sie jedoch alle namentlich
aufgefiihrt.

Besitztum bringt auch Sorgen. Von den-
jenigen der bernischen Regierung um die Er-
haltung ihrer Wilder und deren Schutz vor
unerlaubten Ubergriffen zeugen die stets wie-
derkehrenden Verordnungen (1304 Ailtester
bannlegender ErlaB fiir den groBen Brem-
gartenwald, ein Bannwart wird erwihnt).
Ganz Europa stand im Mittelalter bis ins
19. Jahrhundert unter der steten Furcht dro-
hender Holzknappheit. Moglichst grofler
Waldbesitz bedeutete geniigend Bau- und
Konstruktionsholz, Werk- und Brennstoff.
Ohne geniigende Holzreserve schien eine ge-
deihliche Entwicklung eines mittelalterlichen
Stadtstaates wie Bern nicht gewihrleistet.

Die landauf und -ab geiibte Waldbehand-
lung begann allmihlich aus der nur passiven
walderhaltenden in eine mehr aktive wald-
fordernde Bewirtschaftung hineinzuwachsen.
Die bernische Forstverordnung von 1725
legt davon beredtes Zeugnis ab. Beispiels-
weise muBten Kahlschlagflichen, die frither
mehr oder weniger sich selbst iiberlassen
blieben, wieder aufgeforstet werden.

Die fortschreitende Intensivierung des
Forstwesens 1aBt 1775 die Schaffung einer
Oberforsterstelle erforderlich werden (an-
fangs unterstanden die Waldgeschifte dem
Kleinen Rat, von 1713 an der Holzkammer).

Nach dem Einfall Napoleons und dem
Untergang der alten Eidgenossenschaft fand
zur Zeit der Helvetik eine Neuordnung der
Schweiz statt. Diese brachte 1803 eine Aus-
scheidung der Giiter zwischen der Stadt und
dem neugeschaffenen Kanton mit sich. Bern
erhielt u. a. alle Wilder als Eigentum zuge-
sprochen, die von alters her zur Bediirfnis-
deckung der Stadt und ihrer Bewohner ge-
dient hatten.

Durch Aufhebung des mittelalterlichen
Zunftzwanges wuchs neben der Gemeinde
der altansidssigen Bern-Burger allmihlich eine
Gemeinde zugezogener Einwohner heran, die
sich ebenfalls als Berner fiihlten. Diese be-
gannen zusehends eindringlicher ihre An-
spriiche anzumelden, was 1852 zur Ausschei-
dung der Giiter zwischen der Burgergemeinde
und der Einwohnergemeinde fiihrte. Der
Burgergemeinde wurden u. a. die von alters
her zur Bediirfnisdeckung ihrer Glieder die-
nenden Wilder zuerkannt.

Die Burgergemeinde heute

ist eine Korporation 6ffentlichen Rechtes. Sie
verwaltet ihr Nutzungsgut, wie Wilder, Kul-
turland, Mietobjekte, und iibt als Hauptauf-
gabe das Vormundschaftswesen und die Ar-
menpflege ihrer Mitglieder aus. Seit 1913
wird kein Burgernutzen mehr ausbezahlt. Der
EinnahmeniiberschuB in der Hohe von 2 bis
2,5 Millionen Franken fliefit in kulturelle,
wissenschaftliche und wohltitige Institutio-
nen, wird also zugunsten der Offentlichkeit
verwendet. Dank ihrer weitsichtigen Boden-
politik standen zusammenhingende Gebiete,
iiber Jahrzehnte in Reserve gehalten, fiir den
Bau des Tierspitals, des Lindenhofspitals
und des zweiten Gymnasiums zur Verfiigung,
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Das einzigartig gelegene Viererfeld bleibt der
Verwirklichung einer kiinftigen Universitat
vorbehalten.

Die Bewirtschaftung der Wiilder

Bis Mitte des 18. Jahrhunderts wiesen un-
sere Walder eine den Standorten entspre-
chende Bestockung von vornehmlich Laub-
holzern, vor allem Buchen und etwa Eichen,
dann aber auch sporadisch von den iibrigen
vorkommenden l[.aubbaumarten auf. Die Be-
wirtschaftung geschah im sogenannten Mit-
telwaldbetrieb, mit einer Oberschicht und
einer Hauschicht (unteren Schicht). Die aus
gutgeformten Stimmen (Kernwiichsen) be-
stehende Oberschicht lieferte Nutzholzsorti-
mente; die periodisch alle 10—12 Jahre ge-
schlagene Hauschicht diente zur Versorgung
mit Brennholz.

Unter dem Druck des zunehmenden Holz-
bedarfes als Folge der Bevilkerungsver-
mehrung, dem Aufkommen von Industrie,
Handel und Verkehr — setzte ab Mitte des
18.Jahrhunderts eine intensivere Bewirt-
schaftung ein. Kafilschliige wurden durchge-
fiihrt mit nachfolgender Pflanzung rasch
wachsender Nadelholzer, meist der Fichte.

Ab 1885 verlieB man in den Waldungen
der Burgergemeinde den Kahlschlagbetrieb
und schritt zu einer einzelstammweisen Nut-
zung mit dem Ziel, ungleichaltrige Bestidnde
heranzuziehen.

Die erste Hailfte des 20. Jahrhunderts war
gekennzeichnet durch die Anwendung ver-
schiedener waldbaulicher Betriebsarten, wo-
bei die schirmi- oder saumschlagweise Ver-
jiingung iiberwog. In den letzten drei Jahr-
zehnten hat sich dann der eigentliche Fe-
melschlagbetrieb durchgesetzt, ein gruppen-
weises Verjiingungsverfahren, das je nach
den waldbaulichen Erfordernissen Eingriffe
verschiedener Intensitat zulaft.

Der Aufbau unserer heutigen Waldbestidnde
mit 70 % Nadelholz (54 %y Fichte, 7 %,
Tanne, 6 °/o Fohre, 3 %, lbrige, wie Larche,
Weymouthfohre (Pinus strobus) und Doug-
lasie (Pseudotsuga taxifolia), und 30 %¢Laub-
holz (25 % Buche, 2%/ Eiche, 3 %, iibrige,
wie Esche, Berg- und Spitzahorn, Bergulme,
Kirschbaum, Linde, amerikanische Roteiche
[Quercus borealis]) widerspiegelt die friihere
Bewirtschaftung. Auf den ehemaligen Kahl-

schlagflachen stocken heute iiberwiegend Na-
delholzbestdnde. Mit zunehmendem Bestan-
desalter erhielten sie vielfach durch natiirliche
Verjiingung oder durch Unterpflanzung
einen Nebenbestand aus Buchen.

Die ilteren, mehrheitlich aus Buchen be-
stehenden Laubholzbestinde diirfen als au-
tochthon angesprochen werden. Sie gingen
als Naturverjiingungen aus dem Schirm- und
Saumschlagverfahren hervor.

Uns Heutigen liegt es ob, die Friichte der
Arbeit fritherer Generationen zu ernten, je-
doch auch zu sden, zu pflanzen und zu pfle-
gen zum Wohle kiinftiger Geschlechter.

Dies ist jedoch, wie in jedem andern Wirt-
schaftszweig, nur moglich, wenn das Wirt-
schaftsziel klar umrissen wird und eine ziel-
gerichtete Betriebsorganisation aufgebaut und
den sich dndernden Verhiltnissen laufend
angepaBlt wird. Unser angestrebtes Wirt-
schaftsziel sieht vor, mengen- und wertmi-
Big einen moglichst hohen Ertrag nachhaltig
(dauernd) aus dem Wald herauszuwirtschaf-
ten, wobei die steigende Bediirfnisdeckung
der Wohlfahrts- und Schutzfunktion des
Waldes fiir die Bevolkerung der Agglomera-
tion Berns ernstes Anliegen bedeutet.

Grundlage zur Festsetzung des Wirt-
schaftszieles bildet der alle 10 Jahre iiber-
priifte Wirtschaftsplan. (1860 erster Wirt-
schaftsplan fiir die Waldungen der Burger-
gemeinde Bern.) Im Wirtschaftsplan wird die
langfristige sowie mittelfristige Planung fiir
10 Jahre niedergelegt; die kurzfristige Pla-
nung erfolgt jahrlich und betrifft die sich im
Jahreszyklus aufdringenden Arbeiten.

Auf Grund der erfalBten Holzvorrite (frii-
her ermittelt durch Vollkluppierung, d.h.
Messung jedes Stammes iiber 16 cm Brust-
hohe auf der ganzen Waldfliche, heute
durch Stichprobenerhebung, d.h. Messung
jedes Stammes auf den 1 9%/o des Areals aus-
machenden Teilfldichen), deren Vergleiche
iiber lingere Perioden, neuerdings zusitz-
lich durch Auswertung angefertigter Bestan-
destypenkarten, wird der jdhrliche Hiebsatz
fir eine Wirtschaftsplanperiode von 10 Jah-
ren verbindlich festgesetzt. Die seit 1967
ebenfalls zur Verfiigung stehenden pflanzen-
soziologischen Karten unserer Wilder er-
leichtern bei der Kulturplanung die Ent-
scheide fiir die Baumartenwahl, gilt es doch
als Ziel eines modernen Waldbaues bestmdg-



Mitteilungen der Naturforschenden Gesellschaft in Bern 109

lich die natiirlichen okologischen Grundla-
gen zu beriicksichtigen. Die angestammte
Baumartengarnitur soll nur insoweit durch
Gastbaumarten erweitert, bzw. verandert wer-
den, als dies keine Benachteiligung der Pro-
duktivitdat des Standortes zur Folge hat.

Die Bewirtschaftung der rund 3500 Hekt-
aren Wald (inkl. Burgerspital) obliegt 3 Forst-
ingenieuren, 4 Biirokriften, 9 Forstern, 3
Chauffeuren, 55 stindigen Waldarbeitern,
3—6 Lehrlingen und bis zu 30 Saisonholzern.

An Motorfahrzeugen stehen zwei Unimoge
zum Schleifen des geschlagenen Stammbhol-
zes sowie zwel Motrac-Einachstraktoren zum
Herausfiithren des anfallenden Schichtholzes
zur Verfiigung. Bis zu zwei Drittel der ge-
samten Riickarbeit erfolgt durch diese be-
triebseigenen Fahrzeuge.

Dem Unterkunftsproblem des Personals
wurde von alters her groBte Aufmerksamkeit
geschenkt. Das Forstamt unterhdlt 36 be-
triebseigene Wohnhauser mit 48 Dienstwoh-
nungen fiir Forster und Waldarbeiter.

Eine intensive Waldbewirtschaftung setzt
ein gut ausgebautes Wegnetz voraus. In den
um die Stadt liegenden 3100 Hektaren um-
fassenden Wildern wurden im Laufe der
Jahrzehnte durch das Forstamt 215 km fiir
Lastwagen befahrbare Straflen sowie 160 km
Erdwege gebaut. Sie dienen dem Holzab-
transport sowie zusitzlich als beliebte ver-
kehrsfreie Spazierwege.

Die Wohlfahrtswirkungen der Wiilder

Die Stadt darf sich gliicklich schitzen, daB
nicht weniger als ein Drittel ihres Gemeinde-
gebietes von Wildern bedeckt ist. Sie enden
meist nicht mit der Gemeindegrenze und ge-
horen mehrheitlich der Burgergemeinde. Der
Stadt stehen sie als unbelastende Griin-
flichen und der Bevélkerung als leicht er-
reichbare Erholungsgebiete zur Verfiigung.

Diese Durchgriinung der Stadt durch Wil-
der, Alleen und Baumgruppen, unterstiitzt
durch jeden kleinsten griinen Winkel, hilft
mit, die verbrauchte Luft zu erneuern und
mechanisch durch Auffangen der Schmutz-
teilchen an Bldttern, Nadeln und Zweiglein
zu reinigen. Mit zunehmender Vertechnisie-
rung, auch der privaten menschlichen Sphére,
erlangen unsere Wilder als Ort der Ruhe
und Entspannung und somit der geistig-see-

lischen und korperlichen Gesunderhaltung
zusehends wachsende Bedeutung.

Der Bau der NationalstraBen mutet unse-
ren Wildern riesige Opfer zu, mit denen wir
uns notgedrungen abzufinden haben.

Noch weitere Eingriffe in unsere Wailder,
auch unter dem Hinweis «im Dienste der
Offentlichkeit», miissen als untragbar und
unverantwortbar zuriickgewiesen werden. Wir
diirfen den billigsten Gesundbrunnen unse-
rer Bevdlkerung nicht leichtfertig anzapfen,
auf den spitere Generationen noch um ein
Vielfaches mehr angewiesen sind als wir
Heutigen. Jeder von uns ist deshalb aufgeru-
fen, unerschrocken fiir unsere Wilder ein-
zustehen, damit das kostbare Erbe unserer
Viter nicht vergeudet wird, sondern mog-
lichst ungeschmailert an unsere Nachfahren
tibergeht. Autorreferat

383. Sitzung vom 17. Miarz 1969

Vortrag von Herrn Prof. Dr. E. LANDOLT,
Ziirich, Direktor des Geobotanischen Instituts
ETH, Stiftung Riibel: «Zur Herkunft unserer
Wiesenpflanzen».

Die Wiesen Mitteleuropas sind zum grof-
ten Teil durch den Menschen geschaffen. Die
darin wachsenden Pflanzen entstanden durch
okologische Differenzierung aus Pflanzen
umgebender natiirlicher Vegetationen, sofern
sich die Bedingungen am neuen Standort
nicht allzusehr von jenen am natiirlichen
Standort unterscheiden. Die im Tiefland
hauptsichlich verbreiteten Futterwiesen, die
Fettwiesen (Arrhenatherion) und die Halb-
trockenrasen (Mesobromion) sind dagegen
bereits derart verschieden von natiirlichen
Pflanzengesellschaften, daB es nur wenigen
Pflanzen aus der Umgebung gelungen ist,
konkurrenzfihige Okotypen zu bilden. Die
Mahd in der ersten Hilfte der Vegetations-
zeit erweist sich als ein schwerwiegender Ein-
griff in den Haushalt der Pflanze, den nicht
alle Pflanzen ertragen kénnen. Dazu kommt,
daB unter den in bezug auf Nahrstoff- und
Wasserhaushalt des Bodens giinstigen Bedin-
gungen ein sehr groBer Konkurrenzdruck
herrscht. Erst nach Erhohung der geneti-
schen Variabilitit durch Bastardierung und
der damit verbundenen Moglichkeit von
neuen Merkmalskombinationen konnten er-
folgreiche Wiesenpflanzen entstehen. Der
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Mensch beniitzt die Bastardierung von mog-
lichst vielen nah verwandten Sippen zur Her-
anziichtung von Kultur- und Zierpflanzen.
In der Natur hingt die Bastardierung vom
zufalligen Zusammenkommen nah verwand-
ter Sippen ab. Die Moglichkeiten eines sol-
chen Zusammentreffens waren in der Nach-
eiszeit aulerordentlich giinstig. Die durch
den Gletscherriickzug frei werdenden Ge-
biete wurden einesteils durch Gebirgspflan-
zen und andernteils durch Steppenpflanzen
aus sidlichen und ostlichen Gegenden besie-
delt. Dabel entstanden Bastardschwirme
zwischen nah verwandten lichtbediirftigen
Sippen, die sich auch widhrend der nachfol-
genden Wiederbewaldung an lokal giinstigen
Stellen halten konnten. Der Mensch schaffte
schliellich durch Beweidung und Bewirt-
schaftung waldfreier Flichen neue Bedin-
gungen, unter denen sich Bastardabkomm-
linge erfolgreich durchsetzen und uber weite
Gebiete Europas ausbreiten konnten. Da-
durch gerieten sie aber vielfach wieder in
engen Kontakt mit den urspriinglichen Eltern-
sippen oder mit weiteren nah verwandten
Sippen, und Gene wurden erneut ausge-
tauscht. Das macht es begreiflich, warum
die meisten unserer vermutlich hybridogenen
Wiesenpflanzen heute systematisch so schwie-
rig zu umgrenzen sind. Die Entstehungsmog-
lichkeit von Wiesenpflanzen wurde am Berg-
hahnenfull (Rarnunculus montanus Willd.), an
der Taubenskabiose (Scabiosa columbarial..)
und am Wiesenschaumkraut (Cardamine pra-
tensis L) ndher erliutert. Autorreferat

384. Sitzung vom 10. November 1969

Filmvortrag von Herrn Dr. h. ¢. H. ITTEN,
Gimligen: «40 Jahre Alpengarten Schynige
Platte».

Es sei auf folgende Publikationen unseres
Ehrenmitgliedes verwiesen:
1955: «Der Alpengarten Schynige Platte».
Berner Heimatbiicher, Bd. 59,
1967: «Vierzig Jahre Alpengarten Schynige
Platte». Kosmos, Jg. 63, S. 301—307.

385. Sitzung vom 1. Dezember 1969

Vortrag von Herrn Dr. C. SiMON, Basel:
«Uber die Flora von Svalbard (Spitzbergen)s».

Klima und Boden sind die wichtigsten
Vorgegebenheiten fiir das Entstehen einer
Pflanzendecke. Das Klima hinwiederum ist
abhiangig von der geographischen Lage des
betrachteten Gebiets. Um deshalb die Flora
von Svalbard in ihrer Zusammensetzung
besser zu verstehen, seien einige Angaben
iiber diese Faktoren vorangesetzt.

1. Geographische Lage. Svalbard bildet
ein Inselgebiet von 623500 km2, wovon
35 000 km2 nicht vergletschert sind. Es liegt
ungefdhr auf 80 © nordlicher Breite, d. h. es
fehlen nur noch 10 Breitengrade bis zum
Nordpol. Vom Nordkap auf Norwegen ist
es 600 km weit entfernt, von der Ostkiiste
Gronlands jedoch nur 430 km. Die West-
seite wird von den letzten Ausldufern des
warmen Atlantikstromes erreicht, weshalb
deren Kiiste und Fjorde auch wihrend des
Winters nicht jedes Jahr zufrieren. Die Ost-
seite dagegen wird von einer kalten Nord-
stromung umspiilt, so dal} jene zur Haupt-
sache unter Gletschereis begraben liegt.

Dank der Lage noérdlich des Polarkreises
hat die Inselgruppe Teil am Polarsommer,
wahrenddem die Sonne 4 Monate (vom
20. April bis 23. August) nicht untergeht, d. h.
Langtag herrscht. Zum Ausgleich ist wih-
rend des Polarwinters (vom 23. Oktober bis
19. Februar) ebenfalls 4 Monate lang Nacht.
In den Zwischenzeiten wechseln Tag und
Nacht, Sonnauf- und -untergang (Kurztag)
wie bei uns.

Durchschnittlich liegt die Hochfldche auf
800 m. Aus dieser ragen nur wenige Berge
tiber 1000 m Hohe heraus.

2. Klima. Das Klima ist ozeanisch, die
Temperatur bewegt sich nicht zwischen star-
ken Extremen. Das Jahresmittel betragt
— 4,2 ©, das Julimittel + 4,5 © und das Fe-
bruarmittel —11,8°. -+ 20° und —40°
sind seltene Extreme. Der Niederschlag fillt
meistens als Schnee und bringt esnurauf ein
Jahresmittel von 315 mm. Nebel ist haufig
und oft unvermittelt. Der Wind weht oft und
stark und bringt es im Winter auf Hurrikan-
starke. Dadurch wird der Schnee an offenen
Stellen verblasen und wirkt dann zusitzlich
stark mechanisch erodierend auf Felsen und
Vegetation. Es erscheint verstdndlich, daf3
die Schneedecke in den windoffenen Tilern
nur verhiltnismaBig diinn ausfillt, Seit 1920
gehen die Gletscher zuriick, da die Winter
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milder werden. Im Sommer taut der Frost-
boden auf etwa 30—50 cm Tiefe auf. Von
da an bis auf 300 m Tiefe (unter Fjorden
und Gletschern) herrscht Dauerfrost.

3. Geologie. Die geologischen Formatio-
nen umfassen eine Erdgeschichte von etwa
500 Millionen Jahren. Neben archaischen
Perm- und Kambriumgesteinen finden sich
sandige Alluvions- und basische Sedimente
(Kalk und Marmor) aus diversen Zeitaltern.
Zahlreiche Reste von Basalten und Porphy-
ren zeugen von vulkanischer Vergangenheit,
Einige warme Quellen (25—30 “) am nord-
lich gelegenen Bockfjord sind rezente Reste
davon. Verschiedene Schichten fiihren Fos-
silien und gute abbauwiirdige Kohlen.

4. Paldobotanik. Nacheiszeitliche starke
Hebung des Landes zeigen in jetzt 300 bis
600 m iiber dem Meer Reste von Meeres-
mollusken aus wirmeren Klimaten in alt-
tertidren Schichten. Aus dem Karbon und
dem Eozidn stammen die Kohlen, die eben-
falls auf eine damalige feuchte, wirmere
Zeit schlieBen lassen. Zahlreiche Blattab-
driicke von mesophytischen Waldbildern be-
weisen, daBl vor 50—60 Millionen Jahren
ein gemaBigtes Klima herrschte.

5. Heute herrscht das oben geschilderte
Polarklima, das keine Baume aufkommen
1aBt. Salix polaris, Salix reticulata und Be-
tula nana verstecken ihre verholzten Teile
unter der Bodenoberfliche. Es gibt zahl-
reiche Bodentypen, die heute von Pflanzen
besiedelt werden konnen. Die hauptsich-
lichsten sind: Felsen, Gehdngeschutt, Rutsch-
hiange, Grus- und Sandboden, Flielerde und
Tundra-Sumpf.

Die Felsen und Felsspalten sind sehr we-
nig besiedelt (Cystopteris dickeana, Sedum
roseum ssp. arcticum, Draba cinerea und
etwa Poa glauca). Der Grund dafiir ist in
der Frost- und Winderosion (1 m Riickgang
des anstehenden Felsens in 100 Jahren) zu
suchen und auch in der Tatsache, daB in
den Spalten das Wasser fast stets zu Eis
wird, Der trockene Gehdngeschutt ist nur
dort besiedelt, wo er zur relativen Ruhe ge-
kommen ist: Silene acaulis, Papaver dahlia-
num, Draba cinerea, Potentilla nivea, Pole-
monium boreale, Taraxacum arcticum, Ca-
rex misandra u.a. sind anzutreffen. Die
Pflanzen der mehr oder weniger trockenen
steinigen Erde sind: zahlreiche Draba- und

Saxifraga-Arten, Cerastium alpinum und
arcticum, Dryvas octopetala, Campanula uni-
flora, Arnica alpina, einige Carex und Gra-
ser (Poa, Trisetum, Hierochlo€). Eine dhn-
liche Zusammensetzung findet sich auf den
nassen «Runzelboden» die dadurch zustande
kommen, daB die feinerdehaltige Oberfla-
chenschicht auftaut und auf der darunter-
licgenden Eisschicht langsam am Hang hin-
unterfliefit. Am Hangful bilden sich durch
Riickstauwirkung Wellen und Runzeln, deren
Wellenberg aufreit und die offene Erde aus-
treten 1aBt, deren Wellental plastisch ge-
staucht wird, Hier finden sich aufler schon
genannten Draba- und Saxifraga-Arten zu-
sitzlich Ranunculus nivalis, sulphureus und
pygmaeus, Saxifraga Hirculus und flagellaris.
Wo der Boden eben wird und zur Ruhe
kommt, bilden sich Grasfluren aus, auf denen
sich eine reiche Flora findet, je nach dem
Wassergehalt in unterschiedlicher Zusam-
mensetzung; zu nennen waren Cassiope tetra-
gona (eine Ericacee mit zahlreichen weillen
Glockchenbliiten), Brava purpurascens, Pe-
dicularis dasyantha und hirsuta, verschie-
dene Luzula. Die vom Schmelzwasser durch-
trinkte Moostundra beherbergt Minuartia
stricta und biflora, Arenaria humifusa, Chry-
sosplenium tetrandrum, Saxifraga hieracii-
folia, tenuis, foliolosa, Hirculus rivularis,
hyperborea, Ranuncnulus pygmaeus und die
ausldufertreibenden Ranunculus pallasii, lap-
ponicus, hyberboreus und zahlreiche andere
zarte und niedere Arten.

Im ganzen kommen, neben vielen Moo-
sen, etwa 160 Arten GefaBpflanzen in Sval-
bard vor. Die meisten unter ihnen sind zir-
kumpolar verbreitet. Gronland und damit
das arktische Kanada liegt ja so nah. Als
Endemiten mogen das Gras Puccinellia svul-
bardensis und Ranunculus spitsbergensis gel-
ten; letztere Pflanze wird neuerdings auch als
Bastard lapponicus X pallasii aufgefalit.

Wenn auch die Bliitenpflanzen regelmabBig
blithen, so ist die Samenbildung nicht ge-
wihrleistet. So sind beispielsweise von Cer:-
stium Regelii keine Friichte bekannt; die
Vermehrung geschieht bei diesem durch
lange haarfeine Triebe, dic am Ende ein
kleines Knospchen tragen. Saxifraga flagel-
laris besitzt Ableger, wie bei uns die Erd-
beeren. Saxifraga cernua und Hirculus haben
in den Blattachseln oder im Bliitenstand
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Brutknospen. Saxifraga foliolosa und das
uns aus den Alpen bekannte Polygonum vi-
viparum besitzen solche Knospen anstelle
der Bliiten. Vivipar sind, wie der Name
schon sagt, auch Foa vivipara und Festuca
vivipara, zahlreiche Griaser und Carex-Arten
verlassen sich auf Auslaufer.

Zum Schutze der vom Massentourismus
bedrohten Flora erlieB der norwegische
Staat, dem das Archipel gehort, Naturschutz-
gesetze und erklarte die von Touristen am
meisten besuchten Orte als Naturschutzzo-
nen.

Literatur

PorsiLD, A.E.: Illustrated Flora of the Ca-
nadian Arctic Archipelago. National Mu-
seum of Canada. Bulletin 146. Ottawa
1957.

RoNNING, O. 1.: Svalbards Flora. Norsk Po-
larinstitutt Polarhandbok 1. Oslo 1964.
Autorreferat

386. Sitzung vom 15. Dezember 1969

Mitteilungsabend

1. Mme A.FAvRe, Biel: «Pflanzen aus
Korsika».

Korsika bietet vor allem im Friihling
(April bis Mai) eine ungewohnliche Fiille
von Blumen. Nicht wenige davon haben in
der Abgeschiedenheit der Insel eigene For-
men entwickelt. Zu solchen Endemiten zih-
len Leucojum longifolium, das dem L. hie-
male der Coéte d’Azur nahesteht; Armeria
soleiroli, die nur in der Spritzzone der kor-
sischen Kisten wachst; Erodium corsicumn;
Orchis sambucina var. insularis. Der Reich-
tum an Erdorchideen ist besonders eindriick-
lich. Vier Arten von Serapias und ungezihlte
Ophrysbilder wurden vorgefiihrt. Neben den
seltenenOphyrs tentredinifera und exaltata
fand die Referentin Ophrys speculum, von
der bisher nur eine alte Fundmeldung fiir
Korsika vorlag.

2. Herr Dr. E. LAUBER, Bern: «Heimische
Orchideen».

Wer geglaubt hatte, die einheimischen
Orchideen lieBen sich mit den Bliitenwun-
dern der tropischen Orchideen nicht ver-
gleichen, sah sich durch den Referenten

eines Bessern belehrt. Mit Hilfe der moder-
nen Farb-Makrophotographie lassen sich die
unscheinbaren Bliiten zu fremdartig bizar-
ren Gebilden vergroBern, deren ausgesuchte
Farbkombinationen auch von teuersten Fleu-
rop-Produkten nicht iibertroffen werden
konnen.

3. Herr W. RICHARD, Muri: «Die Wiiste
Juda»,

Die zerrissene Landschaft dieses nur spar-
lich von StraBen durchzogenen Wiistenge-
bietes 1aBt kaum vermuten, daB hier iiber-
haupt Pflanzen gedeihen kénnen. Dennoch ist
die Flora dieser Wiistengegenden sehr reich
und beherbergt eine ganze Anzahl von En-
demiten. Verbreitungsbiologisch interessant
ist die Rose von Jericho (Anastatica hiero-
chuntica), deren Zweige sich bei Trockenheit
einrollen. Die losgerissenen, kugeligen Pflan-
zen werden dann als Steppen- und Wiisten-
roller vom Wind iiber weite Strecken fortge-
rollt und haben dadurch eine weite Verbrei-
tung erfahren.

4. Herr JURG ROTHLISBERGER, Muri: «Si-
Zilien»,

Seine Darbietungen stiitzten sich auf Be-
obachtungen, die er als Teilnehmer an einer
Exkursion des Geographischen Instituts Bern
im Oktober 1969 machen konnte. Der trok-
kene Herbst 148t viel von dem Glanz der
Farbenpracht der Mittelmeerflora verschwin-
den. Es blithen aber noch geniigend Pflan-
zen, die das Interesse des Botanikers zu fes-
seln vermégen. Der Atna — nach den Geo-
logen nur 1—2 Millionen Jahre alt — hat in
dieser verhiltnismadBig kurzen Zeit einige
Varietiten hervorgebracht, die den Stamm-
arten noch sehr dhnlich sind. Einen trost-
losen Anblick bieten die vollstindig degra-
dierten lichten Buchenwilder, deren Boden
langst weggeschwemmt ist. Die spérlichen
Jungpflanzen werden von den Schaf- und
Ziegenherden gefressen.

Nach K. Ammann, im «Berner Tagblatt»
vom 23. Dezember 1969.

Die Exkursionen 1969

7. Juni 1969

Fiihrung durch einen Teil der burgerlichen
Wailder durch Herrn Oberforster G. von Fel-
lenberg.
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29. Juni 1969

Exkursion auf die Moosalp (2100 m) ob Ze-
neggen/Torbel unter Leitung von Fraulein
Dr. V, Markgraf.

19. Oktober 1969

Botanische Herbstexkursion in die Teich-
gegend der Burgunderpforte unter Leitung
von Herrn Ed. Berger.

Die Fahrt im Autocar Bern—Biel—Son-
ceboz—Tavannes—Saignelégier—Les Ran-
giers—Pruntrut—Delle—Réchésy—Bonfol—
Les Rangiers—Pichouxschlucht—Tavannes—
Sonceboz—Biel—Bern erfolgte im Glanzeines
wolkenlosen Spitherbsttages, nachdem wir
nach Biel unter der driickenden Mittelland-
Nebeldecke hervorgeschliipft waren. Uber-
all standen die Laubbdume mit ithrem BI&t-
terkleid in den buntesten Herbstfarben. Das
Ziel der Exkursion war einmal der Besuch
eines Fundortes von Seseli montanum zwi-
schen Courgenay und Pruntrut. Seseli monta-
num, in der Schweiz nur in der Ajoie zu fin-
den, ist ein ausgesprochener Spitbliiher,
dessen Fundstellen, Trockenrasen in der
Schweiz die absolute Siidostgrenze seiner
Verbreitung bezeichnen. Das eigentliche An-
liegen der Exkursion war jedoch der Ein-
blick in die Teichlandschaft der bereits in
Frankreich gelegenen Burgunderpforte, die
sich beidseitig der ehemaligen Reichsgrenze
zwischen Frankreich und dem ElsaB3, oft in
den groflen Grenzwildern versteckt, aus-
dehnt. Die schweren LoBlehmbdden, die
durch Feuchtigkeit leicht quellen und was-
serundurchldssig werden, eignen sich vor-
ziiglich zum Bau von kiinstlichen und kunst-
vollen Stauanlagen, ohne daB man auf
Quellwasser angewiesen ist. Im Gegenteil,
das zur Fiillung der Teiche bendétigte Ober-
flichenwasser aus Regen und Schnee wird
bevorzugt, da es weich ist, sich gut erwdrmt
und die FreBlust der Fische fordert. Teiche
mit kithlem Wasser sind nicht beliebt. Im
Gebiet werden in erster Linie Speisekarpfen
nach alter Tradition geziichtet. Der Wechsel
von Uberflutung und Trockenlegung der
Teichboden, bedingt durch die Bewirtschaf-
tung, durch den EinfluBl des Witterungsver-
laufes oder durch die Schidigung, die in
erster Linie von Bisamratten verursacht wer-
den, bereiten den Standort vor in einer Am-
plitude, die von der Wasserbedeckung durch

eine 2,5 m hohe Wasserschicht bis zur Bil-
dung eines auBerordentlich trockenen Poly-
gonbodens reicht. Die Einimpfung der Sa-
men durch Windtrift und Tiere, iiber sehr
groBe Distanzen in erster Linie durch
Sumpf- und Wasservogel, haben im Ver-
laufe eines knappen Jahrtausends in den
iiber 400 Teichen zur Bildung einer eigen-
artigen, fiir den Botaniker auBerordentlich
interessanten und reizvollen Vegetation ge-
fiihrt. Jeder dieser Teiche bildet fiir sich ein
abgeschlossenes Biotop, das je nach den Ein-
fliissen seine Eigenentwicklung verfolgt. Wih-
rend der eine Teich voll Wasser steht und
die Laichkrautgesellschaften sich in aller
Uppigkeit entwickeln, liegt daneben ein an-
derer trocken und wird durch das Eleocha-
retum ovatae in unerreichter Pracht und mit
unzdhlbaren Individuen besiedelt. Meistens
gelingt es im Verlaufe einer Exkursion, fast
das gesamte reichhaltige Pflanzeninventar
zusammenzustellen, indem die verschiede-
nen Entwicklungsstadien der Teiche abge-
sucht werden., Nennen wir aus der Liste der
gesehenen Pflanzen:

Alopecurus aequalis
Callitriche palustris
Carex bohemica
Elatine hexandra
Elatine triandra
Eleocharis acicularis
Eleocharis palustris
Eleocharis soloniensis
Isolepis setacea
Juncus bulbosus

Litorella uniflora
Nymphaea alba
Oenanthe aquatica
Oryza oryzoides
Peplis portula
Pilularia globulifera
Potamogeton natans
Sagittaria sagittifolia
Spirodela polyrrhiza
Utricularia neglecta

Ein Blick auf die in herbstlicher Farben-
pracht gekleideten Laubwilder erlaubte fest-
zustellen, daBl die Waldwirtschaft, abgesehen
von einigen unguten Anfingen, noch auf
der Grundlage des natiirlichen Bestandes
von Fagus silvatica, Quercus robur, Carpi-
nus betulus, an azidophilen Stellen mit Bei-
mischung von Betula pendula und an feuch-
ten Orten durch Alnus glutinosa und Fraxi-
nus excelsior betrieben wird.

Siehe auch:

BERGER, ED.: Sommerexkursion zu den
Etangs de Bonfol am 8. Juli 1945. In: Sit-
zungsberichte der Bernischen Botanischen
Gesellschaft aus dem Jahre 1945.
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BERGER. ED.;: La flore des étangs de Bonrtol
et de ceux de la région frangaise avoisi-
nante.

Recueil d'¢tudes et de travaux scienti-
fiques publi¢ a I'occasion de la 135¢ ses-
sion de la Société hélvétique des Sciences
Naturelles a Porrentruy. Porrentruy 19535.

Ed. Berger

Aus dem Jahresbericht 1969

Mitgliederbewegung

Ende 1969 ziahlte unsere Gesellschaft 3
Ehrenmitglieder und 157 ordentliche Mitglie-
der, total 160 (1968: 151). 4 Austritte stehen
13 Eintritten gegeniiber. Wir heilen will-
kommen: Hr. Chr. Campiche, Hr. P. Fank-
hauser, Frau H. Gerber, Frl. V. Gerber, Dr.,
E. Griitter, Dr. O. Harnisch, Frl. E. Hauser,
Hr. J. Maag, Hr. A. Peyer, Hr. R. Schmid,
Frl. R. Schneider, Frl. E. Widber, Hr. H.
Wenger.

Mathematische Vereinigung in Bern

Nach der Hauptversammlung vom 6. Juni
1969 setzte sich der Vorstand der Mathema-
tischen Vereinigung in Bern fiir das Ge-
schiftsjahr 1969/70 wie folgt zusammen:

Prasident: Herr G. Reusser, Bolligen
Vizeprasident;: Herr PD Dr. J. Ritz, Bern
Sekretar: Herr Dr. W. Nohl, Muri
Kassier: Herr Dr. R. Hiisser, Muri
Beisitzer: Herr Prof. Dr. H. Carnal,

Liebefeld
Herr PD Dr. H. Riedwyl, Bern
Herr W. Gull, Liebefeld

Der vollstindige Sitzungsbericht wird im
nichsten oder iibernichsten Heft der «Mit-
teilungen» veroffentlicht, Im folgenden seien
nur die Autorreferate zweier Vortrige, die
im verflossenen Vereinsjahr gehalten worden
sind, wiedergegeben.

Isometrische und lineare Abbildungen
(Vortrag, gehalten fiir die Mathematische
Vereinigung in Bern am 25. November 1969)

Sind E und F zwei euklidische Vektor-
riume, so ist bekanntlich jede isometrische

Abbildung T von E in F eine affine Abbil-
dung; fordert man zusitzlich TO = 0, so ist
Tsogar linear. Dieses Ergebnis kann nach
verschiedenen Seiten hin verallgemeinert wer-
den:

Satz I: Voraussetzungen: 1) K sel ein ge-
ordneter kommutativer Korper. 2) K” und K”
stehen fiir K, fiir den algebraischen Erweite-
rungskorper K(i) von K oder fiir den Qua-
ternionenschiefkorper Q(K) iiber K.3) M
bzw. N sei ein Vektorraum iiber K’ bzw, K", 4)
f bzw. g bezeichne eine Hermitesche Form
auf M bzw. N; g sei definit. 5) T sei eine
Abbildung von M in N mit TO = 0 und
gTx—Ty, Tx—Ty) = f(x—y, x—y)
fiir alle x, y aus M. — Behauptungen: a) T ist
K-linear; b) Gilt im Falle K’ = K” = K(i)
[bzw. Q(K)] auBerdem T(ix) = 1Tx [T(x) =
jTx; T(kx) = kTx] fiir alle x aus M, wo i
[, k] die imagindren Einheiten bezeichnen,
so ist T auch K’-linear.

Satz 2 (MAZUR-ULAM): Sind M und N
normierte reelle Vektorriume, so ist jede
isometrische Abbildung T mit TO = 0 von
M auf N linear.
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