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Fig.1 Ubersichtsplan der Bohrpunkte: 1 Miilifeld bei Aarberg, 2 Gimmiz, 3 Kappelen,
4 Lobsigensee (die genauen Lagekoordinaten finden sich im Text).



Ruth Hini, Pollenanalythische Untersuchungen 77

I. Problemstellung

Im bernischen Seeland wurden 1960/61 von den Bernischen Kraftwer-
ken AG Bern technische Bohrungen ausgefiihrt, um den Zusammenhang
zwischen dem Wasserhaushalt des Kraftwerkes Kallnach und der Wasser-
versorgung Aarberg abzuklaren. Prof. Rurscu hatte die wissenschaftliche
Leitung und machte uns auf diese Bohrungen aufmerksam. Es standen
bis zu 50 m tiefe Kernbohrungen aus Sand und Geréll zur Verfiigung, und
uns interessierte, ob sich Pollen in diesem Material finden und eine
Altersbestimmung der Ablagerungen ermoéglichen wiirden, und ob daraus
ein Beitrag an dic Kenntnis der jiingsten quartiren Vorginge im berni-
schen Seeland zu gewinnen sei.

Diese Ergebnisse sollen dargelegt und diskutiert werden, nachdem ein
gutes Vergleichsprofil aus dem Lobsigensee beigebracht und besprochen
worden ist. Wir wihlten diese Stelle, weil sic in der Nihe der erstgenann-
ten liegt und unserem Problem der Aarcaufschiittungen als Grundlage
dienen kann; ferner ist dieser Moor- und Sechoden giinstig fiir eine Boh-
rung von Hand und giinstiger fiir die Erhaltung des Pollens.

Da kein Standardprofil fur das Sceland besteht, interessierte auch die
spatglaziale Vegetationsentwicklung: Zudem wufllten wir, daf} am NE-
Ufer des Lobsigensee Funde aus Pfahlbauten gemacht worden waren;
wir hofften, diese Phase auf Grund von Getreidepollen und mit Hilfe der
Cl4-Bestimmung genauer festhalten und datieren zu kénnen.

An dieser Stelle mochte ich Herrn Prof. WeLTEN fiir die wissenschaftliche Leitung
dieser Lizentiatsarbeit, sowie fiir alle seine Bemiihungen, Ratschlage und Ergiinzungen
herzlich danken.

Besondern Dank sage ich Herrn Prof. RutscH fiir seine Hinweise und die Uberlas-
sung von Bohrorofilen.

Besten Dank sage ich auch Herrn Prof. OescH¢ER, dem Leiter des Cl14-Labors Bern,
fiir drei Cl4-Altersbestimmungen,

Dank sei ebenfalls Herrn K. Hees, stud. phil,, fiir das Zeichnen des Pollendiagramms
Lobsigensee. .

Der Naturforschenden Gesellschaft in Bern mochte ich fiir die Publikation meiner
Arbeit in ihrer Zeitschrift meinen besten Dank aussprechen.
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I1. Heutige Kenntnisse iiber die jungquartiren Vorginge
im bernischen Seeland nach der Literatur

Jiingere Dissertationen iiber das Seeland und angrenzende Gebiete lie-
gen vor von HERRMANN, KAESER und RAMSEIER. HERRMANN (1949) fiihrte
vor allem die urgeschichtliche Besiedlung der Bielerseelandschaft aus,
wihrend KAESER (1949) geographische Studien vorlegte. RAMSEIER (1952)
befafite sich speziell mit der Geologiec des Mt. Vully. Viele vegetations-
kundliche Grundlagen und eine geologische Ubersicht des ganzen Seeclan-
des bis nach Solothurn finden wir in dltern Arbeiten von Libpr (1935)
und ANTENEN (1935) ; auch die jiingern Dissertationen stiitzen sich auf
diese Grundlagen ; deshalb méachte ich direkt LUp1 und ANTENEN zitieren.

Lop1 (1935) hat in seiner Arbeit iiber «<Das GroBBec Moos im westschwei-
zerischen Seelande und die Geschichte seiner Entstehung» wohl den be-
sten Uberblick gegeben. Ich fasse hier einige seiner Resultate und Gedan-
ken kurz zusammen:

InKapitel XV, S.321 schreibt er iiber die Entstehung des Grof3en Moo-
ses, beim Riickzug des Rhonegletschers aus dem schweizerischen Mittel-
land habe sich durch die aufstauenden Endmorinen von Wangen und
Solothurn ein groBer See gebildet, der von La Sarraz bis Solothurn
reichte, und somit eine Linge von 100 km und eine Breite von 15 km be-
sessen habe. Die Meereshohe habe 448—450 m betragen. Langsam habe
sich der Seespiegel durch Erosion der abschlieenden Endmoridnen ge-
senkt und sei spiater durch den Emmeschuttkegel auf stabiler Hohe ge-
halten worden. Die Broye und Thiele, vor allem aber die Aare, hitten
dem See grofle Mengen an Schutt zugefiihrt, bis allméhlich die heutigen
3 Seen entstanden seien. Die Aare miisse ihren Lauf von Westen nach
Osten mehrmals gewechselt haben. Uberreste eines alten Aarebettes von
Aarberg zum Neuenburgersee seien gefunden worden in einem etwa
80 cm breiten Band von schwarzer Erde, das sich tiefer einsenkt als die
iibrige Torfschicht und sich seitlich vom Mergel abhebt. (Diese Verlan-
dung habe in der Buchen-Abieszeit begonnen.) Ein alter Aarelauf habe
seinen Weg von Bargen, Treiten, Miintschemier, dem Grand Canal fol-
gend iiber Bellechasse, Sugiez, Neuhof und La Sauge zum Neuenburger-
see genommen.

Die Ablagerungen des Groflen Mooses, wie des schweizerischen Mittel-
landes, stehen ebenfalls im Zusammenhang mit Klimaverdnderungen,

die Lip1 in Kapitel XIV, S.312 beschreibt:
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Die Fohrenzeit ist im allgemeinen eine Zeit starker Sedimentation mit
Ablagerungen von Seekreide und von Torfbildungen.

Haselzeit: Keine wesentlichen Ergebnisse, bereits Austrocknung der
Mooroberfliche.

Eichenmischwaldzeit (im folgenden stets abgekiirzt als EMW-Zeit) :
Erst ruhige Sedimentation, wenig Uberschwemmung, eher Austrocknung
des Moores. Uberschwemmung Ende EMW.

Tannenzeit: Neolithikum (jiingere EMW-, iltere Buchenzeit). Erst
tiefer Seestand, dann katastrophenartiges Hochsteigen und wieder Fallen
gegen Ende der Periode.

Buchenzeit: Die Bronzezeit fillt in die Buchenzeit und ist allgemein
eine Zeit tiefsten Wasserstandes in der Nacheiszeit. Austrocknung und
Bewaldung der Moore.

Frithe Fichtenzeit (La-Téne-Zeit, auch jiingere Buchenzeit): Grund-
wasser und Wasserspiegel der Seen steigen an. Lip1 erklart das Ansteigen
der Seespiegel seit der La-Tene-Zeit als Folge einer Aufhohung des Aare-
deltas gegen Osten. Zur Romerzeit sei der Wasserspiegel noch 1,5 m ho-
her gewesen als zur La-Téne-Zeit, er stieg bis zur Gegenwart langsam um
etwa 1 m,

KELLER (1928) betrachtet zwar die Bronzezeit als feucht, da doch die
Buche Zeiger eines feuchten Klimas sei. Liip1 halt die stratigraphischen
Schichten fiir bessere Klimazeiger als die Baumarten. Freilich haben
sich diese je nach ihrem zusagenden Milicu durchgesetzt. Wihrend der
EMW zuriicktrat, hielt die Tanne der neolithischen Uberschwemmung
stand, wurde in der Bronzezeit von der Buche iiberfliigelt, um sich in der
wasserreichen La-Téne-Zeit wieder zu verbreiten.

Kapitel V (LiUpr 1935) gibt uns AufschluB iiber die Bodenverhiltnisse
im oberen Moosgebiet zwischen Kerzers und Ly (S. 91). Die Torfb6den
treten Gstlich der Linie Kerzers—Kallnach-——Walperswil zuriick. Dem
Torf folgt ein schwarzes Lehmland iiber Gimmiz bis Biihl. AnldBlich
der Erstellung des Kallnachkanals wurden 1906 von den Bernischen
Kraftwerken Tiefenbohrungen ausgefiihrt. Daraus sehen wir, daf sich un-
ter den Sanden und Lehmen der Oberfliche schmale Biander von Torf
oder von schwarzem Lehm finden. Es wechseln also mit Zeiten der Uber-
schwemmungen Zeiten der Ruhe, die bei etwas héherem Wasserstande
Torf bildeten, bei niederem Wasserstande schwarzen Lehm.

Bei Lipi stehen uns zwei Pollendiagramme zur Verfiigung. Profil Isle-
ren S. 106 und ein Profil aus dem alten Aarelauf S.108. Profil Isleren,
3,00 m Tiefe, weist von unten nach oben auf: cine Fohrenzeit, Haselzeit
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mit stark absteigender Fohre, wihrend der Eichenmischwald ansteigt;
eine Weilltannenzeit und eine Fichtenzeit. Das Pollendiagramm Aare-
lauf, 4,50 m tief, beginnt in der Buchenzeit, dariiber sind Tannen- und
Fichtenzeit ebenfalls gut ausgeprigt. Dieses Profil zeigt uns die Verlan-
dung der Aare seit der Buchenzeit.

ANTENEN (1935) schreibt in seiner «Geologie des Seelandes» S.136
tiber den Aareschuttkegel im Seeland und die Alluvialebene unterhalb
Meienried. Er erwiihnt erst Aufzeichnungen von SCHNEIDER aus der Zeit
der Juragewisserkorrektion. Nach diesem Autor bestehen die Aufschiit-
tungen bei Aarberg und Bargen bis in unhekannte Tiefen aus grobem
Sand und Kies, bedeckt mit einer 3—6 dm méichtigen Humusschicht.
Dem Kanal folgend verschwindet der Aareschutt unter immer mach-
tiger werdenden Lehm- und Torfbildungen. Am Eingang ins Tauffelen-
moos liegt unter 7 m Torferde eine Schicht aus blauem Lehm. Das muf}
Secboden sein. In etwa 5 m Tiefe erscheinen hier nach SCHNEIDER unter
einer Torfschicht Sandlager, zum Teil mit Gerall.

Der Nidau-Biiren-Kanal liegt bei Briigg in Aaregrien. ANTENEN nimmt
an, dafl Meienried an der Peripherie des Aareschuttkegels liegt. Unter-
halb Meienried, bis Solothurn, finden sich fluviatile, lakustre und gla-
ziale Aufschiittungen. In einer Ziegelei aus Biiren liegt zwischen zwei
Schlammabsitzen mit Limnaeen und Muschelschalehen eine etwa 0,5 m
michtige Stufe mit Landschnecken. Es ist eine Verwitterungsschicht mit
Landfossilicn zwischen zwei lakustren Absitzen. Dies ist cin Beweis einer
Trockenzeit zwischen zwei Seeniveaus.

In cinem Tiefenprofil von 65 m, siidlich Safnern, stellt sich bei 18 m
Tiefe der gerollfreie Niederschlag des postglazialen Solothurnersees ein.
Die Grundmorine fand sich in 46—51,5 m Tiefe, die StiBwassermolasse
beginnt in 65 m Ticfe. In einem Tiefenprofil Salzhausmatten weist AN-
TENEN stratigraphisch ebenfalls Uberschwemmungs- und Trockenzeiten
nach.

Bei Brigg, zwischen Jensberg und Briiggwald, muf sich der Aare-
schuttkegel wie eine Talsperre ausgewirkt haben, die oft den Bielersee
staute.

MUHLBERG (1912) schreibt iiber den diluvialen See von Solothurn: Bei
einer Bohrung im Naheren Briihl beim Schachen, oberhalb Solothurn,
hat man bis zur Tiefe von 46,45 m unter Oberfliche, etwa 384,5 m . M.,
blaugraue Seeletten angetroffen mit wenig Sand. Von da bis zu 58 m
Tiefe ist lehmige Grundmorine. Der Boden des postglazialen Sees liegt
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hier 8 m tiefer als unsere Bohrung reichte, die in sandigen Seeablage-
rungen aufhorte.

Nach Furrer (1948) erfolgten 1946/47 fir das Kraftwerk Luterbach
beidseitig der Aare von der Emmenmiindung bis Wangen an der Aare
Bohrungen bis zu 27 m Tiefe. Im Licgenden der Wiirmmorine finden
sich Sande, die durch das Geobotanische Institut Riibel in Ziirich als In-
terglazial datiert wurden. («Eine Pinus-Picea-Kombination schlie8t das
Postglazial aus, ist jedoch fiir das RiB-Wiirm-Interglazial charakteri-
stisch».) Diese Sande liegen unterhalb 400 m ii. M. Es finden sich aber
auch Sande postglazialen Alters, die zum Teil iiber 20 m michtig sind.
Diese Sandablagerungen reichen im Bernerschachen von der Oberflache
bis in 390 m Meereshohe und entsprechen dem Niveau unserer Bohrtiefe
in den Seeablagerungen.

Aus den geologischen Aufzeichnungen von PETER (1922) entnehmen
wir: Kapitel 10, S. 52. Der Nidau-Biiren-Kanal durchféhrt bis Port eine
obere Torfschicht, darunter liegt Lehm mit wenig Sand und Kies. Zwi-
schen Port und Briigg ist in groBerer Tiefe Flugsand, unterhalb Gott-
statt und Schwadernau liegt der Kanal bis nach Biiren in Aarekies. Ka-
pitel 11, S. 63. Bau des Aarberg-Hagneck-Kanals. Der obere Teil des Ka-
nals liegt in Aarekies, der mittlere Teil bis zum Hagneckeinschnitt liegt
im Torf und der Einschnitt selbst in mergeligem Sandstein des Seeriik-
kens.

III. Handbohrung Lobsigensee

A. Geographische Lage

2 km siidostlich von Aarberg, zwischen Lobsigen und Seedorf, liegt der
Lobsigensee auf 514 m Hohe in einem schmalen, langgezogenen Moor-
gebiet. Auf der Karte kann man es in SW-NE-Richtung verfolgen von
Niederried iiber Lobsigensee nach Suberg und GroBaffoltern bis ins
Wengimoos. Diese Linie ist dem groBBen Moos und auch dem alten Aare-
lauf auffillig parallel gerichtet. Die Streichrichtung der Juraseen ist die-
selbe; ein fritherer Zusammenhang des Lobsigensee mit den Juraseen
IaBt sich des Reliefs wegen nicht denken. Das Moor ist wohl eher tekto-
nischen Ursprungs und nicht glazigen bedingt, denn die Molasse ist ja
am Jurarand ebhenfalls stark gefaltet.
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B. Bohrung

Mitten in 2 m hohem Schilf; 5 m vom Nordufer entfernt (Landeskarte
P 589250/208875) bohrten Prof. WELTEN und stud. phil. AMMANN mit
dem schwedischen Hillerbohrer 10m tief. (100 m dstlich davon befinden
sich die Pfahlbaufunde.) Wir nahmen mindestens alle 10 cm Proben, im
Allerod (Fohrenzeit) alle 2,5 cm. Diese letztern sind alle untersucht wor-
den, sonst meist nur jede zweite Probe. Das Material wird im Botanischen
Institut aufbewahrt.

C. Stratigraphie

Die obersten 70 cm sind Torf, bis zu 1,60 folgt Torf mit Ton ver-
mengt. Es schlieBen kalkige und tonige Gyttja an. Von 3,00—5,80 m ist
reine Gyttja mit wenig Dy zwischen 3,20 und 3,40 m. Diese Gyttjaablage-
rung entspricht genau der Buchenzeit; wihrend nun der Eichenmisch-
wald zuoberst reinen Kalk aufweist, ist dieser unten vermengt mit Gyttja.
Von 7,90—8,35 ist reine Gyttja, von 8,40-—8,70 reiner Dy. Dieser ent-
spricht der Birkenzeit, die Gyttja der Fohrenzeit. Wihrend der baum-
losen Zeit von 8,70—10,00 m ist Gyttja mit Ton und Kalk abgelagert.

D. Aufbereitung des Probematerials

Seekreidematerial wurde wie iiblich erst mit Salzsdure 10 9/o (kalt und
heif3) behandelt, in Kalilauge 10 °/o im Wasserbad aufgeschlossen und
dekantiert, dann acetolysiert.

Torf wurde mit KOH und mit der Acetolyse vorbehandelt.

Toniges Material verlangte die Behandlung mit FluBsiure (HF). Wir
arbeiteten fiir die HF-Behandlung nach Vorschriften, wie sie die Firma
Shell anwendet.

E. Analyse

Es stund mir ein Leitzmikroskop (Ortholux) zur Vetfiigung mit apo-
chromatischen Zidhlobjektiven und achromatischer Oelimmersion. Ge-
wohnlich zdhlte ich bei 250facher VergroBlerung, wenn méglich 300
Baumpollen pro Praparat. Im obersten Meter und im Spatglazial mufte
ich mich auf 40—100 Pollen beschriinken. Die 72 Priparate umfassen
rund 14 000 Jahre. Die Proben liegen somit durchschnittlich 190 Jahre

auseinander.
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F. Das Pollendiagramm Lobsigensee
(Fig. 2, siche Einlage am Ende des Bandes)

Links auBen ist die stratigraphische Reihenfolge des Materials darge-
stellt. Es folgen Kurven von Biumen, die selten 4 /s iibersteigen; sie sind
fiir die Abgrenzung der Zeitabschnitte weniger bedeutend, doch zum
Verstindnis der Pflanzengesellschaften recht wichtig. Im Hauptdia-
gramm wurden die Baumpollen von links nach rechts, die Krautpollen
von rechts nach links abgetragen. Anteile unter 4 %0 wurden in der Ko-
lonne links anschlieBend herausgezeichnet. Rechts herausgezeichnet sind
Krautpollen, Wasserpollen und Farne. Daneben ist die Zahl der ausge-
zihlten Pollen vermerkt. Die 3 Werte der Cl4-Bestimmung sind rechts
aullen vermerkt.

G. Beschreibung des Pollendiagramms
1.DasSpatglazial
a) Waldlose Zeit: 10,00—8,70 m

Es gibt wenig Baumpollen: Pinus ist bis zu 8 /o vertreten, Betula bis
zu 22 %/o. Salix ist regelmiBlig vorhanden mit 1—3,5 /o, Juniperus findet
sich hie und da bis zu 3 /. Populus tritt bei 9,60 m mit 2,5 °/o auf. Ephe-
dra ist bei 9,80 mit 1,5 %/ der einzige Fund im ganzen Profil.

Die Krautpollen nehmen im untersten Spektrum 93 ¢/ ein, im Haupt-
teil des Abschnitts 80 ?/o: 35 9/0 Cyperaceen, 25—35 /o Gramineen, etwa
8 9/o Helianthemum (meist H. alpestre), etwa 12 %/y Artemisia, vereinzelt
Rumex, Plantago, Thalictrum, Ericaceen. An Wasserpflanzen tritt be-
reits Potamogeton auf.

b) Bolling: Kiefern-Birkenzeit; 8,70—8,40 m

Es gelang uns, aus der Gyttja bei 8,50 m eine Cl4-Altershestimmung
ausfithren zu lassen. Sie ergab das ungewohnlich hohe Alter von
12 690 Jahren * 240. Bei der iiblichen Datierung des Alleréd auf
11—12 000 Jahre abs., scheint es sich bei unserer Probe um eine bol-
lingzeitliche Ablagerung zu handeln, womit die erste derartige
Datierung in der Schweiz gelungen wire. Freilich ist durch die stati-
stische Unsicherheit von 240 Jahren das Ergebnis nicht endgiiltig ge-
sichert, jedoch recht wahrscheinlich.

Dieser Abschnitt stellt eine Birkenzeit dar mit ungewshnlich starker
Kiefernvertretung. In dhnlichen Abschnitten in Alpenniihe scheinen der-
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art hohe Kiefernwerte erst am Schluf8 des Abschnittes aufzutreten. Wir
diirfen diese frilhe und starke Kiefernzuwanderung wohl der Nihe des
warmen Juralandes zuschreiben, der als Reliktstandort sehr wohl in
Frage kommen kann. Von besonderem Interesse ist auch das starke An-
steigen von Pinus bei 8,67 und 8,65 m, in einem Abschnitt der alpenwirts
nach Prof. WELTEN (mdl.) einen ausgesprochenen Juniperusgipfel auf-
weist., Wir haben zudem eine Hippophaé-Kurve von etwa 19/ und eine
vollstindige Salix-Kurve von etwa 2 9. Der ganze Abschnitt ist zwar
durch reduziertes, aber doch noch betrdachtliches Vorkommen von Arte-
mise und Gramineen gekennzeichnet, die erst mit der Probe 8.40 zuriick-
gehen. Reichlich vertreten sind Pollen vom Dryastyp, Thalictrum und

Umbelliferen.

¢) Allerod, Jingere Dryas: Kiefernzeit. 8,40—8,20 m

Im Gegensatz zu den zwei ersten genannten Abschnitten sind diese
Diagrammteile ungewohnlich kurz entwickelt. Allerod und Jiingere
Dryas lassen sich nicht genauer lokalisieren, diirften aber wie anderwirts
durch die extreme Kiefernphase reprisentiert sein. Der Artemisiagipfel
bei 8,25 m konnte durchaus der Jiingern Dryas entsprechen.

2.Das Postglazial

d) Vorwarmezeit (Pridboreal): Birken-Kiefernzeit, sek. Birkenanstieg.

8,20—38,05 m

Der Abschnitt ist durch das Eintreffen der ersten warmeliebenden Ge-
hélzarten gekennzeichnet.

e) Frithe Warmezeit (Boreal) : Eichenmischwald-Haselzeit.
8,05—7.20 m

Die Hasel nimmt lange Zeit 60 %/ ein und sinkt spiter etwas. Der Ei-
chenmischwald steigt langsam auf 40 9/ an. Er setzt sich vorwiegend aus
Ulme, Eiche und viel Hasel mit Linde und Esche zusammen. Tilia uiber-
steigt nie mehr als 5 %o, wihrend Fraxinus gegen Ende des Abschnittes
5 9/o tibersteigt. Hedera setzt mit geschlossener Kurve kurz nach Beginn
des Haselanstieges ein. Die ersten Acerpollen finden sich zusammen mit
den ersten Spuren des Eichenmischwaldes (die geschlossene Kurve be-
ginnt aber erst bei 6,90 m).
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f) Wirmezeit ( Atlantikum und Subboreal): 7,20—4,00 m

Eichenmischwald EMW

Scharf hebt sich ein unterster Abschnitt (7,20—6,20 m) ab. Vorherr-
schend ist Eichenmischwald mit durchschnittlich 40 %/. Pinus sinkt auf
sehr geringe Werte, wihrend Fraxinus von 5 %/ bis auf 20 %/ zunimmt.
Abies ist eingewandert und bildet von 6,50 m an eine geschlossene Kurve
von etwa 2 %.

An Wasserpflanzen sind neu Typha und Nymphaea, neu treten Dryop-
teristyp-Sporen auf.

Mesophiler Laubmischwald

Der Abschnitt 6,20—4,00 m zeichnet sich aus durch Erlendominanz,
starke Beteiligung der Buche und schwache der Tanne in der Umgebung.

Auf Grund einer Cl4-Altersbestimmung bei 5,50 m: 4880 £ 100 Jahre:
abs. 148t sich die Einwanderung der Buche auf etwa 3000 v. Chr, datie-
ren. Abies erscheint wenig friiher. :

Der NBP-Anteil (NBP = Nichtbaumpollen, Krautpollen) ist in die-
sem Abschnitt geringer als in irgend einem andern der Postglazialzeit,
wohl als Ausdruck geschlossener und mesophiler Wilder. Im obern Teil
des Abschnittes treten in geschlossenen Kurven, jedoch mit geringen Pro-
zentwerten, Carpinus und Populus auf, ungefihr dem Subboreal entspre-
chend (spate Wirmezeit).

g) Nachwirmezeit (Subatlantikum): Zeit intensiver Rodungen.
4,00—0 m

Die Krautpollen nehmen stark zu, erreichen ein erstes Maximum von
239/ bei 3,60m; 8% davon sind Rumex und Plantago. Wir finden hier
erste Getreidepollen und schlieBen auf eine Rodungszeit. Die geschlos-
sene Getreidekurve beginnt bei 3,20 m und reicht bis zur Gegenwart, es
sind durchschnittlich 6 ?/o Getreide vorhanden. Die Krautpollen nehmen
von 3,00—1,00 m ungefihr /s des Spektrums ein, im jiingsten Abschnitt
sogar 2/3. Unkriduter wie Rumex und Plantago steigen bis zu 5 %o an. Pol-
len vom Humulus-/Cannabis-Typ traten von 2,80—2,20 m so reichlich auf
(wir zahlten bis 600 Pollen pro Praparat), daB3 wir sie bei der Darstel-
lung ausschlossen.

Aus einer schlammigen Gyttjaschicht von 3,13—3,15 m lieBen wir eine
weitere Cl4-Bestimmung ausfiihren. Sie ergab das absolute Alter von
1960 Jahren * 120, etwa T 0, Chr. Geb., was den Beginn der Romerzeit
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markiert. Diese Schicht darf aber nicht unbedingt als Kulturschicht be-
trachtet werden; sie konnte ebensogut das Produkt eines 0-armen Was-
sermilicus sein, in dem wenig tierische Lebewesen vorhanden waren
und sich organische Stoffe absetzten. Wir finden in dieser Schicht erste
Juglanspollen (spiter, wohl im spiten Mittelalter bis 7 /p). Wir fanden
ebenfalls 2 Pollen von Linum usitatissium, was auf Flachsbau schlieBen
1aBt. Plantago ist wiederum stark vertreten. |

Der Mensch hat in diesem Abschnitt einen gewaltigen Einflu auf die
Vegetationsentwicklung. Der Wald wird besonders in Mitleidenschaft ge-
zogen. Wir stellen einen Riickgang der einzelnen Hochwaldbiume bis
auf 59/ fest. Von 3,60—2,80 m schwankt die Erle genau reziprok zur
NBP-Kurve; die Erle diirfte zeitweise gerodetes Gebiet zuriickerobert
haben. Besondere Ziige der Waldentwicklung sind das Einsetzen der
geschlossenen Piceakurve bei 3,80 m, um 800 v. Chr., mit
starkem Anstieg auf etwa 20 %/ erst im allerletzten Abschnitt, wo auch
Pinus stark zunimmt. Im Ubergang spiatromische Zeit—Friihmittelalter
finden wir ziemlich hohe Carpinus-Werte (bis 89/,), wahrend der an-
schlieBende Abschnitt (900—1300 n. Chr.?) durch die Dominanz von
Quercus ausgezeichnet ist (Eichelmast?).

Im mittleren Teil des schweizerischen Mittellandes sind keine anderen
Vergleichsprofile als das von WELTEN (1947) vom Burgéschisee bekannt.
Der Vergleich zeigt nach dem Spitglazial in beiden Profilen iiberein-
stimmende Abschnitte:

Der frithern Warmezeit mit Eichenmischwald und Haseldominanz
folgt die Wirmezeit mit einem kiirzeren Abschnitt des Eichenmischwal-
des und einem lingern Teil des mesophilen Laubmischwaldes. Die Nach-
warmezeit (Zeit der Rodungen) zeigt an beiden Orten Riickgang der
Baumpollen, spiter Eichendominanz und im allerletzten Teil Anstieg
von Pinus und Picea.

Spitglazial und Finiglazial sind leider in unserem Profil sehr verkiirzt;
Aller6d und Jiingere Dryas sind nicht scharf abzugrenzen. Dank einer
Cl4-Altersbestimmung von 10740 v.Chr. * 240 konnten wir jedoch Bal-
ling feststellen, was zur Zeit der Untersuchung am Burgischisee nicht

moglich war.
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IV. Kernbohrungen Miilifeld, Gimmiz, Kappelen

A. Bohrung

Die Bernischen Kraftwerke fiihrten rings um Aarberg viele technische
Bohrungen aus, von denen wir nur drei auswerten konnten; nur diese
waren Kernbohrungen. Sie wurden mit Eisenrohren von etwa 20 cm
Durchmesser ausgehoben und das Material war zum gréfiten Teil noch
in urspriinglicher Lagerung fest aneinandergefiigt. Bei den iibrigen Boh-
rungen wurde das Material mit Hilfe von Druckwasser heraufgeschlammt,
dadurch verschwemmt und vermischt und fiir pollenanalytische Zwecke
unbrauchbar.

B. Geographische Lage

Bohrung Miilifeld liegt 100 m dstlich der Zuckerriibenfabrik Aarberg.
Koord. 587820/209725 451,29 m i. M.

Bohrung Gimmiz liegt zwischen Aarberg und Walperswil. Von Wal-
perswil herkommend zweigt man vor dem Dorfeingang Gimmiz 600 m
nach links ab nach dem Untermoos zu unserer Bohrung: Koord. 584825/
211940, 442,49 m i. M. |

Bohrung Kappelen liegt an der Strafle Kappelen—Ly8, 1 km von Lyf
entfernt. Koord. 588750/212850, 441,46 m ii. M.

Daraus geht hervor, dafl Bohrung Miilifeld 9 m hoher liegt als Boh-
rung Gimmiz, wihrend Bohrung Kappelen nochmals 1 m tiefer liegt als
letztere. Gimmiz und Kappelen befinden sich in der Ebene, die sich als
Fortsetzung des GroBBen Mooses nach Osten iiber Worben, Biiren bis Solo-
thurn zieht. Miilifeld liegt an einer Durchbruchstelle des Hiigelzuges
siidlich von Aarberg. Dieser Einschnitt, der heute noch 50 m tiefer liegt
als die umliegenden Hiigel, ist wohl zum Teil durch die Aare gebildet
worden, eventuell tektonischen Uprungs. Heute wird die Aare von dieser
Stelle aus in den Hagneckkanal zum Bielersee geleitet. Die alte Aare flof3
vor 1919 von Miilifeld weg direkt nach NE (100 m westlich an unserem
Bohrpunkt Kappelen vorbei) westlich LyB, BuBwil, Dotzigen nach
Meienried, wo der Nidau-Biirenkanal wieder in den alten Aarelauf ein-
miindet. Schon der frithere Lauf (vor 3000 v. Chr.) nach dem Neuenbur-
gersee mufl nach Lipr (1935) seinen Weg durch diesen Einschnitt von
Aarberg genommen haben,



88 Mitteilungen der Naturforschenden Gesellschaft in Bern

C. Stratigraphie

Wir verweisen fiir die stratigraphischen Verhiltnisse auf die Profil-
uibersichten Fig. 3, S. 97,

Bohrung Miilifeld (Tiefe 16,20m) weist zu oberst 1 m Humus auf, dann
folgen Kies mit Gerollen bis auf 14,20 m Tiefe. Die untersten 2 m geho-
ren mit Mergel und Sand bereits der Molasse an. Aus dieser Bohrung ent-
nehmen wir, dafl hier das Quartir keine reinen Sandablagerungen auf-
weist, sondern immer mit Gerollen vermischt ist. Weitere Bohrungen
um Aarberg weisen unter durchschnittlich 15 m tiefen Schottern direkt
Molasse auf. In Aarberg kann somit kein See gewesen sein, sondern hich-
stens Delta. Doch schon 1 km NW von Aarberg (Bohrung am Hagneck-
kanal) treten unter 30 m Geroll schon Schlammsande auf, wahrend die
Molasse nicht mehr erreicht wurde.

Bohrung Gimmiz (Tiefe 50,39 m) weist Ton auf bis in 4 m Tiefe, dann
folgen bis in 25 m Tiefe Kies mit Gerollen, von 25—50 m ist vorwiegend
Sand mit Silt.

BohrungKappelen (Tiefe 51 m) weist humosen Boden auf his in 60 cm
Tiefe, darunter folgen Sand, Kies mit Geréllen bis in 14 m Tiefe, anschlie-
fend sind 30 m Silt mit etwas Ton, wiahrend die untersten 6 m grobkor-
nigen Sand aufweisen.

Nach weiteren Bohrungen, die von den Bernischen Kraftwerken AG
ausgefiihrt wurden, weist das Seeland sicher bis in mindestens 100 m
Tiefe Quartarablagerungen auf.

D. Arbeitsmethode

Wir nahmen alle 20—30 ¢cm Proben von etwa 50 g im Kerninnern, weil
am Rande mit Verschleppung des Pollens zu rechnen war.

Ich untersuchte vorerst nur alle 1—2 m eine Probe; blo8 an den
Schichtgrenzen bereitete ich alle 10—20 em eine Probe auf. Die che-

mische Aufbereitung geschah nach der Methode Shell.

E. Pollentabellen: Miilifeld Tab. 2, Gimmiz Tab. 1, Kappelen Tab. 2

Die ausgezihlten Pollen waren bald in gréBerer, bald in kleinerer Zahl
vorhanden und erlauben nicht, ein zusammenhingendes Diagramm auf-
zuzeichnen. Obwohl hiufig zwei und mehr Priparate analysiert wurden,
blieben an vielen Stellen die Pollenzahlen auf geringen Werten und ver-
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unmoglichten eine Prozentberechnung; deshalb wurden alle Zahlresul-
tate in den Tabellen in absoluten Werten aufgefiihrt.

F. Vegetationsgeschichtliche und stratigraphische Vergleichsprofile
(Fig.3, S.97)

G. Beschreibung der Pollenprofile (vgl. Tab.1 und 2, Fig. 3, S. 97)

Profil Miilifeld bei Aarberg (Tab.2)

Die quartiren FluBaufschittungen von Miilifeld wurden in der jiing-
sten Piceazeit, eventuell (zwischen 14 und 10 m Tiefe) am Ende der
Abieszeit abgelagert. Die Auffillung diirfte somit um 1000 v. Chr., even-
tuell mit dem Subatlantikum begonnen haben.

Profil Gimmiz (Tab.1)

Die obersten 8,00 m (eventuell 5,60 m) zeigen uns deutlich EMW.-,
Abies- und Piceaabschnitte, wahrend sich die anschlieBenden untern
45 m nicht eindeutig gliedern lassen. Eichenmischwald ist locker vertre-
ten in 8,00—6,00 m Tiefe, starker mit der Probe 5,60 m und den folgen-
den. Hauptvertreter sind Tilia und Ulmus. Eiche selber ist erst in den
obern Proben (2,64 und 2,45 m) reichlicher; auch Fraxinus ist in 2,45 m
Tiefe gut vertreten. Nach dieser Probe kommen nur noch Tilie und Acer
vereinzelt vor, wihrend Quercus und Ulmus ganz ausbleiben.

Auch Pinus, Corylus und Alnus weisen wihrend der Eichenmischwald-
zeit ihre hochsten Werte auf. Von 2,25 m Tiefe an bildet 4bies eine kon-
tinuierliche Reihe bis heute, mit maximalen Werten um 1,60 m Tiefe. In
den obersten 40 em tritt Picea reichlicher auf als alle andern Baumarten.

Wir haben die Grenze EMW/Abieszeit auf S. 85 auf etwa 3000 v. Chr.
gelegt. Da Abies in Gimmiz in nur 2,40 m Tiefe beginnt, steht somit fest,
da3 die Ablagerungen in Gimmiz um 3000 v. Chr. beinahe
abgeschlossen waren. Wahrend der Abieszeit, um 3000 bis
etwa 600 v. Chr.lagerten sich nur2 m Material ab. Die ober-
sten 40 cm stammen aus der Piceazeit, ungefihr seit 600 v. Chr.

Vor dem EMW, unterhalb 8,00 m, ergeben sich verschiedene Deu-
tungsmoglichkeiten. Um 9 m befindet sich eine deutliche Liicke in der
Pollenabfolge. (Von 8—11 m wurden zu den angegehenen Proben 7 wei-
tere untersucht, die pollenleer waren; vgl. Angaben am Schluf3 dieses Ab-
schnittes.)
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Diese Liicke um 9 m versuchen wir auf drei Arten zu erkliren:

1. Der Pollen konnte zerstort worden sein. Die Stratigraphie ist jedoch
ohne Wechsel und es ist nicht einzusehen, weshalb gerade an dieser
Stelle eine Zerstorung des Pollens hitte stattfinden sollen.

2. Rasches Aulffiillen infolge Abschmelzens einer Toteismasse, die grofle
Teile des Seelandes fiillte: Als das Eis schmolz, fiillte die Aare in
einem Tempo, das nur geringe Polleneinbettung ermoglichte, diese
tiefe Seelandmulde aus. Zeitlich fiele diese Moglichkeit etwa in das
jungste Spatglazial oder die beginnende Waldzeit (Birken- und Foh-
renzeit).

3. Die Liicke konnte eine Kaltzeit darstellen, eventuell mit Gletscher-
bedeckung? Prof. RurscH bestidtigte uns jedoch, daf} in keinem der
zahlreichen Profile Mordane gefunden worden ist. In einer Bohrung
beim oberen Werdthof, 2 km NW Bohrung Kappelen, fand sich aller-
dings in einer Bohrung von 100 m Tiefe, von 25—50 m Tiefe verkitte-
ter Kies, darunter 30 m Ton.

Auffassung 2 scheint am wahrscheinlichsten, wonach sich die Pollen-
armut also aus der relativ plotzlich verstarkten Sedimentation erklarte.

Unterhalb 10,20 m ist Pinus relativ konstant und einzige so gleich-
m&lig auftretende Art. Unterhalb 12,50 m kommen hie und da Betula-
pollen vor. Danach wire es moglich, den ganzen Abschnitt unterhalb
10,20 m als fohren- (und birken-) zeitlich aufzufassen. Wie Libi1
(1935) die Pinuszeit als Zeit der Uberschwemmung betrachtet, lassen
sichdie untern40mdes ProfilsGimmiz als Ergebnis schnel-
ler fohrenzeitlicher Sedimentation auffassen.

Gegen eine Fohrenzeit spricht das recht haufige Auftreten von Corylus
und das seltene Auftreten von EMW- und Piceapollen. Besonders die
letzten legen den Gedanken nahe, daf3 es sich hier um sekundar umge-
lagerten Pollen aus einer friiheren Interstadial- oder Interglazialzeit han-
delt. Natiirlich konnten auch Pinus- und Betula-Pollen als sekundir auf-
gefallt werden.

SchlieBlich wire auch an die Méglichkeit zu denken, daf} das ganze
Schichtpaket 50—11 m aus der Ubergangszeit Fohrenzeit/Haselzeit
stammt und als sekunddr umgelagerte Pollen nur Picea und wenig an-
dere in Frage kimen, Der machtige Sedimentkomplex stammte danach
vielleicht aus der Hauptabschmelzphase des Toteises.

Da Anzeichen fiir kaltzeitliche Ablagerungen im Verlauf des ganzen
Profils nicht aufzufinden sind, scheint uns eine weitere Moglichkeit aus-
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geschlossen, diejenige interstadialer oder interglazialer Ablagerungen.

Die Seeablagerungen reichen bis in 25 m hinauf; wir kénnen jedoch
nach dem Gesagten diesen Zeitpunkt nicht festlegen. Sicher ist, daf} es -
zu Beginn der EMW.Zeit keinen See mehr gab in Gimmiz.

Es seien hier noch die untersuchten Proben vermerkt, die keinen Pol-
len ergaben: 6,80, 6,95, 7,55, 7,85, 8,40, 9,35, 9,45, 9,55, 9,80, 10,00, 10,90,
11,50, 12,00, 13,10, 14,20, 15,25, 16,90, 18,80, 25,90, 27,80, 29,80, 45,10,
50,00.

Profil Kappelen (Tab. 2)

Im Gegensatz zu Gimmiz beginnt hier die Abieszeit schon in 47 m
Tiefe, eventuell noch tiefer unten; denn der EMW zeichnet sich in die-
ser Tiefe noch nicht ab. Die ganze Auffiillung ist somit jung. Die Abies/
Piceagrenze, etwas schematisch in 12,50 m angenommen, verliuft bei-
nahe parallel mit dem Ubergang See/FluB8ablagerung (siehe Fig.3, S.97).

Die durchgehende Abiesreihe wird schon in 15 m unterbrochen zu-
gunsten zunchmender Picea. Diese weist schon frith Spuren auf (beson-
ders deutlich bei 24,00 m). Wenn auch der Ubergang Abies/Picea nicht
ganz eindeutig ist, so diirfen wir doch vielleicht in 7,50 m mit den ersten
Roggenpollen bereits die Romerzeit einsetzen.

Eiche, Linde, Ulme, Esche, Hasel und Erle treten deutlich in 9,70 m
auf, wo auch die Gramineen zunehmen und bald darauf die Cerealien
beginnen, also nach der Hauptphase der Tanne.

Im Lobsigensee ist die Situation dhnlich in dem Sinne, dafl Eiche mit
dem Kultureinflufl zunimmt; die iibrigen Baume gehen dort eher zu-
riick; in Gimmiz ist das Auftreten von Hasel und Erle wohl in Zusam-
menhang zu bringen mit Rodungen und Feldumgrenzung, wohl auch
Folge zeitweiliger Uberschwemmungen.

Beim Vergleich mit dem Profil von Gimmiz fillt die tiefe Lage und
" die auBBerordentlich méchtige Entwicklung der Weifltannenzeit im Pro-
fil Kappelen auf.

Wollte man die Abieszeit als dlter betrachten, so kénnte sie allerdings
fiir ein Interglazial typisch sein. Doch weder die Stratigraphie, noch der
plétzliche Ubergang in die getreidefithrende Piceazeit sprechen fiir eine
solche Méglichkeit.

Folgende Pollen, die nicht in der Liste aufgefiihrt sind seien hier ver-
merkt: es fanden sich 1 Hippophaé in den Proben 1,30, 1,70, 47,00,
5 Salix, in 2,10 und 1 Populus in 4,30, je 1 Salix in 6,80 und 9,70.
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H. Diskussion; palidogeographische SchluBBfolgerungen

Um Solothurn muB} nach FUuRrrer (1948) ein interglazialer See bestan-
den haben. Interglaziale Sande erreichen SSE der Cellulosefabrik Attis-
holz 410 m ii. M., einige km &stlich davon, in Bernerschachen und Hoh-
fuhren, 400 m . M. (Gemessen am Wechsel Sand/Geréll).

Postglaziale Seeablagerungen von Attisholz und Hohfuhren weisen,
ebenfalls nach Profilen von FURRER, eine Hohe von 420 m ii. M. auf, wih-
rend Gimmiz in 417 m ii. M. Seeoberflache aufweist, Kappelen in 429 m
i. M. Weiter zeigt uns ANTENEN ein Profil bei Safnern mit 418 m See-
oberfliche.

Das Seeniveau von Gimmiz stimmt gut iiberein mit den postglazialen
Seeniveaus um Solothurn (Kappelen lieg 12 m hoher). Da wir weder
fiir Gimmiz noch fiir Kappelen Morine iiber diesen Sanden fanden, diir-
fen wir wohl diesen See bei Gimmiz und Kappelen als postglazial be-
trachten. Ob die Seen um Aarberg und Solothurn zusammenhingen, wis-
sen wir nicht. Das Alter des Solothurnersees kennen wir nicht, wahrend
die Sande von Gimmiz moglicherweise frithféhrenzeitlich abgelagert
worden sind und diejenigen von Kappelen sicher erst zur Abieszeit. Die
Seeausfiillung von Kappelen ist somit jiinger als diejenige von Gimmiz.
In Kappelen fillt der Ubergang See/FluBlablagerung mit der Grenze
Abies/Piceca zusammen — es war also See bis um 600 v. Chr. — wihrend
nach unsern Untersuchungen die Verlandung in Gimmiz vielleicht um
5—6000 v. Chr. begann. Die beiden Bohrpunkte liegen nur 3700 m aus-
einander und mir scheint, daBl sich in der Zeit zwischen 6000 v. Chr.
und 600 v. Chr. ebenfalls schon hitten Fluflablagerungen abzeichnen
miissen, falls die Aare je in diesem Zeitraum als Fluf} die Richtung nach
Osten eingenommen hitte.

Im alten Aarelauf nahm Libp1 (1935) ein Pollendiagramm auf, das un-
ter einem Picea- und Abiesgipfel Buche und Tanne aufweist. Daraus
schlieBt er, da3 die Aare von der Buchenzeit an, d. h. seit dem jingsten
Neolithikum, nach Osten floB. — Nach unsern Ergebnissen kénnen wir
zwar nicht sagen, wann die Aare ihren Lauf nach Osten wandte — als
Aarefluf floB} sie bei Kappelen jedoch erst zur Piceazeit.

Im Abschnitt Lyl und Dotzigen diirfte ein Rest See noch einige Zeit
linger bestanden haben. Die endgiiltige Auffiillung des Kappelen- (bzw.
LyBer-) Sees fithrte im Lauf der historischen Zeit zu AbfluBschwierig-
keiten fiir Aarehochwasser und zu den bekannten Uberschwemmungs-
erscheinungen der letzten Jahrhunderte im Groflen Moos.
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Die rasche Gerollauffiillung in Kappelen diirfte mit der subatlan-
tischen Klimaverschlechterung in Zusammenhang zu bringen sein. Durch
vermehrten Niederschlag brachten die Fliusse mehr Geroll aus den
Alpen; die Aare setzte ihren Schutt in der Rinne von Kappelen ab. Aller-
dings fallen in dieselbe Zeit auch grofle Rodungen, durch die die Erosion
im ganzen Einzugsgebiet verstarkt wurde.

Die Auffiillung Miilifeld ist wohl als Folge dieser Abflulschwierigkei-
ten der Aare nach Osten zu deuten. Die Aufschiittung Miilifeld muf} zwar
begonnen haben, bevor sich in Gimmiz die Gerdlle Ende EMW ablager-
ten, denn diese liegen hoher als die untersten Ablagerungen im Miilifeld.
Nach unsern Resultaten sind aber die Ablagerungen aus dem Miilifeld
jinger, namlich aus der (Abies- und) Piceazeit. ks konnte aber sein, dal
eine dltere quartire Ablagerung im Miilifeld vorhanden war, die spiter,
als die Aare Kappelen ausfiillte, infolge des groB3en Gefilles wieder ab-
getragen wurde. Es konnte aber auch sein, daf} zur Zeit der Ablagerung
von Gimmiz die Molasseoberfliche von Miilifeld noch héher lag und da-
durch doch ein natiirliches Gefille nach Gimmiz gegeben war. Da die
Obergrenze des Gerolls in Kappelen wiederum héher liegt als der Be-
ginn der Ablagerung in Miilifeld, miissen sich die untersten 4 m noch zu-
sammen mit der Piceaphase in Kappelen abgelagert haben (was tatsich-
lich pollenanalytisch belegt ist) nur die obersten 10 m in Miilifeld sind
moglicherweise jiinger.

In Gimmiz waren Schotterablagerungen der Aare bis Ende EMW-Zeit,
in Kappelen solche seit dem Beginn der Piceazeit festzustellen. Die Wen-
dung des Aarelaufes vollzog sich daher moéglicherweise in der dazwi-
schenliegenden Abieszeit.

Prof. RutscH erwog die Moglichkeit, daB3 unser Gimmizprofil doch
aufgearbeitetes Material mitfithre, das moglicherweise aus den nérdlich
gelegenen Schottern des Hiigelzuges Biithl—Walperswil stammt und so-
mit Pollen aus einer Interglazial- oder Interstadialzeit mitfiihre.

Um dies zu priifen, holte ich in zwei Kiesgruben siidlich von Walpers-
wil Material. (Diese Schotter sind von Prof. RutscH als voreiszeitlich be-
zeichnet worden, da an einzelnen Stellen Moridne dariiber liegt.)

In einer Gerollprobe fanden sich ziemlich viele Birkenpollen, in der
zweiten vermutlich sekundére Pinuspollen. Zwei Sandproben enthielten
ebenfalls Pinus, eine davon aber auch Hippophaé. Das untersuchte Ma-
terial ist zu spirlich, um iiber die Ablagerungszeit der genannten voreis-
zeitlichen Schotter bei Walperswil endgiiltig Aussagen machen zu kon-
nen. Sie scheinen vorliaufig nicht einer Warmzeit zu entsprechen und
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nicht als Lieferanten der diskutierten Storpollen in Profil Gimmiz in
Frage zu kommen.

Leider stand uns das 100 m tiefe Profil beim obern Werdthof zu pol-
lenanalytischen Untersuchungen nicht zur Verfiigung. Dieses wies ver-
kittete Kiese auf, die stratlgraphlsch gleich den oben genannten Schot-
tern sein sollen.

Unsere Probleme in Gimmiz wiaren dadurch wohl einer Losung naher
gebracht worden. Weitere Profile zwischen Lyf3 und Aarberg hitten
eventuell iiber den zeitlichen Verlauf der Aare mehr aussagen kénnen.

V. Zusammenfassung

Nach der bestehenden Literatur iiber das bernische Seeland wird eine
Ubersicht der heutigen Kenntnisse der jungquartiren Vorginge gege-
ben, inshesondere gestiitzt auf die vegetationsgeschichtliche Arbeit von
Litor (1935) und die geologischen Ausfithrungen von ANTENEN (1935).

Am Lobsigensee (Punkt 4 im Ubersichtsplan S.76) fiihrten wir in vor-
wiegend torfigem (unten tonigem) Material eine Handbohrung aus von
10 m Tiefe, in der wir pollenanalytisch das #dlteste Spitglazial erreichten.

In 8,50 m Tiefe konnte dank einer Cl14-Altersbestimmung, die 12 690
Jahre v. Chr. ergab, B6lling erstmals in der Schweiz nachgewiesen wer-
den. Die Kiefern-Birkenzeit ist kurz entwickelt, wihrend die jiingern
Vegetationsabschnitte, Eichenmischwald (EMW) und mesophiler Laub-
mischwald, liickenlos nachgewiesen werden konnten. Die Einwanderung
der Buche ld8t sich nach einer weitern Cl4-Bestimmung auf etwa 3000
Jahre v. Chr. datieren. Abies- und Piceazeit sind nicht sehr gut ausge-
prigt; sie bilden wohl eine kontinuierliche Kurve, weisen aber selten
mehr als 4 °/o Pollen auf. Eine dritte C14-Bestimmung ergab in 3,15 m
Tiefe etwa das Jahr 0 (Romerzeit). Von diesem Zeitpunkt an haben wir
eine zusammenhingende Getreidekurve, wihrend die Hauptbaumpollen
einen Riickgang bis auf 5 ¢/o erleiden.

Dank der kontinuierlichen Abfolge der Vegetatlonszelten und dank
der Cl4-Bestimmungen konnten wir das Pollendiagramm Lobsigensee
fiir unsere weiteren Bohrungen als Vergleichsprofil benutzen.

Von den Bernischen Kraftwerken wurden um Aarberg mehrere Kern-

bohrungen durchgefiihrt; wir untersuchten davon drei Profile (siehe
geographische Ubersicht S. 76).
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Profil Miilifeld (Nr. 1), Tiefe 14 m, weist junge Ablagerung aus der
Piceazeit auf, wihrend Profil Gimmiz (Nr. 2), Tiefe 50 m, vorwiegend
dltere Ablagerungen aufweist. Nur die obersten 2,40 m dieses Profils ge-
horen der Abies- und Piceazeit an. Unterhalb 2,40 m bis in 8 m Tiefe ist
EMW nachgewiesen, wihrend die restlichen 40 m nicht sicher datiert
werden konnen. Moglicherweise gehoren sie noch dem EMW an, denn
eine reine Fohrenzeit konnten wir nicht finden. Diese 40 m weisen eben-
falls eine kontinuierliche Pinusreihe auf und da die Hasel stets vorhan-
den ist, konnte dieser Abschnitt der Ubergangszeit Fohrenzeit/Haselzeit
entsprechen.

In Profil Kappelen (Nr.3), Tiefe 51 m, konnten wir schon von 47 m an
aufwirts Tanne (Abies) nachweisen, wobei EMW-Pollen fehlten.

Diese kontinuierliche Abiesreihe reicht bis in 12,50 m hinauf. Die
obersten 12,50 m entsprechen der Piceazeit. Sparliche Hasel-, Erlen- und
EMW.-Pollen beginnen erst hier. Roggenpollen deuten von 7,50 m an
sicher auf junge Ablagerungen. Das ganze Profil Kappelen wurde nach
3000 v. Chr. abgelagert, der Picea-Abschnitt seit 600 v. Chr., wahrend in
Gimmiz die ganze Ablagerung unterhalb 2,40 m vor 5000 Jahren bereits
abgeschlossen war.

Profil Gimmiz hat Sande in 50—25 m Tiefe; dariiber liegen Schotter
aus der EMW-Zeit, wihrend Kappelen von 50—12,50 m Sande aufweist
und dariiber Schotter aus der Piceazeit. Wir schlieBen daraus, daBB Gim-
miz langst verlandet war, als zwischen Kappelen und Ly noch ein See
bestand. Die Bohrungen im Umkreis von einem Kilometer um Aarberg
weisen nur Schotter direkt tiber der Molasse auf. Daraus schlielen wir,
dafl weder der alte Gimmizerseeteil, noch der junge Kappelensee je bis
nach Aarberg reichten. Aarberg war aber stets ein wichtiger Knoten-
punkt fiir die Aare, die von hier aus erst den Weg nach Westen zum
Neuenburgersee, spiter nach Osten iiber Biiren—Solothurn nahm. Diese
Wendung nach Osten vollzog sich nach unsern Resultaten, iibereinstim-
mend mit Liipis Untersuchungen im westlichen Teil des GroBBen Mooses,
wihrend der Abieszeit.
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Fig.3 Vegetationsgeschichtliche und stratigraphische Vergleichsprofile
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