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Yorwort

Mit den Untersuchungen zur vorliegenden Arbeit hat Herr Dr.G.von
Biiren am 22. September 1949 begonnen. Sie wurden wiahrend etwas mehr
als drei Jahren in méglichst monatlicher Folge durchgefiihrt. Zwolf Wo-
chen vor seinem Hinschied, am 18.November 1952, wurden sie abge-
schlossen. Bestimmt hatte er aber noch die Absicht, verschiedene ergin-
zende und abklarende Untersuchungen vorzunchmen. Auch war es ihm
selbst nicht mehr vergonnt, die Untersuchungsergebnisse zu verarbeiten.
Diesen Umstinden ist beim Studium dieser Schrift Rechnung zu tragen.

Herr Dr.von Biiren hatte in den vergangenen zwei Dezennien fast alle
kleinen Seen des bernischen Mittellandes untersucht und ist in der Hoff-
nung an den Lobsigensee herangetreten, dort noch einige Beitrige zur
vergleichenden Limnologie beizubringen. Der Lobsigensee interessierte
ihn, weil er seiner geringen Tiefe von maximal 2,65 Meter wegen zu den
teichartigen Gewissern gehort, spezifischer Eigenschaften wegen aber
doch als See angesprochen werden mufl. Im Vordergrund seines Inter-
esses stand die Frage, ob sich im Verlaufe des Sommers, vielleicht nur
voriibergehend, doch eine Schichtung der Temperatur bildet. Wenn man
sich nimlich in diesem Zusammenhang vergegenwirtigt, da3 im 5 Meter
tiefen Inkwilersee und im 6,5 Meter tiefen Geistsee den ganzen Sommer
iiber eine stabile thermische Schichtung besteht, so muBte im Falle des
nur 2,65 Meter tiefen Lobsigensees ein interessanter Grenzfall vorliegen.

Seine Untersuchungen umfaBten hauptsiachlich Pegel-, Temperatur-
und Durchsichtigkeitsmessungen, Stechen von Bodenprofilen und Ent-
nahme von Wasserproben aus verschiedenen Tiefen zur Analyse, sowie
Planktonfinge. Nebenbei wurden auch floristische und faunistische Er-
hebungen der Uferpartien und der niachsten Umgebung desSees gemacht.
Vom seinerzeitigen Inhaber der Fischereipacht, Herr Fiirsprecher OTTO



42 Mitteilungen der Naturforschenden Gesellschaft in Bern

Korp in Bern, erhielt er die freundliche Erlaubnis, dessen Boot fiir die
Durchfithrung der Arbeiten auf dem See zu beniitzen. Ferner wurde er
in zuvorkommender Weise von Herrn Dr.med. M. KELLER in Schiipfen in
die 6rtlichen Verhiltnisse des Lobsigensees und seiner Umgebung einge-
fiihrt. Beiden Herren sei fiir ihr freundliches und verstindnisvolles Ent-
gegenkommen nochmals der beste Dank ausgesprochen.

Nicht unerwihnt méchten wir lassen, da8 der Lobsigensee zu Beginn
des Zweiten Weltkrieges Brutreservat war und dieses Gebiet spiter aus
finanziellen Griinden in der erwihnten Eigenschaft aufgegeben werden
muflte. Es war dann nicht zuletzt auch das Verdienst von Herrn Dr.G.
von Biiren, da3 den Naturschutzbeflissenen dieses Gebiet wieder in Er-
innerung gerufen worden ist, und daf} der See mit seiner Uferzone in der
Folge unter dem Einsatz der Naturschutzkommission der N.G.B erneut
unter Naturschutz gestellt werden konnte.

Geographisches und Morphologisches

Der Lobsigensee liegt in ciner Terrainmulde (518 m ii.M.), von der
Isohypse 520 umgeben, auf der Nordabdachung des Frienisbergplateaus,
ostlich von Lobsigen, in der Gemeinde Seedorf. Es handelt sich dabei um
ein ovales Seebecken mit ziemlich regelmaBiger Konfiguration, dessen
Lingsachse in nordost-siidwestlicher Richtung verlauft. Seine grofite
Linge betrigt 200 m, die Breite 150 m. Der See weist einen Fliacheninhalt

Tiefe in Meter == 1,10 140 1,80 200 2,20 2,65
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Abb.1 Profil der Bucht rechts vom Bootshaus
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von 2,3364 ha! auf und seine maximale Tiefe wurde mit 2,65 m ausge-
lotet (Tafel 1).

Erhebungen iiber die Wassertiefe in der Uferregion ergaben, dafl diese
an der Schilfwand seeseits meist schon iiber einen Meter betrigt. Am
dullern Rand des etwa 10 Meter breiten Seerosengiirtels wurden Tiefen
von 1,70—1,85 m festgestellt. Dabei wurde fiir die Bucht rechts vom
Bootshaus das nachstehende Profil mittels Lotungen erhalten:

Bohrprofile

Um tiber das AusmaB des Seeareals infritheren Zeiten ein einigermaflen
zuverlissiges Bild zu bekommen, wurden am 13. Juni 1950 bei trockenen
Witterungsverhiltnissen auflerhalb des Seebeckens 15 Bohrproben ent-
nommern.

Zur Verwendung kam ein Kammerbohrer, dihnlich den Geriten, wie
sie fiir die Probenentnahmen zu pollenanalytischen Zwecken meist ver-
wendet werden. Mit solchen Kammerbohrern werden die Proben ver-
schlossen aus der gewiinschten Tiefe der Torfablagerungen herausgeholt.

Auf Grund der erhaltenen Bohrkerne, beziehungsweise der daraus er-
sichtlichen Seekreideablagerungen, 1a8t sich auch fiir den Lobsigensee
der urspriingliche Seeumfang ziemlich eindeutig ermitteln. Wie aus der
nachstehenden Tabelle hervorgeht, wurden in einer Entfernung von
155 m in siidwestlicher und 150 m nordéstlicher Richtung vom heutigen
Sccufer, in 1,10 bezichungsweise 0,60 m Tiefe Seckreideablagerungen
unter reiner Torferde erreicht. Thre Schichthdhe betrigt dort noch je
10 cm. Im nordwestlichen Abschnitt, 80 m vom Ufer entfernt, wurde eine
Seekreideschicht von 3,95 m Héhe vorgefunden!

Allgemein liegen die Seekreidevorkommen innerhalb oder unmittel-
bar an der Peripherie des durch die Isohypse 520 umgrenzten Gelinde-
ausschnittes. Wenn man in Beriicksichtigung zicht, da3 auf der West-
und Ostseite dem See durch die Gehédnge fiir die Ausbreitung griéfere
Schranken gesetzt waren, so diirfte das urspriingliche Seeareal auf Grund
der Seekreidevorkommen ungefihr das vierfache des heutigen Flichen-
inhaltes betragen haben.

1 Die planimetrische Flichenbestimmung wurde in verdankenswerter Weise durch
die Landestopographie durchgefiihrt. Weitere Angaben: Seefliche aus Aufn. Fahrlander
1874 = 2,6687 ha und Seefliche aus Aufn.SA Bl 140 1938 = 2,8875 ha.
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Entfernung vom Ufer

Seekreidevorkommen

Bohrung Lage i Tiefe Schichthohe
111 NW 30 1,80 2,00
XV NW 80 1,90 3,95!
XI NO 50 1,50 1,05
XII NO 130 0,35 0,10
X1V NO 150 0,60 0,10
VII SW 85 1,55 1,45
VIII SwW 125 1,25 0,40
X SW 145 1,00 0,25
X SW 155 1,10 0,10
Abb.2 Situationsplan 7
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Hydrographisches
Zu- und Abflul
Es sind keine eigentlichen Zufliisse vorhanden. Das auf der Karte des
topographischen Atlases (Blatt 140 Aarberg) eingetragene, an der NO-
Seite des Sees einmiindende Bichlein besteht heute nicht mehr. Die Was-
serzufuhr muf} also hauptsachlich durch Oberflichen- und Grundwasser



Tafel 1 Flugaufnahme des Lobsigensees. Links unten Lobsigen, rechts oben die ersten

Hiuser von Seedorf. ( Aufnahme der Eidg. Landestopographie, 1946)
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Tafel 2 Ufergebiisch auf der Ostseite des Sees; oben rechts Seedorf
( Aufnahme H.Schenk vom 18. November 1950)
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Abb.3 Ausbreitung der Seekreide im SW des Lobsigensees
(nach den Bohrungsresultaten vom 13. Juni 1950)

erfolgen, Wasser, das von den im NW und SO des Sees gelegenen Boden-
erhebungen kommend, sich in der von der Isohypse 520 m umgebenen
Mulde sammelt. Es ist anzunehmen und zum Teil durch die gebohrten
Bodenprofile bestitigt worden, daB3 der Untergrund im Gebiet des Sees
durch glaziale Lehme abgedichtet ist.

Der SeeabfluB ist kanalisiert und mit einer Holzsohle versehen. Die
meist dullerst schwache Wasserfithrung erlaubt keine Messung der Ab-
fluBmenge. Kote des Auslaufkanals n. H.514, 13 m.

Meliorationsarbeiten
und die damit verbundenen Verinderungen im Gebiete des Lobsigensees

Schon zu Beginn der Untersuchungen, d.h. nach den ersten Rundgin-
gen zeigte sich klar, daB hier vor kurzer Zeit Verianderungen stattgefun-
den haben. Diese Vermutung bestitigte sich. Durch die Vermittlung des
Kulturingenieur-Biiros in Bern erhielt Dr.von Biiren durch Herrn Eb.
VoceL, Geometer in Lyf3, folgende Mitteilungen:

Der Lobsigensee ist im Mai 1944 um den Betrag von 0,98 m abgesenkt
worden. Die Kote des Seespiegels liegt heute bei514,35m n. H. = 517,61 m
a.H. Die Seeflache umfaf3t 2,3364 ha, die Reduktion des Flicheninhaltes
durch die Absenkung betrug etwa 10 a.

Bei der Ausfiihrung dieser Meliorationsarbeiten war am Seeausflull
eine Schleuse vorgesehen, die bei Hochwasser das Steigen des Wasser-
standes iiber einen gewissen maximalen Betrag verhindern sollte. Diesem
Vorhaben ist leider vorgegriffen worden, indem beim Kanalbau die letz-
ten Meter «iliber Nacht» durchgestochen wurden! In Anbetracht der ge-
ringen Tiefe des Lobsigensees hedeutete eine solche Absenkung einen
gewaltigen Eingriff.
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Die Wasserstandsverhiltnisse

Das Wasser kann ungehindert und gleichmiflig durch den schleusen-
losen Kanal abflieBen. Aus der nachfolgenden Tabelle mit den Eintra-
gungen der regelmidflig durchgefiihrten Wasserstandsmessungen ist er-
sichtlich, daf} nur starke und anhaltende Regenfille beziehungsweise
trockene Witterungsverhiltnisse wesentliche Verinderungen herbeizu-
fiihren vermogen. Zwischen dem héchsten und niedrigsten Pegelstand
konnten folgende Werte ermittelt werden:

Amplitude 1950 = 26,4 cm

Amplitude 1951 = 13,0 cm

Amplitude 1952 = 13,0 cm

Amplitude 26,4 cm vom 22.9.1949 bis 18.11. 1952
Es handelt sich also eher um geringe Seespiegelschwankungen.

Der Wasserstand wurde mit dem Abstand zwischen Seespiegel und Un-
terkante des Laufsteges auf der linken Seite im Bootshaus gemessen. Zu
Beginn der Untersuchungen, nach dem auflerordentlich trockenen Som-
mer 1949 (Diirresommer), war er allem Anschein nach recht niedrig,
d. h. —46,5 em. Dieser Wasserstand wurde als Nullpunkt fiir die Messun-
gen der Pegelschwankungen gewahlt.

W asserstandsverhiltnisse am Lobsigensee

Wasser- + em

Datum kit Bemerkungen
22. 9.49 —46,5 —  Gewihlter Nullpunkt fiir die nachfolgenden Messungen
21.10.49 —470 — 05
18.11.49 —438 -+ 32 Niederschlagsmenge vom 1.—20,11. = 56,1 mm
20.12.49 —40,5 + 33
18. 1.50 —38,0 + 25 Uferpartie vereist; 1—1,5 cm dick
22, 2.50 —387 — 0,7 Amplitude seit Beginn = 9 ¢cm
22. 3.50 —445 — 58
23. 5.50 —415 + 3.0
20. 6.50 —425 — 1,0 Trotz starken Niederschligen fast konstant (Gewitter)
11. 7.50 —474 — 4,9 Seit 29.6 Morgentemperaturen von 16—20° C;

grofle YVerdunstung

25. 8.50 —435 + 39

19. 9.50 —44,7 — 12
24.10.50 —42,0 + 2,7
18.11.50 —21,0 +21,0 Vom 11.—16.11. starker, anhaltender Regen

22. 5.51 —42,5 —215
19. 6.51 —375 + 50 Niederschliige am Vormittag des 19. 6.
10. 7.51 —364 + 1,1 ’
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Wasser- + em

stand v Bemerkungen

Datum

14. 8.51 —310 -+ 54 Relativ hoch

18. 9.51 —440 —130

24.10.51 —390 -+ 50 Am 22. und 23. erhebliche Niederschlige
(35,8 und 12,8 mm)

20.11.51 —358 -+ 3,2

11.12.51 —345 + 13

25. 4.52 —32,5 + 2,0 Vom 22.—24. ziemlich starke Regenfille

20. 5.52 —42,6 —10,1  Seit 14. 5. starke Bise, daher groBle Verdunstung
17. 6.52 —40,0 + 2,6

15. 7.52 —370 -+ 3,0 Trotz anhaltender Trockenheit gestiegen

19. 8.52 —378 — 08 Gewitterregen vom 15., 16. und 17. ohne Einflul}
23. 9.52 —430 — 52

21.10.52 —383 -+ 4,7 Trotz hiufigen Niederschligen wihrend der vergan-
genen Wochen geringe Zunahme
18.11.52 —30,0 -+ 83

Durchsichtigkeitsbestimmungen

Die Sichttiefe wurde mittels der Secchischeibe (Durchmesser 30 cm)
festgestellt. Die Ergebnisse sind in der nachfolgenden Tabelle zusammen-
gestellt. Wahrend der Beobachtungszeit vom 22. September 1949 bis
18. November 1952 betrug die geringste gemessene Transparenz nur
0,50 m, die grofite dagegen 2,65 m und reichte somit bis auf den See-
grund. Die Durchsichtigkeit wird im Lobsigensee in erster Linie durch
das Plankton beeinflu8t. So fallen beispielsweise die geringsten Sichttie-
fenwerte entweder mit dem Massenvorkommen von Coelastrum micro-
sporum Naeg., Synedra acus Kiitz. oder Chlamydomonas Reinhardi Dan-
geard zusammen. Bei extremen Windverhiltnissen kann die Durchsich-
tigkeit auch von im Wasser suspendierten Tribstoffen, vor allem durch
in Schwebe gehaltenen Detritus des Bodenschlammes, abhingen. Sicht-
beeintriachtigende Triibungen sind anderseits auch nach reichlichen Re-
genfillen beobachtet worden. SchlieBlich vermogen auch die im Wasser
gelGsten organischen Substanzen etwelchen EinfluB3 auszuiiben. Die hoch-
sten Werte findet man hier meistens in den Monaten November/Dezem-
ber, die niedrigsten im Juli/August. Der Mittelwert betrigt 1,48 m.
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Zusammenstellung iiber die Beobachtungen der Sichttiefe

Sichttiefe

Weitere Bemerkungen

Datum ¢ ‘Metern Bewdlkung (sichtbeeintrichtigende Faktoren)

22. 9.49 1,65 Dbedeckt Sichttiefe muB als recht hoch bezeichnet werden

21.10.49 + 2,65 hell Wenig Phytoplankton

18.11.49 2,65 neblig Wenig Phytoplankton; Sicht bis auf Seegrund

20.12. 49 2,60 bedeckt Secchischeibe auf Grund gerade noch sichtbar

18. 1.50 2,50 triib, Schnee Ungenaue Bestimmung wegen unruhigen Wassers

22. 2.50 1,85 hell Massenvegetation von Chlamydomonas Reinhardi
Dangeard

22. 3.50 1,60 leicht bewdlkt Dinobryon divergens und Peridinium cinctum
dominierend

23. 5.50 1,00 hell Fragillaria crotonensis und Synedra acus
dominierend

20. 6.50 1,00 hell Phytoplanktor spirlich;
Zooplanktor dominierend

11. 7.50 1,30 leicht bewdlkt  Staurastrum gracile und Anuraea cochlearis
dominierend

25. 8.50 1,10 hell ReichesPhytoplankton und Asplanchna priodonta
dominierend

19. 9.50 1,08 bedeckt Um 57 ecm geringer als im September 1949;
andere Planktonzusammensetzung

24.10. 50 140 triib Chlorophyceen und Rotatorien vorherrschend

18.11.50 1,00 hell Wasser triib, vermutlich infolge von Regenfillen

22. 5.51 1,70  triib, Regen Intensives Auftreten von Dinobryon divergens
und Rotatorien

19. 6.51 1,10  bedeckt Im NO-.Sektor der Seefliche im Windschatten
des Ufergebiisches gemessen

10. 7.51 0,85 hell Bisher geringste Sichttiefe; bedingt darch
Coelastrum und Chlamydomonas

14. 8.51 0,63 bewdlkt Enorme Planktonproduktion;
Coelastrum microsporum noch dominierend

18. 9.51 0,90 hell Protococales und Rotatorien codominierend

24.10.51 1,00 bedeckt, triib Massenhaftes Auftreten von
Chlamydomonas Reinhardi Dangeard

20.11.51 2,25  triib, neblig Protococales noch reichlich vorhanden;
Chromatophoren aber blasser

11.12.51 2,30 hell Kieselalgen dominierend

25. 4.52 1,60 neblig Gesamtplankton mengenmiBig schwach
entwickelt

20. 5.52 1,00 leicht bewdlkt Viel Detritus infolge Bise in Schwebe

17. 6.52 0,80 bedeckt Starke Planktonproduktion;
Synedre acus massenhaft

15. 7.52 — 0,50 hell Intensive Produktion von Chlamydomonas

Reinhardi Dangeard
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Sichttiefe Weitere Bemerkungen

Datum Bewdlkung

in Metern (sichtbeeintrichtigende Faktoren)
19. 8.52 1,10  bedeckt Chlorophyceen vorherrschend
23. 9.52 1,30 hell Asterionella formosa absolut dominierend
21.10.52 1,85 neblig Planktische Verhiltnisse seit dem Vormonat

kaum verindert
18.11.52 2,35 bedeckt, neblig Trotz enormer Asterionellaproduktion Zunahme
der Sichttiefe

Die Wasserfarbe

Die Eigenfarbe des Lobsigensees ist gelblich. Die im Wasser gelosten
«Gelbstoffe» gelangen aus dem umgebenden Moorgelinde in den See.
Hauptsichlich wird aber die Farbung des Lobsigensees durch biologische
Faktoren beeinflufit, welche die durch chemische Eigenschaften beding-
ten gelben Farbtone zeitweise stark nach griin hin verschieben. Es lieen
sich schon visuell iiber der in halber Sichttiefe versenkten Secchischeibe
im Verlaufe der Untersuchungen hellgelbe-gelbbraune und griingelbe-
dunkelgriine Farbtone beobachten. Genauere Farbbestimmungen wur-
den in der Kolorimeterrshre bei einer Sichthéhe von 300 mm gemacht
und nach der Methylorangemethode oder nach dem Code Universel des
Couleurs von E, SEcUY ausgewertet. Die Ergebnisse sind aus der nach-
stehenden Tabelle ersichtlich.

Beziiglich des massenhaften Auftretens von pflanzlichen Plankton-
organismen und deren Beeinflussung der Wasserfarbe konnten inter-
essante Beobachtungen gemacht werden. So fithrte die Chlamydomonas
Reinhardi Dangeard (Volvocales) im Februar 1950, Oktober 1951 und
Juli 1952 eine intensiv griine Farbung herbei. Wasserproben, die am
20.Juni 1950 aus einer Tiefe von 1,95 m gehoben wurden, zeigten eine
grau-olive Farbung, die der Nr.428 des Code Universel des Couleurs von
E. SEGUY entspricht, wiahrend das Oberflichenwasser und jenes aus einer
Tiefe von 1,30 m eine dem Methylorangewert 14 entsprechende Farbe
aufwies. Genaue Untersuchungen haben dann ergeben, dafl es sich um
eine «griine Platte» von 20 em Dicke (siehe Abb.4) handelte, die sich in
den gesamten Tiefenhorizont zwischen 1,90 und 2,10 m einschob. Was-
serproben aus dieser Tiefe, die an verschiedenen Punkten des Sees geho-
ben wurden, zeigten ndmlich immer wieder dieselbe grauolive Farbung.
Herr Dr. HuBer-PEsTALOZZI in Ziirich, dem Material aus diesen merk-
wiirdig gefirbten Proben unterbreitet wurde, hat dariiber folgenden Be-
richt geschrieben:
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Die griine Firbung des Wassers wird durch ein kleines, begeiBeltes
Chlamydomonas mit rotem Augenfleck verursacht, das in enormen Men-
gen in dieser bereits mit H,S geschwingerten Wasserschicht lebt. Da bis
jetzt solche okologischen Bedingungen fiir Chlamydomonas nicht be-
kannt sind, und auBBerdem auch hier besondere Merkmale vorliegen, wird
HuBer-PesTALOZZI diese neue Art unter dem Namen Chlamydomonas
thiophila in die Wissenschaft einfithren.

Solche sogenannte Vegetationsfairbungen kommen im Lobsigensee re-
lativ haufig vor. Sie bilden immer ein untriigliches Zeichen dafiir, daf
man es mit einem eutrophen (nihrstoffreichen) Gewisser zu tun hat.

Tiee  Temp i  Je , grane Platte”  vem 20. 6. 1950 02

685
5,23
1,44

0,00
2,00

Abb.4 Die «Griine Plattes vom 20. Juni 1950

Auffallend waren die Ergebnisse am 19. August 1952 und 23.Septem-
ber 1952, da trotz einem starken Riickgang von Chlamydomonas Rein-
hardi Dangeard sich seit dem 15. Juli 1952 die Wasserfarbe nicht wesent-
lich verandert hatte. Bei allen drei Untersuchungen wurden Téne ermit-
telt, die der Farbe Nr.335 nach dem Code Universel des Couleurs von
Séguy entsprechen. Die Ubereinstimmung mit den beiden Vormonaten
war besonders bei den Septemberproben erstaunlich, da sich seither die
Planktonzusammensetzung stark verindert hatte. An Stelle von Chlamy-
domonas ist damals als absolut dominierender Plankter die Asterionella
formosa getreten.
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Die Farbe des Lobsigenseewassers

_ Farbbezeichnungen
Datum _Uber der Sf:-cchi_scheibe Nach Methylorange- Nach Code Universel
in halber Sichttiefe methode des Couleurs v. Séguy
22. 9.49 Gelblich-braun; punschfarbig 11—12 —
21.10.49 Gelblich-braun; punschfarbig 11—12 —
18.11.49 Punschfarbig, aber klarer 7 —
20.12.49 Punschfarbig mit Stich ins 9 —_
Griin
18. 1.50 Nicht bestimmbar, da Wasser 7 —
unruhig
22. 2.50 Starker Einschlag nach 8 (+) —
dunkelgriin
22. 3.50 Intensiv griin 9 (v) —
23. 5.50 Gelblich-braun; Stich nach 6—7 und 10 —
Griin
20. 6.50 Keine Angaben 14 428 ([)
11. 7.50 Goldbraun — 305 und 309
25. 8.50 Braungelb 11 und 13 308 (*)
19. 9.50 Hellgelb 12 (**) —
24.10.50 Gelbbraun 12 und 13 —
18.11.50 Gelbbraun 11 und 13 —
22. 5.51 Gelbbraun; Aufsicht blaulich- 10 —
griinlicher Schimmer
19. 6.51 Gelbbraun 11 und 12 —
10. 7.51 Gelbgriin und sehr triib 10 und 13 (v) (1) —
14. 8.51 Gelbgriin 12 und 14 (v) (1) —
18. 9.51 Gelbbraun 12 und 13 _—
24.10.51 Gelbbraun mit griinem 11 (v) () —s
Einschlag
20.11.51 Hellgelb (zitronengelb) 11 (v) (1) —
11.12.51 Hell-zitronengelb 10 -—
25. 4.52 Dunkel-zitronengelb o 270 (§)
(Séguy Nr.272)
20. 5.52 Gelbbraun; punschfarbig — 270 (v)
17. 6.52 Gelbbraun; punschfarbig — 269 und 270 (v)
15. 7.52 Griingelb — 265, 325 und 335 (v) (1)
19. 8.52 Gelbbraun s 265 und 335 ([1) (v)
23. 9.52 Punschfarbig mit griinem 335 (1D) (v)
Einschlag —
21.10.52 Punschfarbig mit griinem — 270 (Gelbverschiebung)
Einschlag
18.11.52 Intensiv braungelb — 395



G.von Biiren 1 und G. Leiser, Der Lobsigensee 53

(+) = Vegetationsfirbung durch Chlamydomonas Reinhardi Dangeard.

(v) = Nach Filtrierung der Wasserprobe mit Papierfilter Schleicher-Schiill Nr. 595.

([) = Der ganz besonderen, gegenwirtig im Hypolimnion herrschenden Verhiltnisse wegen, konnte die Me-
thylorangemethode nicht zur Farbenbestimmung der Wasserproben angewendet werden. Wir mufliten uns
auf einen Farbenvergleich mit dem Code Universell des Couleurs von Séguy beschrinken.

(*) = Das schwefelwasserstoffhaltige Wasser der Tiefe hat eine triibe schmutzig-griine Farbung und entspricht
der Nr.308 / eibengriin des Code Universel des Couleurs von Séguy. Spektroskopisch gehort diese Fir-
bung in den Bereich der gelben Farben 0 [4 581.

(#*) = In 0/ 1,3 und 2,6 m Tiefe entspricht dic Wasserfarbe dem Methylorangewert 12, (Wert 12 entspricht
dem Farbton, der durch 12109 mg Methylorange in 1 Liter Wasser geldst, erzeugt wird.)

(t) = In den Kolorimeterréhren 300 mm Schichthihe entspricht die Farbe des Wassers aus 1,3 m Tiefe der
Nr. 324 / qtilleul», in 2,65 m Tiefe der Nr.332 [ ¢vert d’uran> (also noch griinen) dem Code Universel
des Couleurs von Séguy.

(t1) = Wasser aus der halben Sichttiefe in der Kolorimeterrdhre (300 mm) betrachtet, entspricht der Nr.323
des Code.

(§) = Die Wasserfarhe iiber der Secchischeibe erscheint dunkel-zitronengelb (Séguy Nr.272 PL XIX; jaune
citron), Nach Durchsaugen durch das Glasfilter 17 G 4 erscheint die Wasserfarbe als Nr, 270 P1, XVIII
Séguy, was deutlich beweist, daBl die Wasserfarbe stark von im Wasser gelosten Stoffen beeinflufit wird.
Das Wasser hatte einen auffallenden Geruch nach Gurken.

([1) = Trotz starkem Riickgang von Chlamydomonas seit dem Vormonat ist die Wasserfarbe nicht wesentlich
verindert,
(][) = Die Ubereinstimmung mit den beiden Vormonaten ist um so erstaunlicher, als sich seither die Plankton-

zusammensetzung stark verindert hat.

Die thermischen Verhiltnisse

Samtliche Temperaturmessungen wurden mit dem Friedinger’schen
Kippthermometer (Teilung !/5° C) ausgefiihrt. Die Messungen haben
mit Ausnahme des 25. August 1950, 19.Juni 1951 und 24.Oktober 1951
vormittags zwischen 08.30 und 12.00 Uhr stattgefunden. An den drei vor-
erwihnten Tagen muflten die Temperaturmessungen auf den Nachmit-
tag (zwischen 14.40 und 17.30 Uhr) verlegt werden.

Wie aus den nachstehenden Ergebnissen ersichtlich ist, entspricht das
temperaturmiaflige Verhalten des Lobsigensees trotz seiner geringen
Tiefe und Wassermasse im wesentlichen demjenigen eines groferen und
tieferen Sees.

Am 22.September 1949, bei Beginn der Untersuchungen, war das See-
wasser fast vollstindig homotherm, d.h. an der Oberfliache 18,2 ° C und
unmittelbar iiber dem Grund in 2,65 m Tiefe 17,2 © C. Die Herbstvollzir-
kulation setzte im Oktober ein und war am 18. November nahezu voll-
zogen. Am 20. Dezember 1949 war das Wasser bis auf den Grund unter
4 ° C abgekiihlt, und damit die Winterstagnation erreicht. Bei der nich-
sten Untersuchung am 22. Februar 1950 war dann bereits schon die Win-
terteilzirkulation vorbei, indem der See in seiner Gesamtheit die Tem-
peratur des Grundwassers (+ 5°C) angenommen hatte. Am 22. Mirz
1950 befand sich der See schon in der Sommerstagnation, die dadurch
charakterisiert ist, daB das warmste Wasser immer oben liegt. Dieser Zu-
stand dauerte bis Ende August 1950. Im darauffolgenden September
setzte die Sommerteilzirkulation ein, d. h. die Abkiihlung vom Jahres-
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maximum bis zur Grundtemperatur. Die Homothermie war am 19. Sep-
tember 1950 sozusagen vollstindig. Vergleicht man die thermischen Ver-
héltnisse der Septembermonate 1949, 1950 und 1951, so findet man eine
vollkommene Ubereinstimmung.

Der Lobsigensee befindet sich also wahrend 6 Monaten
(Marz—August) im Zustand ciner stabilen thermisch-
chemischen Schichtung, eine Tatsache, die bei der gerin-
gen Tiefe des Gewidssers nicht von vorneherein zu erwar-
ten war.

Die Beobachtungen zeigten aber auch, daB sich im Lobsigensee ausge-
priagte Sprungschichten bilden kénnen. Solche konnten besonders im
Sommerhalbjahr 1950 festgestellt werden. Stark ausgeprigt war die
Thermokline am 20. Juni 1950 zwischen 1,5 und 2 m Tiefe (3,7 ° C; siehe
Kurvenblatt). Weniger auffillig trat sie im Mai und Juli 1950 zwischen
1 und 1,5 m beziehungsweise 2 und 2,25 m in Erscheinung. Es ist im iibri-
gen bekannt, daf3 die Thermokline mit fortschreitender Jahreszeit in die
Tiefe wandert. Im September 1950 war sie vollstindig verschwunden.

13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24°C

Tm

o0
4 // odox
Vadll RV e
r o
’ oag«:*"
—_— =l PSR R B T s peaeay s Py By SR pesges
265 m pbk o>

Abb.5 Temperatursprungschichten im Mai, Juni, Juli 1950

Wenn wir die Temperaturlotung vom 20. Juni 1950 mit jener des fol-
genden Jahres vom 19.Juni 1951 vergleichen, so fillt auf, daB bei glei-
chen Temperaturen der Oberflichenschichten (1950 sogar noch etwas
héheren) diese in den Tiefen von 2 m und 2,60 m um 4 ° C bzw.5° C
gegeniiber denjenigen von 1951 zuriickgeblieben waren. Das Temperatur-
gefille von der Oberfliche nach dem Grund betrug im Juni 1950 etwa
9°C und am 19.Juni 1951 nur 2,5° C. Da meteorologische Faktoren
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nicht allein ausschlaggebend sein konnten, stellte sich die Frage nach der
Ursache dieses unterschiedlichen thermischen Verhaltens. Sie muf3 dem
Umstand zuzuschreiben sein, dafl im Jahre 1950 die thermisch bedingte
Wasserzirkulation mechanisch und chemisch durch die damals absin-
kende und in Zerfall begriffene Potamogeton-Vegetation stark gchemmt
war. Im Juni 1951 fehlte die Laichkrautvegetation vollstandig und da-
durch wurde also eine vollstaindig neue thermische Situation herbeige-
fithrt. Bei dieser Gelegenheit ist die Moglichkeit zu erwahnen, daB bei
Eintritt lingerer Schlechtwetterperioden auch wihrend der Sommer-
monate eine Teil- oder Vollzirkulation eintreten konnte, also ein Wech-
sel zwischen Temperaturschichtung und Homothermie. Insbesondere
von Mitte August an, wenn infolge der fortschreitenden Abkiihlung die
vertikalen Temperaturdifferenzen, und damit auch die Stabilitit immer
geringer werden, wird damit zu rechnen sein. Der zeitweilige Wechsel
zwischen Temperaturschichtung und Homothermie wiirde selbstver-
stindlich einen tiefgreifenden Einflufl auf den Chemismus und die ge-
samte Biologie des Sees ausiiben.

Was schlieBlich die Wassertemperaturen unmittelbar iiber dem See-
boden anbetrifft, so erreichen diese jeweils im Juli/August mit 18,0 bis
19,9 ° C ihr Maximum.

Gegeniiber den Wassertemperaturen unmittelbar tiber dem Grund des
Lobsigensees weist der Schlamm im Herbst eine etwas erhohte Tempera-
tur (durchschnittlich 0,66 °C) auf. Dabei handelt es sich um eine Fest-
stellung, wie sie in den meisten Seen gemacht wird. Diese Temperatur-
differenzen sind nicht etwa auf Oxydationswirme, sondern auf die gro-
Bere Wiarmekapazitit des Schlammes gegeniiber dem Wasser zuriickzu-
fithren. Im Gegensatz dazu liegt die Schlammtemperatur wihrend der
Sommermonate durchschnittlich um 0,66 ° C tiefer, als jene des Wassers
an der tiefsten Stelle. Man kann sich fragen, ob die oftmals gro8en Tem-
peraturdifferenzen zwischen Wasser und Grundschlamm auf einsickern-
des beziehungsweise aufstoendes Grundwasser zuriickzufiihren sind.

Eisbildungen wurden im Lobsigensee wiahrend den Untersuchungs-
jahren verschiedentlich festgestellt. Erstmals war der See wihrend der
Frostperiode zwischen dem 10. und 15. Dezember 1949 mit einer diinnen
Eisschicht angetroffen worden. Ab 22. Januar 1950 war er dann vollstin-
dig zugefroren und hereits am 23. Januar 1950 konnte eine Eisdicke von
5—6 cm Dicke gemessen werden. Vom 26. Februar bis 4. Mirz 1950 war
der Sec aber trotz den morgendlichen Temperaturen von —7 ° C voll-
standig eisfrei. Die letzte Beobachtung wurde am 11. Dezember 1951 ge-
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macht. In den Uferpartien lag damals eine 3—4 mm dicke Eisschicht.
Da vom 12.—25. Dezember 1951 die Morgentemperaturen zwischen —4 °
und —5 © C schwankten, kann angenommen werden, daf3 die Seefliche
sehr bald mit einer vollstindigen Eisschicht iiberdeckt war.
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Chemismus
Der Mineralstoffgehalt »
Der Mineralstoffgehalt des Wassers ist nicht sehr konstant. Die Un-
tersuchung je einer Wasserprobe vom 22. September 1949 aus 1,5 m Tiefe
und vom 18. November 1952 ergab:

Wasserproben

(o o Tiate) 18. 11. 1952
Trockenriickstand ....................... 310 mg/1 452 mg/1
Gliihriickstand . .......................... 245  mg/l 363 mg/1
Glithywerlusk wicosovsssssssommmnsassssssne 56 mg/l 89 mg/1
Alkalinitat ....................cciiunn.. .. 4,70 —
daraus franzoésische Hirtegrade ......... ... 23,5 —
daraus berechneter CaCOg ............. ... 235 mg/1 —
Fluor-ion .............. o e 0,065 mg/1 —
Kieselsaure als SiOs . ............... A etwa 10 mg/] —

Zum Vergleich seien die Trocken- und Gliihriickstinde einiger weite-
rer Kleinseen aus der Umgebung Berns und des Quellwassers von Witti-
kofen bei Bern angefiihrt:

. ) Probe Trocken- _‘Gliih- Gliih-
Bezeichnung des Gewiissers i riickstand riickstand verlust
mg/l mg/l mg/1
Gerzensee .................. 16. 8.34 202 171 31
Amsoldingersee ............. 8. 8.34 248 225 23
Moossee ................... . 8.12.38 326 296 30
Geistsee  ...........ccvvnnnnn 8.11.36 318 271 47
Burgischisee ................ 1945 206 181 25
Lobsigensee ................ 22. 9.49 310 245 56
Lobsigensee ................ 18.11.52 452 363 89
Quellwasser Wittikofen ...... — 413 360 58

Der Lobsigensee gehort wie der Moossee und der Geistsee zu den mine-
ralstoffreicheren Kleinseen. Mit den Werten vom 18.November 1952
iibertrifft er sogar das Quellwasser an Mineralstoffgehalt.

Uber die allgemeine Analyse ist folgendes zu sagen:

Der Gliithverlust entspricht anndhernd der organischen Substanz. Die
Alkalinitat gibt ein Maf} fiir die Hirte des Wassers, wobei man verschie-
dene Hirtearten unterscheidet. Unter der Gesamthirte des Wassers
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versteht man die Summe der gelosten Calcium- und Magnesiumsalze, aus-
gedriickt als Carbonat. Die Carbonathiarte oder voriihergehende
Hirte wird durch die Bicarbonate des Calciums und Magnesiums,
CaH, (CO,), und MgH, (CO,), bewirkt. Sie verschwindet beim Kochen,
indem Calcium und Magnesium in Form der unléslichen Carbonate
CaCO,; und MgCO, ausgefillt werden. Die bleibende Hirte ist die
Differenz zwischen gesamter und voriibergehender Hirte.

Ein franzésischer Hirtegrad entspricht 10 mg CaCO, oder 8,4 mg
MgCO, im Liter.

Diec Alkalinitiat des Wassers wird entweder durch Titration mit Salz-
siaure bestimmt, d. h. wenn die voriibergehende Harte bestimmt werden
soll oder durch Titration mit Seifenlésung nach BouTRON-BOUDET, wenn
es auf die Gesamthidrte ankommt. Durch die Multiplikation mit 5 erhalt
man franzosische Hirtegrade, durch die Multiplikation mit 50 die mg
CaCO; + MgCO,, ausgedriickt als CaCO,.

Da das Molckulargewicht von CaCO, 100 und dasjenige von MgCO,
nur 84,4 betrigt, ergibt die Berechnung etwas zu hohe Werte, und zwar
sind diese um so héher, je groBer der Anteil an MgCO, ist. Da nun aber
der Magnesiumgehalt unserer Gewisser eher gering ist, ist auch der ent-
stehende Fehler nicht bedeutend.

Bei der ersten Terminuntersuchung vom 22.September 1949 wurden
vergleichende Bestimmungen mit Salzsiure- und mit Seifentitration vor-
genommen. Dabei fand man mittels der Salzsduretitration 22,3 Grade
voriibergehende Hiérte und mittels der Seifentitration nach BouTron-
Boubpkr 23,5 Grade Gesamthirte. Die Unterschiede sind also gering. Da
die Titration mit Seife infolge des weniger scharfen Umschlags und der
Unkonstanz der Titrationsfliissigkeit weniger angenehm ist, wurde die
Alkalinitit in der Folge stets mit Salzsdure bestimmt.

Dic Analyse zeigt, daBB der groBlte Teil der Trockensubstanz aus Cal-
cium- und Magnesiumcarbonat besteht. Da zudem ein recht hoher Ge-
halt an Kiesclsidure festgestellt wurde, ist fiir die iiberall anzutreffenden
Kationen Natrium, Kalium, Magnesium und die Anionen Nitrat, Nitrit
und Sulfat wenig Raum mehr vorhanden.

Der Fluorgehalt wird angegeben, weil er zur gleichen Zeit in vielen
schweizerischen Trinkwassern bestimmt worden war. Er liegt mit
0,065 mg/l in der Reihe der iibrigen untersuchten Wasser. Die Hilfte der
Trinkwasser der Schweiz enthilt weniger als 0,1 mg/F/1.

Ammoniakbestimmungen wurden nur in 4 Fillen ausgefithrt. Im Ok-
tober, November und Dezember 1949 wurde in allen Wasserschichten
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die kleine Menge von 0,055, im Mai 1950 die etwas groflere Menge von
0,08 mg NH,/1 festgestellt. Auf Chlor-ionen wurde der Lobsigensee im
September 1949 gepriift. Dabei konnte man nur geringe Spuren feststel-
len. Die Priifung auf Eisen im Mirz 1950 fiel negativ aus.

Die Alkalinitat

Die Alkalinitit des Lobsigenseewassers andert sich im allgemeinen
nicht sehr stark. In der Regel bewegt sie sich zwischen 4,4 und 5,8. Ganz
aus der Reihe fiel jedoch die Wasserprobe vom 23. Mai 1950. Die Ursache
lag im enormen Wachstum von Potamogeton crispus L., welches beson-
ders an der Oberfliache stark entkalkend gewirkt hat (Biogene Entkal-
kung). An der Oberfliche wurde damals ein Wert von 2,26 und in 1,4 m
Tiefe ein solcher von 2,86 registriert. In 2,7 m Tiefe am Seegrund betrug
er 3,88.

Das pH und die Alkalinitdt sind voneinander abhingig und indern
sich bei gleichen biologischen Vorgiangen, jedoch im entgegengesetzten
Sinn. Wie noch erliutert wird, hat auch der Sauerstoff am 23.Mai 1950
einen sehr hohen Wert erreicht.

Hohe Alkalinititen von iiber 5,0 zeigen noch die Monate Mai bis No-
vember 1951 und April bis November 1952. Diese waren durch iippiges
Planktonwachstum bedingt. Jahreszeitliche Schwankungen lassen sich
nicht deutlich erkennen. Es scheint, daB3 gewisse Jahrginge, wie 1949
und 1950 eher niedrigere, andere Jahrginge wie 1951 und 1952 eher ho-
here Alkalinititswerte aufweisen. Nach starker Kalkausfdllung braucht
es ja auch stets eine geraume Zeit, bis sich der frithere Zustand wieder

eingestellt hat (Abb.6).

Die Wasserstoffionenkonzentration

Das pH wurde teils kolorimetrisch mit dem Hellige-Komparator, teils
elektrometrisch bestimmt. Einzelne Bestimmungen wurden freund-
licherweise durch Herrn M. PorTERAT am Eidg. Gesundheitsamt mit
dem Polymetron bestimmt. Die kolorimetrische und die elektrometrische
Bestimmung gab jeweils befriedigende Ubereinstimmung.
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Die Abbildung 7 vermittelt ein anschauliches Bild der Resultate. Wenn
mehrere Linien gezogen worden sind, handelt es sich um Bestimmungen
in verschiedener Seetiefe, wobei sich die hinteren auf die tieferen Lagen
beziehen.

Im allgemeinen liegen die pH-Werte zwischen 7 und 8, und zwar niher
bei 8. Das Wasser pflegt also schwach alkalisch zu sein. Die Grenze von
pH 8 wird in 6 Fillen iiberschritten. Den h6chsten Wert von 8,85 finden
wir am 23. Mai 1950, bedingt durch den bereits erwihnten submersen
Laichkrautwald bestehend aus Potamogeton crispus L., der damals einen
groBen Teil des Sees ausfiillte und eine intensive biogene Entkalkung
herbeifiihrte. Die iibrigen pH-Werte von iiber 8 (vom Juli und August
1951 und vom Juni und Juli 1952) waren durch reiche Planktonentwick-
lungen bedingt, wodurch in gleicher Weise, nur nicht so energisch, Koh-
lensiure unter Ausfillung von CaCO, assimiliert wurde.

Elektrischer Widerstand und Leitfahigkeit

Eine Wasserprobe vom Lobsigensee vom 18. November 1952 aus 1,5 m
Tiefe wurde im anorganisch-chemischen Institut der Universitit Bern
durch Herrn Dr. Buser auf ihre Leitfihigkeit gepriift, wobei ein Wider-
stand vonR (Q) 496 und cine Leitfahigkeit von x (Q~!em™1) 0,5919—103

gefunden wurde.

Die Kieselsiure

Der Bestimmung der Kieselsdure wurde ein besonderes Gewicht beige-
legt, weil in der Regel recht hohe Gehalte gefunden wurden. Die Bestim-
mung wurde meist kolorimetrisch nach der Molybdinsdurereaktion von
DieNERT und WANDENBULCKE ausgefiihrt. Die Reaktion kann empfind-
licher gestaltet werden, wenn man den Kiesel-Molybdansiaurckomplex zu
Molybdéanblau reduziert. In diesem Fall reagiert aber auch Phosphor-
siure und Eisen. Man blieb deshalb bei der weniger empfindlichen Mo-
Iybdingelbreaktion. Als Reagens verwendet man eine 5 %/vige Ammon-
molybdatlésung in normaler Schwefelsdure und setzt davon 4 ml zu
50 ml Wasser zu, wobei sich die Gelbfirbung entwickelt, die kolori-
metrisch mit dem Filter S 43 gemessen wird. Als Vergleichslésung dient
eine Natrium-Fluorsilikatlosung hekannten Gehaltes.

Von FELLENBERG fiihrte mit Wasser vom 22. September 1949 eine Kon-
trollbestimmung auf gravimetrischem Wege aus. Die kolorimetrische Be-
stimmung ergab 12,0 mg Si0,/1.
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Fiir eine gravimetrische Bestimmung blieben nur noch 300 ml Wasser
ubrig. Man fand darin 2,1 mg Si0O,, was 7,0 mg/l ausmacht. Die gravi-
metrische Kieselsiurebestimmung, die seinerzeit fiir Gesteinsanalysen
ausgearbeitet worden ist, also fiir viel groBBere Kieselsduremengen, ist fir
solch kleine Mengen nicht mehr ganz zuverlidssig. Man hitte einige Liter
Wasser verarbeiten und mindestens Doppelanalysen ausfiihren sollen.
Die Methode besteht im wesentlichen darauf, daB man den Trockenriick-
stand des Wassers mit konzentrierter Salzsdure eine gewisse Zeit stehen
1iBt, um die Kieselsiure unléslich zu machen, dann mit heiBem Wasser
verdiinnt, filtriert, die auf dem Filter gesammelte Kieselsdure auswischt,
glitht und wigt. Als nun die Salzsiure samt Waschwasser nach geeigneter
Vorbehandlung mit dem Molybdanreagens behandelt wurde, entstand
cine sehr schwache Gelbfarbung, ein Zeichen, dafl etwas Kieselsdure
durch das Filter gegangen war. Der gravimetrische Wert ist also etwas zu
niedrig. Als ungefihres Mittel zwischen dem kalorimetrischen und dem
gravimetrischen Wert kann etwa 10 mg Si0,/1 angenommen werden.
Dieser Wert ist denn auch in der Tabelle iiber den Mineralstoffgehalt auf
S.59 angegeben.

In Abbildung 8 sind bei verschiedenen Daten wiederum mehrere
Werte eingezeichnet. Es handelt sich dabei um die Resultate von Proben
aus verschiedenen Tiefen, die in der Regel an der Oberflache, in halber
Seetiefe und iiber dem Seegrund entnommen wurden. Die meisten Werte
betragen 11 mg/l, im August 1950 und Juni 1951 sind bis 13 mg/1 gefun-
den worden. Im Mai 1950 senkte sich der Gehalt an der Oberflache plotz-
lich auf 2,5 mg/l, in halber Tiefe auf 3,0 mg/l und iiber dem Seegrund
auf 4,5 mg/l. Dieser Riickgang ist auf cine hohe Produktion von Diato-
meen zuriickzufiihren, die schon im Mirz beobachtet worden war. Diese
Organismen brauchen die Kieselsiure zum Aufbau ihrer Panzerschalen.
Im darauffolgenden Monat sind zwar die Diatomeen verschwunden, der
Kieselsiuregehalt erholte sich aber erst im August. Im Mai 1951 wurde
erneut ein recht niedriger Kieselsduregehalt festgestellt. Auch damals
war das Phytoplankton durch die Massecnentfaltung mehrerer Diatomeen
gekennzeichnet. Dasselbe wiederholte sich vom Juni bis November 1952.
In dieser ganzen Zeit waren im Phytoplankton die Kieselalgen in groer
Menge vertreten, und zwar vorwiegend Synedra acus, Asterionella for-
mosa, Fragilaria crotonensis, Navicula oblonga und cuspidata.

Der Kieselsauregehalt ist demnach sehr von der Vegetation abhiingig.
Nehmen die Kieselalgen im Plankton zu, so wird Kieselsiure ver- -
braucht und der Gehalt nimmt ab. In Zeiten schwachen Wachstums der
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Kieselalgen erholt sich der Gehalt an Kieselsiure mihlich wieder. Der
Lobsigensee wird ja nur durch Grundwasser gespeist, oberirdische Zu-
fliisse besitzt er nicht. Das Grundwasser geht offenbar durch Schichten,
die viel 16sliche Kieselsdure enthalten. Im Berner Leitungswasser wurde
im Vergleich dazu am 18. November 1952 nur 3,75 mg Si0,/1 gefunden. -

Der Sauerstoff

Zur Beurteilung der gesamten biologischen Vorginge, die sich in
einem See abspielen, ist die Kenntnis des Sauerstoffgehaltes von grund-
legender Bedeutung. Somit gehoren die in moéglichst regelmiBigen Zeit-
abschnitten und in moéglichst verschiedenen Tiefenstufen durchgefiihr-
ten Bestimmungen des im Wasser gelosten Sauerstoffes bei der hydro-
chemischen Untersuchung eines Gewissers zu den wichtigsten Aufgaben.

In einem organismenfreien Gewisser miillte sich eine allmahliche Sat-
tigung des Wassers an O, von der Luft aus einstellen, die sehr von der
Temperatur und ebenfalls vom Barometerstand abhangt. Je niedriger
die Temperatur ist, desto mehr Sauerstoff 1ost sich bei gegebenem Baro--

meterstand. Erhohter Barometerstand erhéht die Loslichkeit.

- Der Gang der Sauerstoffkurve ist bedingt durch die Wechselwirkung
von Oxydation und Reduktion im Ablauf der Stoffumsitze im Seewasser.
Die Oxydationsvorgange, wie Atmung der Tiere und Abbau der orga-
nischen Substanzen gehen in der gesamten Wassermasse vor sich und
zehren Sauerstoff. Die Reduktionsvorginge, speziell die CO,-Assimila-
tion des Phytonplanktons, sind auf die durchleuchteten oberen Wasser-
massen beschrinkt. Diese werden mit Sauerstoff angereichert, so daf} der
Sauerstoffgehalt des Wassers direkt als MaBstab fir die Menge des vor-
handenen Phytoplanktons angenommen werden kann. In der trophoge-
nen Schicht, der Schicht, in der die Lichtstarke fiir die Assimilation der
griinen Pflanzen ausreicht, wird reichlich Sauerstoff, oft sogar im Uber-
schul}, zu erwarten sein. Der Abfall der O,-Kurve wird dagegen in der
tropholytischen Schicht einsetzen, in jener Tiefe also, wo die produ-
zierte 0,-Menge nicht mehr ausreicht, um die Zehrung zu decken, d. h.
wo die assimilatorisch wirksamen Strahlen nicht mehr in geniigender
Menge einzudringen vermogen.

Die Bestimmung des Sauerstoffs geschah in gleicher Weise, wie in den
fritheren limnologischen Studien G.voN BURENs iiber die Kleinseen in
der Umgebung Berns nach der Methode von WINKLER, und zwar nach
den speziellen Anleitungen von WAGLER und der Modifikation von
ALSTERBERG.
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Die nach WINKLER gefundenen Sauerstoffmengen werden in ml O, bei
0°C und 760 mm Druck umgerechnet. Die Sittigungswerte des Wassers
mit Sauerstoff in ml/1 wurden berechnet nach den Absorptionskoeffi-
zienten von WINKLER bei der jeweiligen Temperatur und dem herrschen-
den Barometerdruck. Daraus wird die prozentuale Sittigung berechnet.

Die nachstehenden Abbildungen (9a—d) geben die Sauerstoffwerte in
ml O,/1 fiir die einzelnen Terminuntersuchungen wieder.

Die hichsten Sauerstoffgehalte finden wir im Jahr 1950. An der Ober-
flache ergaben sich 8,56 ml im Februar, 9,67 ml im Mai und 10,6 ml im -
August. Auch im Juni waren die Werte noch recht erheblich.

Der hohe Sauerstoffgehalt vom 22. Februar 1950 hing mit der Massen-
vegetation einer Volvocinee (Chlamydomonas) zusammen, deren inten-
sive Assimilation den Sauerstoff produzierte. Es herrschte an jenem Tag
Homothermie, in allen Tiefenlagen betrug die Temperatur 5,0° C und im
Schlamm 5,1°C. Auch der Sauerstoffgehalt war in allen Tiefen nahezu
gleich. Die Sattigung betrug 111—105%.

Anders lagen die Verhiltnisse am 23. Mai 1950. Auch damals war das
Wetter schon und warm. Die Wassertemperaturen fielen nach der Tiefe
zu von 19 © auf 13,2°C. Der Sauerstoffgehalt nahm nach der Tiefe zu
stark ab, d. h. von 9,67 ml/1 = 157,79 Sattigung an der Oberfliche bis
zu 0,75 ml/1 am Seegrund. Bis in die halbe Tiefe war noch eine Ubersit-
tigung an Sauerstoff vorhanden, dann nahm die Sattigung bis zu 10,7,
ab.

Wie schon erwahnt worden ist, trat bei dieser Terminuntersuchung
eine kraftige Vegetation des krausen Laichkrautes, Potamogeton crispus
auf, welche zu einer starken biogenen Entkalkung und einer auBler-
ordentlichen Erhohung des pH fiihrte. Die starke Assimilationstatigkeit
dieser Pflanze, welche einen eigentlichen unterseeischen Wald bildete,
erzeugte den hohen Sauerstoffgehalt.

Der 20. Juni 1950, ein sehr heiBler Tag, zeigte Wassertemperaturen von
22°C an der Oberfliche und bis 13,4°C iiber dem Seegrund. Zwischen
1,50 und 2,00 m Tiefe bildete sich eine Sprungschicht von 3,7°C. Die
Sauerstoffgehalte betrugen 6,85 ml/1 an der Oberfldche und fielen bis in
2,60 m Tiefe sozusagen bis Null. Bereits in 1,3 m Tiefe, wo die Sattigung
noch 23,59 betrug, zeigte sich ein leichter Schwefelwasserstoffgeruch,
der in grofleren Tiefen intensiv wurde.

Die erwihnte Massenvegetation von Potamogeton crispus war inzwi-
schen rasch in Zerfall geraten, wodurch dem See eine enorme Menge von
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Fiulnisstoffen zugefiihrt wurde, als deren Auswirkung die Schwefelwas-
serstoffbildung anzusehen ist.

Im August desselben Jahres wurde an der Oberfliche mit 10,6 ml O,/1
= 191,49/, Séttigung der hochste Gehalt festgestellt. In 0,65 m Tiefe stieg
er gar auf 11,39 ml = 196,4 %/, Sattigung, um dann stark zu fallen und am
Seegrund ganz zu verschwinden. Mit dem Sauerstoffschwund trat iiber
dem Seegrund eine starke H,S-Konzentration auf.

Diese enorme Sauerstoffbildung wurde durch starke Phytoplankton-
vegetation (Chlorophyceen) in den warmen, gut beleuchteten Wasser-
schichten hervorgerufen. Durch das rasche Absterben des Laichkrautes
im Mai und Juni war der See mit organischer Substanz stark belastet, was
zu den anaeroben Verhiltnissen und der H,S-Bildung fiihrte. Einen star-
ken Sauerstoffabfall wies auch das Wasser vom 15.Juli 1952 auf. Das
Wetter war schon und sehr warm. Die Wassertemperaturen betrugen
24,8°C an der Oberfliche und 19,7°C iiber dem Seegrund. Durch die
Massenproduktion von Chlamydomonas Reinhardii, einer Volvocacee,
wurde in den oberen Wasserschichten viel Sauerstoff erzeugt. Nach der
Tiefe hin sank der Gehalt aber rasch und iiber dem Grund war fast voll-
standiger Sauerstoffschwund festzustellen.

Dieser starke Sauerstoffabfall blieb auf die Sommermonate beschrinkt.
In den Wintermonaten bis in den Sommer hinein war der Sauerstoff-
gehalt in allen Schichten derselbe oder nahezu gleich. Dies traf fiir den
November 1949, Oktober bis Mirz 1950, September bis Juni 1951 und
August, Oktober und November 1952 zu. Die Wintermonate waren we-
gen der verminderten Assimilation arm an Sauerstoff. Die Assimilations-
leistung der verschiedenen Planktonorganismen ist eine verschiedene,
worauf teilweise der Wechsel von einer Terminuntersuchung zur andern
zu erklaren ist. Hohe Wassertemperaturen und klares Wetter begiin-
stigen selbstverstindlich die Assimilation und somit die Erhéhung des
Sauerstoffgehaltes.
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Die Bestimmung der Oxydierbarkeit

Unter Permanganatoxydierbarkeit (Oxydabilitit) versteht man die
Anzahl mgKaliumpermanganat, die bei gegebener Arbeitsweise zur Oxy-
dation der oxydierbaren Stoffe von 1 Liter Wasser erforderlich sind.

Die Ausfiihrung geschieht nach KuBEL (siehe Schweizerisches Lebens-
mittelbuch, 4. Aufl.). Sie gibt also ein MaB fiir die gel6sten organischen
Stoffe, ohne diese aber zahlenmiBig erfassen zu konnen.

Permanganatoxydation im Lobsigenseewasser {in mg KMnQ,/1)

Jahr Jan. Febr. Mirz April Mai Juni Juli Aug. Sept. Okt. Nov. Dez.

1950 18,08  18,58* 23,76
19,65
1951 21,48 27,29% 20,54% 24.01* 22,43
1952 22,27 - 22,08 21,42 26,65 20,60 20,85 19,87 26,22
23,82

Die je 2 Proben vom Januar 1950 und April 1952 stammen aus ver-
schiedener Tiefe. Sonst wurden stets Mischproben aus verschiedenen
Tiefen untersucht. Die mit * bezeichneten Proben sind durch 17/s G-Glas-
nutschen filtriert worden.

Im Juli, August und November finden wir die hochsten, von Dezember
bis Juli entsprechend niedrigere Werte, die absolut niedrigsten im Ja-
nuar und Februar. Der sehr hohe Wert vom Juli 1952 fillt mit der ge-
ringsten Sichttiefe von 0,50 m zusammen. Bei dieser Terminuntersuchung
war die Seefarbe infolge Vegetationsfairbung durch Chlamydomonas
Reinhardi Dangeard griingelb. Bei dem noch etwas hiheren Wert vom
August 1951 war die Sichttiefe mit 0,63 m nur wenig hoher, der Methyl-
orangewert mit 12—14 am héchsten. Die Probe vom November 1952
zeigte zwar eine grofle Sichttiefe, die Wasserfarbe war aber braungelb und
konnte nicht in Methylorangewerten gemessen werden. Die hohe Sicht-
tiefe in diesem Fall zeigt uns, daf} es sich nicht um suspendierte, sondern
um echt geloste Stoffe handelte, welche den hohen Permanganatver-
brauch bedingten.

Wir sehen, daf3 die hohen Permanganatwerte stets mit der Anwesen-
heit von viel totem Pflanzenmaterial und in der Regel triiber Beschaffen-
heit des Wassers zusammenhéngen.
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Plankton

Allgemeines

Fiir die Planktonfinge im Lobsigensee wurde ein Friedinger’sches
Netz, das in feuchtem Zustand eine Maschenweite von ungefihr 40y auf-
weist, beniitzt. Damit konnte also nur das Meso- und Mikroplankton er-
faBt werden. Dieser Umstand ist bei der Beurteilung der biologischen
Verhiltnisse auf Grund der nachfolgenden Ausfitlhrungen zu beriick-
sichtigen, besonders im Hinblick auf die bekannte Abhangigkeit gewis-
ser Zooplankter vom Nanno-Phytoplankton. Wie Untersuchungen von
RUTTNER u. a. experimentell bewiesen haben, bildet das Nannoplankton
fiir viele tierische Organismen der Gewisser die Hauptnahrungsquelle.
Daraus kann auch gefolgert werden, dafl das Zuriickgehen der pflanz-
lichen Meso- und Mikroplankter zu gewissen Zeiten in bezug auf die Exi-
stenzméglichkeit und Entfaltung der Zooplankter keine entscheidende
Rolle zu spielen vermag.

Im weitern sei darauf hingewiesen, dal} das eigentliche Plankton, also
die zur Lebensgemeinschaft des Pelagials gehorenden Organismen, nicht
ausschlieflich auf dieses Biotop beschrinkt bleibt, sondern daf}3 es hier
lediglich am besten gedeiht und auch am stdarksten auftritt. In einem
kleinen Gewisser, wie im Lobsigensee, kommt es infolge der nahen Nach-
barschaft von Pelagial, Benthal und Litoral aulerdem auch immer wie-
der zu einer voriibergehenden Vermischung der sonst fiir jeden der er-
wiahnten Bezirke charakteristischen Formen. Dabei kommen als Ursache
hauptsichlich die mechanischen Wirkungen der Wasserbewegungen in
Frage, wie temperaturbedingte Konvektionsstromungen, Wellengang
usw. Diese biotopisch charakteristischen Organismen wurden in der
nachfolgenden Bearbeitung der Planktonverhiltnisse nicht konsequent
auseinandergehalten, sondern es wurden auch jene Arten miteinbezogen,
die sich nur zufilligund voriibergehend hinzugesellten (Tychoplankter).
Zur Erfassung des Planktons wurden meistens Vertikal- und Horizontal-
ziige durchgefiihrt, wobei die beiden Fiange vermischt zur qualitativen
und quantitativen Bestimmung gelangten, so daf ein allgemeiner Uber-
blick iiber die Organismen der gesamten freien Wassermasse gewihrt
wird. Die Untersuchungen und Bestimmungen erfolgten einerseits an
lebendem und anderseits an in 3 %sigem Formol oder an in Styrax einge-
bettetem Material. Im iibrigen war es nicht die Absicht, die Plankton-
organismen des Lobsigensees absolut vollstindig zu ermitteln, sondern
iiber die Periodik der am hiufigsten angetroffenen Phyto- und Zooplank-
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ter wihrend einer mehrjihrigen Beobachtungszeit, d. h. vom 22. Septem-
ber 1949 bis 18. November 1952, Auskunft zu geben. Zur Bestimmung der
Phytoplankter wurde hauptsachlich PAscHER’s — und fiir jene der Zoo-
plankter BRAUER’s Bestimmungswerk beniitzt.

An der Zusammensetzung des pflanzlichen Planktons im Lobsigensee
sind die Protococcales, gefolgt von den Diatomeen qualitativ am stirk-
sten beteiligt. Zu den Diatomeen gehoren allerdings viele Tychoplank-
ter. Bei der planktischen Tierwelt traten hier die Rotatorien am manig-
faltigsten in Erscheinung, wahrend alle iibrigen Gattungen eher beschei-
den vertreten waren. Die intensivste Phytoplanktonproduktion fiel jahr-
lich jeweils in die Monate Juni—August und dabei vermochten diese
pilanzlichen Organismen auf den chemischen Zustand des Sees einen er-
heblichen Einflu3 auszuiiben, besonders was die Sauerstoffverhiltnisse
in den Oberflachenschichten anbelangt. Die Zooplankter waren das ganze
Jahr hindurch arten- und mengenmaiflig konstanter vertreten.

Bemerkungen zur Morphologie und Okologie

PHYTOPLANKTON

Cyanophyceen

Merismopedia elegans A. Braun

Diese Cyanophycee tritt im Lobsigensee mehr als Gelegenheitsplankter
vereinzelt und hauptsichlich wihrend den Monaten August—Oktober
auf.

Chroococcus turgidus (Kiitz.) Naeg.

Dieser Gelegenheitsplankter wurde in den Proben vom 18. November
1949 in wenigen Exemplaren beobachtet.

Oscillatoria chalybea Mertens

War am 19. Juni 1951 relativ hiufig vorhanden. Es handelt sich eben-
falls um einen Zufallsplankter.

Spirulina spec.
Diese Spirulina konnte nicht genau bestimmt werden. Sie besitzt 4,5 p
breite, gelbgriine Trichomen. Lose Windungen.
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Schizomyceten

Beggiatoa alba (Vaucher) Trevis

Diese Schwefelbakterie tritt als Tychoplankter wihrend der Monate
Oktober/November recht haufig auf. Sie befand sich beispielsweise am
24. Oktober 1950 in voller Vegetation und ihre Zellen waren mit Schwe-
feltropfchen vollgepfropft.

Am 20.Juni 1950 ist der See vermutlich schon von 1,50 m Tiefe an
praktisch O,-leer gewesen. Dies war zum Teil auf den raschen Zerfall der
im Vormonat festgestellten Massenvegetation des krausen Laich- oder
Hechtkrautes (Potamogeton crispus L.) nach dem Verblithen zuriickzu-
fithren, wodurch dem See eine enorme Menge Fiulnisstoffe zugefiihrt
wurden. Es traten daher in dieser H,S-geschwingerten Wasserschicht die
folgenden typischen Schwefelorganismen auf:

Thiospira agilissima, ziemlich haufig,
ferner von den roten Schwefelbakterien

Chromatium Okenii Perty

Chromatium vinosum Winogr.

Chlorochromatium aggregatum Lauterborn, das zu den sehr eigenartigen
Chlorobakterien gehort.

Ein Jahr spiiter, d. h. am 19. Juni 1951, erwiesen sich die aus der Tiefe
gehobenen Wasserproben als vollstindig frei von Schwefelwasserstoff-
geruch. Dementsprechend fehlten auch die Schwefelorganismen. Dieser
Zustand war lediglich auf das Fehlen der Laichkrautvegetation in jenem
Jahr zuriickzufiihren, die im vorangegangenen um diese Zeit in Zerset-
zung war.

Leptothrix sideropous

Dieser Organismus tritt wihrend den Untersuchungsjahren 1950 und
1951 in fast allen Proben vereinzelt auf.

Chlorophyceen

a) Volvocales

Chlamydomonas Reinhardi Dangeard

Diese Chlamydomonasart kam jedes Jahr ein- oder zweimal zur Mas-
senentfaltung. Es sind kugelige Zellen von 18 j, Durchmesser und mit
zwei GeiBleln, einem massiven Chromatophor, was die Beobachtung des



78 Mitteilungen der Naturforschenden Gesellschaft in Bern

Pyrenoides erschwerte. Das Stigma befindet sich im vorderen Drittel der
Zelle. Es konnten Kopulationen, sowie 4-Teilungen des Zellinhaltes be-
obachtet werden, dagegen keine Zygotenbildung. Dieser Organismus ist
wihrend seiner Massenvegetation die Ursache einer jeweils starken Zu-
nahme des Sauerstoffgehaltes im Lobsigensee, indem er durch seine in-
tensive Assimilationstatigkeit viel Sauerstoff produziert. Aus diesem
Grunde konnten am 22.Februar 1950 und 24.Oktober 1951 erstaunlich
hohe Sauerstoffwerte, die einer Sattigung von 91—85% entsprachen, in
allen Tiefen festgestellt werden. Auch am 15.Juli 1952 waren die im
Wasser gelosten Sauerstoffmengen im Epilimnion trotz der hohen Was-
sertemperatur von 24,8°C dank der intensiven Produktion von Chlamy-
domonas Reinhardi enorm hoch (7,74 c¢/l an der Oberflache). Nach dem
starken Riickgang dieser Volvocales war dementsprechend auch immer
wieder eine erhebliche Verschlechterung des Sauerstoffgehaltes des Ge-
wissers festzustellen. Massenentfaltungen von Chlamydomonas Rein-
hardi waren auflerdem fiir die intensive Griinfarbung des Wassers und
die verminderte Transparenz zu gewissen Zeiten mitbestimmend.

Chlamydomonas thiophila Huber-Pestalozzi

Wie bereits im Abschnitt iiber die Farbe des Lobsigensees ausfiihrlich
beschrieben, fiihrte diese Volvocales am 20. Juni 1950 zur Bildung einer
sogenannten «griinen Platte», indem der gesamte Tiefenhorizont des
Lobsigensees zwischen 1,90 und 2,10 m dieselbe intensive griine Farbung
aufwies. Dr. HuBer-PEsTOLOZZI hat dann auf Grund der ihm zugesand-
ten Proben festgestellt, dal es sich dabei um ein kleines, begeiBleltes
Chlamydomonas mit rotem Augenfleck handelte, das in enormen Men-
gen jene mit Schwefelwasserstoff geschwingerte Wasserschicht als Le-
bensbezirk bevorzugte. Auf Grund dieser bisher unbekannten 6kologi-
schen Bedingungen fiir Chlamydomonas und der besonderen Merkmale,
die hier vorliegen, hat er diese neue Art als Chlamydomonas thiophila
benannt.

Chlamydomonas spec.

Diese Art konnte nicht bestimmt werden. Thre GroBe betrigt 1%/ ;5 u.
Sie trat am 10. Juli 1051 zusammen mit Chlamydomonas Reinhardi und
der Protococcales Coelosphaerium microsporum Naeg. codominierend
auf.
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b) Protococales

Da zu dieser Algengruppe ganz vorherrschend Organismen des war-
men Wassers gehoren, waren die nachstehend erwahnten Arten auch im
Lobsigensee hauptsiachlich wihrend der Sommermonate anzutreffen.
Zwar konnen sie manchmal noch bis in den November hinein durch die
Gattungen Pediastrum, Scenedesmus und Coelastrum relativ reich ver-
treten sein, doch weisen dann ibhre blasser und gelblich gewordenen
Chromatophoren eindeutig darauf hin, dafl diese Populationen auf dem
Niedergang sind. Eine bedeutend erhéhte Sichttiefe, sowie eine vermin-
derte Sauerstoffproduktion sind ebenfalls jeweils indirekte Beweise fiir
diese Abhingigkeit. Wie beim Massenvorkommen einzelner Volvocales
konnte auch beim starken Auftreten von Protococaceen infolge ihrer
starken Assimilation in der obern Wasserschicht hohe Sauerstoffwerte
gemessen werden. Im Lobsigensee wurden folgende Arten festgestellt:

Ankistrodesmus lacustris (Chod.) Ostenf.
Ankistrodesmus longissimus (Lem.) Wille

Beide Spezies konnten wihrend der Untersuchungsperiode vom Sep-
tember 1949 bis November 1952 nur je einmal gesichtet werden. Anki-
strodesmus lacustris trat im August 1950 nur vereinzelt auf, wihrend die
lange, spindelformige Art im Juli 1950 ziemlich haufig vertreten war.

Scenedesmus quadricauda (Turp.) Bréb.
Scenedesmus acuminatus (Lagerh.) Chod.
Scenedesmus falcatus Chod.

Scendesmus quadricauda kann als perennierende Variante des Lob-
sigensees bezeichnet werden. Im Juli und August tritt sie immer haufig
auf und kann unter giinstigen Umstdnden gar im September noch zur
Codominanz mit andern Protococaceen gelangen. Scenedesmus acumina-
tus wurde meist mit 8zelligen Coenobien angetroffen, und zwar vom Mai
bis Oktober als codominierender oder ziemlich héaufig vorkommender
Plankter. Scenedesmus falcatus konnte hingegen nur im Jahre 1950 fest-
gestellt werden, und zwar trat sie damals gleich als codominierender Or-
ganismus mit der var. acuminatus und der Zieralge Staurastrum gracile
Ralfs auf. Ihre Coenobien waren von sehr manigfacher Zusammenset-
zung.

Pediastrum Boryanum (Turp.) Menegh.
Pediastrum simplex (Meyen) Lemm.
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Pediastrum duplex Meyen
Pediastrum tetras ( Ehrenb.) Ralfs
Pediastrum clathratum (Schroter) Lemm.

Pediastrum Boryanum konnte in fast allen gefaflten Proben nachge-
wiesen werden, wihrend der kalten Jahreszeiten jeweils vereinzelt und
im Sommer hidufig, doch kam sie nie zur Dominanz. Sie ist fiir den Lob-
sigensee ebenfalls als perennierender Plankter zu bezeichnen. Pediastrum
stimplex hat sich im Juni und September 1951 zu einem codominierenden
Organismus entfaltet, doch fehlte sie eigenartigerweise in den folgenden
Jahren vollstindig. Die var. duplex war im August und September 1950
zu finden. Pediastrum tetras, als sehr interessante und typische Form,
kam wihrend der Untersuchungsjahre hauptsichlich jeweils im Juni
und Juli immer wieder hiufig vor. SchlieBlich war Pediastrum clathra-
tum nur in den Proben vom Oktober 1950 und Dezember 1951 vereinzelt
vorhanden.

Richteriella botryoides (Schmidle) Lemm.

Es handelt sich hier um einen typischen Plankter der kleinen Gewis-
ser. Am 19. September 1950 gelangte er zur Codominanz mit Synedra
acus Kiitz., und zwar in solchen Mengen, wie sie Dr. voN BUREN bisher
noch in keinem See angetroffen hatte.

QOocystis elliptica W.West

Oocystis pelagica Lemm.

Beide Oocystisarten traten im Lobsigensee nur vereinzelt auf,und zwar
var. elliptica im Juli 1950, die var. pelagica im August 1951 sowie Sep-
tember 1952.

Coelastrum microsporum Naeg.

Vom Juni—September 1951, also wihrend vollen 4 Monaten, ver-
mochte sich diese Gattung als codominierender Plankter zu halten. Vor
allem im Juli beeinfluBBte sie zusammen mit Chlamydomonas Reinhardi
Dangeard die Wasserfarbe und Sichttiefe michtig,

Tetraédron caudatum (Corda) Hansg.
Tetraédron hastatum var. palatinum Lemm.

Tetraédron bifidum (Turner) Wille

Auch diese weit verbreiteten Organismen bevorzugen meist kleine Ge-
wisser. Am 19.Juni 1951 kam Tetraédron caudatum und Tetraédron
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hastatum var. palatinum haufig vor. Sonst waren diese beiden Arten nur
vereinzelt in den Proben enthalten. Tetreédron bifidum konnte sogar
nur ein einziges Mal, am 10. Juli 1951, in wenigen Exemplaren beobach-
tet werden. Vom Oktober bis Mai fielen simtliche drei Arten jeweils voll-
stindig aus.

Characium limneticum Lemm.

Trat im August 1956 vereinzelt auf.

Kirchneriella obesa (W.West) Schmidle
Wurde am 17. Juni 1952 das erste Mal beobachtet.

Dictyosphaerium Ehrenbergianum Naeg.

Interessanterweise trat dieser Organismus noch ziemlich héufig im
September und Oktober 1950 auf. Zur Wasserbliite kam er jedoch nie.

Selenastrum Bibraianum Reinsch.

Einzelfund am 10. Juli 1951; 4zellig.

Elakatothrix gelatinosa Wille

Davon wurde am 10.Juli 1951 auch nur ein einzelnes Exemplar ge-
sichtet.

Desmidiaceen

Desmidiaceen sind besonders reichlich in kleinen Seen und Wasser-
lachen der Torfsiimpfe vertreten, weil sie im allgemeinen Wasser mit
sauerer Reaktion als Lebensbezirk bevorzugen. Es gibt aber auch einige
Arten, die einem neutralen Milieu angepaflt sind. Im Lobsigensee konn-
ten folgende Zieralgen nachgewiesen werden:

Closterium moniliferum (Bory.) Ehrenb.

Closterium spec. (Konnte in den bereits fixierten Proben nicht mehr ge-
nau bestimmt werden.)

Da gerade Closteriumarten ein ausgesprochen saures Medium bevor-
zugen, ist es verstdndlich, da diese im Lobsigensee selten und nur ganz
vereinzelt auftreten.

Staurastrum gracile Ralfs

Trat im Juli 1950 codominierend auf und war auch noch im nachfol-
genden August haufig vorhanden. In den folgenden Jahren kam es aber
nie mehr zu einer dhnlichen Massenentfaltung,.
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Pleurotaenium trabecula (Ehrenb.) Naeg.

Konnte im Septemberplankton des Jahres 1952 von Dr.voN BUREN
erstmals vereinzelt nachgewiesen werden.

Flagellaten

a) Chrysomonaden

Mallomonas acaroides Pertv
Mallomonas spec.

Mallomonas treten hauptsichlich in reinen Gewéssern auf und bilden
in Timpeln, Teichen und Seen nicht selten férmliche Wasserbliiten.
Nach BacHMANN fillt ihr Vegetationsmaximum fiir die Schweizer Seen
in die Monate November bis Februar. Einzelne Arten sind aber auch das
ganze Jahr hindurch zu finden.

Im Lobsigensee ist Mallomonas acaroides im Februar und Mirz 1950
und dann erst wieder im Dezember 1951 aufgetreten, und zwar jedes
Mal nur vereinzelt. Aulerdem wurde oft ein kleines Mallomonas beob-
achtet, das sogar im Dezember 1951 ziemlich hiufig vertreten war. Es
konnte nicht eindeutig bestimmt werden.

Synura uvella Ehrenb. Trat im Februar 1950 vereinzelt auf.
Dinobryon divergens Imhof

Dinobryon divergens var.angulatum Lemm.

Dinobryon utriculus Stein

Alle drei Dinobryonarten treten hier vorwiegend im Friihjahr oder
Herbst in Erscheinung. Die freischwimmende, kolonienbildende Form
Dinobryon divergens ist ein typischer Plankter stehender Gewdsser und
ist sozusagen in allen von Dr.von BUREN bisher untersuchten Seen des
Berner Mittel- und Oberlandes heimisch. Im Lobsigensee war sie im
Mirz 1950 codominierend und die Hauptursache der damaligen Wasser-
tritbung. Im Mai 1951 trat sie wiederum intensiv auf und im September
1952 war sie fiir das Planktonbild bestimmend. Wahrend der Sommer-
monate kommt sie hie und da vereinzelt vor. Die var.angulatum trat
lediglich im September und Oktober 1951 vereinzelt auf. Die festsitzende
und isoliert lebende Dinobryon utriculus war nur einmal, im November
1949 ins Netz geraten.
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Biocoeca planctonica

Als Besonderheit sei noch Biocoeca planctonica namhaft gemacht, ein
Organismus, der systematisch zu den Protomastiginae gestellt wird. In
morphologischer Hinsicht ist allerdings die Konvergenz zwischen Bio-
coeca und Pseudokephyrion so grofl, da8 eine sichere Unterscheidung
beider Gattungen ohne Beriicksichtigung der GeiBelverhiltnisse kaum
mit Sicherheit méglich sein wird. Leider fand man den kleinen Organis-
mus erst in der schon konservierten Probe. (HUBER-PEsTALOZZI 1941,
pag. 284.)

b) Euglenales

Euglena acus Ehrenb.
Euglena oxyuris Schmarda (nur in der Juniprobe 1951 einzelne Exem-
plare)

FEuglena acus war im Januar, Juni und Juli 1950 vereinzelt festzustel-
len. Dann trat sie erst im Oktober 1951 und Juli 1952 nochmals in gerin-

ger Anzahl auf.

Cryptomonas erosa Ehrenb.

Diese Gattung konnte nur ein einziges Mal, am 15.Juli 1952 in we-
nigen Exemplaren im Sediment der Wasserproben aus 1,30 m Tiefe ge-
funden werden.

Phacus longicauda (Ehrenb.) Duj.
Phacus pleuronectes (O.F.M.) Duj.
Phacus pyrum (Ehrenb.) Stein (nur am 19. Juni 1951 einzeln gesichtet)

Phacus longicauda ist die zeitlich und quantitativ am haufigsten auftre-
tende Phacusart. Sie kann fiir den Lobsigensee sozusagen als charakte-
ristisch angesprochen werden. Besonders hiufig war sie am 23. Septem-
ber 1952 vorhanden und im September 1949 sowie Juni 1951 ziemlich
haufig. Vom November 1951 bis Mai 1952 ist sie vollstandig ausgeblie-
ben. Phacus pleuronectes mit ihrem bezeichnenden schiefstehenden End-
stachel trat 1950, 1951 und 1952 von Zeit zu Zeit immer wieder in Er-
scheinung, doch kam es bei ihr nie zu einer intensiven Population.

Colacium vesiculosum Ehrenb.

Wurde am 18. November 1949 als Epiphyt auf Bosmina longirostris
haftend vorgefunden. Sie hat eiformige Zellen mit scheibenformigen grii-
nem Chromatophor und einen roten Augenfleck. Im weitern ist sie kurz-
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gestielt und mit einer Haftscheibe ausgeriistet. Dieser interessante Epi-
phyt war auch im folgenden Monat noch vorhanden, und zwar auf Pan-
zern abgestorbener Bosminen. Ferner sah man ihn jetzt auch auf leben-
den Anurea aculeata.

Tracheolomas hispida (Perty) Stein
War in den Proben vom Mai 1950, Oktober bis Dezember 1951, sowie

vom Juli 1952 vereinzelt vorhanden und trat nur einmal im Juni 1952

haufiger auf. Vom Juni 1950 bis September 1951 fehlte sie vollstandig.

¢) Peridineen

Ceratium hirundinella O.F.M.

Diese Peridinee trat im Verlaufe der Untersuchungsjahre nur einmal,
und zwar am 23. Mai 1950 in einzelnen Exemplaren auf. Diese wiesen
nebst dem Apikalhorn drei Antapikalh6érner von auffallender Linge auf
(typische Sommerform). Da3 Ceratium hirundinella im Lobsigensee
nicht haufiger auftritt, diirfte vermutlich auf die physikalisch-chemi-
schen Verhiltnisse zuriickzufiihren sein. Gerade diese Peridiniumart
verlangt im allgemeinen sauberes, klares und namentlich sehr sauerstoff-
reiches Wasser von nicht zu tiefer, aber auch nicht hoher Temperatur
und ist in dieser Beziehung sehr empfindlich.

Peridinium aciculiferum Lemm.

Peridinium tabulatum (Ehrenb.) Clap. et Lachm.
Peridinium cinctum Ehrenb.

Peridinium Penardii Lemm.

Peridinium inconspicuum Lemm.

Peridinium spec. (kleine Art)

Am 18.Januar 1950 trat die sehr interessante Peridinee Peridinium
aciculiferum ziemlich haufig auf, um sich im folgenden Monat zum co-
dominierenden Plankter zu entwickeln. Dieser Organismus ist durch
Stacheln an den Antapikalplatten scharf charakterisiert. Es war das
erste Mal, daBl Dr.voN BUREN dieses Peridinium fand. Auch war ihm
sein Vorkommen aus andern schweizerischen Gewissern nicht bekannt.
Dieser Organismus wird von LEMMERMANN als Kaltwasserorganismus be-
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zeichnet (oligotherm, d.h. in engem, niederem Temperaturbereich le-
bend), der im Miiggelsee in der kilteren Jahreszeit haufig sein soll. Im
Lobsigensee ist er zwar auch im Juni 1951 bei der relativ hohen Wasser-
temperatur von 20,8° C an der Oberfliche in beachtlicher Haufigkeit
aufgetreten, nachdem er seit Mirz 1950 vollstindig aus dem See ver-
schwunden war und auch nachher, d. h. bis November 1952 nicht mehr
festgestellt werden konnte.

Peridinium tabulatum wurde nur am 22. Februar 1950 gesichtet. Im
darauf folgenden Monat fehlte es wieder vollstindig, dafiir gelangte aber
Peridinium cinctum mit Dinobryon divergens, Polyarthra platyptera
und Anurea aculeata zur Codominanz. Im Mai 1950, also bereits zwei Mo-
nate spater war auch Peridinium cinctum nur noch vereinzelt vertreten
und fiel dann bis zum Marz 1952 vollstandig aus. Im April 1952 trat es
dann nochmals in Erscheinung.

Peridinium Penardii konnte nur einmal, und zwar dann gleich aufler-
ordentlich hdufig, am 25. August 1950, festgestellt werden.

Peridinium inconspicuum war am 14. August 1951 relativ haufig vor-
handen, aber sehr viele Individuen waren bereits durch leere Schalen
vertreten, cin Beweis, daf3 es damals also schon in starkem Riickgang ge-
wesen sein muflte. Vorher und auch nachher konnte es nie mehr nachge-

wiesen werden.

In hiaufigster Folge trat auBer den vorerwihnten Arten noch ein klei-
nes Peridinium auf. Die Feststellung der Spezieszugehorigkeit stief3 je-
~ doch auf erhebliche Schwierigkeiten. Dieser Organismus brachte es am
15. Juli 1952 zur Codominanz.

Glenodinium pusillum Penard
Gymnodinium spec.
Glenodinium pusillum trat nur selten und vereinzelt auf.

Die Spezieszugehorigkeit der Gymnodiniumart, die im Plankton des
11. Dezember 1951 ziemlich h#ufig vorhanden war, konnte ebenfalls
nicht bestimmt werden. Sie besitzt eine ausgesprochen kugelige Gestalt,
wobei die vordere kugelig abgerundete Korperhilfte ein wenig groBler
war, als die hintere kurz abgestumpfte. Die Querrinne war ziemlich aus-
gepragt.
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Chrysophyceen (Diatomeen)

Im Lobsigensee lief sich bis am 24. Oktober 1950 noch kein ausgespro-
chenes Massenauftreten typischer planktischer Diatomeen feststellen
und dies diirfte wohl als Grund fiir die Konstanz des Kieselsauregehaltes
(8i0,) bis zu diesem Zeitpunkt angenommen werden. Ein massives Auf-
treten der Aufwuchsdiatomeen scheint dagegen auf den Kieselsdure-
Haushalt des freien Wassers keinen Einflufl auszuiiben. Im iibrigen ist
es bei den Diatomeen schwer festzustellen, welche dem eigentlichen
Plankton angehoren, da sich Grunddiatomeen, sowie Diatomeen des Auf-
wuchses o6fters auch in groBer Menge in Schwebe befinden und somit in
das Plankton gelangen. In einem flachen Gewiisser, wie das beim Lob-
sigensee der Fall ist, kann ein solcher Zustand zur Zeit der Homother-
mie besonders leicht eintreten. Im Laufe der Untersuchungen konnten
die folgenden Arten im freien Wasser mit dem Planktonnetz erfaf3t wer-
den:

Asterionella formosa Hass.

Bei Beginn der Untersuchungen am Lobsigensee im September 1949
war diese Sternalge hdufig im Plankton vertreten. Dann ist sie plotzlich
verschwunden, um erst im Februar und Miarz 1950 wieder mit vereinzel-
ten Zellkolonien im Plankton zu erscheinen. Wihrend des ganzen Som-
mers 1950 und auch spaterhin blieben die Asterionellen vollstindig aus.
Erst im Mai 1951 trat die Sternalge wiederum hiufig auf. Im Juli und
August dieses Jahres gelangte sie zur Codominanz im Plankton. Auffal-
lend gegeniiber dem Vormonat war dann das unvermittelte, fast vollkom-
mene Verschwinden im September, um aber bereits im Oktober wieder
hidufig aufzutreten und im Dezember 1951 sogar zur Dominanz zu ge-
langen. Im samtlichen gefaBten Proben des Jahres 1952 trat sie dann im-
mer hiufig auf und war am 21. Oktober 1952 codominierend bzw. am
18. November 1952 dominierend.
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MeB- und Zihlprotokoll
(Messungen an je 20 Individuen; Objektiv 5; Tubus 145 mm)

10. 9. 1949 22, 5. 1951 14. 8. 1951 11. 12. 1951 11. 12. 1951
Zell- Zell- Zell- Zell- Zell- Zell- Zell- Zell- Zell- Zell-
linge zahl linge zahl linge zahl linge zahl linge zahl
u Iz 7 w 1
Mittel 60,3 {1548 62,2 | 9a4 60,2 [20a4( 61,05 62,2 o
3alé6 1048 o
Y Y N = —
1als 149 a _u?: :E” E
Maximum| 66,0 | 1a12| 69,0 66,0 | 55 | 66,0 | § | 660 | =
) ¥
3 3 3
e < :
Minimum| 57,0 60,0 60,0 -é.“:’ 54,0 60,0 "';":
=2

Wie aus der obigen Tabelle ersichtlich ist, waren es im allgemeinen
8zellige Kolonien, worunter gelegentlich auch 12- und 16zellige zu fin-
den waren. Auffallend war, dafl im August 1951 die 4zelligen Kolonien
vorherrschend waren. Auch im Dezember 1951 machen die 4zelligen

neben den mehrzelligen noch etwa 509/ aus.

Diatoma elongatum Ag.

Im Mirz 1950 ziemlich hiufig; fehlt vom April 1950 bis November
1951 vollstdandig; tritt im Dezember 1951 nochmals ganz vereinzelt auf,
um nun in allen folgenden Proben wieder ganz zu verschwinden.

Synedra acus Kiitz.
Synedra ulna Ehrenb.
Synedra capitata Ehrenb.

Die Nadelalge Synedra acus, die im Lobsigensee mehr oder weniger
perennierend ist, wurde im Februar und Mirz 1950 bereits ziemlich hiu-
fig gesichtet. Im darauf folgenden Mai war sie unter anderem bereits co-
dominierend mit Fragilaria crotonensis Kitten. Im September des glei-
chen Jahres gelangte sie nochmals zur Codominanz, nachdem sie in der
Zwischenzeit erheblich zuriickgegangen war. Am 17.Juni 1952 kam es
dann zu einer eigentlichen Massenproduktion und als Folge dieses SiO,-
Konsumenten in den obern Wasserschichten zu einem auffallend starken
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Riickgang des Kieselsiuregehaltes (nur noch 1,25 mg/l statt 7,5 bis
8,0 mg/l). Im allgemeinen konnen sich solche Hochproduktionen nicht
lange halten, weil der betreffende Organismus, wie das im vorgelegenen
Fall deutlich sichtbar war, sein Milieu an dem fiir ihn notwendigen Stoff
erschopft, so daf} jeweils sehr bald die Vermehrungsintensitit sehr ra-
pid abnimmt. Am 15.Juli 1952 war denn auch die Massenentfaltung be-
reits zu Ende.

Bedeutend weniger in Erscheinung trat Synedra ulna und Synedra ca-
pitata. Beide Arten fallen oft monatelang vollstandig aus. Auch kommt
es bei ihnen nie zu einer Wasserbliite.

Fragilaria crotonensis Kitten.

Diese Kammalge ist im Lobsigensee ein perennierender Plankter.
Allerdings ist sie zeitweise auBerordentlich spirlich, so zum Beispiel
vom Dezember 1949 his Mirz 1950. Dominierend war sie im Mai 1950,
und im Jahre 1951 trat sie vom Juni bis Oktober immer sehr haufig auf.
Im August 1951 war sie sogar der codominierende Plankter.

In morphologischer Hinsicht ist zu sagen, daB im allgemeinen nur
kurze Bander zu finden sind; die Zellzahl 10 wird nur ausnahmsweise
tiberschritten, so daf} die spiralige Drehung um die Langsachse, die lan-
gen Bindern dieser Diatomee eigen ist, hier nicht zum Ausdruck kam.
Die Schalenldnge ist bekanntlich nur der Ausdruck von Wachstumszu-
standen in der gesamten Entwicklungsreihe. Die beobachteten Bandbrei-
ten liegen zwischen 40 und 160 p. Im Material vom 23. Mai 1950, zur Zeit
der Dominanz dieser Alge, fanden wir ein Intervall

: von 66—105 p
am 22. Mai 1951 von 57— 84
am 14. August 1951 von 57— 78 i (codominierend)
am 24, Oktober 1951 von 45— 69y

Ganz vereinzelt konnten auch Fragilariazellen von nur 42 und 43 p
Linge gefunden werden.

Fragilaria capucinae Desmaz.

Tritt nach monatelangen Unterbriichen meist wihrend der Monate
Mai—]Juni vereinzelt auf.

Fragilaria construens var. binodis Grun.

Wurde am 25. April 1952 und 21.Oktober 1952 auf Surirella biseriata

Bréb. und am 20. Mai 1952 auf einer Cymatopleuraart angeheftet gesich-
tet.
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Cyclotella comensis Grun.

Cyclotella compta (Ehrenb.) Kiitz.
Cyclotella stelligera Cl. u. Grun.
Cyclotella operculata var. radiosa Kiitz.

Cyclotella Meneghiana Kiitz.

Die beiden typischen Planktondiatomeen Cyclotella comensis und
compta traten in geringen Mengen erstmals im Oktober 1950 auf. Nur
einmal, am 18. September 1951 traten interessanterweise, und zwar gleich
alle fiinf oben erwdhnten Arten hiufiger auf. Zu einer Massenvegetation
scheinen die Cyclotellen hier aber nie zu gelangen,

Nitzschia sigmoidea (Ehrenb.) W.Smith.

Dieser Tychoplankter wurde erstmals am 24. Oktober 1951 festgestellt.
Am 25. April 1952 und 20. Mai 1952 wurde sie mit dem auf ihr haften-
den Epiphyt Amphora ovalis var. pediculus beobachtet. Im Oktober
1952, ihrem letzten beobachteten Auftreten, waren von ihr nur noch ab-
gestorbene Exemplare vorhanden.

Navicula oblonga Kiitz.

Diese Grunddiatomee befand sich verschiedene Male in Schwebe, und
zwar besonders hédufig am 11. Dezember 1951 bei fast vollstindig homo-
thermischen Wasserverhiltnissen.

Navicula cuspidata Kiitz. Nur im September 1952 gesichtet.

Stephanodiscus astraea. Vereinzelt (1—2 Exemplare) im November/De-
zember 1951.

Amphora ovalis var. pediculus Kiitz.

Die im Lobsigensee epiphytisch lebende kleine Amphora ovalis var.
pediculus war am 25. April 1952 und am 20. Mai 1952 auf Nitzschia sig-
moidea zu finden. Sie konnte mehrfach, sowohl am lebenden, als auch
am fixierten und gereinigten, in Styrax eingebetteten Objekt beobachtet
werden. Bereits im Fladenmaterial, das Herr F. SALZMANN am 16. Mirz
1952 aus dem Lobsigensee verschaffte, wurde zum ersten Mal dieser eigen-
tiimliche Kieselalgen-Epiphytismus gesichtet.

Surirella biseriata Bréb.

Diese Grundschlammform befand sich am 24. Qktober 1950 in Schwebe.
Im April und Oktober 1952 konnte sie mit angehefteten Fragilarien con-
struens var. binodis beobachtet werden.
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Cymatopleura spec.

Im Mai 1952 ebenfalls mit angehefteten Kammalgen Fragilaria con-
struens var. binodis gesichtet.

ZOOPLANKTON

Rhizopoden

a) Thecamoebina
Euglypha alveolata Dujardin
Euglypha acantophora

Centropyxis aculeata Stein

Im August und September 1951 traten alle drei Arten gleichzeitig auf.
Zeitweise hiufig war jedoch nur Euglypha alveolata vorhanden.

b) Heliozoa

Acanthocystis aculeata Hertwig et Lesser

Vom 20. Dezember 1949 an tritt dieses Heliozoen haufiger auf. Es ist
griin, weil es — wie iibrigens auch einige andere Gattungen der Helio-
zoen — mit einer Zoochlorella (Algenzellen) in Symbiose lebt. Man
koénnte daher bei oberflichlicher Beobachtung glauben, daBl man es mit
einem pflanzlichen Organismus zu tun habe. Dieser Organismus diirfte
auch der Grund gewesen sein, dafl das Wasser in jener Zeit einen leich-
ten Stich ins Griine aufwies, Sie besitzt einen Panzer, bestehend aus fei-
nen Schiippchen und Nadeln aus Kieselsidure, der aber nur in Trocken-
oder Styraxprédparaten sichtbar wird. Es ist mehr oder weniger (im Lob-
sigensee) das ganze Jahr iiber verireten und kommt mitunter zahlen-
maflig recht haufig vor.

Bryozoen

Plumatella prepens

Im Mai und November 1951 waren auf der Unterseite der Seerosenbliit-
ter, sowie an deren Stengelorganen, reichlich Statoblasten von Plumatella
prepens vorhanden und schon von bloBem Auge als schwarze Piinktchen
sichtbar.
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Spongien

Spongien
Skelettnadeln von Spongiliden konnten sozusagen in fast jeder Plank-
tonprobe gesichtet werden.

Ciliaten

Coleps hirtus Ehrenb.

Das Tonnentierchen Coleps hirtus kann im Lobsigensee als perennie-
render Plankter bezeichnet werden, auch wenn es zeitweise nur sehr
sparlich auftritt. Meistens ist es aber hdufig vorhanden. Bei den am
20. Dezember 1949 gesichteten Individuen handelte es sich ausnahmslos
um griine Exemplare. Im Januar 1950 war dieser Organismus sehr zahl-
reich vorhanden; spiter ist er dann nie mehr zu solcher Entfaltung ge-

langt.
Trichodina pediculus Mueller

Tintinidium fluviatile S. Kent

Diese beiden Ciliaten miissen hier mehr als Zufallsfunde betrachtet
werden. Von ihnen gelangte nur Tintinidium im Oktober 1951 zu hiufi-

gerem Vorkommen.

Paramaecien

Im Planton vom Januar und August 1950 konnten Paramaecien beob-
achtet werden. Thre Artbestimmung ist jedoch unterblieben.

Crustaceen

a) Copepoden

Cyclops strenuus Fischer
Diaptomus gracilis Sars

Cyclops strenuus ist im Lobsigensee perennierend. Er gelangte vom
September 1949 bis November 1952 jedoch nur zweimal (im Mai und
Juni 1950) zur Codominanz. In der Zwischenzeit ist er immer verein-
zelt aufgetreten. Am 20. November 1951 hatte er, wie das namentlich im
Winter bei den Diaptomiden hie und da beobachtet werden kann, eine
beginnende blaugrau-orange Firbung aufgewiesen.
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Diaptomus gracilis konnte nur einmal wihrend den Untersuchungs-
jahren, d. h. am 19. Juni 1951 beobachtet werden.

b) Cladoceren

Daphnia longispina O.F. M.
Daphnia cucullata G.O. Sars

Beide Arten scheinen im Lobsigensee ebenfalls nur Zufallsplankter zu
sein. Sie konnten nur zu Beginn der Untersuchungen, am 22. September
1949, beobachtet werden, und zwar Daphnia longispina bereits in der
Herbstform, d. h. mit niedrigen Helmen. In allen iibrigen Proben blie-
ben die Daphnien aus.

Bosmina longirostris O.F. M.

Diese Cladocere ist hier perennierend. Am 22. September 1949 bevol-
kerte sie den See in ungeheueren Mengen. Am 19, November 1949 wie-
derum codominierend, war sie sehr stark von Epiplanktern befallen. Es
sind zum Teil Vorticellen, die zuweilen auf Crustaceen gefunden werden.
Sehr interessant war das Vorhandensein einer griinen Geif3elalge als Epi-
phyt, nimlich der Colacium vesiculosus Ehrenb. Die eiformigen Zellen
sitzen einzeln oder oft in Gruppen zu vier Stiick an kurzen Gallertstielen
mit einer Haftscheibe auf den Crustaceenpanzern. Obschon es sich hier
um einen Epiplankter und nicht um eigentliche Parasiten handelt, so
deutete der starke Besatz doch auf einen geschwichten Zustand der Bos-
mina-Population hin. Am 10. Juli 1951 traten kleine Exemplare auf. Im
November und Dezember 1951 hatten sie gegeniiber den Vormonaten
mengenmilig wieder stark zugenommen, und zwar hatten damals viele
Tiere im Brutraum Eier, andere wieder Jungtiere, die unmittelbar vor
dem Austritt standen. Im August 1951 kam Bosmina longirostris noch-
mals zur Codominanz, um aber bereits schon im folgenden Monat nur
noch vereinzelt angetroffen zu werden.

Ceriodaphnia reticulata Jurine, am 11. Dezember 1951 ein Exemplar mit
Ephippium beobachtet.

Diaphanosoma brachyurum Liévin.

Tritt im September 1949 ziemlich haufig auf. Im Jahre 1950 war sie
nur vom Juni bis August vertreten und wihrend den Jahren 1951 und
1952 iiberhaupt nur wihrend des Monats Juni.



G.von Biiren 7 und G. Leiser, Der Lobsigensee 93

Chydorus sphaericus O.F. M.

Diese Cladocere kam nur im Mirz, Mai und November 1950 vereinzelt
vor. In allen iibrigen Planktonfingen fehlte sie vollkommen.

Rotatorien

Allgemein ist zu sagen, dafl im Plankton des Lobsigensees die Gattun-
gen Anuraea, Asplanchna und Polyarthra perennierende Organismen
sind. Im iibrigen wurden folgende Rotatorien festgestellt:

Pompholyx complanate Gosse

Dieses Radertier ist bemerkenswert, weil es nicht iiberall vorkommt.
Bis jetzt war diese Spezies nur aus dem Katzensee (Kanton Ziirich) und
aus dem Moossee (Kanton Bern) bekannt. Charakteristisch fiir diese
Gattung ist, dafl die Eiballen (Subitaneier) nach der Eiablage durch
einen hyalinen Faden noch lingere Zeit mit dem weiblichen Tier in Ver-
bindung bleiben. Sein zahlreichstes Auftreten im Lobsigensee fdllt in die
wiarmere Jahreszeit vom Mai bis August. Vor allem war Pompholyx com-
planata im Mai 1950 als codominierender und im Mai 1951 sowie 1952
beide Male sogar als dominierender Plankter aufgetreten. Bei den am
17.Juni 1952 erbeuteten Exemplaren war bemerkenswert, daB§ diese zum
Teil breite Anhinge mit federartiger Struktur hatten. Im weitern ge-
langte dieser Organismus im Juli und August 1952 noch einmal zur Co-
dominanz. Im November aller vier Untersuchungsjahre war er jeweils
aus dem Plankton restlos verschwunden.

Synchaeta pectinata Ehrenb. tritt hier im Februar 1950 erstmals und dann
erst wieder im September 1952 vereinzelt auf.

Polyarthra platyptera Ehrenb.

Codominierender Plankter am 18. Januar 1950; dabei handelte es sich
um auffallend kleine Exemplare. Im Februar waren dann nur noch ver-
einzelte Individuen zu sichten, aber bereits im darauffolgenden Mirz
kam es erneut zu einer Massenentfaltung. Im November 1950, ferner im
Oktober 1951 und November 1952 hatte Polyarthre wieder einen wesent-
lichen quantitativen Anteil an der Planktonzusammensetzung.

Diurella stylata Eyferth.

Dieser Organismus bevorzugt kleinere Seen. Er wurde im Lobsigensee
im August 1950 ziemlich hiufig beobachtet. Mit dem Einsetzen der kal-
ten Witterung im November verschwand er jeweils vollstandig.
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Chromogaster testudo wurde nur einmal, am 19. Juni 1951, gesichtet.

Anapus testudo Lauterborn tritt von 1949—1952 nur im Juni und Sep-
tember des Jahres 1951 auf.

Brachionus angularis var. bidens.

Am 22. Miarz 1950 konnte davon ein einzelnes Exemplar gesichtet wer-
den. Spiter kam er im August 1950 etwas hiufiger vor. Allgemein ist die-
ser sonst typische Rotator des Teichplanktons im Lobsigensee nur sehr

sparlich vertreten.

Anurea aculeata Ehrenb.

Bei diesem Riédertier handelt es sich um den im Plankton des Lobsi-
gensees am regelmaBigsten auftretenden und am haufigsten zur Domi-
nanz oder Codominanz gelangenden Organismus. Wenn auch seine Mas-
senentfaltungen hauptsichlich in die Herbst- und Wintermonate fallen,
so beweist vor allem der Befund vom 20. Juni 1950, daB er auch wihrend
des Sommerhalbjahres unter giinstigen Verhiltnissen zu einer Codomi-
nanz gelangen kann. Gestaltsverinderungen, besonders groBBere Differen-
zen der Hinterdornlingen, konnten hier im Verlaufe der Untersuchun-

gen nicht nachgewiesen werden.

Anurea cochlearis Gosse

Diese Anurea ist im Lobsigensee etwas weniger hiufig vorhanden als
A.aculeata. Im Juni und Juli 1950 war sie aber doch codominierend. Im
Winterhalbjahr kam sie jeweils eher vereinzelt vor, um jedoch nie ganz
zu verschwinden. Im Gegensatz zu A.aculeata konnte bei dieser Spezies
im Verlaufe des Jahres eine bemerkenswerte Verdnderung, vor allem in
den Langenverhiltnissen des submedianen Dornes zur Korpergrofe im
Sinne einer Zyklomorphose festgestellt werden (siehe Meprotokoll).

So wie am 10.Juli 1951 wiesen diese Radertiere schon bei der ersten
Probeentnahme am 22. September 1949 auffallend kurze Hinterdorne
(im Mittel 21,4 u) von nur /s Kérperlinge (mittel 83,7 1) auf. Im Gegen-
satz zu diesen Feststellungen wurde am 20. November 1951 eine mittlere
Dornlinge von 46,8 ;1 und eine mittlere Korperlange von 94,3 i gemessen.
Die Dornlinge entsprach hier also der halben Kérperlinge. Die maxi-
male, bei den Individuen vom 20. November 1951 gemessene Korper-
linge betrug 120 p, doch kommt die var. mecrantha keinesfalls in Frage,
da deren Panzerlinge im Bereich von 280—320 p liegt.
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MeBprotokoll
(KorpermaBe ohne mediane und submediane Dorne; Mittel von 20 Indiv.)

11. 7. 50 18. 11, 50 10. 7. 51 20.11. 51

Lingenmake Korper | Subm. | Korper | Subm. | Kérper | Subm. | Kérper | Subm.
Dorn Dorn Dorn Dorn

I I I u I 1 " t

Mittel 94,5 42,35| 97,95| 45,2 83,7 21,4 94,3 46,8
Maximum 99,0 57,0 | 105,0 51,0 | 105,0 54,0 | 120,0 72,0
Minimum 90,0 30,0 90,0 36,0 75,0 15,0 60,0 30,0

Etwa 1/2 Etwa 1/2 Etwa 1/+ Etwa 1,2

— ABdigy ——

der der der der
Kérper- Kbrper- Kdrper- Korper-
linge linge liinge linge

Asplanchna priodonta Gosse

Auch diese Gattung trug zu einem spezifischen Planktonbild des Lob-
sigensees periodisch immer wieder merklich bei. Trotzdem sie wihrend
der beiden ersten Untersuchungsjahre im Oktober/November 1949 und
Oktober/November 1950 zur Codominanz und im August 1950 sogar zur
Dominanz kam, brachte sie es eigenartiger Weise weder im Jahre 1951,
noch im Jahre 1952 je wieder zu einer dhnlichen Massenentwicklung. In
den beiden letzterwihnten Jahren war sie meistens nur noch vereinzelt
im Plankton zu sichten.

Brachionus capsuliflorus var. rhenanus

Im Plankton vom 19. Juni 1951 einzeln gesichtet.

Rattulus capucina Wierzejski et Zacharias

Wurde im September 1952 erstmals beobachtet (einzelne Exemplare).

Aufwuchs

Zum Studium des Aufwuchses wurde wihrend verschiedener Jahres-
zeiten von 1949—1952 die sogenannte Plattenmethode angewandt. Auf
einer rechteckigen Glasplatte von 17X 7.5 cm Kantenlange wurden 5
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Objekttrager mit feinem, zihem Bindfaden befestigt. Die so zubereitete
Platte wurde im See versenkt. Die Tauchtiefe variierte dabei zwischen
30—50 cm und die Expositionszeit bzw. Tauchzeit betrug 22—36 Tage.
Nebst dem Plattenaufwuchs wurde ab und zu auch der Aufwuchs auf
lebenden Organismen, d.h. den Blattunterseiten und den Stielen von
Nuphar luteum Sibth. et Sm. in die Untersuchungsreihe einbezogen.

Anhaltspunkte iiber die Produktionsstirken wahrend der einzelnen
Tauchperioden vermochte meistens schon ein makroskopischer Vergleich
der Platten zu vermitteln. Diinne, durchsichtige Beldge von hellgelber
Firbung fielen hauptsichlich in die Monate November bis Februar, bei
Wassertemperaturen von 2,3—6,3 °C. Wihrend der iibrigen Zeit wurden
durchwegs dichte Beliige festgestellt, die in nassem Zustand eine braune
bis goldbraune Farbe aufwiesen, trocken jedoch grau-griin und filzig
waren. Wihrend dieser Zeiten waren auch die Blattunterseiten und Stiele
von Nuphar luteum jeweils mit einem dichten braun-schwarzen Belag
iiberzogen.

Bei der Untersuchung von lebensfrischen Platten fielen hauptsichlich
immer wiederkehrende und auBerordentlich hiufige rostbraune Flecken
auf. Bei der ndhern Untersuchung erwiesen sie sich als die eisenspei-
chernden Haftscheiben der Eisenbakterien Leptothrix sideropous (Hemp-
rich) Chol. Aus dem kraterartigen Zentrum der Haftscheibe treten die
eigentlichen, farblosen Bakterienzellen als unverzweigte Faden hervor.
Diese lassen sich nur durch geeignete Fiarbungen, zum Beispiel mit Gen-
tianaviolett, sichtbar machen. Lediglich die der Haftscheibe am nichsten
liegenden Zellen sind durch Eisenoxydhydrat braungefiarbt (sieche DorFr,
P.: Die Eisenorganismen. Jena 1934, p. 38).

Daneben wurden die Platten, wie das aus der nachfolgenden Tabelle
ersichtlich ist, hauptsdchlich von einer d@uBBerst reichen Diatomeenflora
besiedelt. Gegeniiber diesen spielen alle anderen noch festgestellten Mi-
krophyten nur noch eine nebensichliche Rolle. Ebenfalls sind die Mi-
krozooen im Platten- und Nupharaufwuchs nur spirlich vertreten. Ge-
samthaft fithrten diese Untersuchungen zu folgendem Ergebnis:

Mikrozoen

a) Rhizopoden Die Thecamoebina Centropyxis aculeata, welche zu
den auf dem Geidst von Pflanzen und auf dem
Schlammboden kriechenden Wasserbewohnern ge-
hort, konnte wiederholt festgestellt werden. Ferner



Tabelle I Die Aufwuchsdiatomeen des Lobsigensees

Vorkommen: - vereinzelt — hiufig
% sehr hiufig — massenhaft

22. 9.—22.10. 49
Platte

22.10,—18. 11. 49
Platte

18. 11.—20. 12. 49
Platte

1.50
Platte

20. 12.—18.

1.—22. 2.350

Platte

18.

19. 9.—24. 10. 50
Platte

24.10.—18. 11. 50
Platte

22.5.51
Nupharblatt

22. 5.—19. 6.51

Platte

19. 6.—10. 7.51
Platte

10. 7.—14. 8.51
Platte

14. 8.—18. 9.51
Platte

18. 9.—24.10. 51

Platte

24. 10.—20. 11. 51
Platte

20. 11. 51
Nupharstiel

11. 12. 51
Nupharstiel

20. 5. 52
Nupharblatt

Amphora ovalis Kiitz. .................... ..

-+

+

+

Anomoioneis sphaerosphora (Kiitz) Pfitzer .

Caloneis silicula (Ehrenb.) Cleve ...... .. ...

Cocconeis placentula Ehrenb. . ... ... .. . ...

Cymatopleura solea (Bréb.) W.Smith ... .. ..

Cymatopleura solea var. gracilis Grun. ... .. ..

Cymatopleura elliptica (Bréb.) W.Smith . ...

Cymbella turgida (Greg.) Grun. .. ...... .. ...

Cymbella ventricosa Kiitz. ............... ...

1 3

Cymbella aspera (Ehrenb.) Cleve ........ ...

Cymbella cistula (Hempr.) Grun. ...........

Cymbella cistula var.maculata (Kiiz) v. Heurck . . . .

Cymbella gastroides Kiitz. .............. ...

Cymbella Ehrenbergii Kiitz. .............. ..

Cymbella helvetica Kiitz. ................. ..

+

Cymbella lanceolata (Ehrenb.) van Heurck ..

Cyclotella compta (Ehrenb.) Kiitz. .. ... .. ..

Cyclotella Kiitzingiana Thwaites ....... .. ...

Cyclotella Meneghiana Kiitz. ............. ..

+{+ [+ |+

Cyclotella stelligera Cl. u. Grun. ............

+ |+ [+ |+

Diatoma elongatum Ag. ....................

Diploneis ovalis (Hilde) Cleve .......... ...

Eunotia lunaris (Ehrenb.) Grun. .. ... ... .. ..

+

Eunotia arcus Ehrenb. ... ... .. .. ... . . ..

Eunotia arcus var.uncinata van Heurck .. .. ..

Fragilaria capucina Desmaz ................

Fragilaria crotonensis Kitton ............ ...

Gomphonema acuminatum Ehrenb. ... . .. ..

Gomphonema acuminatum var. coronata (Ehrb.) W. Sm.

Gomphonema olivaceum (Lyngbye) Kiitz. . ..




Tabelle II Die Aufwuchsdiatomeen des Lobsigensees

= (= =) =3 (=3 (=3 (=3 — — — — —_ —_
<+ A < w w w w w w w w w w
s - & - & S = g | 3 e & & & o < = =
— — — — — — — — 32 et o s
% . . Q .0 .0 .0 .0 .0 . @ w3 .0 L@ .0 .0 . @ .0 = o w3
Vorkommen: - vereinzelt — hiufig N <z St <E as 3 SE wE R+t =F- s S8 B ST 5 o B wE
% sehr hiufig — massenhaft = = = [k ) L= = s | & | = | = = | = ) =5 s =5
=N S — o~ - I S I =) v 8 ~ ] =N S K3 (] ISE)
=1 = a = =2 =1 =z = 2
g A & 8 2 i 3 ] & g b & &
Gomphonema capitatum ....... .. .. ... .. ... +
Gomphonema constrictum Ehrenb. ... ... ... -+
Gomphonema constrictum var. capitata (Ehrb.) Cl. + -+ + + * 1= + + + -+ + + + + +
Microneis minutissima Kiitz. . ........... .. .. x
Microneis microcephala Cl. ................. + ® + + Ee + b B E
Navicula cuspidata Kiitz. ................ . .. + + + ®
Navicula radiosa Kiitz. ................... .. + + * + + + + + + + -+
Navicula tuscula (Ehrenb.) Grun. ..... .. ... +
Navicula oblonga Kiitz. .................. ... o -+ + + * + + = + »
Nitzschia sigmoidea (Ehrenb.) Smith. .. .. ... + =+ %= + + +=
Surirella linearis var. constricta Grun. . ... ... 4=
Surirella robusta Ehrenb. . ......... ... ... ... .
Surirella biseriata Bréb. ... . ... .. ... .. .. .. +
Synedra capitata Ehrenb. ...... ... ... ... .. .. % x x s + x x + + x + + + x + I
Synedra ulna (Nitzsch) Ehrenb. ..... ... .. .. g el x L + x + e ¥ + + + e + =t
Synedra ulna var.biceps Kiitz. ....... ... . ... +
Synedraacus Kiitz. ..................... ... + + + + + +
Synedra acus var. angustissima Grun. ...... .. +
Synedra acus var.radians (Kiitz.) Hust. . ... .. +
Stauroneis phoenicenteron Ehrenb. .... .. .. +
Tabellaria flocculosa (Roth) Kiitz. ........ .. + + +
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b) Heliozoen

¢) Vermes

d) Bryozoen

e) Spongilliden

f) Crustaceen

g) Dipteren

a) Schizomyceten

war im Aufwuchs vom August/September 1951
Euglypha alveolata Duj. ziemlich hiufig vertreten.
Diese Art kam zudem auch im Aufwuchs der Nu-
pharstiele immer wieder vor.

Acanthocystis aculeata Hertwig et Lesser trat im Be-
wuchs Oktober/November 1951 massenhaft auf.

Nematoden auf Nupharstiel.

Plumatella repens war am 22.Mai 1951 im Aufwuchs
der Blattunterseite von Nuphar luteum in grofler
Menge vorhanden. Diese Individuen wiesen eine
Linge von 300 p, eine Breite von 240 y und einen
Schwimmring an den Polen von 30 y auf. In den
Kratzproben, die am 20. November 1951 von Nuphar-
sticlen genommen wurden, fanden sich nur noch
Statoblasten der erwdhnten Art.

Spongien-Nadeln (Makro- und Mikroskleren) waren
im Aufwuchs ofters enthalten.

Peracantha truncatae; nur im Aufwuchs Oktober/No-
vember 1949,
Chydorus sphaericus; nur im Aufwuchs vom 20. No-
vember 1951.

Alona-Spezies; nur im Aufwuchs vom 11. Dezember

1951.

Die nur reines Wasser bewohnende Chironomide
Lauterbornia coracina wurde im Aufwuchs des Nu-
pharstiels vom 20. November 1951 gesichtet.

Mikrophyten

Vielfach wurde der Plattenaufwuchs durch das Vor-
herrschen der Eisenbakterie Leptothrix sideropous
(Hemprich) Chol. charakterisiert. Beispielsweise
trat sic am 19. Juni 1951 derart massenhaft auf, daB
der Diatomeenbewuchs durch den dichten braun-
goldenen Niederschlag dieses Eisenorganismuses of-
fenbar stark gehemmt war.
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b) Flagellaten Dinobryon utriculus wurde im Aufwuchs Dezember
1949/Februar 1950 festgestellt.

¢) Chlorophyceen Hie und da konnten im Aufwuchs einzelne Thalli
von Coleochaete soluta beobachtet werden. Im wei-
tern war im Aufwuchs, der am 20. November 1951
von Nupharstielen gepfliickt wurde, aus der Ord-
nung der Siphonocladiales eine Cladophora-Spezies
enthalten.

d) Conjugaten Spirogyra-Spezies im Nupharstiel-Aufwuchs vom
November und Dezember 1951.

e) Desmidiaceen Als einzige Vertreterin der Zieralgen wurde im Auf-
wuchs vom 20. November 1951 (Nupharstiel) die
Spezies Pleurotaenium Ehrenbergii (Ralfs) gesich-
tet (375/30 ).

f) Diatomeen

Wie bereits erwahnt, waren die Kieselalgen im Aufwuchs des Lobsigen-
sees iiberaus manigfaltig vertreten. Um ihre genaue Bestimmung auf
Grund der feinen Schalenstrukturen zu erméglichen, wurden sie durch
eine kurze Behandlung mit konzentrierter Salpetersdure von allen std-
renden Unreinigkeiten befreit und anschlieBend mit destilliertem Was-
ser ausgewaschen. SchluBBendlich wurden die Praparate in getrochne-
tem Zustand in Styrax eingebettet, um so vollstandig klare und kontrast-
reiche Bilder zu erhalten. Die im Aufwuchs konstant wiedergekehrten
und oft in groler Menge aufgetretenen Diatomeen sind:

Coconeis placentula Ehrenb.

Eunotia lunaris (Ehrenb.) Grun.

Gomphonema constrictum v, capitata (Ehrenb.) Cl.
Synedra capitata Ehrenb.

Synedra ulna (Nitzsch.) Ehrenb.

Wie aus der nachfolgenden Tabelle hervorgeht, traten hie und da aber
auch andere Diatomeen in grofleren Mengen auf (siehe fette Kreuze).
Am 22. Februar 1950 war Diatoma elongatum Ag. in langen Zickzack-
béandern fiir den Aufwuchs charakteristisch. Interessanterweise trat sie
im Plankton zur gleichen Zeit meist als sternformige Kolonie auf. An
diese Diatomeen, die, wie keine andere, vom sehaften zum planktischen
Leben iibergehen kann, kniipfen sich noch einige 6kologisch-biologische
Probleme. Zu deren Lésung kénnte vielleicht gerade hier einmal ein Bei-
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trag geleistet werden, denn diese Diatoma wird selten in so schéner Ent-
wicklung angetroffen, wie das im Lobsigensee der Fall war.

Auch Navicula oblonga Kiitz. war zuweilen in groBer Menge vorhan-
den. Sie ist eine fiir den Lobsigensee auflerordentlich charakteristische
Form, die auch fast in jedem Aufwuchsprédparat zu finden war. Ferner
war Nitzschia sigmoidea (Ehrenb.) W.Smith hidufig im Aufwuchs zu fin-
den, obwohl eigentlich sie wie Navicula oblonga zu den Grundformen ge-
héren.

Die folgenden, in den Tabellen nicht erwéhnten Arten, kamen im Auf-
wuchs nur sehr selten vor:

Surirella biseriata forma constricta Ehrenb.
Gyrosigma attenuatum Kiitz.

Navicula cuspidata var.ambigua Ehrenb.
Neidium affine Ehrenb.

Pinnularia maior Kiitz.

Pinnularia nobilis Ehrenb.

Pinnularia acrosphaeria Bréb.

Staurastrum anceps Ehrenb.

Tabellaria fenestrata Kiitz.
Rhopalodia gibba (Ehrenb.) O. Miill.

Beziiglich der wechselseitigen Beeinflussungen zwischen Diatomeen
und Gewiisserchemismus ist beim Lobsigensee festgestellt worden, daf
im Gegensatz zu einer Hochproduktion planktischer Kieselalgen, das
massive Auftreten von Aufwuchsdiatomeen auf den Kieselsdurehaushalt
des freien Wassers keinen EinfluB3 auszuiiben vermochte. Da auch die
Sauerstoffverhiltnisse und der pH-Wert fiir das Gedeihen der Kiesel-
algen eine bedeutende Rolle spielen, fithrten diesheziigliche Erhebungen
im Lobsigensee zu folgendem Ergebnis:

Die wihrend den Tauchzeiten der Platten ermittelten pH-Werte be-
trugen in den aktuellen Tiefen 7,5—8,1. HUusTEDT erwidhnt, daf3 der pH-
Wert fiir das optimale Gedeihen der Kieselalgen bei 7,5 liege, wobei aber
zu sagen ist, daf} bei einem steigenden pH bis iiber 8 nur eine Abnahme
in geringem MaBe festzustellen ist, wihrend die fallenden pH-Stufen mit
einer schnellen, zum Teil sprunghaften Verminderung verbunden sein
konnen. Insgesamt erstreckt sich die Lebensfahigkeit der Diatomeen
iiber den pH-Bereich von etwa 2,5—9. Humussaure Gewiasser mit niedri-
gem pH-Wert zeichnen sich immer durch eine artenarme Diatomeen-
vegetation aus, in der vor\&iegend die Arten aus den Gattungen Eunotia
und Pinnularia vertreten sind. Beziiglich des Sauerstoffs ist zu sagen,
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daf er bei der regionalen Verteilung der Kieselalgen im Gewisser von
grolem Einfluf} ist. Die meisten Diatomeen sind eu-oxybiont, an Sauer-
stoff gebunden und bewohnen daher in stehenden Gewissern besonders
die obern Wasserschichten und das Litoral. Im Lobsigensee fiel zwar die
grofte Entwicklung der Aufwuchsdiatomeen nie mit der maximalen
Sauerstoffsittigung des Wassers zusammen, und ein Gehalt an 2,5 cem/1,
wie er beispielsweise als Minimalwert am 18. September 1951 festgestellt
wurde, scheint also immer noch im Bereich einer giinstigen Entwick-
lungsméglichkeit fiir diese Organismen zu liegen. Uber andere, fir die
Entwicklung von Diatomeen bedeutungsvolle chemische Faktoren, wie

Kalk-, Chlorid-, Stickstoff- und Phosphorgehalt, konnen ebenfalls keine

ungiinstigen Auswirkungen erwiahnt werden.

Grundschlamm

Bei der sapropelischen Lebewelt handelt es sich um Organismen, die
den Boden der Gewisser sowohl am Ufer als auch in der Tiefe bewohnen.
Die Organismen dieser Zonen sind jedoch mit dem Substrat vermengt
und daher schwieriger zu untersuchen als jene des freien Wassers, die
meist rein vorkommen. Am leichtesten gelingt dies noch am sogenannten
«Fladenmaterial». Dabei handelt es sich um Cyanophyceen, dic vom
Grund an die Oberfliche steigen und die damit die dort lebenden Orga-
nismen mit heraufbringen. Andere Organismen leben aber nicht nur auf
dem Faulschlamm, sondern auch im Schlamm selbst, und zwar oft in
ganz geringer Individuenmenge, so dafl die Durcharbeitung des Mate-
rials zusdtzlich erschwert wird. Die Hauptenfaltung der sapropelischen
Lebewelt fillt nach LAUTERBORN in die Periode des lebhaftesten Abster-
bens und Zerfalls der Wasservegetation, das heif3t in den Spatherbst,
Winter und Vorfriihling (geringer Lichtgenuf3, Minimum der Durch-
liiftung, lingerer Abschluf} durch Eisdecke). Im Sommer tritt die sapro-
pelische Vegetation stark zuriick, hauptsichlich infolge Schidigung
durch das Sonnenlicht. Chlorophyceen sind in der sapropelischen Lebe-
welt kaum vertreten.

Am 7. Oktober 1949 wurden im Lobsigensee erstmals Schlammproben
in der Seemitte und beim SW-, sowie NO-Ufer gefaf3t. Der Schlamm aller
dieser Proben erwies sich als weiche, flockige, schwarze Masse mit muf-
figem Geruch, aber ohne eigentliche stinkende Fiulnis. Die Bio-Oxyda-
tion hatte also bereits intensiv eingesetzt, eine Mineralisation unter Aus-
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schlufl der Faulnis war eingeleitet. Es handelt sich um die Zone der
Mesaprobien, jener Organismen, die sich in der Stufe der mittleren Zer-
setzung aufhalten.

Beim UbergieBen dieses Schlammes mit HCl fand eine intensive Ent-
wicklung von Schwefelwasserstoff (H,S) statt, was auf das Vorhanden-
sein, von Sulfiden, wahrscheinlich Calciumsulfid (CaS), schlieBen 1aBt.
Die vom mineralogisch-petrographischen Institut durchgefiihrte Analyse
des Grundschlammes ergab einen Gliihverlust von 45,5, woraus der
groB3e Anteil an organischer Substanz hervorgeht. Der Gliihriickstand,
der mineralische Anteil des Sedimentes, setzte sich zur Hauptsache wie
folgt zusammen:

CaQ0 = 265%
Si0, = 1847%
AlO, = 3,7%
Fe,0, = 2,6%

Es handelt sich somit im Wesentlichen um einen Kalk-Faulschlamm
mit einem relativ hohen Gehalt an Kieselsaure. Diese letztere Kompo-
nente wird stets in fester Bindung an die lebende Zelle aus dem Wasser
gefallt. Es sind in hervorragender Weise Diatomeen, deren zu Boden sin-
kender Kieselpanzer die Anreicherung des Schlammes mit SiO, bedin-
gen. Es konnen aber auch gewisse Chrysomonaden an diesem Prozef} be-
teiligt sein. Beilaufig zu erwihnen ist noch, da8 ein relativ hoher Gehalt
von Titanoxyd (TiO,), d.h. 0,279, festgestellt wurde. Vorlaufig kann
man das nur als Tatsache feststellen, die biologisch kaum auswertbar ist,
da wir zurzeit nicht wissen, welche Bedeutung diesem Element im Stoff-
kreislauf zukommt.

Was die organischen Bestandteile betrifft, so hat man zweierlei zu un-
terscheiden, und zwar:

1. die Fragmente toter Organismen, die hier aus pflanzlichen Gewebe-
fragmenten (groBler Anteil), Chitinpanzer von Crustaceen, Kieselschalen
von Diatomeen, Nadeln von Sulwasserschwimmen und Rhizopoden-
gehdusen bestehen. Rhizopodengehiduse der folgenden 5 verschiedenen
Spezies wurden gefunden:

Arcella vulgaris
Centropyxis aculeata
Difflugia acuminata (haufig)
Difflugia pyriformis
Difflugia urocollata
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2. die auf oder im Grundschlamm lebenden Organismen, das sind solche
die an geringe O,-Spannungen und die Gegenwart von Schwefelwasser-
stoff angepaBt sind.

Die diesbeziiglichen tierischen Organismen waren lediglich mit der
Ciliate Coleps hirtus ziemlich haufig und dem Muschelkrebs Candona
candida (600/280 ) sehr hidufig vertreten.

Reichlicher traten dagegen pflanzliche Organismen auf, und zwar war
vor allem einmal die Schwefelbakterie Beggiatoa alba (Vaucher) Trevis
haufig vorhanden. Die Schwefeltropfchen waren innerhalb der Trichom-
zellen sehr gut zu beobachten. Unter den Schizophyceen wurden die Oscil-
latoria limosa Ag. (Tp.) und eine weitere nicht bestimmbare gefunden.
Diese letztere war von intensiv blaugriiner Farbe und ihre 9y breiten Tri-
chome waren nur ganz schwach eingeschniirt; Enden etwas hakig ge-
kriimmt; Endzellen schwach verjiingt. Ferner trat Merismo elegans in
32zelligen tafelfsrmigen Kolonien ziemlich hiufig auf. Auch die Eugle-
nen Phacus pleuronectes (0.F.M.) Dujund Phacus longicauda (Ehrenb.)
Duj. schienen an der Schlammoberfliche in §-mesaproben Verhiltnissen
ihnen zusagende Lebensverhiltnisse vorzufinden.

Bei den folgenden vorgefundenen Diatomeen handelt es sich um For-
men, die ihren Lebensbezirk ganz vorherrschend im Grundschlamm der
Gewisser haben, also nicht um tote Individuen, die beim Absterben in
die Tiefe gesunken waren. Ihr Zellinhalt war lebend, die Chromatopho-
ren intensiv braun gefiarbt. Manche dieser Grundschlamm-Diatomeen
gehoren zu den groBten und schonsten Formen des Siilgewissers. Navi-
cula oblonga Kiitz. kam in diesen Schlammproben massenhaft vor. Wahr-
scheinlich wurde sie in ihrer iippigen Entwicklung durch die damals re-
lativ giinstigen Lichtverhiltnisse begiinstigt, die fast bis zum Seegrund
reichten. Diese Kieselalge war so michtig entwickelt, dafl Schlammpro-
ben, die auf einem Teller ausgegossen worden waren, am folgenden Tag
an der Oberfliche einen braunlichen Schimmer aufwiesen. Von grofen,
lebenden Formen waren weiter vorhanden:

Surirella biseriata Bréb., hiufig

Surirella linearis v. constricta Grun.

Stauroneis phoenicenteron Ehrenb., 198/36
Pinnularia nobilis Ehrenb., 246/82 s vereinzelt
Pinnularia maior (Kiitz.) Cleve, 318/50 m
Nitzschia sigmoidea (Ehrenb). W.Smith
Cymatopleura elliptica Bréb., vereinzelt
Gyrosigma attenuatum (Kiitz.) Rabenh., nur selten
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Eine weitere Grundschlammprobe wurde am 28. August 1951 aus einem
durch eine Schilfwand abgetrennten Seeteil gefaBt. Im Gegensatz, zu
jener vom Oktober 1949 aus dem See, handelte es sich dabei um einen
schwarzen, stinkigen Faulschlamm mit einem groflen Anteil an pflanz-
lichem Detritus, zum Teil groberer Art. Bei Zusatz von HCI setzte auch
hier eine starke Schwefelwasserstoffentwicklung ein, und auf dem Blei-
acetatpapier war eine entsprechend starke Briunung zu verzeichnen.
Der Gliihriickstand betrug 42—53 %o und ergab bei der Berlinerblau-
Probe eine intensive Blaufirbung (Anwesenheit von 3wertigem Eisen).

Die mikroskopische Untersuchung dieses Schlammes zeigte als vorherr-
schenden Organismus die Grunddiatomee Epithemia turgida (Ehrenb.)
Kiitz. in teilweise groBen Exemplaren von 147/18 . Sie hatte 2—3 Reihen
Areolen zwischen je zwei Rippen. Haufig wurde sie auch noch im Gliih-
rickstand als Fragment oder in intakten Exemplaren gefunden. Fol-
gende Diatomeen wurden in der Schlammprobe vom 28. August 1951 nur
vereinzelt gesichtet:

Navicula pupula v. rectangolaris Griin.
Coconeis placentula Ehrenb.

Navicula oblonga Kiitz.

Stauroneis phoenicenteron Ehrenb.
Gyrosigma attenuatum (Kiitz.) Rabenh.
Cymbella Ehrenbergii Kiitz., 112/34 1L
Rhopalodia gibba (Ehrenb.) O. Muell.
Navicula radiosa Kiitz.

Anomoioneis sphaerophora Kiitz.

Ferner enthielt sie ziemlich viele lebende Corethra plumicornis, sowie
bis zu 1 mm groBe Individuen der Crustacea Candona candida, nebst sehr
kleinen Exemplaren von Planorbis und Bythinia. Schlielich waren
darin auch die Schalen verschiedener Rhizopoden und vereinzelt Spon-
giennadeln vorhanden.

Die 3 Wochen spiter, am 18.September 1951 noch aus 2,65 m Tiefe in
der Seemitte gefaB3te Schlammprobe wurde nur analytisch untersucht.
Der Schlamm war geruchlos und von schwarzgriinlicher Farbe. Das Was-
ser, das sich aus dem Schlamm in den Sammelflaschen abgesondert hatte,
zeigte einen pH-Wert von 7,2. Es wurden im Ganzen 6 Gliihriickstinde
gemacht. Ausgangsmaterial 1,000 g.
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3 Proben, lufttrocken, ergaben einen

durchschnittlichen Glithverlust von 0,397 g | d.h. 37—39 %/ des
3 Proben, bei 110° getrocknet Ausgangsmaterials.
(1 Stunde), ergaben 0,377 g

Die Berlinerblau-Probe der Gliihriickstinde fiel positiv aus. Entwick-
lung von Schwefelwasserstoff. Leichte Braunung von Bleiacetatpapier.

Die mikroskopische Analyse der Gliihriickstinde ergab gut erhaltene
Spongiennadeln und Fragmente von Diatomeenschalen.

Das Fladenmaterial

Wie bereits erwihnt, steigen die Cyanophyceen-Filze eubenthonischer
Oscillatorien, die auf H,S-haltigem Faulschlamm oft mit Schwefelbakte-
rien zusammenleben, gelegentlich bei intensiver Assimilation an die Was-
seroberfliche. Dabei geben die zahlreichen Sauerstoffblasen, die sich
zwischen den Trichomen verfangen, den Blaualgenwatten den entspre-
chenden Auftrieb.

Dieses Fladentreiben trat im Lobsigensee in der ersten Mirz-Dekade
1952 unmittelbar nach der Auflosung der Eisdecke in Erscheinung. Auch
diese Fladen verfrachteten Grundschlamm-Material samt den zahlrei-
chen darin lebenden saprophilen Organismen an die Oberfliche des Was-
sers,soweit diese nicht ausgesprochen «kryptopelisch» sind, d.h. in tiefe-
ren Schichten des Schlammes leben. Im Fladenmaterial waren die Orga-
nismen viel weniger mit Substratpartikeln vermengt und verunreinigt
und lieBen sich daher hier viel hesser untersuchen und studieren, als das
in den Schlammproben moglich ist, ganz besonders in bezug auf ihr men-
genmiliges Vorkommen. Zu beriicksichtigen ist dabei allerdings, daf3
beim Aufstoflen der Fladen auch viele rein planktisch lebende Organis-
men des freien Wassers mitgerissen werden und hangen bleiben. Ferner
diirften sich an den treibenden Fladen auch ziemlich rasch spezifische
Aufwuchsorganismen ansiedeln.

Im frischen Material, das am 16.Marz 1952 gefaBlt wurde, sind zwei
Oscillatorien gefunden worden. Die eine hiufigere hatte die folgenden
Kennzeichen: Trichomen gerade, an den Querwinden nicht einge-
schniirt, an den Enden nicht verjiingt, Endzellen abgerundet, nicht kop-
fig, Trichome 9 y breit, intensiv blaugriin. Die andere war eine typische
Oscillatoria limosa, graublau, Zellbreite 16 p, gegeniiber der zuerst be-
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schriebenen aber in der Minderzahl. Ziemlich haufig war auch Chroo-
coccus turgidus (Kiitz.) Ndg. vorhanden, dann vereinzelt eine Ana-
baena-Spezies. Diese vier erwihnten Organismen bildeten hier die Ur-
sache fur das Fladentreiben. Es ist ferner zu bemerken, daf3 sich zwi-
schen den Trichomenmassen der Cyneophceen Kalkkristalle befanden,
was auf eine seinerzeit starke Assimilationstitigkeit schlieBen lieB. Eben-
falls zwischen den Trichomen dieser Blaualgen fanden sich zahlreiche
Grunddiatomeen,alle mit lebhaft gelb-braun gefirbten Chromatophoren.
Am hiaufigsten waren Navicula oblonga Kiitz., die sich mehr und mehr
als die charakteristische Diatomee des Lobsigensees erwies, sowie Nitz-
schia sigmoidea (Ehrenb.) W.Smith vorhanden. Mitunter fand man hier
die Schalen von Nitzschia von Amphora ovalis var. pediculus Kiitz. als
Epiphyt bewohnt (Raumparasitismus). Surirella biseriata Bréb. war
ebenfalls hiaufig vertreten, ferner, aber schon bedeutend seltener:

Stauroneis phoenicenteron Ehrenb.
Pinnularia maior Kiitz.
Cyclotella Meneghiana Kiitz.

Nicht gesichtet werden konnten dagegen Gyrosigma und Campylodis-
cus, die ebenfalls zu den Grunddiatomeen zihlen.

Diese am Fladenmaterial gewonnenen Anschauungen iiber den Grund-
diatomeenbestand des Lobsigensees stehen durchaus in Ubereinstim-
mung mit jenen, die bei der Untersuchung des Grundschlammes gemacht
werden konnten. :

An tierischen Organismen enthielt das Fladenmaterial nur einige we-
nige Gattungen, und zwar

Difflugia acuminata

Difflugia corona (1 Exemplar)

Coleps hirtus | Die Wimperinfusorien waren qualitativ sehr zahlreich
Spirostomum | vertreten. Es konnten jedoch nur diese 3 Arten mit
Nassula Sicherheit bestimmt werden.

Nematoden

Rotifer actinurum

Candona candida

Alona (mit Eiern im Brutraum)
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Zur Vegetation des Lobsigensees und seiner unmittelbaren Umgebung

Die Exkursionen, welche besonders der Untersuchung der Vegetations-
verhiltnisse des Lobsigensees gewidmet waren, fanden am 20. Dezember
1949, 22.Mirz 1950, 7.Juni 1950, 25. April 1952 und 20.Mai 1952 statt.
Es handelte sich dabei nicht um eine liickenlose Erfassung aller vorkom-
menden Gattungen, sondern in erster Linie um einen Vergleich mit frii-
heren Vegetationsverhiltnissen, insbesondere jenen vor der kiinstlichen

Absenkung des Gewissers. Wihrend der erwidhnten Untersuchungen bot
sich folgendes Bild dar (Tafel 2):

Der Schilfgiirtel

Der Lobsigensee wurde von einem sozusagen liickenlosen, iiberall an
die Wasserflache anschlieBenden Schilfgiirtel (Phragmites communis
Trin.) umrandet. Als Begleitpflanzen dieses Phragmitetums wurden fest-
gestellt:

Equisetum limosum (Schachtelhalm)

Typha latifolia (Breitblaittriger Rohrkolben)

Iris Pseudocorus (gelbe Schwertlilie)

Scutellaria galericulata (Gemeines Helmkraut)

Lycopus europaeus L. (Gemeiner Wolfsrapp)

Peucedanum palustre (L.) Monch (Giftiger Wasserschierling)
Juncus subnodulosus Schrank. (Binse)

Mariscus serratus Gilib. (Schneide)

Besonders im Dezember lieBen sich die Standorte der Schneide Maris-
cus serratus Gilib. gut feststellen, indem die mehr oder weniger winter-
harten Blitter dieser Pflanze sich durch ihre frische blaugriine Farbe
aus dem eintonigen Braun der dann abgestorbenen Schilf- und Rohrbe-
stainde abhoben.

Die Wasserpflanzen

Uber dem Litoral dehnte sich ein durchschnittlich 15 m breiter See-
rosengiirtel, bestehend aus Nymphaea alba L. und Nuphar luteum (L.)
Smith aus. Einzelne Blitter von Nymphaea alba fielen durch ihre Grofle
auf, und zwar wurden solche mit 44 X 32 em gemessen. Am 25. April
1952 bedeckten die gelbgriinen Blitter in der Seerosenzone die Wasser-
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oberfliche schon fast vollstandig. Im tibrigen war der Aspekt der Vege-
tation an diesem Tage durch die Sumpf-Dotterblume Caltha palustris be-
stimmt. Erhebungen iiber die Wassertiefe am iuBern Rand der Seerosen-
zone ergaben 1,70—1,85 m. An der Schilfwand uferseits betrug die
Wassertiefe meist iiber einen Meter (vgl. Lotungsprofil auf S.42).
Eigenartige Verhiltnisse lagen in bezug auf das Verhalten des krausen
Laichkrautes Potamogeton crispus L. vor. Schon bei Beginn der Unter-
suchungen am Lobsigensee waren die immer sehr zahlreich vorhandenen
Hibernakeln dieser Pflanze aufgefallen. Beim Besuch des Gewiissers am
23.Mai 1950 hatten sich die Winterknospen zu kriftigen Pflanzen ent-
wickelt, die einen miachtigen submersen Wald bildeten, der einen gro-
Ben Teil des Sees vollstandig erfiillte. Durch den intensiven Assimila-
tionsprozeR3 dieser Pflanze wurde in der Folge der Stoffhaushalt des
Sees in zweifacher Weise beeinfluflt, nimlich durch den Entzug von
Kohlensiure und die Abgabe des gleichen Volumens Sauerstoff. Das
freie SO, wurde verbraucht, was eine Ausfillung von Kalk (CaCO,) un-
mittelbar zur Folge hatte und durch die Kalkkrusten bewiesen wurde,
die sich auf der Oberseite der untergetauchten Blitter niedergeschlagen
hatten. Deshalb war auch, besonders in den obern Wasserschichten, eine
energische Verschiebung der Reaktion nach der alkalischen Seite hin
feststellbar. In typischer Weise spielte sich hier also der Vorgang ab, den
man nach LEo MINDER als biogene Entkalkung bezeichnet. — Am
20. Juni 1950, nach dem Verblithen, war dann Potamogeton crispus auch
in seinem vegetativen Teil rasch in Zerfall geraten, wodurch dem See
eine enorme Menge von Fiaulnisstoffen zugefiihrt wurden. Als Auswir-
kung dieser intensiven Fiaulnisvorginge war die Schwefelwasserstoffbil-
dung anzusehen, die man damals von 1,90 m an abwirts feststellen konnte.
Diese Tiefenzone war so gut wie sauerstoffleer, da H,S und O, nicht ko-
existieren konnen. — Ein Jahr spiter, d.h. am 22. Mai 1951 war im offe-
nen Wasser vom krausen Laichkraut nichts zu bemerken. Nur einige we-
nige Stocke dieser Pflanze besiedelten den seichten Grund vor dem
Bootshaus. Nach Aussage des damaligen Fischereipichters, Herr OtTO
Korp, der den See seit 1948 in Pacht hatte, war es das erste Fruhjahr, in
welchem eine Massenentfaltung des Laichkrautes ausgeblieben war. Eine
ersichtliche Ursache fiir diese Erscheinung lag nicht vor. Zum enormen
Riickgang von Potamogeton crispus kann nur gesagt werden, dall bereits
im Herbst 1950 das fast vollstindige Fehlen der Winterknospenbildung
auffiel, wihrend diese im Herbst 1949 auBerordentlich intensiv gewesen
war. Von Bedeutung ist, daBl durch das Ausbleiben der Krautvegetation
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der Haushalt des Sees, insbesondere sein Chemismus, in wesentlich an-
dere Bahnen gelenkt wurde. Dieser Fall zeigt deutlich, welch unvollkom-
menes Bild kurzfristige Untersuchungen ergeben wiirden.

Als weitere Wasserpflanze konnte ein bliitenloses Exemplar der Was-
serschlauchart Utricularia minor L. gesichtet werden und die frei-
schwimmenden Pflanzenvereine (Pleustonten) waren durch das quirl-
bldttrige Tausendblatt Myriophyllum verticillatum L. vertreten.

Characeen, d. h. Armleuchtergewichse, fehlten hier vollstiandig.

Die Flachmoorbestiande

Die hinter dem Rohricht, das eine Breite von 10—15 m aufwies, an-
schlieBenden Sumpfbezirke wurden von einem Seggenrasen (Parvocari-

cetum) gebildet, bestehend aus
Carex pulicoris L.
Carex disticha Hudson
Carex paradoxa Willdenow
Carex lasiocarpa Ehrenb.
Carex hirta L. (hauptsichlich am NW-Ufer)
Carex elata L.

In den Sumpfwiesen wurden wihrend der Exkursion folgende Pflan-

zen beobachtet:

Symphytum officinale L. (Gemeiner Beinwell; er ist hiufig und am
7.Juni 1950 wurden weillblithende Exemplare gesichtet.)

Hydrocotyle vulgaris L. (Gemeiner Wassernabel)

Orchis incarnatus (Fleischfarbene Orchis)

Epipactis palustris {(Weille Sumpfwurz, in schonen Kolonien)

Comarum palustre L. (Sumpfblutauge, das fiir das Ubergangsmoor kenn-
zeichnend ist)

Primula elatior L. (Hohe Schliisselblume)

Ficaria verna (Scharbockskraut)

Tussilago Farfara (Huflattich)

Bei den floristischen Erhebungen vom 20.Mai 1952, die sich auf das
SO-Ufer beschrinkten, fiel der schone Bestand des breithlitterigen Kna-
benkrautes Orchis latifolia auf. Einige dieser Orchispflanzen waren von
einem wirtswechselnden Rostpilz befallen. Das Knabenkraut war der
Aecidientriger, wihrend die Teleutosporen, d.h. die Dauersporen, welche
iiberwintern, auf dem Rohrglanzgras Phalaris arundinacee zu suchen
sind.
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Das Ufergebiisch

Das Ufergebiisch wurde hauptsichlich von Weidenstrauchern gebildet,
und zwar vor allem durch die Aschweide Salix cinerea L. Diese schionen
groBBen Weidenbiische geben der Lobsigenseelandschaft ein so eigenarti-
ges Geprige. Am 22, Mirz 1950 befanden sie sich in voller Bliite und wur-
den von Bienen intensiv besucht, wiahrend die Katzchen der Erlen be-
reits gestaubt hatten.

Im darauffolgenden August wiesen die Weidenblatter starke FraBspu-
ren auf, die vermutlich von den Larven eines Blattkifers stammten. Die
Eidg. Agrikulturchemische Anstalt Liebefeld, von der zwei solche Blitter
in freundlicher Weise untersucht worden sind, erwihnte, daf3 das Fraf3-
bild auf den kleinen Blattkifer Plagiodera versicolor Laich schlieflen
lasse, daf} es aber allerdings noch andere Blattkifer gebe, die Weiden-
blitter befressen.

Im Weidengebiisch trat vor allem der bittersiiBe Nachtschatten, der
ein typischer Begleiter der Erlenbriiche ist, auf. Solanum Dulcamara
wurde am 7.Juni 1950 blithend und in michtig rankenden Exemplaren
angetroffen.

An verschiecdenen Uferstellen konnten ferner noch sehr schéne Be-
stinde des immer seltener werdenden Sumpffarns Dryopteris Thelypte-
ris festgestellt werden, dessen zum Teil fertile Wedel die Linge von
1.35 m erreichten.

Schlieflich wurde auch der im Wasser des Magnocaricetums wur-
zelnde Fieberklee Menyanthes trifoliata gesichtet und die Dicotyledonen
waren durch den giftigen Wasserschierling Peucedanum pealustre (L.)
Moénch, sowie durch einige Exemplare (zum Gliick an einer verborgenen
Uferstelle vorhanden) des zungenblitterigen HahnenfuBles Ranunculus
Lingua vertreten.

Frithere Vegetationsverhidltnisse

Wie hereits erwihnt, wurde der Lobsigensee im Mai 1944 um den Be-
trag von 0,98 m abgesenkt. Wenn man nun die urspriinglichen Bestinde,
die in der «Flora von Bern» von W. Ry1z festgehalten sind, mit jenen der
Jahre 1949—1952 vergleicht, so fillt einem sofort auf, dafl durch diese
GewaltmaBBnahme der Seespiegelsenkung die Wasser- und Sumpfflora
betrichtliche EinbuBlen erlitten hat. Damals wurden folgende Arten no-
tiert:
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Dryopteris Thelypteris * Orchis incarnatus L. *
Equisetum limosum Willd. * Polygonum amphibium L.
Nymphaea alba L. * Drosera anglica (Hudson)
Nuphar luteum (L.) Smith * Epilobium palustre L.
Comarum palustre L. * Sium latifolium L.
Myriophyllum verticillatum L. * Cicuta virosa L.

Hydrocotyle vulgaris L.* Veronica scutellata L.
Peucedanum palustre Monch * Pedicularis palustris L.
Utricularia minor L.* Utricularia intermedia Hayne
Ranunculus Lingua L. * Utricularia neglecta Lehmann
Scutellaria galericulata L. * Triglochin palustris L.
Lycopus europaeus L. * Myriophyllum spicatum L.
Menyanthes trifoliata L.* Cyperus flavescens L.

Juncus subnodulosus Schrank. * Eriophorum angustifolium Roth
Mariscus serratus Gilib. * Rhynchospora alba (L.) Vahl
Carex pulicaris L.* Carex diandra Schrank.

Carex disticha Hudson * Carex limosa L.

Carex paradoxa Willd. * Carex inflata Hudson

Carex lasiocarpa Ehrenb. _ Oryza oryzoides (L.) Brand.
= filiformis L.* Spiranthes aestivalis (Lem.) Rich
Typha latifolia L.* Sparganium erectum L.

Epipactis palustris Crantz *

Von den vorerwihnten 42 Arten konnten nur noch die mit einem
Stern bezeichneten 22 ersten festgestellt werden. Im Berner Herbarium
befinden sich folgende vom Lobsigensee herrithrende pflanzliche Beleg-

exemplare:
Cicuta virosa L. (7.1872 Stauffer; 1873 v. Riitte)
Polygonum amphibium L. (S-Ufer vereinzelt 16. Juni 1935 Rytz)
Menyanthes trifoliata L. (5.1907 Dudoit)
Cyperus lavescens L. (14, 9.1869 v. Riitte)
Cyperus fuscus L. (ohne Datum; v. Riitte)

Nach Mitteilung von Herrn Ep. BERGER in Biel hat dieser vor der Ab-
senkung, am 31. August 1941, am Lobsigensee noch eindriickliche Be-
stande von Utricularia intermedia Hayne angetroffen, sowie Exemplare
von Triglochin palustris L., Parnassia palustris und Salix repens. Hinge-
gen fehlte damals schon Sium latifolium L., das im FiscHER/RYTZ mit
dem dortigen Standort angegeben ist.

Es wire nun wiinschenswert, wenn die Vegetationsverhiltnisse am
Lobsigensee und seiner unmittelbaren Umgebung weiterverfolgt werden
kénnten, besonders in bezug auf jene Pflanzen, die dort nur noch durch
wenige Exemplare vertreten waren und deren Weiterbestand ernstlich
- gefihrdet sein diirfte. Die sehr umfangreichen Meliorationsarbeiten
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sind inzwischen in jenem Gebiet beendet worden, doch ohne Zweifel
werden sich auf den Pflanzenbestand noch weitere Auswirkungen ein-
stellen,

Faunistische Beobachtungen

Die nachstehend erwihnten faunistischen Beobachtungen wurden zum
Teil im Verlaufe der limnologischen Untersuchungen gemacht. Sie um-
fassen nur einen kleinen Teil des Tierkreises und erheben auch sonst kei-
nen Anspruch auf irgendwelche Vollstindigkeit. Sie sind nur als beschei-
dener Beitrag zur Kenntnis der Fauna des Lobsigensees zu betrachten,
der sich eigentlich beildufig ergeben hat.

Eingehend bearbeitet wurde dagegen die Odonatenfauna dieses Gebie-
tes durch Herrn OtT0o PAUL WENGER in Bern, fiir dessen wertvolle Mit-
arbeit an dieser Stelle der beste Dank ausgesprochen sei.

Im weitern konnten der Literatur einige Beitrige zur Fauna des Lob-
sigensees aus fritheren Jahren entnommen und teilweise zum Vergleich
mit den jiingeren Verhialtnissen beigezogen werden.

Mollusken

Literatur mit Angaben iiber frithere Molluskenvorkommen im Lob-
sigensee scheint nicht vorhanden zu sein. Wihrend der Untersuchungs-
jahre 1949—1952 sind jedoch folgende Arten festgestellt worden:

a) Gastropoden Limnaea stagnalis L. (GroBe Schlammschnecke)
Limnaea ovata Drap. (Eiformige Schlammschnecke)

b) Bivalva Anodonta cygnea L. (Teichmuschel)

Arthropoden

a) Crustaceen

Die nachstehenden, den Lobsigensee betreffenden ‘Angaben wurden
dem Werk von A. Lutz, «Untersuchungen iiber die Cladoceren der Um-
gebung von Bern», aus dem Jahre 1878, entnommen:
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Sididae Sida crystallina O.F. M., hiufig im Litoral

Daphnidae Simocephalus serrulatus Koch, selten/Litoral
Ceriodaphnia pulchella Sars

Bosminidae Camptocercus macrurus O.F. M., spirlich/Litoral
Alona quadranguleris O.F.M., sehr hiufig
Alona similis Leydig, sehr selten
Alona reticulata Baid.
Pleurotus truncatus, nicht selten
Pleurotus exignus
Pleurotus aduncus
Chydorus latus Sars, sehr spiirlich

b) Odonaten

Beziiglich der Odonatenfauna entnehmen wir dem speziellen Unter-
suchungsbericht von Herrn OrTo PAUL WENGER in Bern folgende An-
gaben:

Vor rund 75 Jahren hat E. LINIGER in seiner Abhandlung «Die Odona-
ten des bernischen Mittellandes» insbesondere die Fauna des Lobsigen-
sees eingehend untersucht und den besonderen Reichtum dieses Gebie-
tes an verschiedenen Arten hervorgehoben. Dies veranlaflte mich in 21/e-
jahriger Arbeit festzustellen, in welchem Mafle die damals festgestellten
Arten heute noch vorhanden sind. Angeregt durch den verstorbenen
Herrn Dr. G. voN BUREN begann ich die Arbeiten im Friithjahr 1952,

Leider muBte ich feststellen, daB sich dieses Gebiet zum Sammeln von
Odonaten als sehr ungiinstig erwies. Bei niedrigem Wasserstand ist der
See 1m Friihjihr lediglich an zwei Stellen und nicht ganz gefahrlos zu-
ginglich. Schon anfangs Juni setzt aber eine derartig starke Vegetation
ein, dafl am Ufer selbst nicht mehr gefangen und beobachtet werden
kann. Arten, die ausschlieBlich oder grofitenteils iberm offenen Wasser
fliegen, sind daher nicht zu erbeuten und nur schwer festzustellen. Aus
diesem Grunde kann diese Arbeit nicht liickenlos sein und es ist durch-
aus anzunehmen, daf} die Zahl der vorkommenden Arten grofler ist als
nachstehend angefiihrt. Im weitern wurde der See wiahrend des Zweiten
Weltkrieges abgesenkt und der AbfluB zum Teil ausbhetoniert. Letztere
MaBnahme nimmt vielen Arten die Méglichkeit, sich fortzupflanzen, zu-
mal die Larvenentwicklung in ausbetonierten Bichen in Frage gestellt
wird.

Viele Entomologen haben festgestellt, da} man heute nicht mehr in
dem MaBe sammeln kann wie vor 80—100 Jahren. So hat sich zweifels-
ohne auch der Odonatenreichtum des Lobsigensees bedeutend vermin-
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dert! Ich habe nicht erwartet, die genau gleichen Arten anzutreffen wie
dies damals bei LiNiGeR der Fall war. Trotzdem war ich iiber die Armut
des Gebietes iiberrascht. Auf welche besonderen Griinde die Artenver-
minderung zuriickzufithren ist, ist schwer zu beurteilen. Die Tatsache,
daf} ein Biotop stets Schwankungen unterworfen ist, diirfte hier bestimmt
nicht allein mafBgebend sein.

Die von mir am Lobsigensee einwandfrei und durch Belegexemplare
gesammelten Arten sind die folgenden:

Calopteryx splendens Harr. Fliegt duflerst sporadisch am AbfluBl des
Sees.

Lestes viridis v.d. Lind. Diese Art ist in der Gegend gemein. LINIGER
fiihrt sie nicht an und bezeichnet sie allgemein als sehr lokal und
sporadisch vorkommend.

Lestes sponsa Hansem

Pyrrhosoma nymphula Sulz. Nicht hiufig, besonders am Ostufer des Sees.

Ischnura elegans v. d. Lind

Agrion pulchellum v.d. Lind

Agrion puella L. Wie iiblich auch hier die haufigste Libelle der Gattung.

Erythromma najas Hansem

Brachytron hafniense Miill. Hauptsichlich am Westufer des Sees.

Aeschna juncea L.

Aeschna grandis L.

Anaciaeschna isosceles Miill.

Anax imperator Leach.

Cordulegaster anuulatus Latr,

Cordulia aenea L.

Libellula Fulvea Miill.

Libellula quadrimaculata L.

Orthetrum brunneum Fonsc.

Orthetrum cancellatum L. Nur sporadisch; von LINIGER nicht angefiihrt.

Sympetrum vulgatum L.

Sympetrum sanguineum Miill.

Folgende Arten, die LiNIGER von dieser Lokalitat angibt, konnten
nicht mehr beigebracht werden:

=

Caloptheryx virgo L.

Sympecma fusca v.d. Lind.

Lestes barbarus FBR.
Platyonemis pennipes Pall.
Enallagma cyathigerum Charp.
Agrion hastulatum Charp,

Agrion mercuriale Charp.
Somatochlora metallica v. d. Lind.
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Somatochlora flavomaculata v. d. Lind.
Orthetrum coerulescens FBR.
Sympetrum meridionale Selys.
Sympetrum flaveolum L.

Sympetrum danae Sulz.

Leucorrhinia pectoralis Charp.

Epitheca bimaculata Charp. Dieser seltenen Art habe ich ganz speziell
meine Aufmerksamkeit gewidmet und bin besonders im Friihjahr
hiufig am See gewesen. Leider konnte ich die Art nicht mehr fest-
stellen. Unter zahlreichen Larven, die ich aus dem See fischte, fand
gich keine einzige der Gattung Epitheca.

Libellula depressa L. Es ist bemerkenswert, daB diese sonst sehr verbrei-
tete Art am Lobsigensee nicht gefunden werden konnte.

¢) Hydrocarinen

Die wasserbewohnenden Milben des Lobsigensees sind auf Seite 441
des Werkes von CH. WALTER, «Die Hydrocarinen der Schweiz», erwidhnt,
und zwar auf Grund des von Dr. TH. STECK in den Jahren 1891—1895 ge-
sammelten Materials. Es handelte sich dabei um die folgenden Arten:

Diplodontus despiciens Miill.
Arrhenurus globator Miill.
Arrhenurus bruzeli Koen.
Brachypoda versicolor Miill.
Piona rotunda Kramer

Atax crassipes Miill.

Fische

Die nachstehenden Angaben wurden von Herrn FRr. SALZMANN in Bern,
dem damaligen Pichter des Lobsigensees, gemacht.
Der See weist an Raubfischen folgende Arten auf:

Esox lucius L. (Hecht)
Squalius erythrophthalmus L. (Roteli)
Perca fluviatilis L. (Egli)

Als Friedfische sind hier vertreten:

Abramis brama L. (Brachsmen)
Tinca vulgaris Cuv. (Schleien)
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Ausgesetzt wurde nur Hechtbrut, die sich infolge der quantitativ hau-
fig vorhandenen Futterfische (Schleien, Brachsen, Egli, Roteli) sehr gut
entwickeln kann. Exemplare im Gewicht von 3 bis 8!/: kg sind keine Sel-
tenheit. Der Hecht ist hier deshalb der wertvollste Nutzfisch.

Vogel

Der kantonale Wildhiiter in Lobsigen, Herr HANS NYFFENEGGER, sagte
aus, daB3 vor Jahren cin Storch auf seinem Durchflug einige Tage am
Lobsigensee verbracht habe. Im weitern sei es schon 6fters vorgekom-
men, dafl der See fiir einige Zeit von Schwinen belebt wurde.

Wihrend der limnologischen Untersuchungen der Jahre 1949—1952
konnten fast durchwegs einige Exemplare der folgenden Wasservigel be-
obachtet werden:

Anas platyrhyncha L. (Stockente)
Fulica atra L. (BlaBhuhn)
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