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SITZUNGSBERICHTE

der Naturforschenden Gesellschaft in Bern
aus dem Jahre 1960

1753. Sitzung, Freitag, den 22. Januar 1960, 20.15 Uhr,
im Horsaal des Physiologischen Instituts.

Vorsitz: Prof. Dr. H. Nitschmann. Anwesend 150 Personen.

Vortrag von Prof, Dr. K. von Frisch (Miinchen): «Die Bienen und das Himmels-
licht».

Durch iiltere Untersuchungen war bekannt, dafl Bienen einen wohlentwickelten Far-
bensinn besitzen. Sie sind zwar rotblind, sehen aber Ultraviolett im Bereich von 400
bis 300 m . K. Daumer (1956) gelang eine genauere Analyse ihres Farbensehens mit
Hilfe eines fiir Bienendressuren brauchbaren Farbenmischapparates. Er konnte nach.
weisen, dafl die Mannigfaltigkeit der Farbtone fiir das Bienenauge grofer ist, als wir
bisher angenommen haben. In Differenzdressuren waren sie imstande, Orange, Gelb,
Griin, Blaugriin, Blau und Blauviolett qualitativ zu unterscheiden. Dazu kommen
mehrere unterscheidbare Farbbezirke im Ultraviolett. Wie ferner fiir unser Auge
durch Mischung von Rot und Violett die im Spektrum nicht enthaltenen Purpurtone
entstehen, so 1liBt sich fiir Bienen durch Mischung der Endbereiche des fiir sie wahr-
nehmbaren Spektrums, aus Gelb und Ultraviolett, eine neue Farbqualitit (<Bienen-
Purpur») herstellen, die sie von jeder im Spektrum vorkommenden Farbe scharf un-
terscheiden. Eine weitere Farbqualitiit fiir das Bienenauge, von der wir bisher nicht
wullten, ergibt sich durch Mischung von Blauviolett mit Ultraviolett («<Bienen-Vio-
lett»).

Was uns «weill» erscheint, ist fiir das Bienenauge zweierlei: neutrales <Bienen-Weil3»,
sofern eine ausreichende Menge Ultraviolett darin enthalten ist. Wenn dieses aber
fehlt, was unsere Augen nicht bemerken, dann resultiert fiir die Bienen Blaugriin.
Blaugriin und Ultraviolett sind fiir die Bienen Komplementiarfarben, Solche sind fer-
ner Blau und «Bienen-Purpur», sowie Gelb und <Bienen-Violett». Diese Farbenpaare
geben, im richtigen Verhiltnis miteinander gemischt, fiir das Bienenauge neutrales
Weil3.

Durch DaumMers Ergebnisse ist fiir Bienen ein trichromatisches Farbensehen nach-
gewiesen, das in seinen Grundziigen mit dem des Menschen iiber Erwarten weitgehend
iibereinstimmt. Jedoch bedingt die Verschiebung der Empfindlichkeit nach der kurz-
welligen Seite des Spektrums eine Besonderheit des Farbensinnes, dem die Blumen-
farben in auffallender Weise Rechnung tragen:



VI

Die uns weill erscheinenden Bliiten verschlucken das Ultraviolett, so daf} sie fiir Bie-
nen farbig (blaugriin) sind. Scharlachrote Bliiten (Mohn) reflektieren Ultraviolett und
erscheinen den Bienen in dieser Farbe. Fiir uns gleichartig gelbe Bliitensorten sind
oft fiir Bienen deutlich verschieden, weil sie neben dem Gelb in ungleichem MaRle Ul-
traviolett reflektieren. Bei zahlreichen Bliiten wird in bestimmten Bereichen der Blu-
menblitter mehr Ultraviolett reflektiert als in anderen, so daf} fiir uns unsichtbare, fiir
Bienen aber hochwirksame Saftmale entstehen. Besonders reizvoll ist die Entdeckung,
daf} die grine Farbe der Blitter nach ihrer spektralen Zusammensetzung den Bienen
fast farblos grau erscheint. Um so kriftiger miissen die Blumen aus dem Laube heraus-
leuchten (Daumer 1958).

Fiir die «Sprache» und Orientierung der Bienen ist die Sonne von groBBer Bedeutung.
Sie dient beim Schwiinzeltanz als Bezugspunkt, wenn die Richtung nach einem Ziel
angegeben wird. Thre Wahrnehmbarkeit ist auch unter ungiinstigen Bedingungen auf
mehrfache Weise gesichert. Bienen konnen sie hinter einer geschlossenen Wolkendecke
noch erkennen, wenn sie fiir uns vollkommen unsichtbar geworden ist. Durch Ver-
suche mit Farbfiltern lieB sich nachweisen, dal die Ultraviolett-Empfindlichkeit der
Bienen hierfiir maflgebend ist. Sie erkennen die Sonne hinter den Wolken auch dann,
wenn man alles fiir uns sichtbare Licht ausschaltet; aber sie erkennen sie nicht, wenn
alles Licht ihr Auge erreicht mit Ausnahme des Ultraviolett (v. Friscu 1956). Durch
photographische Aufnahmen im Ultraviolettbereich mit hochgradig kontrastempfind-
lichen Platten lief} sich bei geschlossener Wolkendecke am Sonnenort eine Aufhellung
nachweisen, die um etwa 5 %/ iiber der Helligkeit der Umgebung lag. Das gilt fiir eine
Beschaffenheit der Wolkendecke, bei der die Sonne fiir die Bienen erkennbar war. Bei
dichter Bewolkung war, sobald das Bienenauge versagte, auch photographisch die lo-
kale Aufhellung nicht mehr bemerkbar (v. Friscx, LiNpAvER und ScHMEIDLER 1960).

Wenn die Sonne hinter einem Berg steht oder schon untergegangen ist, kann die
Biene immer noch den Sonnenstand erkennen, sofern blauer Himmel zu sehen ist.
Denn die Schwingungsrichtung des polarisierten blauen Himmelslichtes steht in be-
stimmter Beziehung zum Sonnenstand, und das Bienenauge hat die Fihigkeit, die
Schwingungsrichtung zu erkennen und zur Orientierung zu beniitzen.

Die zuerst von Autrum ausgesprochene Hypothese, daf3 die Analyse des polarisier-
ten Lichtes durch die rosettenformig gruppierten Sinneszellen der Einzelaugen erfolgt,
indem diese das durchgehende Licht, je nach ihrer Stellung, in verschiedener Rich-
tung polarisieren und wie ein Radiiiranalysator wirken, lieB} sich gegeniiber widerspre-
chenden Ansichten aufrecht halten. StockHaAMMER (1956, 1959) wies in den Sehstib-
chen Doppelberechnung nach. Die Schwingungsrichtungen sind in den einzelnen Sin-
neszellen, entsprechend ihrer radiiren Anordnung, verschieden ausgerichtet. Elektro-
nenmikroskopische Untersuchungen haben in den Sehstibchen eine streng orientierte
Feinstruktur aufgedeckt, die verstindlich machen kann, daB einer der beiden durch
Doppelbrechung entstandenen Strahlen geschwicht wird, so daB polarisiertes Licht re-
sultiert. Durch Versuche an Bienen, deren Facettenaugen partiell verklebt waren, lieBl
sich nachweisen, daBl sie die Schwingungsrichtung des polarisierten Lichtes wirklich
mit ihren Augen am blauen Himmel ablesen (v. Friscx, LiNnpAUER und DaumEr 1960).

Autorreferat
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1754. Sitzung, Dienstag, den 2. Februar 1960, 20.00 Uhr,

im Vortragssaal des Naturhistorischen Museums,
gemeinsam mit der Bernischen Gesellschaft fiir Vogelkunde und Vogelschutz (ALA).

Vorsitz: Dr.med. dent. F. Blatter (Bern. Gesellschaft fiir Vogelkunde und Vogel-
schutz). Anwesend 100 Personen.

Vortrag von Dr. E. Sutter (Museum fiir Natur- und Volkerkunde, Basel) iiber «Zug-
vogel auf dem Radarschirm» (mit Film und Lichtbildern).

1755. Sitzung, Montag, den 15. Februar 1960, 20.15 Uhr,

im Horsaal des Botanischen Instituts,

gemeinsam mit der Bernischen Botanischen Gesellschaft
und dem Seminar des Botanischen Instituts der Universitiit.

Vorsitz: Prof. Dr. M. Welten (Bernische Botanische Gesellschaft). Anwesend 30 Per-
sonen.

Vortrag von Prof. Dr. C. Favarger (Neuchitel) iiber: «Polyploidie et histoire de
la flore alpine». (Das Referat dieses Vortrages findet sich auf S. LVIII dieses Bandes.)
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1756. Sitzung, Freitag, den 19. Februar 1960, 20.15 Uhr,

im Horsaal des Zoologischen Instituts.

Vorsitz: Prof. Dr. H. Nitschmann. Anwesend 80 Personen.

Vortrag von Prof. Dr. E. J. Slijper (Institut fiir Allgemeine Zoologie der Universi-
tit Amsterdam): «Aus dem Leben der Wale».

Was uns bei den Walen am meisten auffillt, ist ihre ungeheure Grofle. Ein Blauwal
hat eine mittlere Linge von 25 und eine maximale Linge von 33 m. Das maximale Ge-
wicht betrdgt etwa 135000 kg, das ist das Gewicht von 25 Elefanten, 1600 Menschen
oder 21/3 Centuriontanks. Diese enorme Grofle hat sehr merkwiirdige Folgen. Bei einem
senkrecht tauchenden Blauwal ist der Druckunterschied und deswegen auch der Blut-
druckunterschied zwischen Schnauzenspitze und Schwanzflosse etwa 3 Atmosphiren.
Die groflen Wale kénnen ihre eigene Schwanzflosse nicht sehen, weil das Auge im
Wasser nur etwa 17 Meter weit sieht, Die enorme Groéfle bedingt auch, dall die Tiere
sich nur von Plankton ernihren konnen. Denn nur das Plankton kommt in solch unge-
heuren Mengen vor, und vermehrt sich so schnell.

Das Hauptfutter der groBlen antarktischen Wale ist ein 6 ¢cm langer Krebs, Euphau-
sia superba, der ganz allgemein als <Krills bekannt ist. Das Krill ernihrt sich wieder
von Diatomeen, die sehr viel Fett enthalten. Der Apparat, mit dem die Wale das kleine
Krill erbeuten konnen, wirkt wie ein Sieb. Es sind die Barten, kulissenartig hinterein-
ander vom Gaumen herabhingende Hornplatten, etwa 300 an jeder Seite des Maules,
mit haarigen Fransen an der Innenseite. Die Tiere nehmen eine grofle Menge Wasser
und Krill in den Mund, schliefen ihn, bringen Mundboden und Zunge hoch, wodurch
das Wasser seitwirts zwischen den Barten hindurch abfliefit und das Krill an den Fran-
sen hiingen bleibt.

Die Atemwolke, der «<Blast», ist auch in den wirmeren Gewissern sehr gut sichtbar,
denn die Abkiihlung, welche die Kondensation des Wasserdampfes verursacht, entsteht
weniger durch die Luftkiihle als durch die Expansion der Atmungsgase. Die Atemluft
wird nimlich unter groBem Druck durch den engen Nasengang und das Spritzloch ge-
preBt.

Bartenwale finden ihre Nahrung hauptsichlich in den oberen 50 m und besonders
in den oberen 10 m des Wassers. Sie konnen jedoch bis zu 350 m tauchen, und der Pott-
wal taucht bis zu 1000 m. Weil aber die Tiere hauptsichlich aus einer unzusammen-
driickbaren Materie bestehen, kann ein Druck von 35 oder sogar 100 Atm. nur fiir die
luftgefiillten Lungen eine wesentliche Gefahr bedeuten. Deswegen sind gerade die Lun-
gen der tief tauchenden Arten verhiltnismiBig klein. Im Verhiltnis zur KorpergrofBBe
betragen ihr Gewicht und ihre Maximalkapazitit ungefihr die Hilfte von Gewicht und
Kapazitit bei den Landsiugetieren. Die groflen Wale konnen 15—60 Minuten unter
Wasser bleiben, und weil sie nur eine sehr geringe Sauerstoffreserve in den Lungen
haben, miissen die Tiere diesen Sauerstoff noch irgendwo anders speichern. Das ge-
schieht in den Muskeln, wo ein sehr hoher Prozentsatz Sauerstoff am Muskelhimo-
globin gebunden wird. AuBBerdem ist es sehr wahrscheinlich, dall wahrend des Tau-
chens ein anoxydativer Stoffwechsel in den Muskeln stattfindet und die Blutzufuhr
dort teilweise abgesperrt ist. Zahlreiche Anpassungen in den Lungen und im Blutgefa-
system miissen als Anpassungen an Druckschwankungen beim Tauchen und bei der

Atmung gedeutet werden,
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LautduBerungen unter Wasser sind besonders von Zahnwalen bekannt. Mit Hilfe des
Hydrophons hat man sie auf dem Tonband oder auf einer Schallplatte aufnehmen kon-
nen. Es handelt sich um eine ganze Menge Laute mit sehr verschiedener biologischer
Bedeutung. Die in den groBen amerikanischen Aquarien untersuchten Tiimmler und
andere Delphine haben einen Lautbereich und Horbereich zwischen 500 und 200 000 Hz.
Weil das Auge nur zur Nahorientierung dienen kann und die Tiere kein anderes Or-
gan fiir die Fernorientierung besitzen, liegt es auf der Hand, anzunehmen, daf} sie dies
mit einer Art Sonar-System (Radar, Asdic, Echolot) bewerkstelligen. Das Bestehen
eines derartigen Systems hat man durch zahlreiche Versuche mit Tiimmlern in den
Aquarien der Vereinigten Staaten feststellen kéonnen,

Die in diesen Aquarien lebenden Tiere haben uns auch allerhand iber ihr Verhal-
ten gelehrt. Fiir das Publikum sind sie sehr attraktiv, weil sie gar nicht scheu sind,
sich sogar streicheln lassen und leicht zu dressieren sind. Man kann sie lehren eine
Glocke zu lduten, einen Ball zu apportieren und durch einen Reifen zu springen, sogar
wenn dieser mit Papier bespannt ist. Das hingt wahrscheinlich zusammen mit der Tat-
sache, daB die Tiere sehr wenig Feinde besitzen und namentlich nicht oberhalb der
Wasseroberfliche bedroht werden. Sie sind weiter meistens Tagestiere und Raubtiere,
die immer empfinglicher fiir eine Belohnung in Form von Futter sind als Pflanzen-
fresser. AuBBerdem sind die meisten Wale und Delphine soziale Tiere, die manchmal in
sehr groBen Trupps leben. Die soziale Rangordnung wird durch Schlagen mit dem
Schwanz, StoBen mit der Schnauze, oder Klappen mit den Kiefern ausgefochten. Eine
gegenseitige Hilfeleistung wurde bei Tiimmlern beobachtet. Zwei Artgenossen schie-
ben den Kopf unter die Brustflossen eines verwundeten Tieres und tragen es an die
Wasseroberfliche, damit es atmen kann.

Um eine gewisse Einsicht in das Problem zu erhalten, wieviel Wale man jahrlich in
den antarktischen Gewiissern schieBen darf, muB man sehr genau iiber die Fortpflan-
zung informiert sein. Die maximale Lebensdauer eines Finnwals ist etwa 35 Jahre. Ein
Weibchen, das dieses Alter erreicht, hat in seinem Leben etwa 12 Kilber geworfen. In
den letzten Dezennien haben unsere Kenntnisse von Fortpflanzungsgeschichte und
Populationsdynamik stark zugenommen. Hoffentlich wird in der Zukunft die Walbio-
logie die wichtige Frage des jahrlichen Abschusses beantworten kénnen.

Autorreferat
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1757. Sitzung, Freitag, den 18. Mirz 1960, 20.15 Uhr,
im Horsaal des Zoologischen Instituts.

Vorsitz: Prof. Dr. H. Nitschmann. Anwesend 42 Personen.
a) Geschaftlicher Teil:

Aus AnlaBl des bevorstehenden 70. Geburtstages und zum Dank fiir die selbstlose
und vorbildliche Arbeit als langjahriger Redaktor der «Mitteilungen» wird Herrn
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Dr. H. Adrian unter dem Beifall der anwesenden Mitglieder die Ehrenmitgliedschaft
der Naturforschenden Gesellschaft in Bern verliehen.

b) Wissenschaftlicher Teil:

Vortrag von Prof. Dr. J. Cadisch (Vorsteher des Geologischen Instituts der Univer-
sitit Bern) zu Ehren seines Freundes und Kollegen Dr. Hans Adrian: «Der Bauplan
der Kettengebirge».

Der Vortragende berichtete zuerst iiber die wenige Tage vorher in Wiirzburg abge-
haltene «Orogen-Tagung» der Geologischen Vereinigung und sprach dann eingehend
iiber seine dortigen Ausfilhrungen zum Thema «Oberbau der Gebirge». (Angaben
zum Vortrag in Geolog. Rundschau 1961.)

1758. Sitzung, Samstag, den 14. Mai 1960,

Exkursion nach Basel zum Besuch des Zoologischen Gartens
und des Museums fiir Natur- und Vélkerkunde (Oreopithecus-Funde).

Leitung: PD Dr. R. Weber. 12 Teilnehmer.

Die Teilnehmer besammelten sich um 10 Uhr am Eingang des Zoologischen
Gartens, wo sie von Herrn Dr. H. Wackernagel willkommen geheiflen wurden. An-
schlieBend konnten unter der kundigen Fithrung von Herrn Dr. Wackernagel einige
interessante Zooinsaflen, so briitende Flamingos und Straufle, die Okapigruppe, die
verschiedenen Typen von Menschenaffen und Nashornern, besichtigt werden. Dazu
vermittelte Dr. Wackernagel viele Einzelheiten iiber die modernen Grundsitze der
Zootierhaltung, deren sinnvolle Anwendung in den zahlreichen Zuchterfolgen sichtbar
wird.

Nach einem gemeinsamen Mittagessen im Restaurant «Zoologischer Garten» bega-
ben sich die Teilnehmer ins Museum fiir Natur-und Volkerkunde, wo Herr
Dr. J. Hiirzeler eine Demonstration der Original-Fundstiicke von Oreopithecus
vorbereitet hatte. In einer kurzen Einfiihrung erliuterte Herr Dr. Hiirzeler die Pro-
bleme der menschlichen Stammesgeschichte und wies auf die grofle Bedeutung der
Oreopithecus-Funde fiir die phylogenetische Ableitung der Hominiden hin. Anschlie-
Bend bot sich Gelegenheit, diese kostbaren Fundstiicke, deren Besitz weitgehend den
Bemiihungen Dr. Hiirzelers zu verdanken ist, zu besichtigen. Um halb fiinf Uhr wurde
die Sitzung geschlossen, und die Teilnehmer konnten die Heimreise nach eigenem
Willen antreten.

1759. Sitzung, Freitag, den 27. Mai 1960, 20.15 Uhr,

im Hérsaal des Physiologischen Instituts,
gemeinsam mit der Geographischen Gesellschaft Bern.

Vorsitz: Prof. Dr. H. Nitschmann. Anwesend 70 Personen.
Vortrag von Prof. Dr. M. Pfannenstiel (Freiburg i. Br.) iiber: «Probleme und
Technik der submarinen Geologie».
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Der erste Geologe, der Fragen der marinen Geologie am Meeresstrande der franzo-
sischen Riviera studierte, war ARMAND GREsSsLY aus Solothurn, welchem wir den Be-
griff der Fazies verdanken, d. h. das gleichzeitige Nebeneinander und das verschieden-
altrige Ubereinander von verschiedenen Sedimenten. Wohl spielen heute die Probleme
der Meeresablagerungen eine groBle Rolle in der submarinen Geologie; sie wurden
aber in dem Vortrag nicht beriihrt. Vielmehr wurde das Relief der Ozeane behandelt,
das heute durch die Anwendung des Echolotes immer hesser bekannt wird.

Der Meeresboden vor den Kontinenten bis rund —200 m Wassertiefe wird als
Schelf bezeichnet. Der Schelfboden weist vielfach ein Relief des Landes auf: Hiigel
und Tiler, welche letztere alten FluBliufen entsprechen und die ertrunkenen Betten
heutiger FluBunterliufe sind. Vor diluvial vergletscherten Kontinenten finden sich
Morinenziige auf dem Meeresboden, an anderen Stellen ertrunkene Diinenfelder, ja
Moore. Die Erkliarung fiir diese wichtigen Befunde ist folgende: Die diluvialen Eis-
zeiten entzogen den Ozeanen zur Gletscherbildung soviel Wasser, dal der Spiegel der
Weltmeere um 90 m, ja einmal um rund 160 m fiel. Somit fiel der Schelf trocken,
wurde Land und erhielt ein subaérisch gebildetes Relief. Mehrfach wurde der Schelf
im Quartir von den Fluten iiberzogen und wieder trockengelegt. Der Schelf ist ein Pro-
dukt der Eiszeit. Das bedeutet dann aber auch, dal es vor der Eiszeit keinen Schelf-
giirtel vor den Kontinenten gegeben hat. In der Tat sind die Sedimente der flachen
Meere der Vorzeit auch keine Schelfsedimente; die seichten Meere des Tertiiirs und
des Mesozoikums standen iib er den Kontinenten, es sind sogenannte Epikontinental-
meere, die es heute wiederum nicht mehr gibt.

Der Schelf bricht am Schelfrande ab, und es beginnt der meistens sehr breite (stel-
lenweise einige 100 km breite) Kontinentalabfall. Nun darf man sich diesen Ab-
fall nicht immer als eine glatte Flache vorstellen; vielmehr sind in den Hang Senken
und Becken eingelassen, sind Bergziige und Schwellen aufgesetzt. Ebenere Streifen
wechseln mit solehen steileren Gefialles ab. Der Kontinentalabfall ist von Verwerfun.
gen durchzogen, die Griben und Horste bilden. Gar nicht selten steht der nackte Fels
an, ohne eine Sedimenthiille. Immer wieder treten Erdbeben auf, welche in der Folge
nicht verfestigte, noch lose weiche Schlamme zum Abgleiten in die Tiefe veranlassen.
Diese Schlammstrome zerreiflen die Kabel und decken sie dann wieder mit Sediment
ein, daBl man oft vergeblich die zerrissenen Kabelstiicke sucht. Im Kontinentalabfall be-
gegnen sich auf relativ kurzer Horizontalentfernung die sialischen Gesteinsmassen der
Kontinente mit den simatischen Gesteinen der Ozeanbecken.

Die beriihmten Tiefseegriben unmittelbar vor den Kiisten der Kontinente sind
der sichtbare morphologische Ausdruck der Grenzfliche der schweren, dichten Ge-
steinsmassen der Ozeanboden (vom Typus der Basalte), welche an die leichteren, we-
niger dichten Gesteine der Kontinente (vom Typus der Granite) stoflen.

Am Schelfrande beginnen unziihlige tiefe Furchen, die in weitem Bogen den Kon-
tinentalabfall hinunterziechen und oft gar nicht zum Qzeanboden kommen, sondern
einige hundert Meter iiber ihm frei auslaufen, wie ja auch sogenannte Hingetiiler nicht
den Boden des Haupttales erreichen. Diese submarinen Canyvons haben zum
Teil steile, ja iiberhiingende Winde; die Gesteine stehen hier direkt an den Talrin-
dern an, und man konnte Gesteinsproben mit Fossilien entnehmen. So wurde mittlere
Kreide und Tertiir den Felswinden entnommen. Wie aber sind die Canyons entstan-
den? Wir sind noch nicht in der Lage, diese Frage klar entscheiden zu konnen. Die
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eine Ansicht besagt, dal} es sich um subaérisch entstandene Tiler handelt, also um
echte, wohl im spiiten Tertidr entstandene FlufBitiler. Durch tektonische Abbiegungen,
durch die sogenannte Kontinentalflexur seien sie in die Tiefe hinabgebogen worden.
Die andere Ansicht hingegen sieht die submarinen Tiler als Wirkungen der marinen
Erosion an. Triibestromungen, vor allem in der Eiszeit bei erniedrigtem Meeresspie-
gel entstanden, wiren, weil schwerer und dichter, den Kontinentalabfall hinunter-
gefallen. Solche Triibestromungen (= Turbidity currents) kennen wir vom Rhein
und der Rhone. Das kalte, und daher dichtere, und dazu noch mit Sedimentflocken be-
ladene Wasser, die «Gletschermilch», fillt durch ihre relative Schwere in das warme,
sedimentirmere und daher weniger dichte Wasser vom Bodensee und Genfersee. Es
entstehen somit flieBende Adern triiben Wassers in stillerem, reinerem Wasser. Sind
einmal die ersten flachen Betten in weichem Sediment der Unterlage durch die Triibe-
stromungen geschaffen, dann folgen spiter auch abgleitende Schlamme in diesen Bet-
ten, furchen sie tiefer ein und erzeugen im Laufe der Zeit die submarinen Canyons.
Zweifellos hat diese Ansicht sehr vieles fiir sich. Konnen aber Turbidity currents
allein, ohne grofle Gerdllfiihrung, mehrere hundert Meter tiefe Tiiler erodieren, im
Granit zum Beispiel, aber auch in verfestigten alten mesozoischen Sedimenten? Wie
ALBerT HEIM einmal sagte, mit Butter hobele man nicht (er meinte die Gletscherero-
sion), so sagen die Gegner der Theorie, die Triibestromungen kénnen nicht erodieren.
Wenn das Phinomen des trithen Wassers besonders reich wihrend der Eiszeiten auf-
trat, da durch die Absenkung des Meeresspiegels die Wellenbewegungen tiefer lie-
gende, weiche Schlamme aufwirbeln konnten, miilten die Canyons eiszeitliche Bildun-
gen sein. Sollte eine so enorme Erosionsleistung in so kurzer Zeit zustande kommen?
Es scheint, daB3 die Genese der submarinen Tiiler im Kontinentalabfall noch nicht ge-
klart ist.

Ebenso merkwiirdig sind viele hundert Kilometer lange Talziige auf dem fla-
chen Boden der Tiefsee-Ebenen (= abyssal plains). Sie beginnen sehr breit
und enden flacher und enger, also umgekehrt, wie es bei Tilern des Festlandes ist.
Auch diese Tiler versucht man mit Triibestromungen zu erkliren.

Viel sicherer in der Deutung sind bis 1200 km lange Bruchstufen im Pazifik vor
der kalifornischen Kiiste und im antarktischen Ozean. Von einem recht ebenen Ozean-
boden in rund 2000 m Tiefe fillt der Boden lings einer auffallend geradlinigen Sto-
rung mit steilem Gefillle zu einer viel tiefer gelegenen (etwa 4—5000 m) Tiefsee-Ebene

herab.

Zwischen den beiden Welikriegen entdeckien amerikanische Forschungsschiffe im
Pazifik die ersten einsamen Seeberge, deren Zahl sich durch die Forschungen seit
1945 ziemlich vermehrt hat. Auch im Atlantischen Ozean sind solche Seeberge

= sea mountains) vorhanden. Es handelt sich um Vulkane, die basaltische Lava for-
derten. Eine eigene Gruppe der vulkanischen Seeberge hat die Gestalt eines abge-
stumpften Kegels; die Vulkanspitze ist durch friithere Erosion im Meeresspiegelniveau
hinweggenommen worden. Es wird angenommen, dall die Vulkane wohl im Meeres.
boden «wurzeln», aber sich bis iiber den Meeresspiegel aufbauten und subaérisch in
Aktion waren. Nach dem Erloschen des Vulkanes griff das Meer den Vulkankegel an,
kopfte seine obere Spitze, ebnete den Bau im Spiegel des Meeres ein; die Wellen grif-
fen auch den Mantel des Berges an und schufen einen umlaufenden Schelfstreifen von
100 bis 200 m Tiefe unterhalb der eingeebneten Fliche. Solche merkwiirdigen Berge
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mit abgeflachter Spitze und umlaufendem Schelfgiirtel nennt man Guyots, nach dem
Schweizer Geographen und Glaziologen ArN.Guyor, der vor iiber 100 Jahren mit
Lovuis Acassiz aus Neuchatel nach den USA ging und dort der erste Physiograph des
nordamerikanischen Kontinents wurde.

Die im Meeresspiegelnivean erodierten Kegelstiimpfe liegen heute zwischen 900 bis
1600 m unter dem Meeresspiegel. Der Vulkan muB demnach durch Absenkungsvor-
ginge entweder durch Tektonik oder durch sein eigenes Gewicht isostatisch tiefer ge-
legt worden sein. Viele der Seeberge und Guyots haben auch tatsichlich einen mehr
oder minder geschlossenen Depressionsring um sich, der ein Einsinken des schweren
Vulkanes auf dem Meeresboden bezeugt. Der Meeresboden fiillt namlich an der <«Wur-
zel», am Fulle des submarinen Vulkans um 100 bis 200 m unter das umgebende Niveau
des Meeresbodens ab.

Die amerikanischen Geologen vermuteten, daBB die Korallenriffe der Atolle solchen
Guyots aufsitzen. Die Korallen hitten sich zuerst auf dem Schelfgiirtel der Guyots nie-
dergelassen und hitten entsprechend der Absenkung des Vulkans genau so hoch wie-
der nach oben gebaut, um immer in ihrem Lebensbereich zu bleiben. Um diese Frage
zu kliaren, wurden einige Tiefbohrungen in Atollen (Bikini und Eniwetok) nieder-
gebracht. Und tatsichlich durchsank der Bohrer festen Korallenkalkstein zuerst des
Tertidrs, dann der Kreide und traf schlieBlich den Basalt des Guyots an. Die iiltesten
Korallen und andere Fossilien entstammen der mittleren Kreide. Da nun heute noch
die Korallenbauten weitergefiihrt werden, ist der Nachweis geliefert, daB ein geologi-
scher Korper sich mindestens seit der mittleren Kreide bis heute im Bau befindet. Ge-
nerationen und Generationen von sich allmihlich i#indernden Korallen haben sich ab-
gelost. Dal} tatsichlich die einzelnen Lagen auch einmal im Meeresspiegel lagen, zeigte
ein Fund von Schalen von Land- und Baumschnecken, die in das Atoll geraten sind
und mit den marinen Formen fossil geworden sind und abgesenkt wurden.

Zu den GroBformen der Ozeane zihlen die Mittelozeanischen Riicken ; der
bekannteste und bestdurchforschte ist der Mittelatlantische Riicken, welcher
auf der Hohe von Island beginnt und anniihernd kiistenparallel in der Ozeanmitte zwi-
schen den Kontinenten verliuft. Er nimmt das mittlere Drittel des Atlantik ein. So-
weit der nordliche Teil belotet ist, zeigt sich, daBl der Kamm des Riickens von einem
Zentralgraben durchzogen ist, der von sehr steilen Winden viele hundert Meter
tief flankiert ist. Meistens sind rechts und links noch weitere, parallele, aber etwas
weniger tiefe Griben vorhanden. Zweifellos handelt es sich um echte tektonische Gri-
ben und Horste, nur viel steiler als der Rheintalgraben. Der Hauptgraben (= the rift
valley) ist der Sitz von Erdbebenherden, womit gezeigt wird, dal} die tektonischen Be-
wegungen noch heute vor sich gehen. Auffallenderweise ist der Streifen des Zentral-
kammes frei von Sedimenten; Ablagerungen stellen sich erst allméahlich mit immer
groBer werdenden Michtigkeiten im Osten und Westen ein, wo das gewaltige sub-
marine Gebirge allmihlich in die Tiefsee-Ebene iibergeht.

Es gelang mehrfach, Gesteine des Mittelatlantischen Riickens zu dretschen; immer
kamen Basalte und verwandte Gesteine an Bord, so daBl wir sagen dirfen, dafl der
Mittelatlantische Riicken wohl in der Hauptsache aus basaltischen Laven besteht. Gute
submarine Photographien haben auch die Struktur der Oberfliche der Lavastrome
aufgekliirt; es zeigte sich die Kissenlava = Pillowlava.
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Die Erdkruste des Atlantischen Ozeans muf} einer Dehnung unterliegen; Spalten
und Verwerfungen reiflen auf und basaltische Lava kann ausflieBen. Der Prozefl des
tektonischen Dehnens und Reiflens und des AusflieBens des Basaltes geht heute noch
vor sich.

Nur in sehr kurzen Ziigen konnte im Vortrag wie hier im Vortragsbericht auf die
Probleme der submarinen Geologie hingewiesen werden. Farbige Lichtbilder zeigten
die wissenschaftlichen Gerite an Bord des amerikanischen Forschungsschiffes «Vema»
der Columbia-University in New York, welches 1955 unter der wissenschaftlichen Lei-
tung von Prof. Maurice EwING das europiische Mittelmeer besuchte.

Autorreferat

1760. Sitzung, Freitag, den 17. Juni 1960, 20.15 Uhr,
im Horsaal des Zoologischen Instituts.

Vorsitz: Prof. Dr. H. Nitschmann. Anwesend 20 Personen.

Vortrag von PD Dr. K. Wuhrmann (Eidg. Anstalt fiir Wasserversorgung, Abwasser-
reinigung und Gewiisserschutz an der ETH, Ziirich) iiber: «Mikrobiologische Pro-
bleme bei der Abwasserreinigung».

Stiidtisches Abwasser stellt hinsichtlich Konzentration und stofflicher Zusammenset-
zung ein stark wechselndes und duBerst komplexes Milieu dar. Die Konzentration der
groflen Zahl organischer Verbindungen, die im Abwasser vorhanden sind, bewegt sich
durchwegs in der Grioflenordnung von Milligrammen oder Mikrogrammen pro Liter.
Da die Reinigung der Abwisser grundsitzlich die vollige Mineralisation der organi-
schen Inhaltsstoffe anstrebt, kommen angesichts dieser Konzentrationsverhiltnisse nur
mikrobielle Oxydationen verfahrenstechnisch in Betracht. Bei den zu bewiil-
tigenden Wasservelumina von rund 500 Liter pro Kopf und Tag stehen chemische Ad-
sorptions-, Oxydations- oder Extraktionsprozesse auBBer Diskussion.

Die technische Durchfithrung unterscheidet zwischen:

— mikrobiellen Oxydationen mittels Suspensionen von Mikroorganismen, den Be-
lebtschlammverfahren, und

— mikrobiellen Oxydationen mittels Lebensgemeinschaften, die auf der Oberfliche
von Steinbrocken in einem Perkolationskérper aufwachsen, den Tropfkérper-
verfahren.

Zahlreiche Experimente haben gezeigt, dafl in einer Belebtschlammsuspension die
Konzentration einer molekular gelosten, reinen Substanz, die als Oxydationssubstrat
von Bakterien unmittelbar resorbiert werden kann, ungefihr proportional mit der
Kontaktzeit abnimmt. Das gleiche gilt fiir Suspensionen von rein kultivierten Tropf-
korperorganismen oder Aufschwemmungen des Rasens aus Tropfkorpern. Die Elimii-
nationsgeschwindigkeit ist iiberdies innerhalb weiter Bereiche proportional
zur Konzentration der Organismen in der Suspension. In erster Niherung sind nur die-
jenigen Faktoren fiir die Reinigungsgeschwindigkeit in einem biologischen System
von Bedeutung, welche einen unmittelbaren EinfluB auf die Geschwindigkeit der Re-
sorption von Verunreinigungsstoffen darch die Lebewesen der Reinigungskérper aus-

iiben.
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Die Abwasserreinigung in Tropfkorpern oder Belebtschlammanlagen erfolgt mittels
aerober mikrobiologischer Prozesse. Da die Resorption vieler Substrate (zum Bei-
spiel Aminosduren) ein endergonischer Prozef ist, hingt die Reinigungsgeschwindig-
keit in einer biologischen Anlage unter anderem von der Atmungsintensitit der Orga-
nismen ab. Diese ist ihrerseits eine Funktion des Sauerstoffdruckes, sobald er
eine kritische Grenze unterschreitet. Umgekehrt ergibt sich, daB die Eliminations-
geschwindigkeit einer resorbierbaren Substanz nicht mehr von der Intensitit der
Sauerstoffzufuhr zu den Zellen abhingig ist, sobald die kritische Sauerstoffspannung
im Aullenmilieu der Zellen iiberschritten wird. Dieses Problem ist deshalb bedeutsam,
weil die Organismen in Reinigungsanlagen eine charakteristische Tendenz zur Bildung
von kompakten, flockigen Zellaggregationen besitzen. Ferner sind Bakterienzoogloen
dominante Formen in den Lebensgemeinschaften von Belebtschlammanlagen und
Tropfkorpern. Die Stoffwechselleistung solcher Zusammenballungen von Zellen ist in
entscheidendem Mafle von der Diffusion des benotigten Respirations-Sauerstoffs
respektive der Stoffwechselsubstrate durch die Zellenanhiufungen hindurch abhiangig.
Die Bilanz der Versorgung der einzelnen Zellen im Innern von Zellaggregationen ver-
schiedener geometrischer Formen liBt sich berechnen. Es zeigt sich dabei, dal wegen
der geringeren Diffusionsgeschwindigkeiten organischer Molekeln gegeniiber Sauer-
stoff, und der im Abwasser meist sehr geringen Konzentrationen von Substraten, die
Versorgung der Organismen mit Sauerstoff in Belebtschlamm oder Tropfkorperrasen
wesentlich leichter ist, als mit den abzubauenden, gelosten Schmutzstoffen.

Setzt man gleiche Konzentration des rohen Abwassers und gleiche Qualitiit des ge-
reinigten Abflusses einer Kliranlage voraus, so kann erfahrungsgemill in einem Be-
lebtschlammbecken ungefihr vier- bis achtmal mehr stadtisches Abwasser verarbeitet
werden als in einem Tropfkorper von ungefihr 3 bis 4 m Hohe. Diese Leistungs-
differenz ist allein schon auf Grund der Diffusionsverhiltnisse bei den Organismen-
aggregationen leicht zu verstehen (Belebtschlamm: allseitig zugiingliche, kugelige bis
zylindrische Flocken; Tropfkorper: einseitig zugingliche Organismenhiiute). Ein wei-
terer Unterschied zwischen den beiden Verfahren besteht in ihrer Anpassungs-
fihigkeit an veriinderte Belastungshedingungen. Die Tropfkorperiechnik bringt es
mit sich, daB} ein einmal erstelltes Bauwerk praktisch keine Moglichkeiten fiir Lei-
stungssteigerungen hietet, da alle dkologischen Bedingungen festgelegt sind. Beim Be-
lebtschlammsystem sind dagegen auch bei einem an sich unverinderlichen Bauwerk
eine Reihe von Betriebsparametern, welche die Reinigungsleistung der Anlage bestim-
men, frei wihlbar (zum Beispiel die entscheidende Grofle der arbeitenden Organis-
menmasse).

Im Zusammenhang mit den Erscheinungen der Eutrophie von Oberflichengewis-
sern, verursacht durch Abwisser, erlangt das Problem der Elimination von Stickstoff-
und Phosphorverbindungen bei der Abwasserreinigung grofle Bedeutung. Aus prak-
tischen und theoretischen Griinden kommen fiir die Elimination der beiden Nihr-
stoffe aus dem Abwasser alle Verfahren nicht in Betracht, welche auf der «Inkarna-
tion» dieser Elemente in Organismensubstanz basieren (beispielsweise: Nachschaltung
von Teichen oder kiinstlichen Anlagen zur Kultur von Wasserpflanzen oder Algen). —
Die Entfernung der P-Verbindungen (im wesentlichen handelt es sich um
Phosphate und Polyphosphate) ist unter wirtschaftlich tragharen Aufwendungen nur
auf adsorptivem Wege moglich. Alle Voraussetzungen zur groBtechnischen Durchfiih-
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rung solcher Yerfahren sind bekannt und experimentell abgekliirt. Die praktische An-
wendung ist in erster Linie eine finanzielle Frage. — Fiir die Elimination des
Stickstoffs scheint heute die mikrobielle Denitrifikation die einzige brauchbare
Ausgangsbasis zu bieten. Es sind eine Reihe von mikroaerophilen und fakultativ anaero-
ben Bakterien in der Lage, unter streng anaeroben Bedingungen Nitrat- oder Nitrit-
Ionen als Elektronenacceptoren ausniitzen zu konnen. Als Reduktionsendprodukte tre-
ten vorwiegend elementarer Stickstoff und in geringen Mengen auch Di-Stickstoffoxyd
auf (die Reduktion von Nitrat zum Ammonium im normalen Assimilationsprozel} des
Nitrates kann hier unberiicksichtigt bleiben). Die Anwesenheit einer groBen Menge
denitrifizierender Bakterien in einem Belebtschlamm ist experimentell leicht nach-
zuweisen. Ebenso ist es technisch kein Problem, eine biologische Anlage so zu betrei-
ben, daBl ein wesentlicher Teil aller N-Verbindungen im rohen Abwasser bis zu Nitrat
oxydiert wird. Dabei werden allerdings auch fast alle Substrate, welche als H-Donato-
ren fiir die denitrifizierenden Bakterien bei der Reduktion des Nitrates benotigt wiir-
den, ebenfalls abgebaut. Fiir die praktische Durchfiihrung der N-Elimination mull man
deshalb nach einem verfahrenstechnisch gangbaren Kompromifl suchen. Bisherige Ex-
perimente im Laboratoriums- und im technischen Mal}stab haben gezeigt, dafi dieser
Weg durchaus gangbar ist, wenn auch zurzeit noch viele theoretische Grundlagen feh-
len, um optimale praktische Losungen sofort vorschlagen zu konnen.

Die biologische Abwasserreinigung, als bisher wohl griofite technische Anwendung
der mikrobiologischen Oxydationen, hingt hinsichtlich Leistung von einer groflen
Zahl von &kologischen Faktoren und ihren Wechselwirkungen ab. Wenn eine
biologische Anlage praktisch wartungslos und narrensicher arbeitet, so offenbar nur
deshalb, weil eine Anzahl entscheidender Faktoren auf lange Frist ziemlich konstant
bleiben. Es bildet sich deshalb im mikrobiellen Oxydationssystem ein Beharrungs-
zustand beziiglich der Soziologie der Lebensgemeinschaften aus, der nur mit grofler

Triagheit auf Verinderungen der Umweltsbedingungen reagiert.
Autorreferat

1761. Sitzung, Freitag, den 24. Juni 1960, 20.15 Uhr,
im Hérsaal des Physiologischen Instituts,
gemeinsam mit der Berner Chemischen Gesellschaft

und der Biochemischen Vereinigung Bern.

Vorsitz: Prof. Dr. H. Nitschmann. Anwesend 120 Personen.

Vortrag von Dr. A. Hofmann (Vizedirektor der Sandoz AG, Basel) iiber: «Die
Wirkstoffe der mexikanischen Zauberpilze». Der Vortrag ist publiziert in Chimia,
Bd. 14 (1960), S. 309—318.

1762. Sitzung, Freitag, den 1. Juli 1960, 20.15 Uhr,
im Vortragssaal des Naturhistorischen Museums,

Hauptversammlung der Naturforschenden Gesellschaft in Bern.

Vorsitz: Prof. Dr. H. Nitschmann. Anwesend 20 Personen.
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I. Geschiiftlicher Teil:

a) Der Jahresbericht des Priasidenten wird von der Versammlung gutgeheillen.

b) Der Mitgliederbeitrag wird auf Fr. 15.— belassen.

¢) Die Wahlen werden nach den Antrigen des Vorstandes vollzogen. Der Vorstand
fiir das Vereinsjahr 1960/61 (mit Amtsantritt am 1. September 1960) setzt sich wie folgt
zusammen: Prisident: Dr. G. Wagner; Vizeprasident: Prof. Dr. M. Liischer; 1. Sekre-
tar: Dr. W, Geiger; 2. Sektretir: PD Dr. R. Weber; Kassier: Gustav Wyss; Redaktor:
Dr. W. Henzen; Archivar: Dr.H. Frey; Beisitzer: Dr.P. Rohner, Dr. P. Wilker, Prof.
Dr. Th. Hiigi, Prof. Dr. W. Mosimann; Prisident der Naturschutzkommission: Dr. W.
Kiienzi; Abgeordneter in den Senat der SNG: Prof, Dr. F. Strauss (Stellvertreter Dr. G.
Wagner) ; Rechnungsrevisoren: P. Bucher, Frl. G. Erb (vom Vorstand gewihlt).

II. Wissenschaftlicher Teil:
Lichtbildervortrag und Demonstrationen von P. II. Stettler (Bern) iiber: «Exo-
tische Reptilien und Amphibien im Zimmer-Zoon».

1763. Sitzung, Freitag, den 4. November 1960, 20.15 Uhr,

in der Aula des Stidtischen Gymnasiums,
gemeinsam mit der Sektion Bern des SIA und der Geographischen Gesellschaft Bern,

Yorsitz: U. Strasser (SIA). Anwesend 300 Personen.
Vortrag von Prof. Dr. A. Piccard (Briissel} iiber: «Der Bathyscaph ,Trieste’».

1764. Sitzung, Donnerstag, den 10. November 1960, 20.15 Uhr,

in der Schulwarte,
gemeinsam mit der Freistudentenschaft Bern.

Anwesend 230 Personen.

Filmvortrag von Dr. E. M. Lang (Direktor des Zoologischen Gartens Basel) iiber:
«,Goma’, das Basler Gorillakind».

Wiederholung des Vortrages: Freitag, den 18. November 1960, 20.15 Uhr, im Saal des

Konservatoriums. Anwesend 300 Personen.

1765. Sitzung, Freitag, den 11. November 1960, 20.15 Uhr,

im Horsaal des Zoologischen Imstituts.

Vorsitz: Dr. G. Wagner. Anwesend 33 Personen.
Vortrag von Prof. Dr. O. Huber (Physikalisches Institut der Universitit Freiburg)
iiber: «Die Uberwachung der Radioaktivitit in der Schweiz».
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1766. Sitzung, Freitag, den 18. November 1960, 20.15 Uhr,

im Auditorium maximum der Universitit,
gemeinsam mit der Geographischen Gesellschaft Bern.

Vorsitz: Dr. W. Kuhn (Geographische Gesellschaft Bern). Anwesend 35 Personen.
Yortrag von Prof. Dr. Arnold Heim (Ziirich) iiber: «Erlebnisse auf der chinesi-
schen Insel Taiwan (= Formosa)».

Der Referent war einer Einladung der Regierung von Taiwan zur geologischen Un-
tersuchung anf Petroleum- und Erdgasvorkommnisse gefolgt und hatte im Verlaufe sei-
nes einjihrigen Aufenthaltes 1958—59 mit seiner Frau Gelegenheit, die ganze Insel auf
verschiedenen Expeditionen und Exkursionen kreuz und quer zu begehen.

Schon die Portugiesen als erste Europier, die Taiwan im 16. Jahrhundert erreichten,
waren entziickt von der Schonheit und Fruchtbarkeit der Insel und nannten sie Ilha
Formosa, das heilit die Schone, die Herrliche, ein Name, der sich bis heute auf den
Karten erhalten hat. Der offizielle chinesische Name lautet jedoch Taiwan.

Mit ihrer Linge S—N von etwa 400 km und ihrer Breite von 125 km ist die Insel bei
einer Fliche von 35 700 km? nur wenig kleiner als die Schweiz. Obwohl das Hoch-
gebirge 2/; der Insel bedeckt und nur 1/; der Gesamtfliche landwirtschaftlich genutzt
werden kann, ernidhrt Taiwan nicht nur die fast 10 Millionen dort ansifligen Chinesen,
sondern es kann heute noch ein betriichtlicher Uberschull an Reis, Rohrzucker, Tee,
Bananen, Orangen und Ananas nach Japan ausgefiihrt werden.

Mitten durch die Insel verlduft der nordliche Wendekreis. Dementsprechend ist das
Klima subtropisch: im Norden schwiil, feucht, regenreich und wihrend des Winters
kiihl und windig. Der Siiden ist hingegen heifl und trocken mit kurzer Regenzeit im
Sommer. Uber die ganze Insel fegen alljihrlich im Juli und August aus Siidosten da-
herbrausende Taifune, meist begleitet von verheerenden Regengiissen, die groBlen
Schaden anrichten.

In geologischer Hinsicht kann Taiwan als ein Glied der alpinen Faltenzone betrach-
tet werden, die sich mit Unterbriichen iiber die Karpathen, den Kaukasus und die siid-
ostasiatischen Gebirgsketten fortsetzt. Die Gebirgsbildung ist aber jiinger als die der
Alpen und heute noch nicht abgeschlossen. Selbst die jiingsten marinen Schichtablage-
rungen sind vom Horizontalschub in der Erdrinde ergriffen und aufgerichtet worden.
Dazu kommt eine fast allgemeine vertikale Hebung, die sich an gehobenen Terrassen
seit dem Beginn der Besiedlung zeigt. Eine portugiesische Inselfestung bei Tainan
steht heute auf einer Halbinsel. Junge Korallenriffe im Siiden der Insel sind bis 100 m
terassenformig gehoben. Hiufige Erdbeben und vulkanische Titigkeit im Norden be-
stirken die Vorstellung von Taiwan als einem noch lebendigen Glied in der Reihe der
tertiiren Gebirgsketten der Erde.

Die zentralen, in nordsiidlicher Richtung verlaufenden Hochgebirgsketten Taiwans er-
reichen im Yiishan eine Hohe von 3997 m und sind im Winter mit tiefem Schnee be-
deckt. Sie bestehen aus Flysch-Schiefern mit Quarzitbénken. Daran schlieBt sich im
Osten der ilteste Teil des Gebirges an, in welchem bis zu 1000 m michtige Marmor-
schichten mit Fusuliniden (einer Foraminifere der Permzeit) steil aufgerichtet sind.
Der Faltenschub erfolgte ans dem Osten. Durch junge Hebung des Gebirges hat sich
die Erosionskraft der ostlichen Querfliisse derart vermehrt, dall sie unzugingliche,
wildromantische Schluchten eingesigt haben, die an den Himalaya erinnern, Tropi-
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scher Urwald bedeckt groflenteils die Berghiinge, in den tieferen Lagen aus Laubhal-
zern und Bambus, iiber 2500 m bis 3200 m aus Koniferen, deren Stimme riesige Di-
mensionen erreichen konnen. Seit der ErschlieBung wihrend der japanischen Kolo-
nialherrschaft von 1895—1945 wird mit Schmalspurbahnen in groBem MaBstab abge-
holzt und exportiert.

Entsprechend der geologischen Verwandtschaft im Aufbau des Gebirges mit unseren
Alpen finden wir auch in Flora und Fauna manche Ahnlichkeit. In den hochsten La-
gen blithen herrliche Rhododendren als Verwandte unserer Alpenrosen, und in den
tieferen Wildern finden wir Orchideen, Clematis und leuchtend roten Fingerhut. Stim-
men von Meisen, Tannenhiihern, Eichelhihern beleben den Urwald. Bis zu 3800 m
Hohe erklingt die helle Stimme des Zaunkonigs, unseres kleinsten Vogelchens, und
um den héchsten Gipfel schwirren Alpensegler wie bei uns um den Mythen. GroBer,
farbenpriichtiger und viel hiufiger als bei uns sind Schmetterlinge und Libellen. Mehr-
mals begegneten wir groBen Giftschlangen. Die groBleren Sdugetiere der Wilder hin-
gegen sind durch die jagenden Ureinwohner fast ganzlich ausgerottet.

In den abgelegenen Gebirgstilern leben zerstreut in kleinen Dérfern noch etwa
150 000 Ureinwohner malayischer Abstammung. Sie besiedelten die Insel schon in pri-
historischer Zeit und wurden von den Japanern und Chinesen ins Gebirge zuriickge-
driingt. Sie gliedern sich in 7 verschiedene Stiimme und haben ihre eigenen Sprachen,
Gebriuche, Gesiinge und Tinze noch weitgehend erhalten. Noch vor einem Menschen-
alter als Kopfjiger beriichtigt, sind sie heute vollig harmlos. Bei ihrer gutmiitigen Ver-
anlagung war es den Missionaren, darunter mehreren Schweizern, moglich, sie zum
Ackerbau und zum Christentum zu bekehren und Schulen zu errichten.

Wahrend das Hochgebirge im Osten mit steilen Felswinden gegen den Pazifischen
Ozean abbricht, dehnt sich im Westen lings der ganzen Insel eine breite, fruchtbare
Tiefebene aus. Sie ist dicht besiedelt von fast 10 Millionen Chinesen, die im 16. und
17. Jahrhundert aus den siidlichen Provinzen des chinesischen Festlandes eingewandert
sind. Voriibergehend suchten sich die Japaner, Portugiesen, Hollinder und Spanier
auf Formosa festzusetzen, doch siegten die Chinesen wihrend der Ming-Kaiserzeit und
regierten Taiwan bis die Insel nach dem verlorenen Chinesisch-Japanischen Krieg als
Kolonie an Japan fiel. Die Japaner fiihrten ein strenges Regiment und erschlossen die
Insel durch den Bau von StraBBen, Eisenbahnen und Hafenanlagen. Sie bauten Elektri-
zititswerke, erbohrten Erdol und griindeten eine Universitit in der Hauptstadt Taipei.

Nach dem Ende des Zweiten Weltkrieges wurde Taiwan an China zuriickgegeben.
Heute stehen 800 000 chinesische Soldaten stindig unter Waffen, um unter Fithrung von
Generalissimus Chiang Kai-shek die Freiheit und Unabhingigkeit Taiwans vom kom-
munistischen China zu verteidigen. Sie werden von amerikanischen Marine- und Luft-
streitkriften unterstiitzt.

Die Hauptstadt Taipei im Norden der Insel zahlt zusammen mit der Hafenstadt Kee-
lung etwa 1 Million Einwohner. Sie birgt bei echt chinesischem Geprige auch moderne
grofBe AsphaltstraBen, Plitze, Regierungsgebiude, botanischen Garten, Universitit,
Ausstellungshallen, Museen, Theater und gute Hotels. Personen- und ausgezeichnete
DieselexpreBziige verbinden alle groBleren Ortschaften, worunter besonders Kaoshiung
als zweitgroBte Stadt im Siiden mit Meereshafen und moderner Olraffinerie zu nennen
ist. Post und Autobusverkehr arbeiten rasch, zuverlissig und piinktlich. Kohlenabbau,
Zement- und Konservenfabriken und Ziegeleien, sowie viele kleinere Industrien in
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den Dorfern stellen die notwendigen Gebrauchsgiiter her, darunter besonders Textilien
und Schuhe, auch Ledertaschen, Koffern und anderes, alles entsprechend den iuBerst
niedrigen Lohnen auch zu bescheidensten Preisen.

" Der grobBte Teil der Bevolkerung lebt vom Reisbau. Im Norden kann der Reis zwei-
mal, im Siiden dreimal jahrlich geerntet werden. Wie in ganz Siidostasien ist der Was-
serbiiffel der treneste Helfer des Reishauern. Weizen, Stilkartoffeln, Bananenkulturen,
Fischfang, Schweine- und Gefliigelzucht ergiinzen die Volksernihrung. Die grofle
Fruchtbarkeit des Landes und die unvergleichliche Arbeitsamkeit und Geniigsamkeit
der Chinesen sichern ihnen vorliufig noch eine ausreichende Ernihrung und ermog-
lichen einen Lebensmittelexport, doch 1iBt die rasche Volksvermehrung von, jihrlich
3,59 befiirchten, daB sich diese Lage in wenigen Jahren bedeutend verschlechtern
wird. Von der gesunden, intelligenten und gastfreundlichen Beviolkerung hatten wir
den besten Eindruck. Wihrend eines vollen Jahres haben wir keinen einzigen Betrun-
kenen angetroffen. Einbriiche, Autozusammenstofle, Schligereien, ja sogar heftiger
Wortwechsel ereignen sich verschwindend selten. Bei bescheidenstem Lebensstandard
finden die Chinesen Lebensgliick und Befriedigung im festen Zusammenhalt der
GroBfamilien, deren patriarchalischem System sie sich einordnen. Dem Familieniilte-
sten ist die ganze Familie in Abstufung der Generationen unterstellt, was sich sogar
in der Bauweise der Gehofte abzeichnet. Die Verehrung der gottlichen Ahnen ist erste
Pflicht jedes Familienmitgliedes, denn die Ahnen haben EinfluB auf das Geschick der
Lebenden und danken diesen fiir die ehrfiirchtig dargebrachten Opfergaben und die
kostbaren Grabstiitten durch Gliick und Segen. Das Familienoberhaupt entscheidet fiir
die Familie und verwaltet auch das Einkommen der jiingeren, verheirateten Minner.
Alte und Kranke werden von der Familie erhalten, wodurch sich eine staatliche soziale
Fiirsorge eriibrigt.

Als kostbarstes Gut der Taiwanesen, das sie gegen den rotchinesischen Zwang zu
verteidigen hoffen, betrachten sie ihre Freiziigigkeit innerhalb der Insel, die Freiheit
der Berufswahl, der Religionsausiibung sowie die Beibehaltung alter Sitten und Zere-
monien, und als Wichtigstes die Erhaltung des ungestorten Familienlebens. Westliche
Einfliisse zeigen sich in der groBeren Selbstindigkeit der Frauen, welche der selben
Bildungsmoglichkeiten und offentlichen Rechte teilhaftig sind wie die Miinner, und in
der Einfithrung der Sonntagsruhe fiir alle Staatsheamten. Von einem freien Samstag-
nachmittag ist allerdings noch keine Rede, und der Geschidftsmann sowie der Bauer
kennt noch keinen Sonntag, Die Geschiifte sind nach Belieben von Sonnenaufgang bis
11 Uhr nachts gedffnet.

Die Regierung bemiiht sich trotz grofler finanzieller Belastung durch das stehende
Heer, bei der Wahrung althergebrachten Kulturgutes einen asiatischen Musterstaat zu
schaffen, so durch Auflésung des Pachtsystems in selbstindige Bauerngiiter, allgemeine
obligatorische Schulbildung, wobei der Lerneifer der Schuljugend auBergewohnlich
ist, um sich einen Platz in den Mittelschulen und Universititen zu sichern. In den ver-
schiedenen Hochschulen, Instituten, Geographischem und Geologischem Survey wird
Hervorragendes geleistet, was die neuesten geologischen und topographischen Karten
beweisen.

Hunderte von taoistischen und buddhistischen Tempeln schmiicken Dorfer, Stidte
und landschaftlich besonders schone Orte. Toleranz, Heiterkeit und Lebensfreude sind
kennzeichnend fiir die nicht in strenge Dogmen gezwiingte Religiositit der verschie-



XXI

densten Glaubensformen. Taoistische und buddhistische Gotter wohnen meist vereint
im selben Tempel. Unter den 120 Géttern, die in Taiwan verehrt werden, stehen Kwan
Yin, die buddhistische Gottin der Gnade, und Matsu, die taoistische Gottin der Fischer,
an erster Stelle, doch werden auch dem Gott des Reichtums, des langen Lebens und der
Weisheit, sowie den kleinen Lokalgottern und Schutzpatronen an ihren Geburtstagen
Mengen von gemiisteten Schweinen, Gefliigel, Friichte, Reiswein und rote Brétchen ge-
weiht, wobei die buddhistischen Mionche und Nonnen rein vegetarisch leben und die
buddhistischen Gotter nur pflanzliche Opfergaben erhalten. Die Gotter sind nicht Ver-
korperungen des absolut Guten, sondern sie haben gleich himmlischen Beamten Macht
und Fihigkeit in ihrem bestimmten Gebiet, das Schicksal der Menschen zu beeinflus-
sen, Ihr Wille wird durch Orakel im Tempel erfragt. Unter den Gottern besteht Rang-
ordnung wie unter den Menschen. Der héchste Gott des Himmels wird angebetet, doch
steht er den Menschen zu ferne um im Tempel dargestellt zu werden.

Die hohen ethischen Lehren des groien Konfuzius werden heute noch hoch gehal-
ten, withrend sich nur sehr wenige Chinesen zum Christentum bekehren lassen.

Riickblickend auf unsere Erlebnisse in Taiwan erinnern wir uns dankbar der all-
gegenwirtigen Gastfreundschaft, Hilfsbereitschaft und Freundlichkeit, sowohl bei den
Chinesen, wie auch bei den Ureinwohnern.

Autorreferat

1767. Sitzung, Freitag, den 2. Dezember 1960, 20.15 Uhr,

im Horsaal des Zoologischen Instituts.

Vorsitz: Dr. G. Wagner. Anwesend 110 Personen.

Vortrag von Dr. B. Tschanz (Diemerswil) iiber: «Familienleben bei Trottellum-
men. Filmbericht mit Tonbanddemonstrationen iiber Verhaltensstudien auf der
Vogelinsel Vedoy (Lofoten)».

1768. Sitzung, Dienstag, den 6. Dezember 1960, 20.00 Uhr,

im Horsaal des Zoologischen Instituts,
gemeinsam mit der Bernischen Gesellschaft fiir Vogelkunde und Vogelschutz (ALA).

Vorsitz: Dr.med. dent. F.Blatter (Bernische Gesellschaft fiir Vogelkunde und Vogel-
schutz). Anwesend 110 Personen.

Vortrag von Dr. Urs Glutz von Blotzheim (Vogelwarte Sempach) iiber: «Vogel-
zug und die Alpenzugforschung».
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