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Yorwort

Im Herbst 1955 haben die Aushubarbeiten fiir das neue Schulhaus in Nie-
derhiinigen bei Konolfingen/Stalden (Kt. Bern) eine reichhaltige Hel-
vétien-Fauna zutage gefordert 1. Sie stammt aus Schichten, welche — in
etwas veranderter Fazies — die streichende Fortsetzung des Typus des
Helvétien bilden und bietet deshalb besonderes Interesse.

In den Jahren 1949-—1957 hat der eine der Verfasser (R. F. R.) im Auf-
trag der Schweiz. Geologischen Kommission die Siegfriedblatter Rothen-
bach (383) und Schwarzenegg (385) geologisch kartiert, soweit sie nicht
bereits von W. LiecHTI und Ep. HALDEMANN aufgenommen worden waren.
Diese Untersuchung hat zur Entdeckung neuer Helvétien-Faunen gefiihrt,
iber die hier ebenfalls berichtet wird.

Wir danken der Schweiz. Geologischen Kommission fiir die Erlaubnis,
unsere Resultate verdffentlichen zu diirfen.

Die Bearbeitung der Foraminiferen hat Herr Dr. C. W. DROOGER iiber-
nommen. Die «Nederlandse Organisatie voor zuiver-wetenschappelijk
onderzoek» ermoglichte es Herrn DROOGER, einige der Fundstellen im ber-
nischen Helvétien selbst zu besuchen. Wir danken auch fiir diese Unter-
stiitzung.

Die Ostrakoden hat Herr Dr. H. J. QerTLI untersucht, nachdem er kurz
vorher eine Arbeit iiber die «Ostrakoden aus der oligozinen und mioza-
nen Molasse der Schweiz» abgeschlossen hatte.

Zwei Gesteinsproben aus dem Schwendimattwald bei Bowil sind von
Herrn Dr. F. HormMANN (Schaffhausen) sedimentpetrographisch unter-
sucht worden. Wir danken ihm fiir seine Mitarbeit bestens.

Die Originale zu simtlichen abgebildeten Exemplaren werden im Geol.
Institut der Universitiat Bern aufbewahrt.

L. Einleitung

Wihrend das Helvétien im Gebiet sudlich von Bern seit langem bekannt
ist, wissen wir iiber die ostliche Fortsetzung gegen das Emmental noch
recht wenig. Die ersten marinen Fossilien aus dem Helvétien des Emmen-
tales sind von J. FANKHAUSER (1872: 162) entdeckt worden. Uber weitere

1 Den Herren Schulinspektor H. BaLmer in Konolfingen/Stalden und Lehrer F.
RicHarp in Niederhiinigen, die uns auf die Fundstelle aufmerksam gemacht haben,
danken wir bestens.
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Fig.1
Ubersichtskirtchen. Lage der Detailkartenskizze Fig.2 und 3

Funde haben F. J. KAuFrMANN (1886: 472, 473), E. KissLine (1902: 98;
1903: 52 {f.) und R. F. RurscH (1928: 56 ff.) berichtet.

Mit der Anniherung an das Nagelfluhdelta der Falkenfluh und des
Napfs treten marine Faunen immer sparlicher auf, bis im Zentrum des
Schiittungsfachers die marine Fazies durch fluvio-terrestrische oder laku-
stre Ablagerungen verdringt ist. Erst weiter ostlich, gegen Luzern, ist das
Helvétien wieder in mariner Fazies entwickelt.

Es bietet sich daher hier eine vorziigliche Gelegenheit, den Grenzbereich
zwischen mariner, brackischer und festlindischer Fazies in einem syn-
orogenen Delta zu untersuchen.

In den letzten Jahren sind zudem eingehende Studien iiber die Litho-
fazies und Biofazies rezenter Deltagebiete versffentlicht worden, die wert-
volle Anhaltspunkte fiir die Beurteilung unserer fossilen Deltaablagerun-
gen vermitteln.

IL. Niederhiinigen bei Konolfingen/Stalden
Koord. 615.175/191.800/700 m ii. M.

Die Fundstelle wurde anlilich der Aushubarbeiten fiir das neue Schul-
haus entdeckt und ist heute wegen der Uberbauung nicht mehr zugiing-

lich.
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Kartenskizze der Helvétien-Fundstellen im Gebiet Niederhiinigen—Schwendlenbad

Die mittelsteil nach Nordwesten einfallenden Schichten (= Siidschen-
kel der Belpberg-Synklinale. Vgl. die geologische Karte von Beck &
RutscH, 1949) bestehen aus harten, glimmerreichen, mergeligen Kalk-
sandsteinen, Silten und mehr oder weniger sandigen Mergeln von z. T.
hellbraunlich-grauer, z. T. intensiv bldulich-grauer Farbe. Diese Sediment-
serie gehort dem oberen Teil des Helvétien an und entspricht zeitlich der
sogenannten «Zone der Petrefaktenlager» am Lochenberg, Belpberg und
Liangenberg ( = Typus des Helvétien; siche RurscH, 1958).

Im siidlich der Fundstelle gelegenen Schwendlengraben sind Helvé-
tien-Fossilien schon von B. STubEr entdeckt worden (1853: 281). Seither
haben sich verschiedene Autoren mit der Fauna dieses Gebietes befaf3t
(BAcaMmANN 1867, KissLing 1890, MainLArD 1892, Locarp 1893, KissLine
1903, RutscHu 1928, GErBER 1928, RuTtscH 1929, BEcK und RuTtscH 1958).

Mollusken

Die Makrofossilien der Fundstelle beim Schulhaus Niederhiinigen tre-
ten nesterformig in verschiedenen Niveaux der Sandstein-Mergelserie
auf. Auller Mollusken und Mikrofossilien sind Balaniden und Bryo-
zoen vorhanden.

Die Mollusken sind schlecht erhalten (Skulpturensteinkerne mit Defor-
mationserscheinungen; vgl. Rurscu 1949). Dadurch wird in vielen Fil-
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len eine spezifische Bestimmung unmdéglich, oft ist sogar die generische
Zuweisung unsicher. Die folgenden Familien, Gattungen und Arten konn-
ten bestimmt werden:

Pelecypoda
Anadara sp. indet.
Pinna sp.indet.
Pectinidae gen.indet.
Ostrea sp. indet.
Cordiopsis intercalaris (CossmaNN und Peyror). Haufig
Ventricoloidea cfr. multilamella (LaM.)
Callistotapes vetulus (Bast.). Hiufig
Eastonia rugose (GMELL.)
Lutraria sanna (Basrt.). Ziemlich hiaufig
Solen burdigalensis DesH.
Pholas cfr. desmoulinsi BENoOIST
Thracia (Cyathodonta) cfr. dollfusi Cossm. und PEyror

Gastropoda

Turritella turris studeri MaYEr-Eymar (in Rutscu 1929). Sehr hiufig
Calyptraea (Bicatillus) deformis (Lam.). 6 Expl.

Naticidae gen. indet.

Dorsanum baccatum (BasT.)

Euthriofusus cfr. burdigalensis (Basrt.)

Tudicla rusticula (BAsT.)

Alle diese Arten kommen auch in de: typischen Helvétien-Fauna des
Belpbergs und Liangenbergs vor. Relativer Artenreichtum und die Anwe-
senheit stenohaliner 2 Arten lassen auf eine normal-marine Fauna
schliefen, wie sie auch aus einzelnen Horizonten im Schwendlengraben
bekannt ist.

Nach den Untersuchungen von Herrn Dr. DROOGER weist die Foramini-
ferenfauna auf eine «sehr flache, marine Umgebung mit mehr oder weni-
ger starkem Brackwassereinflufl» hin. Herr Dr. OERTLI nimmt auf Grund
der Ostrakoden ein «brachyhalines Milieu (Salzgehalt 16.5—30 %/00)» an.
Es besteht somit ein gewisser Gegensatz zwischen dem Untersuchungs-
ergebnis der Mollusken und demjenigen der Foraminiferen und Ostrako-
den. Die Makrofossilien treten in der Fundstelle nesterformig auf und ha-
ben offenbar einen kurzen Transport erlitten, der jedoch nicht bedeutend
sein kann, da die Pelecypoden ganz iiberwiegend doppelklappig auftre-

2 Organismen, die auf einen normalen Salzgehalt des Meerwassers angewiesen sind.
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ten und keine Abrollungserscheinungen aufweisen. Moglicherweise ents -
stammen die Makro- und Mikrofossilien teilweise nicht genau demselben
Biotop.

Von dieser Fauna vom Schulhaus Niederhiinigen weicht diejenige der
Fundstelle «Fluh» bei der Sige Niederhiinigen deutlich ab (Rurscm
1928: 53). Hier dominiert Modiolus ( Brachidontes) studeri MAYER-EYMAR.

Nach HepcreTH (1953: 173) ist Brachidontes im Golf von Mexico auf
Gebiete mit herabgesetzter Salzkonzentration beschrinkt. Neben Brachi-
dontes tritt Crassostrea gryphoides (SCHLOTHEIM), eine typische Brack-
wasserform, auf (vgl. Rutscu 1956). Brachidontes und Crassostrea fehlen
in der Fundstelle beim Schulhaus Niederhtinigen. H. J. OgrTLI (1956: 45)
hat in der Fundstelle «Fluh» Haplocytheridea dacica dacica (HEJJAS)
nachgewiesen 3. Zudem heschreibt Locarp (1893: 179) Hemisinus pictus
tabulatus (M. HoErNEs). Falls die Bestimmung richtig ist 4, li3t dieser
Fund ebenfalls auf Brackwasser schlieen. Die Fossilschicht ist eng mit
Nagelfluh verkniipft und enthilt Kohlenschmitzen und Abdriicke einge-
schwemmter Landpflanzen.

Normal marine und mehr oder weniger brackische Fazies waren offen-
bar in einem sehr labilen Gleichgewicht. Voriibergehend erfolgte
sogar eine vollige AussiiBung: E. Kissuine (1890: 7; 1903: 61) hat beim
Schwendlenbad eine Mergelschicht mit Land- und SiiBwassermollusken
entdeckt. Nach den Bestimmungen von SANDBERGER, KISSLING (nomenkla-
torisch revidiert durch W. WENz) und Ep. GERBER (1928) fanden sich fol-
gende Arten: .

Tropidomphalus (Pseudochloritis) incrassatus (KLEIN)
Klikia giengensis (KLEIN)

Cepaea silvana (KLEIN)

Triptychia grandis (KLEIN)

Poiretia (Pseudoleacina) bernensis GERBER

Radix socialis dilatata (NOULET)

Coretus cornu mantelli (DUNKER)

Pomatias consobrinum (SANDBERCER).

Diese Fauna enthilt Arten, die nach WENZ nur im «Tortonien» vor-
kommen. Beim Schwendlenbad ist sie aber von marinen Sedimenten mit
der typischen Helvétien-Fauna iiberlagert. Wenn die Bestimmungen rich-
tig sind, was zu iiberpriifen wire (vgl. GERBER 1928), haben diese Arten
eine lingere zeitliche Verbreitung, als bisher angenommen wurde.

% Lok. 379 der Monographie von OERTLI.
4 KissLing (1890: 40) zitiert die Form als Cerithium pictum Bast.
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Die Frage wo in diesem Gebiet die Zeitgrenze Helvétien/Tortonien zu
zichen ist, bleibt vorldufig unbeantwortet. Sogar die Faziesgrenze Obere
Meeresmolasse/Obere SiiBwassermolasse kann — wie das Profil beim
Schwendlenbad zeigt — repetiert sein.

Die raschen Fazieswechsel sind wahrscheinlich auf den Einflu3 einer
benachbarten FluBmiindung zuriickzufiihren. In Trockenperioden konnte
sich eine normal-marine Biocoenose ansiedeln, bei Hochwasser wurde der
Salzgehalt herabgesetzt; Stromungen haben vermutlich normal-marine
und brackische Organismen bei der Sedimentation vereinigt.

Zeitweise verlandeten einzelne Partien des Deltagebietes und schufen
die Lebensbedingungen fiir eine Land- und SiiBwasserfauna. Der Verfas-
ser hat an anderer Stelle (1956) gezeigt, daB} das Austernriff von Hiut-
ligen (etwa 3 km westlich von Niederhiinigen) auf das Vorhandensein
einer benachbarten FluBmiindung schliefen 14dB3t. ‘

-

Foraminiferen

C. W. Droocer

Die Foraminiferenfauna von der Fundstelle beim Schulhaus Niederhiini-
gen ist artenarm, aber individuenreich und meist nicht kleinwiichsig. Der
Erhaltungszustand ist wegen Rekristallisationserscheinungen, Korrosion
und angeklebten Fremdkorperchen schlecht. Eine genaue spezifische Be-
stimmung ist deshalb schwierig, aber die Artengruppen, zu denen die In-
dividuen gehiren, kénnen ohne Schwierigkeiten erkannt werden. Nach
abnehmender Haufigkeit sind dies die Gruppen: Elphidium macellum,
Rotalia beccarii, Nonion boueanum und Cibicides lobatulus.

Elphidium macellum (FicaTeEL und MoLL)
Tafel 1, Fig. 1, 2
Nautilus macellus FicHTEL und Mott, 1798, Test. Micr,, S. 66, Taf. 10, Fig. e—k.
Elphidium macellum (FicuteL und MoLr), CusumMman, 1939, U. S. Geol. Survey, Prof.

Paper 191, S.51, Taf. 14, Fig, 1—3, Taf.15, Fig. 9, 10; Magrks, 1951, Contr. Cushm.
Found. Foram. Res., Bd. 2, S. 53.

Die meisten Exemplare stimmen gut mit den Abbildungen und dem
vorliegenden Vergleichsmaterial aus dem Wiener Becken tiberein, sowohl
in bezug auf die Form wie auch die Zahl der Kammern und Septalbriik-
ken. Einige Individuen mit sehr zahlreichen Kammern im letzten Um-
gang, konnten eher mit E. crispum (LINNE) verglichen werden. Zudem
findet man im Material von Niederhiinigen wenige Exemplare mit mehr
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gerundetem Riicken und kaum sichtbaren Septalbriicken. Dies sind viel-
leicht stark korredierte Steinkerne derselben E.macellum-Gruppe. In
Proben von einigen anderen Lokalititen wurden ihnliche undeutliche
Formen als einzige Vertreter der Gattung Elphidium wiederholt wahrge-
nommen.

Rotalia beccarii (LINNE)
Taf. I, Fig. 3, 4

Nautilus beccarii LINNE, 1767, Syst. nat., Aufl. 12, S.1162.
Rotalia beccarii (LINNE), Cusuman, 1928, Contr. Cushm. Lab. Foram. Res., Bd.4,

S.103, Taf. 15.

Die Individuen von Niederhiinigen sind sehr schlecht erhalten. Die cha-
rakteristischen Artmerkmale, wie die Ausfiilllung des Nabels und die Fe-
derstruktur der ventralen Septen, sind nur gelegentlich zu beobachten.
Besser erhaltenes Material von anderen Fundorten unterstiitzt aber die
spezifische Bestimmung.

Nonion boueanum (D’ORBIGNY)
Taf. 1, Fig. 5
Nonionina boueana p’OrBicNY, 1846, Foram. Foss. Vienne, S. 108, Taf. 5, Fig. 11, 12.
Nonion boueanum (p’OrBicNY), Cusuman, 1939, U.S. Geol. Survey, Prof. Paper 191,

S.12, Taf. 3, Fig. 7, 8; Magrks, 1951, Contr. Cushm. Found. Foram. Res., Bd. 2, S. 48,

Taf.5, Fig.17; KaasscHIETER, 1955, Verh. Kon. Ned. Ak. Wetensch., Abt. Natuurk.,

Ser. 1, Bd. 21, Nr. 2, S. 70, Taf. 6, Fig.4.

Die groB3wiichsigen Exemplare gestatten eine ziemlich sichere Bestim-
mung, trotz der Anheftung von Fremdmaterial und gelegentlicher Defor-
mation. Es zeigt sich, dall die Variation in unserem Material etwa die-
selbe ist wie im Wiener-Becken (Marks, 1951) und Aquitaine-Becken
(KAASSCHIETER, 1955). Vielfach in der Literatur erwihnte Arten, wie
Nonion scaphum (FicHTEL und MoiL), N.commune (p’ORBIGNY) und
N. lamarcki (D’OrBicNY) werden von diesen Autoren als untrennbar von
N. boueanum aufgefalt. Auch im Material von Niederhiinigen sind diese
Varianten vertreten.

Cibicides lobatulus (WALKER und JAcoB)
Taf. I, Fig. 6

Nautilus lobatulus WALKER und Jacos, 1798, Adams Essays, Kanm. ed., S. 642, Taf. 14,
Fig. 36.

Truncatulina lobatula (WALKER und JacoB), p’OrBicNY, 1846, Foram. Foss. Vienne.
S.168, Taf. 9, Fig. 18—23.
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Cibicides lobatulus (WaLKER und Jacos), CusHMAN, 1931, U.S. Nat. Museum, Bull. 104,
Abt. 8, S.118, Taf. 21, Fig. 3; Marks, 1951, Contr. Cushm. Found. Foram, Res., Bd. 2,
S.73; KaasscHIETER, 1955, Verh. Kon. Ned. Ak. Wetensch., Abt. Natuurk., Ser.1,
Bd. 21, Nr.2, S.94, Taf. 11, Fig. 5.

Es sind nur wenige, aber typische Exemplare vorhanden, die eine ge-
naue spezifische Bestimmung gestatten.

Die vier Artengruppen von Niederhiinigen haben jede eine bedeu-
tende stratigraphische Verbreitung im Tertidr-Quartir. Sie sind alle vier
bekannt aus dem Mioziin, unter anderem aus der Molasse Bayerns (HaeN
und Ho6LzL, 1952) und aus dem osterreichischen Miozin (GRILL, MARKS).
Fiir eine genauere stratigraphische Einstufung sind sie ungeeignet.

Wichtiger ist die Vergesellschaftung fiir eine 6kologische Deutung. Ahn-
liche Faunen sind besonders aus dem Wiener Becken bekannt, die offen-
bar dieselben Schwankungen in ihrer relativen Zusammensetzung zeigen
wie diejenige aus dem schweizerischen Helvétien. Besonders die Rotalien
und Elphidien sind darin am meisten vertreten; wir fanden in den Pro-
ben bald die eine, bald die andere Gruppe vorherrschend. In einzelnen
Fillen tiberwiegen auch Sandschaler, wie zum Beispiel Vertreter der
Gruppe von Spiroplectammina cerinata (D’ORBIGNY ).

Nach GriLL findet man im Wiener Becken Vergesellschaftungen mit
vorwiegend Rotalia beccarii, Elphidium-Arten und Cibicides lobatulus
besonders in der mehr sandigen Entwicklung des Schliers, den sogenann-
ten Grunder- oder Oncophoraschichten, aber auch im hoheren Tortonien
und tieferen Sarmatien. GRILL schlie3t mit Recht auf Lebensbedingungen
in flachem Meereswasser mit Brackwassereinfluf3.

An Hand der neuesten Literaturangaben seien die Lebensbezirke unse-
rer Arten nochmals kurz iiberpriift.

Krurr (1955) fand im Rhonedelta Rotalia beccarii mit groBer Haufig-
keit in den kleineren terrestrischen Deltabecken, in welchen die Salinitit
zwischen mesohalin und stark salin schwankt. Im marinen Bezirk auBer-
halb des Deltas fand er ein relatives Optimum der Art in einer Tiefe von
weniger als 25 Meter.

Im Gebiet siidlich von Trinidad wurde vom selben Verfasser (Kruir,
in VAN ANDEL, PosTMA u. a., 1954) Rotalia beccarii vorherrschend nur in
sehr seichtem Meereswasser nahe der Deltakiiste gefunden. Dies stimmt
iiberein mit der SchluBfolgerung von BAnpY (1954), wonach R. beccarii
im Golfe von Mexico meistens auf brackisches Wasser beschrinkt ist. Of-
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fenbar tiberwiegt diese Art in sehr flachem Meerwasser und weist eine he-
deutende Toleranz fiir- Salzgehaltschwankungen auf. In gleicher Tiefe,
aber weiter von FluBmiindungen entfernt, tritt sie stark zuriick, zugunsten
verschiedener anderer Arten, welche auf eine mehr normal marine, kon-
stante Salinitat angewiesen sind. '

BanDY erwihnt aus der hochsten Zone (bis ungefiahr 18 Meter Tiefe)
an der Kiiste des Golfes von Mexico eine Fauna mit iiberwiegend R. bec-
carii und Elphidium-Arten. Die letzteren zeigen verschiedene Optima,
wechselnd von brackischem zu normal marinem untiefem Meerwasser. In-
nerhalb des Genus Elphidium gibt es offenbar verschiedene Salinitits-
toleranzen. Zum selben Schluf3 kommt KruiT, der im Rhonegebiet ver-
schiedene Optima der einzelnen Formen von flach marin bis laguniir fest-
stellte.

Der rezente Vertreter der Nonion boueanum-Gruppe, Nonionella atlan-
tica CUsHMAN, wurde im Golf von Paria besonders haufig in untiefem,
schlammigem Sediment unter mehr oder weniger brackischen Bedingun-
gen angetroffen. Die Hiufigkeitsmaxima der Art liegen in diesem Gebiet
etwas tiefer als die von Rotalia beccarii, weil die Salinitétstoleranz gerin-
ger ist und eine Verbindung mit mehr schlammigem Sediment wichtig zu
sein scheint.

Es ist allgemein bekannt, dal Cibicides lobatulus sich an Gegenstanden
und besonders Algen, wie zum Beispiel Vertretern dex Gattung Posidonia,
anheftet. CusHMAN (1931) erwiahnt, daf3 C. lobatulus nach Stiirmen oft in
groflen Mengen am Strand der nordlichen Kiisten des Atlantischen Ozeans
gefunden wurde. Dies steht im Einklang mit der Bemerkung von Kruir
(1955), wonach das Auftreten der Art offenbar von der Bodenbeschaffen-
heit unabhingig ist.

Im gesamten finden wir bestiitigt, daf} die Foraminiferenfauna des Hel-
vétien von Niederhiinigen auf eine sehr flache, marine Umgebung mit
mehr oder weniger starkem BrackwassereinfluB3 hinweist. Faunen mit
fast ausschlieBlich R. beccarii oder Elphidien oder beiden zusammen deu-
ten auf grofle Salzgehaltschwankungen. Wenn noch N. boueanum und an-
dere Arten hinzukommen, diirften wohl etwas stirker marine Verhilt-
nisse vorgelegen haben.



R.F.Rutsch, C. W. Drooger, H. J. Oertli, Neue Helvétien-Faunen 11

Ostrakoden

H. J. OerTLI

Im Material von Niederhiinigen fanden sich in drei Gesteinstypen Ostra-
koden: in hellbraunlichgrauem, schwach sandigem Silt, in blaugrauem
Ton und am reichsten in den kalkig-mergeligen Makrofossilschichten.
Auffillige Unterschiede in der Faunenzusammensetzung konnten nicht
festgestellt werden. Am reichhaltigsten erwies sich erwartungsgemill die
. Makrofossilschicht (10 von insgesamt 11 Arten aus Niederhiinigen); im
braunlichgrauen Silt treten 6 Arten auf (C. bernensis, H. dacica d., N. hel-
vetica, L. cf. eggeriana, C. cf. plicatula, H.? triengularis), im blauen
Ton 4 (C. bernensis, H. dacica d., N. helvetica, L. cf. eggeriana). In den
Makrofossilschichten fehlte H. ? triangularis; L. cf. eggeriana war ledig-
lich in einem Exemplar vorhanden.

Die relativ groBe Artenzahl, aber mit starkem Uberwiegen der brak-
‘kischen H. dacica dacica, 1a8t auf ein brachyhalines Milieu schlieen
(Salzgehalt 16,5—30 %u0).

Die ‘Erhaltung der Mikrofauna lafit zwar zu wiinschen iibrig; im Ver-
eleich mit andern Helvétien-Fundstellen des schweizerischen Mittellan-
des kann sie jedoch als gut bezeichnet werden.

Familie Cytherellidae SARS 1866

Cytherel.l'a JoNEs 1849

Cytherella bernensis OERTLI n. sp.
Taf. 1, Fig. 1—5

1956 Cytherella sp. A. — Ogr1LI: Molasse der Schweiz: 29; Taf. 1, Fig. 10—12.

Name: Nach dem Vorkommen im Kanton Bern.

Holotyp: Ein Gehause, Taf. 1, Fig. 1, 5; MOOE 2006/1.

Paratypoide: Etwa 15 Gehiduse, zum groBern Teil aus dem Helvétien
von Bowil (s. OERTLI 1956: Probe 153).

Locus typicus: Niederhiinigen bei Konolfingen, Kt. Bern; Neue Lan-

. deskarte 1187 (1:25 00), Koord. 615,125/191.8.

‘Stratum typicum : Helvétien.

Diagnose: Eine Art der Gattung Cytherella mit folgenden Besonder-
heiten: mittelgro}; seitlich gesehen breit elliptisch, in Dorsalansicht
keilformig. Oberfliche mit dicht stehenden sehr kleinen Griibchen.
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Linge: 0,56—0,64 mm.

Beschreibung: Dorsal- und Ventralrand verlaufen parallel und meist
ccrade; die Enden sind nahezu regelmifB3ig gerundet. Die Oberflache
ist dicht mit feinen, kaum wahrnehmbaren, punktférmigen Vertiefun-
gen besetzt; bei angewitterten Stiicken sind die Griibchen etwas gro-
Ber und deutlicher, Die rechte Klappe umgreift die linke allseitig, be-
sonders deutlich dorsal und ventral. Die Hohe erreicht heinahe zwei
Drittel der Lange.

Dorsal gesehen ist das Gehduse schmal keilférmig. Vom schwach
abgestumpften Vorderende aus laufen die seitlichen Begrenzungs-
linien gerade und regelmiafig divergierend zur groflten Breite in etwa
/10 Linge, um dann in kurzem Bogen gegen das Hinterende abzudre-
hen. Die Maximalbreite erreicht etwa !/3 der Lange.

Die jugendlichen Gehiduse sind etwas schlanker, und erwartungs-
gemaf} ist thr Hinterende weniger breit.

Vorkommen : Helvétien, vereinzelt in Niederhiinigen, ziemlich haufig
in Schwendimatt ob Bowil (SA 383, Koord. 620,675/192,85).

Beziehungen: Auf Grund ihrer Hauptmerkmale (breit elliptisch,
keilférmig, punktiert) liB3t sich diese Art leicht von andern trennen.
C. miinsteri (RoEMER 1838) - aus dem Eozin des Pariser Beckens —,
an die unsere Art etwas erinnert, ist im Vergleich mit erwachsenen
Stiicken von C. bernensis, seitlich gesehen, schlanker. Der Dorsalrand
ist stets etwas konkav; das Posteroventralende ist stirker abgeschrigt,
und das Hinterende ist in der Dorsalansicht véllig stumpf, d. h. nicht
keilartig.

Bemerkungen: Fiir die Arbeit von OrrTLI 1956 standen nur ziemlich
schlecht erhaltene Stiicke zur Verfiigung, weshalb damals auf Aufstel-
lung einer neuen Art verzichtet wurde. Im Helvétien von Niederhiini-
gen wurden nun einige Exemplare gefunden, deren Schale besser erhal-
ten ist und die paliontologisch wichtigen Merkmale sicher erkennen

laBt.
Familie Cytherideidae BAIRD 1850

Unterfamilie Cytherideinae Sars 1925
Cytheridea BosQuer 1852

Cytheridea acuminata BosQUET 1852

*1852 Cytheridea Mulleri, BosQuET 1850 var. B. ecuminata Mihi. — BosQueTr: France
et Belgique: 39.
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1953 Cytheridea (Cytheridea) acuminata BosQuEer 1852. — GOERLICH: Bayern: 132;
Taf. 2, Fig. 7—15, Taf. 3, Fig. 19.

1956 Cytheridea acuminata BosQuET 1852.— OeRrTLI: Molasse der Schweiz: 41; Taf.3,
Fig. 69—70.

Ausfiihrliche Synonymieliste sieche GOERLICH 1953.

Diagnose: Schlank, gerader Ventralrand, Vorderrand 7—8 Zihnchen;
Oberflache mit mittelgroBen, regelmiafligen und gleichmaBig verteilten
Griibchen.

Ubrige Vorkommen in der Schweiz: Helvétien von Belpberg,
Imihubel, Kubel/St. Gallen, Chaux d’Abel NE La Chaux-de-Fonds (ge
naue Lokalititen sieche OERTLI 1956).

Bemerkungen: Es liegt ein einziges, aber sicher identifizierbares Ge-
hause vor (MOOE 2030) ; es scheint erwachsen zu sein, fallt aber durch
ausgesprochenen Kleinwuchs auf (Liange 0,53 mm, gegeniiber 0,80 mm
in Bayern).

Haplocytheridea STEPHENSON 1936

Haplocytheridea dacica dacica (HEJJAS 1894)
Taf. 1, Fig. 6—7

¥1894 Cytheridea dacica n.sp. — HEjgas: Foss. Osir,: 25 {,; Taf. 2, Fig. 10.
1953 Haplocytheridea dacica dacica (HEjyas 1894). — GoervicH: Bayern: 138 {.;
Taf. 6, Fig. 43—49.

1956 Haplocytheridea dacica dacica (HEyyas 1894). — OgrtLI: Schweiz: 45; Taf. 4,
Fig. 94—103.

Ausfiihrliche Synonymieliste sieche GoErLIcH 1953.

Material: Etwa 160 Klappen und Gehiause; MOOE 2008—2010.

Diagnose: Vorderrand links mit 22—25, rechts 2732 Zihnchen; Hin-
terende beider Klappen mit 3—4 oder mehr kleinen Dornchen. Ober-
flaiche mit vereinzelten kleinen Vertiefungen und am Vorderrand
schwache periphere Furche, im iibrigen glatt. Deutlicher Sexualdimor-
phismus.

Linge: 9% 0,71—0,85 mm 33 0,90—0,96 mm.

Ubrige Vorkommen in der Schweiz: Chattien: Yverdon, Oulens,
Lonay, La Massollée sous Vaux, Geneéve. :
Helvétien: Plaffeien, Belpberg, Imihubel, Bowil, Giibsensee- und Ku-
bel-St. Gallen, Witenbach NE Eggersriet, Chaux d’Abel NE Chaux-de-
Fonds.
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Unterfamilie Leptocytherinae HaNAl 1957
Callistocythere RucGiErt 1953
Callistocythere propecornuta OERTLI n. sp.
Taf. 1, Fig. 8—14
1956 Cytheromorpha sp. A. — OERrTLI: Schweiz: 73, Taf.9, Fig. 241—243.

Name: prope (lat).: beinahe, fast
cornu (lat.): Fliigel, Horn.

Der Posteroventralwulst dieser Art endet in einem schwach angedeute-
ten Fliigel.

Holotyp: Ein Gehiuse, Taf. 1, Fig. 8, 9, 12; MOOE 2032/1.

Paratypoide: 2 Gehiduse, Taf. 1, Fig. 10, 11, 14 und Fig. 13; MOOE
1032/2 und 1032/3.

Locus typicus: Niederhiinigen bei Konolfingen, Kt. Bern; NLK 1187,
Koord. 615.125/191.8.

Stratum typicum: Helvétien.

Diagnose: Eine Art der Gattung Callistocythere mit folgenden Beson-
derheiten: Ziemlich klein. Seitlicher Umrif3 dhnlich einem Parallelo-
ecramm; Dorsalrand konvex, Ventralrand konkav. Oberfliche netzartig
in mittelgrofBe Griibchen aufgeteilt, deren Grund punktférmig unter-
teilt ist. In halber Linge, vom Dorsalrand bis auf halbe Hohe hinunter,
schmaler tiefer Sulcus; ventral im dritten Viertel der Lange schwacher
Wulst.

Linge: 0,46—0,49 mm.

Sexualdimorphismus: An den drei Exemplaren nicht festgestellt.

Beschreibung: Vorderrand in den untern zwei Dritteln regelmiBig
gerundet, oben zum vordern Kardinalwinkel in etwa /4 Linge zuriick-
flichend. Ubergang in die Langsrinder winkellos; diese sind leicht kon-
vex, beziehungsweise — unten — etwas konkav und in ihrem Verlauf

nahezu parallel. Die ventrale Umrillinie biegt mit 45—60 ° zum Hin-

terrand um; dieser ist gerade, mit abgeschrigten dorsalen und ventra-
len Ecken. Die grof3te Hohe entspricht etwa der halben Lange.

Mit Ausnahme eines schmalen Streifens entlang den Rindern ist die
Oberfliche von einem grobmaschigen Netz mittelgroBer Griibchen
iiberzogen; diese sind an ihrem Grunde nochmals durch punktartige
Vertiefungen fein unterteilt. Die Anordnung der Griibchen ist in Rand-
nihe peripher, im iibrigen regellos. — Vom vordern Kardinalwinkel
zieht eine schmale, schwache Vertiefung anteroventralwirts; eine wei-
tere, viel deutlichere, enge Furche durchmifit die Schale in halber
Linge vom Dorsalrand aus bis etwas unter halbe Hohe hinunter. Un-
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mittelbar hinter ihr setzt an der ventralen Seitenfliche ein schmaler
Wulst an, der vor dem letzten Viertel der Linge endet; ventralwirts
und besonders gegen hinten ist er gut abgesetzt.

Die linke Klappe iiberragt die rechte vor allem ventral und am Po-
sterodorsalwinkel, wo sie ein deutliches Ohr bildet.

Der DorsalumriB ist schmal linsenférmig, mit ziemlich spitzem,
etwas ausgezogenem Vorder- und stumpferem Hinterende. Das hintere
SchloBohr der linken Klappe ist hier besonders deutlich erkennbar.
Die Medianfurche kann sich in einer schwachen Einschniirung du3ern.

Die innern Verhiltnisse konnten an den vorliegenden Gehiusen
nicht untersucht werden.

Vorkommen: Im Helvétien von Niederhiinigen und ven Giibsensee/
St. Gallen.

Beziehungen: Die nichste Verwandte, C. canaliculata (REUuss 1850)
ist — neben dem schmaler gerundeten Hinterende — griéber shulptiert,
mit einigen stirker hervortretenden Rippen; in der Dorsalatsicht ist
ihr Gehduse keilformig.

Bemerkungen: Fiir die Arbeit OErTLI 1956 lag aus dem Helvétien der
Umgebung von St. Gallen eine einzelne, schlecht erhaltene Klappe vor.
Ihre Einordnung zur — sehr nahe verwandten — Gattung Cytheromor-
pha ist darauf zuriickzufiihren, daf} gerade ein Stiick des typischen Hin-
‘terrandes fehlte.

Unterfamilie Cytherinae Sars 1925
Neomonoceratina KinemMa 1948

Genotyp: N.columbiformis Kinema 1948
(Pliozan bis rezent, Niederland. Ost-Indien)

Diagnose: Eine Gattung der Cytherinae, die sich durch folgende Merk-
male auszeichnet: Seitlicher Umrif} rechteckig bis dreieckig; Hinter-
ende iiber halber Hohe Cytherura-ihnlich ausgezogen. Beide Klappen
— deutlicher die linke — vorne und hinten meist mit SchloBohr. Me-
dianer Sulcus, davor und dahinter mehr oder weniger deutlicher Kno-
ten. _ '

Wenige und gerade Radiidrkanile (vorne etwa 12). Terminalzihne
der rechten Klappe'einfach oder mehrfach gekerbt; hinter dem vordern
meist Grube und anschlieBend eine gekerbte Furche. Leiste der linken
Klappe ebenfalls gekerbt; vorne, etwas hinter der vordern SchloBgrube,
am ventralen Leistenrand, meist mit kleinem Zahn.
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Lebenszeit: Miozin (Burdigalien) bis rezent.

Beziehungen : Die nahe verwandte Payenborchella ist seitlich gesehen
oval, mit sehr langem, auf halber Hohe oder darunter liegendem und
meist in der Lingsachse ausgezogenem Fortsatz. Bei der rechten wie
der linken Klappe ist der vordere Zahn zweigipfelig.

Bemerkungen: Erstmals wird hier diese Gattung aus idltern als torto-
nen Ablagerungen nachgewiesen; das bisher bekannte Vorkommen be-
schriankte sich auf obertortone 5, plioziane (Nord-Sumatra) und rezente
Ablagerungen (Inselwelt von Niederlindisch Ost-Indien und des Pazi-

fik, Port Said, Golf von Paria/Venezuela).

Neomonoceratina helvetica OERTLI n. sp.
Taf. 1, Fig. 15—25

1956 Cytheromorpha sp. aff. zinndorfi (LIENENKLAUS). —BUEcHI: St. Gallen: 274,
277, 278 (nur namentlich zitiert).

Name: Nach der — bisher bekannten — Vertretung in der Schweiz;
die Typlokalitit liegt in der Typregion des Helvétien.

Holotyp: Gehiuse eines Mannchens; Taf. 1, Fig. 23; MOOE 2002/6.

Paratypoide: 60 Klappen und Gehiuse; MOOE 2000—2002.

Locus typicus: Niederhiinigen bei Konolfingen, Kt. Bern; NLK 1187,
Koord. 615.125/191.8.

Stratum typicum : Helvétien.

Diagnose: Eine Art der Gattung Neomonoceratina mit folgenden Be-
sonderheiten: Seitlicher Umrif3 rechteckig. Hinterer Fortsatz relativ
breit und stumpf gerundet. Oberfliche grob retikuliert. Ventralwulst
hinten in stumpfem Knoten endend; die Wulstkante wird von einer
Rippe gebildet, die am Ende eine kurze Spitze bilden kann.

Linge: 29 0,54—0,60 3 J& 0,64—0,72 mm.

Sexualdimorphismus: Die Mannchen sind erheblich schlanker und
wirken dadurch stirker rechteckig. In Hohe und Breite stimmen die
beiden Geschlechter iiberein.

Beschreibung: Seitlicher Umrifl der Mannchen fast rechteckig, der
Weibchen eher etwas dreieckig. Das Vorderende ist im untern Ab-

5 Ruceciert (1953a: 10) erwihnt N. microreticulata Kincma 1948 aus Cornuda bei
Treviso, Norditalien. Nach Vergleich der eigenen Stiicke mit einer Abbildung der tor-
tonen «N. microreticulata» aus Italien (A.J.Key sandte mir in liebenswiirdiger Weise
eine Photo zur Ansicht) scheinen mir die miozinen Funde von Treviso mit unserer
Art iibereinzustimmen.
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schnitt ziemlich regelmiBig gerundet; oben flieht es gegen den vordern
Kardinalwinkel in nicht ganz !/ Lange zuriick. Der Dorsalrand ist ge-
rade oder — durch Aufwélbung der SchloBBohren bedingt — etwas kon-
kav. Die erwiahnten beiden Ohren sind bald kraftiger, bald etwas schwi-
cher, hinten jedoch, gegen den Fortsatz, stets deutlich abgesetzt, so dal
der dorsale Hinterrand ausgesprochen konkav wird. Der kurz ausge-
zogene Fortsatz ist eckig abgestumpft oder kurz gerundet. Der Ventral-
rand ist in der Mundregion leicht eingezogen und wird hier im Umrif}
vom Ventralwulst verdeckt. Die Randlinie beginnt etwas hinter der
Mitte — deutlich bei den Weibchen, unmerklicher bei den Mannchen
— Loxoconcha-artig gegen das Hinterende umzubiegen und erreicht
dieses in regelmifBiger Kriimmung. Zwischen Mundgegend und Hinter-
ende wie auch am Vorderende ist der Rand mehr oder weniger kiel-
artig ausgequetscht, ein Merkmal, das ebenfalls an Loxoconcha er-

innert.

Die grof3te Hohe liegt beim vordern Kardinalwinkel und erreicht
etwa die halbe Linge.

Die Schalenoberfliache ist knotig-wucherig. Am deutlichsten aufgewor-
fen ist der lateroventrale Lingswulst; er verstirkt sich gegen hinten,
endet aber abrupt in 5/; Linge; er erreicht also von vorne gemessen
nicht ganz die Hohe des hintern SchloBohres. — An der Grenze von
Ventral- und Seitenfliche wird er von einer ziemlich kraftigen Rippe
iiberzogen, die am Wulstende einen stumpfen, kleinen (héchstens
0,03 mm langen) Fortsatz erzeugen kann.

Hinter dem vordern Dorsalwinkel, etwas vor halber Lange, wird die
Schale von einem senkrechten, tiefen, oben breiten, unten schmalen
Sulcus durchfurcht, der bis an den Ventralwulst reicht, ohne diesen in-
dessen zu beeinflussen. Vor dieser Furche, unter dem vordern Kardinal-
winkel und ein wenig unterhalb halber Héhe, liegt ein mehr oder weni-
ger ausgeprigter, rundlicher Knoten, wihrend ein ungefihr gleich gro-
Ber sich knapp hinter der halben Linge, wenig unter dem Dorsalrand,
von der Seitenfliche abhebt. Beidseits ist ein kugeliger SchloBgruben-
Knoten entwickelt, der auf den ersten Blick mit einem Augenknoten
verwechselt werden konnte (vgl. TRIEBEL 1949: 195).

Die ganze Oberfliche ist von einem dichten Maschenwerk tiberzogen;
die resultierenden Griibchen sind rundlich bis polygonal. Zum Teil sind
sie unregelmiflig angeordnet, zum Teil, vor allem auf dem Ventralwulst
und ganz besonders auf dessen Bauchabschnitt, in peripheren Reihen.
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In auffalliger Weise wird dieses Netzmuster von einer — gattungs-
typischen, allerdings auch bei Payenborchella vorhandenen — diago-

nalen Rippe durchquert; sie nimmt ihren Ursprung am posterodorsalen
Knoten, an der Vorderwand eines groflern, von kriftigen Leisten einge-
schlossenen Griibchens, zieht quer uber die Furche — dabei einen dun-
nen Damm erzeugend — verstirkt sich iiber dem vordern Knoten etwas
und liuft von hier aus gegen den Vorderrand. Sie erreicht diesen in
etwa !/3 Hohe, kann sich aber auch schon etwas vorher verlieren. Zum
Teil tritt auch nahe dem Dorsalrand, als Abschluf3 des dorsalen Kno-
tens, eine Lingsleiste starker hervor.

Die linke Klappe iiberragt die rechte ein wenig beim hintern SchloB3-
winkel und langs des Ventralrandes.

In der Dorsalansicht ist das Gehiuse ungefiahr elliptisch, mit breit
kielartigen, meist scharf abgesetzten Enden. Im Umrif} ist der Sulcus
meist nur schwach erkennbar, dank dem Ventralwulst. Bei kriftiger
Entwicklung der lateralen Knoten kann das Gehiiuse aber gleichwohl
merklich eingeschniirt erscheinen.

Gattungsgemifl fallen Innenrand und Verschmelzungslinie zusam-
men. Die Radidrkanile waren nirgends deutlich erkennbar; sie schei-
nen einfach, gerade und klein an Zahl zu sein (vorne etwa ein Dutzend,
hinten ein halbes Dutzend). — Muskelahdricke waren nicht feststell-
bar. KincMA stellte bei seinen Arten deren vier fest (vertikale Adduk-
torenreihe), die erwartungsgemifl auf der innern Erhohung der (Mus-

kelzug-) Furche liegen (Kinema 1948: 94).

Schlof3 der rechten Klappe wie beim Genotyp, doch mit offenbar éin-
fachen terminalen Zihnen. Der vordere ist viereckig und gegen vorne
und hinten ziemlich steil abgesetzt, ohne Basiszihnchen. Der hintere
fallt gegen den Kaudalfortsatz steil ab, wahrend er sich nach vorne all-
mihlich abdacht. — Der vordere Kardinalzahn ist von einer ovalen
Grube gefolgt, von deren dorsalem Teil sich eine schwache, gekerbte
— ander einzigen mafBig gut erhaltenen rechten Klappe wegen Uberkru-
stung allerdings nicht sichtbaren — Furche nach hinten zieht. Hinter
der Grube, unter dem Furchenanfang, ist eine kleine knotige Verstar-
kung sichtbar. |

Linke Klappe komplementir. Die beiden SchloBgruben sind oval;
ihre der Mittelleiste niher gelegene Griibchenhilfte ist gegen innen
offen. Die fein gekerbte Medianleiste beginnt hinten am Anteroven-
tralrand der Grube und endet am Hinterrand der vordern SchloBgrube.
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Vorne, etwas vor der Grube, zweigt sich ventral von der Leiste ein rund-
liches Ziahnchen ab. ‘

Weitere Einzelheiten iiber den Bau des interessanten Schlosses lielen
sich an den wenigen ungeniigend erhaltenen Klappen nicht feststeilen,

Ubrige Vorkommen in der Schweiz: Burdigalien: Witenbach
(NE Eggersriet, Kt. St. Gallen).

Helvétien: E-Ufer der Sitter bei Bruggen/St. Gallen, Bach W Engelen
(siidlich Giibsensee/St. Gallen).

Beziehungen: N.columbiformis, N. macropora und N. microreticu-
lata, alle 1948 von KiNneMA aufgestellt, besitzen einen ausgeprigten po-
steroventralen Stachel; bei der am nichsten stehenden letzten Art ist
seitlich gesehen das Vorderende etwas vorgezogen und abgesetzt.

Bei der im Umrif3 recht dhnlichen Cytherura entomon Brapy 1890
ist der Ventralwulst viel kraftiger und stirker iiberhidngend.

N. mediterranea Rucciert 1953 ist linglicher; ihre Oberfliche ist —
vom Ventralwulst abgesehen — nicht grob retikuliert.

Eine kraftige Grobskulptur zeigt N. koenigswaldi Key 1954 ; nehen
der groberen Ornamentierung — u. a. einem kammartigen Posterodor-
salabschnitt — ist das Hinterende weniger typisch ausgezogen.

Bemerkungen: N. helvetica n. sp. ist nach heutiger Kenntnis der ilte-
ste Vertreter der Gattung Neomonoceratina; vgl. <Bemerkungen» bei
der Gattungsdiagnose. In der Arbeit BuecH1 1956 wird diese — als
Cytheromorpha sp. aff. zinndorfi bestimmte — Art neben dem Helvé-
tien bereits aus dem Burdigalien erwdhnt. — N. helvetica tritt an eini-
gen Fundorten gehiuft auf, wihrend sie an andern Punkten ganz fehlt;
so fand sie sich in keiner der 50 Helvétien-Proben, die fiir die Arbeit
OERTLI 1956 untersucht wurden.

Unterfamilie Loxoconchinae Sars 1926
Loxoconcha Sars 1865

Loxoconcha cf. eggeriana LIENENKLAUS 1897
Taf. 1, Fig, 26—28

1858 Cythere Kostelensis REuss sp. — Eccir: Ortenburg: 425 f.; Taf. 17, Fig.4 a—d.

1897 Loxoconcha Eggeriana nov. sp. — LIENENKLAUS: Ortenburg: 199.
1952 Loxoconcha sp.inc. — StRAUB: Ehingen-Ulm: 507; Taf. C, Fig. 67—69.
1956 Loxoconcha cf. eggeriana LiENENKLAUS 1897. — OerTLI: Schweiz: 71; Taf.9,

Fig. 233 240.
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Material: 40 Gehause; MOOE 2012—2014.

Diagnose: Eine Art der Gattung Loxoconcha mit folgenden Besonder-
heiten: MittelgroB3; seitlicher Umrif3 rechteckig; gerader Dorsalrand,
deutliche Kardinalwinkel. Oberfliche sehr dicht mit feinen Griibchen
besetzt. — Deutlicher Geschlechtsunterschied.

MafBle: 99 Linge 0,55—0,59 mm Hohe 0,32—0,36 mm

33 0,55—0,62 0,30

Ubrige Vorkommenin der Schweiz: Belpberg, Imihubel, Giibsen-

see/ und Kubel/St. Gallen, Bach W Engelen (E Herisau).

Loxoconcha punctatella (REuss 1850)
Taf. 1, Fig. 29

1850 Cypridina punctatella m. — Reuss: Osterr. Tertidirbecken: 65 f.; Taf. 9, Fig.15a

bis b.
1852 Cythere punctatella, Bosq., 1850. — BosQuer: France et Belgique: 75 f.; Taf. 3,
Fig.12 a—d.

1955 Loxoconcha punctatella (Reuss). — Key: SW France: 132; Taf. 20, Fig. 7—38.
1956 Loxoconcha punctatelle {Reuss 1850). — OgertLI: Schweiz: 69; Taf. 9, Fig. 224
—232.

Material: 3 Gehiause; MOOE 2021.

Diagnose: Eine Art der Gattung Loxoconcha mit folgenden Besonder-
heiten: MittelgroB, seitlich gesehen mandelformig. Schmales, abwiirts
gerichtetes Vorderende. Oberfliche ziemlich dicht mit kleinen Griib-
chen besetzt; an Vorder- und Ventralrand 1—2 Reihen ziemlich groBer,
seichter, zelliger Vertiefungen, die ihrerseits nochmals unterteilt sind.

Lange unserer Exemplare: € 0,53 mm & & 0,63 und 0,69 mm.

Ubrige Schweizer Vorkommen: Helvétien von Belpberg, Imi-

hubel, Bowil, Giibsensee/St. Gallen.

Unterfamilie Cytherurinae MULLER 1894
Cytherura SArRs 1866
Cytherura cf. manubrium (EccEr 1858)
Taf. 1, Fig. 3536

1858 Cythere manubrium nov. spec. — EcGEr: Ortenburg: 435 f.; Taf. 19, Fig. 3 a—d.
1897 Cytherura manubrium Eccer sp. — LIENENKLAUS: Ortenburg: 201 f.
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Material: 1 Gehiuse; MOOE 2028.

Diagnose: Eine Art der Gattung Cytherura mit folgenden Besonderhei-
ten: Schlank; Hinterende etwas tiber halber Hohe ziemlich breit aus-
gezogen. Hintere Schalenhilfte auffillig geschwollen; Gehduse in der
Dorsalansicht dadurch deutlich zweiteilig. Oberfliche mit einigen
Langsleistchen, u. a. einem kriaftigen und scharfkantigen am Ventralteil
der Posteral-Anschwellung. Oberfliche dicht mit kleinen und vereinzel-
ten etwas groBeren Griibchen besetzt.

Lange: 0,50 mm.

Bemerkungen,Beziehungen: Eccer (1858) erwahnt von der Scha-
lenoberfliche «sehr zarte erhabene Bliaschen, welche an der Spitze ganz
fein durchbohrt sind». In Wirklichkeit sah er dabei wohl die kleinen
Griibchen um die Miindungen der flachenstandigen Porenkanile. —
Seine Zeichnung ist im Umrif} nicht genau (vgl. Korrektur von LIENEN-
KLAUS 1897).

C. alata L1IENENKLAUS 1894 besitzt weniger kréftige ventrale Leist-
chen und posteroventral einen mehr oder weniger deutlichen kleinen
Fliigel; ihre hintere Schalenhilfte ist nicht so aufgeblaht, was sich be-
sonders deutlich im Dorsalumrif} duflert.

Familie Trachyleberididaec SYLVESTER-BRADLEY 1948

Unterfamilie Trachyleberidinae SYLVESTER-BRADLEY 1948
Costa NEviaANT 1928
Costa edwardsii (RoEMER 1838)

1838 Cytherina Edwardsii nob. — RoEmEer: Molassegebirge: 518; Taf. 6, Fig. 27.
1956 Rectotrachyleberis edwardsii (RoeEmer 1838). — OgertLI: Schweiz: 88; Taf. 12,

Fig. 311—319.

Vollstandigere Synonymieliste siehe OERTLI 1956.

Material: 5 Gehiuse; MOOE 2024.

Diagnose: Eine Art der Gattung Costa mit folgenden Besonderheiten:
Ventral-, Medianrippe und hinterer Abschnitt der Dorsalrippe kriftig
kammartig. Die beiden untern Rippen ohne Verbindung zum Vorder-
und Hinterrandwulst. Ubrige Skulptur grob netzartig, von den Haupt-
rippen ausstrahlend; nicht sehr ausgeprigt.

Lange: 0,77—0,81 mm.

Ubrige Schweizer Vorkommen: Helvétien von Bowil, Kubel/

St. Gallen und Chaux d’Abel WNW St. Imier.
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Bemerkungen : Bei vieren der fiinf Gehiuse ist an der rechten Klappe
hinten das Ende der nach unten abgewinkelten Mittelrippe mit dem
Ende der Dorsalrippe durch einen hohen Kamm bogenformig verbun-
den, ein Merkmal, das der linken Klappe véllig fehlt. Da die vorliegen-
den Stiicke in den iibrigen Belangen aber — wenigstens in der etwas
mangelhaften Erhaltung — mit C. edwardsii iibereinstimmen, werden
unsere Stiicke vorlidufig bei dieser Art belassen.

Unterfamilie Hemicytherinae Purt 1953
Hemicythere SARs 1925

Hemicythere? triangularis OERTLI 1956
Taf.1, Fig. 30

1956 Hemicythere? triangularis n. sp. — OEerTLI: Schweiz: 95;Taf. 13, Fig. 348—354.

Material: 2 Gehiduse; MOOE 2026/1 und 2026/2.

Diagnose: Eine vorldufig der Gattung Hemicythere zugeschriebene Art
mit folgenden Besonderheiten: Seitlich gesehen dreieckig; groBte Hohe
beim vordern Kardinalwinkel in !/s Lange. Dorsal- und Ventralrand ge-
rade bis leicht konvex. Hinterer SchloBwinkel in 1'/i2 Linge. Hinter-
ende gerundet, nur sehr schwach abgesetzt. Oberfliche dicht mit klei-
nen bis mittelgroBen Griibchen.

Lange: 0,65 und (letztes Larvenstadium?) 0,57 mm.

Ubrige Vorkommen in der Schweizer Molasse: Helvétien von
Belpberg, Imihubel, Giibsensee/ und Kubel/St. Gallen.

Carinocythereis RucciErt 1956

Carinocythereis cf. plicatula (REusS)
Taf. 1, Fig. 3134

1850 Cypridina plicatula m. — Reuss: Osterr. Tertiiirbecken: 84; Taf. 10, Figur

23 a—b.
1956 Cythereis? cf. plicatula (REuss). — OgrTLI: Schweiz: 80; Taf. 10, Fig. 275
—2717.
e.p.1956 Urocythereis cf. staringi (Kuiper 1918). — OertLI: Schweiz: 101; Taf. 14,
Fig. 362—365.

Material: 30 Klappen und Gehiduse; MOOE 2018—2019.
Liange: $% 0,70—0,74 mm 33 0,76—0,82 mm
Letztes Larvenstadium: 0,60—0,64 mm.
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UbrigeSchweizer Vorkommen : Helvétien von Imihubel und Giib-
sensee/St. Gallen.

Bemerkungen : Auch hier ist das vorliegende Material fiir eine sichere
Definierung nicht geniigend gut erhalten. Die Oberflachenverzierung
nimmt eine Mittelstellung ein zwischen Cypridina plicatula REUuss und
Cythereis staringi KUIPER, liegt aber der ersten niher; das «staringi-
Muster» (gleichmaBliges Netzwerk, nicht einzelne dominierende Rip-
pen) scheint vor allem dem Erhaltungszustand zuzuschreiben sein. Im-
merhin glaube ich bei Nachpriifung des Materiales, das fiir meine Dis-
sertation zur Verfiigung stand (OERTLI 1956), auch «echtere» U. staringi
erkennen zu konnen.

Beim untersuchten Material weicht, mit Ausnahme von zwei Exem-
plaren, vor allem das Hinterende von C. plicatula ab; es ist viel stirker
gerundet. Vielleicht ist auch dies der Abschleifung zuzuschreiben; nur
ist es dabei verwunderlich,daf8 die feinen Vorderrandzihnchen dennoch
gut erhalten sein kénnen. '

II1. Schwendimatt ob Bowil
Koord. 620.675/192.850/845 m ii. M. 6

Im Schwendimattwald siidlich Lachen erschlieBen drei Griben eine
Schichtfolge des Helvétien, die mit etwa 7—8 ° nach Nordwesten einfillt.
Schichtneigung und Gefille der Grabensohle stimmen auf lingere Strek-
ken iiberein, so dall die Biache auf der Dachfliche eines Nagelfluhhori-
zontes flieBen.

Die Fossilien treten z. T. auf der Dachfliche der Nagelfluh, z. T. in den
hangenden Mergeln und Sandsteinen auf. Die geologische Situation bringt
es mit sich, da3 mehrere Fossilfundstellen aufgeschlossen sind, die alle
dem gleichen stratigraphischen Niveau angehoren.

Das Profil iiber der Nagelfluhdachfliche beginnt mit einer Folge inten-
siv roter Mergel, die von griinen und diese ihrerseits von blaugrauen Mer-
geln und Sandsteinen iiberlagert sind: ‘

1. Liegendes: Polygene Nagelfluh. Gerolle der Dachfliche von kleinen Austern be-
siedelt, deren Gestalt den Unebenheiten der Nagelfluhgerolle angepaBlt ist (Allo-
morphie), Kalkgeridlle z. T. von Pholaden angebohrt.

2. Grobsandig-mergeliger Fossilhorizont, glimmerreich, griinlichgrau-rotfleckig. Ge-
rolle bis 1 cm . Turritellen, Veneriden, 0—10 cm.

6 OerTLI 1956, Fundstelle Nr. 153.
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Kartenskizze der Helvétien-Fundstellen im Gebiet Schwendimatt—Schiipbachgraben

3. Mergel, stark sandig, hellrotlich mit griinen Flecken. Turritellen in verschiedener

Schichthohe. Etwa 55 cm.,

4. Fossilhorizont. Harter, kalkiger, sandig-siltiger Mergel, rot, mit hellgriinlichen Flek-
ken, Molluskensteinkerne in groBBer Zahl. Cordiopsis intercalaris. Etwa 10 cm.

5. Mergel wie Nr. 3. Etwa 50 cm.

6. Mergel, hellolivgriin, feinsandig-siltig mit gut ausgeprigter Feinschichtung. Darin
eingeschaltet einige 2—3 em dicke, harte, ebenflichig begrenzte Sandsteinbinkchen.

Pholas. 35 cm.
7. Mergel, feinsandig, ausgesprochen dunkelblaugrau. 7 cm.
8. Kalksandsteinbank, hart, blaugrau. 15 ¢m.

9. Sandstein, blaugrau, glimmerreich mit Schwemmhélzern. Cordiopsis intercalaris.
130 + x m.

Herr Dr. F. HormMANN (Schaffhausen) hat Proben aus diesem Profil
sedimentpetrographisch untersucht und hat mir mit Brief vom 26. Sep-
tember 1957 folgende Tabellen zur Verfiigung gestellt:
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Tabelle 1: Mineralogische Analyse

g
) 80
= 'S g |=e il = =
|2 |%|8|=]s 213 %i gg g -é
El2 52|58 = 5|8 |EE=E% 0
o =1 B = b= .._. =
S|a|a|a|< |8 | |82 |8 ES<|c &
Probe 1 = Sandstein| 9 |78 | —|—| 9 |—|—]| 3 | 4+ | — [164]K> D| — | Chlorit
Probe 2 = Mergel | 2 |91 |—|—| 6 |— |4 || |— |+ |323K»)| —| —

Probe 1: Sandstein aus Schicht 9 des Profils, S. 24
Probe 2: Rétlich-griinlicher, feinsandig-kalkiger Mergel aus Schicht 4 des Profils, S.24

K = Kalk, D = Dolomit

Tabelle II: Granulometrische Analyse

— ﬁ b= L

mlesle |zl |2 |2 =23 |8

— — < = = | < .,', | | = .0

s |le |4 |alale|Ll]|E|8 |8 |55|MK| V]|E

[ =] =1 (=] (=] < (=1 (=1 (=] [=1 [ 27

min mm min mm mm mm mim mim mm mim
Pobe I = 1| 02| 13]84|221]33.4 93| 45| 9.4|11.4/0.13] 1.65/1.73
Sandstein ’ ) ’ ' ) ) . B ' )
Pobe 2 = 1 _ | 1o2|01]|01] 02|25 90| 5.4]11.470.9]0.07 1.87] —
Mergel ) ) ’ ’ ’ ' ' ' N '

Probe 1: Grauner Sandstein aus Schicht 9 des Profils, S. 24
Probe 2: Rotlich-griinlicher, feinsandig-kalkiger Mergel aus Schicht4 des Profils, S.24

MK = Mittlere Korngrifie mm
V = Verteilungskoeffizient
E = Eckigkeitskoeffizient

«Alle Proben aus der Bernermolasse zeigen iibereinstimmend aus-
schlieBlich Napfmaterial, gekennzeichnet durch den hohen Epidot-Ge-
halt, meist wenig Granat und deutlich Apatit. Wichtig ist der vorherr-
schende Kalkgehalt des Karbonatanteils (Hornlifacher vorherrschend Do-

lomit)».
Fauna :

Die kleinen, mit der Schale erhaltenen, spezifisch nicht niaher bestimmten
Austern auf der Dachfliche der Nagelfluh sind eindeutig auf echt prima-
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rer Lagerstitte, da bei einzelnen Individuen beide Klappen die Unregel-
maBigkeit der Nagelfluhoberflache abformen (Schalen-Allomorphie). Die
iibrigen Mollusken sind nur als Skulpturensteinkerne erhalten und zum
Teil stark tektonisch deformiert (Uberwolbung des Wirbels von Cordiop-
sis weit iiber den Vorderrand!). Die wesentlichen taxonomischen Merk-
male sind deshalb nicht erhalten, so da3 spezifische Bestimmungen kaum
moglich sind. Folgende Gattungen und Arten sind nachweisbar:

Ostrea spec. indet. '

Cordiopsis intercalaris (CossMANN und PEYRoOT)

? Ventricoloidea multilamella (Lam.)

Pholas cfr. desmoulinsi BENoIST

Turritella sp.indet.

Die Veneriden der Fossilbank in Schicht 4 sind fast ausnahmslos dop-
pelklappig und diirften sich auf primarer Lagerstitte befinden. Ob dies
auch fiir die Turritellen und Pholaden zutrifft, kann nicht entschieden
werden.

H. J. OerTLI (1956: 10; Lok. 153) erwahnt aus Schicht 4 folgende Ostra-
koden:

Cytherella sp. A (in der vorliegenden Arbeit als C. bernensis OERTLI n. sp. beschrie-
ben). Ziemlich hiufig

Haplocytheridea dacica dacica (HEJjAS)

Loxoconcha punctatella (REUsS)

Loxoconcha cf. eggeriana LIENENKLAUS

Costa edwardsii (ROEMER).

Herr C. W. DR0OOGER hat aus Schicht 4 Rotalia beccarii (L.) und Textu-
larien aus der Gruppe der Textularia subangulata P’ORB. bestimmt (briefl.
Mitteilung vom 9. Juli 1955). In einer weiteren Probe aus Schicht 6 (Brief
vom 16. November 1956) fanden sich ferner Globigerinen, die «wahr-
scheinlich der Gruppe der Globigerina globularis und Globigerinoides tri-
loba» angehoren. Das Vorhandensein von Globigerinen in dieser Serie
iiberrascht, und man fragt sich, ob es sich nicht um aufgearbeitete Formen
handelt. Allerdings erwdhnt auch KNipscHEER (in BUcHi 1956: 281), Glo-
bigerinen aus der Oberen Meeresmolasse der Umgebung von St. Gallen.

Sowohl die Mollusken wie auch die Ostrakoden und Foraminiferen sind
somit marin im weitesten Sinne, wohei — wegen der Moglichkeit einer
postmortalen Vermischung verschiedener Biocoenosen — die Frage wie
stark sich Brackwassereinfliisse geltend machten, unbeantwortet bleibt.
Ganz besonders auffillig ist aber die Tatsache, dal} die marinen Fossilien
zwar vereinzelt in den blaugrauen und griinen Schichten vorkommen, am
haufigsten jedoch in den rotgefirbten Mergeln des Profils auftreten. Rot-
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farbung ist also, wie dies der Verfasser schon frither betont hat (Rurscu
1928: 53/55), keineswegs auf limnische oder fluvioterrestrische Molasse-
Serien beschrinkt. Das westlichste Vorkommen roter Helvétien-Sedi-
mente mit marinen Fossilien tritt im Schwendlengraben bei Niederhiini-
gen auf (RutscH 1928: 55). Ob diese Schichten zeitlich das Aequivalent-
der roten Fossilschichten im Schwendimattwald bilden, ist noch unent-
schieden. Offensichtlich dieselbe Schichtfolge wie im Schwendimattwald
ist jedoch — mit dhnlicher Miachtigkeit und Fossilfithrung — zwischen
Inhalden und Stampfe und bei Vigiberg im Siglisbach, einem Seitengra-
ben des Langeneybaches, nachgewiesen (RutscH 1928: 56/57). Die Serie
bildet somit einen Leithorizont, der auf eine Strecke von mindestens
2,5 km verfolgt werden kann.

Nur etwa 750 m 6stlich der Fundstellen im Schwendimattwald stehen
in einem kleinen Graben im Rifferseggwald, nordlich P. 864, NNW — fal-
lende, blaugraue, hellgriinliche und schwirzlich-kohlige Sandmergel an,
welch letztere Schalenexemplare von Heliciden enthalten (Koord.
621.325/193.075, etwa 855 m ii. M.). Diese Schichten entsprechen stratigra-
phisch ungefihr dem Fossilhorizont im Schwendimattwald 7. Es zeigt
sich somit auch hier die gleiche Erscheinung wie im Profil Niederhiini-
gen/Schwendlenbad: das obere Helvétien kann lokal Landmollusken ent-
halten, die von den marinen Faunen getrennt auftreten und daher offen-
sichtlich nicht durch Fliisse in ein marines Milieu eingeschwemmt sind,
sondern auf eine voriibergehende Verlandung im Deltagebiet selber schlie-
Ben lassen.

IV. Schiipbachgraben siidlich Signau

Im Stampfligraben, einem westlichen Seitenarm des Schiipbachgrabens,
fillt das Helvétien im Siidschenkel der Belpbergsynklinale mit etwa 7 °
nach NNW ein. Im Liegenden einer Nagelfluhbank, die sich als Steilkante
von Ob. Riffersegg in den Schiipbachgraben und von hier in den Finster-
graben verfolgen 1if3t, sind an zwei unmittelbar benachbarten Stellen
{Koord. 621.950/193.000/etwa 865 m ii. M.; 621.900/192.925/etwa 870 m
ii. M.) grobkérnige, glimmerreiche, weilllich-graue Sandsteine und Mer-
gelsandsteine aufgeschlossen, die marine Fossilien enthalten. Die Mollus-
ken sind in den grobkornigen Sandsteinen sehr schlecht erhalten und zum

7 Sie konnen stratigraphisch einige Meter hoher oder tiefer liegen; auf Grund der
vorhandenen Leithorizonte war das bis jetzt nicht sicher zu ermitteln.
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grolen Teil schon wihrend der Ramentation zertriimmert worden. Be-
stimmbar waren:

Arcidae gen. indet.

Ostrea spec. indet.

Cardium spec. indet.

Callistotapes vetulus (Basrt.)

Apolymetis lacunosa (CHEMN.)

Naticidae gen.indet.

Turritella cfr. turris studeri MAaYER-EyMmaR (in Rutscu 1929).
AuBlerdem Balaniden und Schraubensteine.

Auch diese kleine Fauna ist marin ohne ausgesprochen brackischen
Einschlag. Alle weiter ostlich gelegenen Fundpunkte im Helvétien des
Ober-Emmentals: Riedberg und Niedermattgraben nordlich Signau
(FANKHAUSER 1872, KAUFMANN 1886), Schwand am Kapf (Rurscu 1928),
Ilfis- und Golgraben bei Langnau i. E. (KissLine 1902, 1903) weisen nur
noch eine sehr verarmte Fauna («Mactra», «Tapes», Austernfragmente,
Selachier-Zahne) auf. W. LiEcHTI (1928) gelang es nicht, an den von
FANKHAUSER und KissLiNG beschriebenen Fundstellen bei Langnau i. E.
marine Fossilien zu finden. Erst 6stlich des Napfschuttfichers setzen im
Helvétien wieder artenreichere Faunen ein (Rotsee-Schichten).

Im Schiipbachgraben sind aber auch Schichten mit terrestrischer
Fauna vorhanden. Auf der Ostseite konnten unterhalb Ob. Oltern (Koord.
622.550/193.575/etwa 830 m ii. M.) im unmittelbaren Liegenden des nam-
lichen Nagelfluhhorizontes, der das Dach der marinen Fossilschichten im
Stampfligraben bildet, in hellgriinlichen, glimmerreichen, sandig-siltigen
Mergeln Schalenexemplare von Heliciden entdeckt werden. Alle diese
lokalen «SiiBwasser»-Horizonte gehdren dem Ob. Helvétien an. Die
Grenze gegen die «Obere SiiBwassermolasse»> des Tortonien mufl daher
stratigraphisch hoher liegen.

V. Ergebnisse

In der Nordabdachung des Hiigelzuges Kurzenberg—Kapf, siidostlich von
Bern (vgl. Abb. 1), konnten im oberen Helvétien einige neue Fossilfund-
stellen entdeckt werden, die zur Hauptsache Foraminiferen, Mollusken
und Ostrakoden enthalten.

Da es sich um Schichten handelt, welche die streichende Fortsetzung
des Typus des Helvétien am Liangenberg bilden, sind diese Faunen fiir
Korrelationen von ganz besonderer Bedeutung. Sie vermitteln uns aber
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auch wertvolle Anhaltspunkte fiir die Beurteilung der Faziesverhaltnisse
synorogener Delta-Sedimente und tragen zur Abklirung lokal-stratigra-
phischer Fragen bei.

Die Fundstellen liegen im Dorf Niederhiinigen bei Konolfingen/Stal-
den, im Gebiet von Schwendimatt ob Bowil und im Schiipbachgraben siid-
lich Signau, in Schichten, die alle derselben tektonischen Einheit, dem
Stidschenkel der Belpbergsynklinale, angehéren.

Die Mollusken sind schlecht erhalten und teilweise tektonisch defor-
miert. Alle Arten waren bereits aus dem Typusprofil des Helvétien am
Imihubel und vom Belpberg bekannt und bieten in erster Linie Interesse
fiir die Beurteilung der Faziesverhiltnisse in der Grenzregion zwischen
der marinen Entwicklung siidlich Bern und der fluvioterrestrischen Aus-
bildung im Nagelfluhdelta des Napfgebietes.

Auch die von Herrn Dr. DrRoOOGER bearbeiteten Foraminiferen sind
mangelhaft erhalten. Von Niederhiinigen sind die Gattungen Elphidium,
Rotalia, Nonion und Cibicides nachgewiesen, wozu in der Fundstelle
Schwendimatt ob Bowil noch Textularien und Globigeriniden kommen.
Neue Arten sind nicht vorhanden; es handelt sich um Formen mit langer
zeitlicher Verbreitung.

Die Foraminiferen-Arten von Niederhiinigen kommen auch in der Obe-
ren Meeresmolasse der Umgebung von St. Gallen, im bayrischen und
osterreichischen Miocaen vor.

Besser erhalten als die Mollusken und Foraminiferen sind die von
Herrn Dr. OerTLI untersuchten Ostrakoden. Herr OerTLI beschreibt fol-
gende neue Arten:

Cytherella bernensis

Callistocythere propecornuta
Neomonoceratina helvetica

Dazu kommen 8 bekannte Arten aus den Fundstellen bei Niederhiinigen
und Schwendimatt ob Bowil, von denen die folgenden auch in der Fauna
des Typusprofils des Helvétien am Imihubel nachgewiesen sind:
Cytheridea acuminata BosQUET

Haplocytheridea dacica dacica (HEJ5AS)

Loxoconcha cf. eggeriana LIENENKLAUS

Loxoconcha punctatella (REuss)

Hemicythere ? triangularis OERTLI
Carinocythereis cf. plicatula (REUSS).

Der Verfasser hat frither schon darauf hingewiesen (1928, 1929, 1956),
daf} die Helvétien-Faunen am Langenberg und Belpberg einen iiberwie-
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gend normal-marinen Charakter aufweisen, nach Osten dagegen mehr und
mehr brackisch werden und schlieSlich im Napf in fluvioterrestrische Fa-
zies iibergehen. Verglichen mit einer tropischen Tertidr-Fauna sind aller-
dings auch die marinen Assoziationen des Gebietes siidlich von Bern
artenarm.

Am Lochenberg zwischen Aare und Kiesen macht sich im Austernriff
von Hiutligen der Einfluf einer FluBmiindung deutlich geltend (RuTtscH
1956). Die vorliegende Untersuchung zeigt, daf} im Ablagerungsraum, des-
sen Sedimente heute im Gebiet zwischen Kiesen und Emme aufgeschlos-
sen sind, marine, brackische und fluvioterrestrische Fazies in einem sehr
labilen Gleichgewicht waren. Sowohl horizontal, wie auch vertikal
kénnen Schichten mit mehr oder weniger normal-marinen Faunen mit
ausgesprochen brackischen und fluvioterrestrischen abwechseln. Ahnlich
wie das in den Deltagebieten der Gegenwart der Fall ist, fiihrten offenbar
schon die Schwankungen in der Wasserfiihrung der Fliisse zu einem Wech-
sel von normal-mariner und brackischer Fazies. Diese Uberginge konnen
in ein- und demselben Biotop erfolgen, die verschiedenen Lebensgemein-
schaften konnen aber auch durch Stromungen vermischt werden. Gerade
deshalb ist es wichtig, diejenigen Faunenelemente festzustellen, die auf
echt primirer Lagerstitte erhalten sind.

In der Fundstelle beim Schulhaus in Niederhiinigcen kommen Mollus-
ken mit normal-marinem Charakter, die wahrscheinlich durch Stromun-
gen auf kurzer Strecke verfrachtet worden sind, gemeinsam mit Foramini-
feren und Ostrakoden mit brackischem (brachyhalinem) Einschlag vor.

Eine Foraminiferen-Assoziation, die mit derjenigen von Niederhiinigen
eine auffallende Ahnlichkeit aufweist, lebt im Golf von Mexico.

R.J. Post (1951) unterscheidet an der Siidkiiste von Texas folgende
Faziesbezirke:

1. <Bay-head facies»

Salzgehalt unter 9 %o. Mit Ausnahme vereinzelter Miliamminen und Ammobaculiten
kommen nur die Genera Elphidium, Rotalia und Nonion vor, also die drei Genera,
welche, zusammen mit Cibicides, in Niederhiinigen nachgewiesen sind.

Post schreibt:

Auch hier herrschen die drei Gattungen Elphidium, Rotalia und Nonion vor, wozu
nun auch Cibicides und Vertreter der Familien Miliolidae und Buliminidae kom-
men. Salzgehalt: 9—20 %o.

«The occurence of the three genera, Nonion, Elphidium and Rotalia, together with
the absence of Miliolidae and Buliminidae, is indicative of very nearly freshwater».
2. «Inter-reef and reef facies»
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3. c<Polyhaline bays,passes and open gulf»

In dieser Region betrigt der Salzgehalt mehr als 20 %o. Nonion, Elphidium und Ro-
talia treten auch hier auf.

Nach LowmaN (1949: 1953) herrschen Rotalia und Elphidium in Was-
ser mit einem Gesamtsalzgehalt zwischen 5—13 %00 vor. HEDBERG (1934:
474) schreibt:

«Rotalia beccarii (L.) is a brackish-water to marine species that is able
to live in waters of low salinity, but is also common in definitely marine
waters».

Die wenigen in der Fauna von Niederhiinigen nachgewiesenen Fora-
miniferen lassen also in bezug auf den Salzgehalt alle Moglichkeiten zwi-
schen normaler Konzentration bis zu sehr starker AussiiBung offen.

Wenig siidlich der Fundstelle beim Schulhaus findet man bei der Sage
Niederhiinigen («Fluh») eine Molluskenfauna mit ausgesprochen bracki-
schem Charakter. Doppelklappige Exemplare der Brackwassermuschel
Brachidontes, die typische Brackwasser-Auster Crassostrea, Kohleschmit-
zen, inkohlte Schwemmhélzer und eingeschwemmte Landpflanzen fiigen
sich zu einem recht einheitlichen Bild.

Dazu kommt nun aber im selben Profil beim Schwendlenbad eine Zwi-
schenschicht, die ausschlie8lich Land- und SiiBwassermollusken enthalt.
Da diese Fauna nicht mit der marinen vermischt auftritt, kann es sich
nicht um eine Einschwemmung in den marin-brackischen Faziesbezirk
handeln, vielmehr muf} zeitweise eine Trockenlegung gewisser Delta-
gebiete erfolgt sein.

Die Fundstellen im Schwendimattwald ob Bowil enthalten als sicher
autochthones Faunen-Element Austern, die der Dachfliche einer Nagel-
fluhschicht aufsitzen, wobei beide Klappen die UnregelmiaBigkeiten dieser
Oberflache abformen (Allomorphie). Auch die fast ausnahmslos doppel-
klappigen, leider nicht genauer bestimmbaren Veneriden befinden sich
offenbar auf echt primirer Lagerstitte. Dazu kommen Pholaden, Turri-
tellen, einige Foraminiferen- und Ostrakoden-Arten. Die Fauna ist be-
reits wesentlich artendrmer als bei Niederhiinigen.

Dasselbe gilt fiir die Fundstellen im Stampfligraben bei Signau. Es
handelt sich um marine bis brackische Assoziationen, wobei die Frage,
wie stark der Salzgehalt herabgesetzt war, vorldufig offen bleibt.

Analog wie im Profil von Niederhiinigen sind aber auch in diesem Ge-
biet, im Rifferseggwald und bei Oltern, Schichten vorhanden, die nur
Landschnecken (Heliciden) enthalten.
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Ostlich der Emme ist die Verarmung der Meeres-Fauna noch ausgespro-
chener und im Zentrum des Napfdeltas fehlen marine Fossilien ganz. Die
Isohalinen biegen, dem AuBlensaum des Deltas folgend, nach Norden aus.

Parallel mit diesem Wechsel in der Biofazies dindert die Lithofazies:
Die Nagelfluh verdringt Sandsteine und Mergel nach Osten zu immer
mehr. Wahrend die fossilfiihrenden Schichten am Liangenberg und Belp-
berg ausschliefflich gelblich-graue oder bldulich-graue Farbtone aufwei-
sen, stellen sich zum ersten Mal im Schwendlengraben bei Niederhiinigen
rotgefarbte Mergel mit Meeresfossilien ein. Im Schwendimattwald ob
Bowil tritt die marine Fauna sogar iiberwiegend in roten Mergeln auf. Ein
charakteristisches Profil, das im Hangenden einer Nagelfluhbank zu-
nichst mit roten fossilreichen Mergeln einsetzt, iiber denen griinliche und
blaugraue Mergel und Sandsteine folgen, 1t sich als Leithorizont vom
Wildeneygraben bis zum Schwendimattwald ob Bowil verfolgen.

Diese vertikalen und horizontalen Wechsel der Bio- und Lithofazies ge-
stalten Korrelationen schwierig. Die Faziesgrenze zwischen «Oberer Mee-
resmolasse» und «Oberer SiiBwassermolasse» kann repetiert sein. Die ma-
rinen Horizonte im Schwendimatiwald und im Schiipbachgraben enthal-
ten ausschlieflich Arten des typischen Helvétien; die Zeitgrenze Helvé-
tien/Tortonien muf} daher stratigraphisch hoher liegen.
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TAFEL I

Fig.1, 2 Elphidium macellum (FicHTEL und MoLL), Helvétien Niederhiinigen, 1 a,
2 a: Seitenansicht; 1b, 2b: Vorderansicht. VergroBerung 120X<.

Fig.3, 4 Rotalia beccarii (LINNE), Helvétien Niederhiinigen. 3 a, 4 a: Dorsalansicht;
3 b, 4b: Ventralansicht; 3 ¢, 4 ¢c: Vorderansicht. VergroBerung 120X.

Fig.5 Nonion boueanum (p’OrBiGNY). Helvétien Niederhiinigen. 5 a: Seitenansicht;
5 b: Vorderansicht. VergroBerung 120X,

Fig.6 Cibicides lobatulus (WALKER und JAcos). Helvétien Niederhiinigen. 6 a: Dor-
salansicht; 6 b: Ventralansicht; 6 ¢: Vorderansicht. Vergroflerung 120X.

TAFEL I1

VergroBerung iiberall 57mal

G = Gehiuse R = Rechte Klappe L = Linke Klappe

*

Fig. 1, 2,5 ... 36 Helvétien, Niederhiinigen
Fig. 3, 4 Helvétien, Schwendimatt ob Bowil

Fig. 1-——5 Cytherella bernensis OERTLI n. sp.

1 G vonrechts; Holotyp, MOOE 2006/1

2 G (Larve) von links; MOOE 2004/1

3 Gvonlinks; MOOE 1250/1 (Oberflache von Kalzit und Sandkérnchen ver-
unreinigt)

4 G von oben; MOOE 1250/3

5 G von oben; Holotyp, MOOE 2006/1. Infolge seitlichen Druckes wihrend der
Diagenese wurde die linke Klappe etwas zu stark in die rechte gedriickt (vgl.
Fig.4)

Fig. 6—7 Haplocytheridea dacica dacica (HEysas 1894)
6 G Q vonrechts; MOOE 2008/1
7 G & von oben; MOOE 2008/2
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Fig.

Fig.

Fig.
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8—14 Callistocythere propecornuta OERTLI n. sp.
8 G vonrechts; Holotyp, MOOE 2032/1
9 G von links; Holotyp; MOOE 2032/1

10 G vonrechts; MOOE 2032/2

11 G von oben; MOOE 2032/2

12 G von oben; Holotyp, MOOE 2032/1

13 G vonrechts; MOOE 2032/3

14 G von links; MOOE 2032/2

15—25 Neomonoceratina helvetica OERTLI n. sp.
15 G & von links; MOOE 2002/3

16 G Q von links; MOOE 2002/5

17 G Q vonlinks; MOOE 2002/4

18 G @ vonrechts; MOOE 2002/4

19 L Q von oben; MOOE 2002/1

20 R & von oben; MOOE 2002/2

21 L @ voninnen; MOOE 2002/1

22 L Q voninnen; Exemplar verloren

23 G Q@ von oben; Holotyp, MOOE 2002/6
24 G Q schriig von oben; MOOE 2002/5

25 G & von oben; MOOE 2002/3

26—28 Loxoconcha cf. eggeriana LIENENKLAUS 1897
26 G Q@ vonrechts; MOOE 2012/2

27 G & vonlinks; MOOE 2012/1

28 G & von oben; MOOE 2012/1

29 Loxoconcha punctatella (REuss 1850)
G & von rechts; MOOE 2021/1

30 Hemicythere ? triangularis Oer1LI 1956
G von rechts; MOOE 2026/1

31—34 Carinocythereis cf. plicatula (REuss 1850)
31 GQ vonrechts; MOOE 2018/4

32 G & vonlinks; MOOE 2018/2

33 G Larve von rechts; MOOE 2018/3

34 G & von oben; MOOE 2018/1

.35—36 Cytherura cf. manubrium (EccEr 1858)

35 G von oben; MOOE 2028
36 G von links; MOOE 2028
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