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GERHART WAGNER, BEAT TSCHANZ,
KURT KUNG

Die Vogelinseln von Rést (Lofoten)

Bericht iiber die ornithologische Berner Expedition im Sommer 1956

Mit 4 Tafeln

Vorwort

Ende Mai 1956 verreisten wir fiir die Dauer von zwei Monaten in den
hohen Norden. Damit kam ein seit lingerer Zeit verfolgter Plan zur Ver-
wirklichung, der sich in erster Linie das wissenschaftliche Studium der
groflen Seevogelkolonien auf den heriihmten Vogelbergen der Lofoten
zum Ziele gesetzt hatte. Das Unternehmen wurde erméglicht durch die
Janggen-Pohn-Stiftung, durch den Schweizerischen Nationalfonds zur
Forderung der wissenschaftlichen Forschung und durch das Naturhisto-
rische Museum in Bern. Diesen drei Institutionen sowie den Herren
Professor Dr. A. PORTMANN in Basel, Professor Dr. N. TINBERGEN in Ox-
ford und RENE GARDI in Bern, die der kleinen Expedition mit vielen
wertvollen Ratschliagen zu Gevatter standen, sei hier der wirmste Dank
ausgesprochen. Zahlreiche niitzliche Anregungen und Auskiinfte be-
kamen wir auch von Herrn Dr. A. ScHIFFERLI in Sempach und von ver-
schiedenen englischen und norwegischen Ornithologen. Herr W. NEF in
Bern lieferte uns einen von ihm hergestellten Terragraphen, die Vogel-
warte Sempach einen Kontaktzihlapparat. Die Firma Geigy & Co. AG in
Basel stellte uns gratis eine spezielle Vogelmarkierfarbe zur Verfiigung.
Dr. H. HOoLGERSEN vom Stavanger Museum schickte uns die Ringe. Das
norwegische Landwirtschaftsdepartement erteilte uns in grofziigiger
Weise die Erlaubnis, von insgesamt 13 Seevogelarten bis zu 10 Stiick pro
Art fiir das Naturhistorische Museum in Bern zu erlegen. Herr Dr. TH.
KvaMm in Trondheim leistete uns bei der Beschaffung von Spiritus in
Norwegen wertvolle Dienste. Endlich stand uns die einheimische Bevol-
kerung von Rost, vor allem N, B, NiLssEN, T, MikALSEN und A, MOKLEBY
in zuvorkommender Weise mit jeder gewiinschten Hilfe zur Seite. Ihnen
allen mochten wir hier unseren herzlichsten Dank abstatten.
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I. Der Archipel von Rost und seine Vogelwelt
Gerhart Wagner

Die Inselgruppe von Rost liegt an der duBBersten Stidwestspitze der Lo-
fotenkette, 30 km von der letzten groBeren Insel und 100 km vom nor-
wegischen Festland entfernt, auf 67° 30° N und 12° E. Sie besteht aus
einer flachen Hauptinsel von etwa 3 ki Durchmesser (Réstland), aus
6 Felseninseln, namlich den Vogelbergen Vedéen, Storfjeldet, Ellefsny-
ken, Trenyken, Hernyken und Stavoen und aus einigen hundert kleinen
und kleinsten Inselchen und Holmen, die teilweise nur bei Ebhe aus dem
Wasser ragen (Taf. 1). Die Menschen von Rést (700 Einwohner) bewoh-
nen lediglich Rostland und einige benachbarte Inselchen, wihrend alle
Felseninseln vollig unbewohnt sind. Die Seevigel dagegen finden ge-
rade dort die besten Brutbedingungen. Auf den Marschen und den Saf3-
wassertiimpeln von Roéstland leben zahlreiche Sumpf- und Wasservogel,
und alle groeren Inseln beherbergen auch einige Singvogelarten. Wir
stellten wihrend unseres Aufenthaltes im Juni und Juli 1956 folgende
Arten fest, von denen sich einige wohl nur auf dem Durchzug befanden.

1. Liste der auf Rost beobachteten Vogelarten ™
(B = sichere Brutvogel)

Singvogel — Oscines
Kolkrabe — Corvus corax B
Nebelkriihe — Corvus cornix B
Star — Sturnus vulgaris B
Birkenzeisig — Carduelis flammea B
Hausspatz — Passer domesticus B
Wiesenpieper — Anthus pratensis B
Strandpieper — Anthus spinoletia B
Schafstelze — Motacilla flava
weille Bachstelze — Motacilla alba B
grauer Steinschmitzer — Oenonthe oenanthe B
Blaukehlchen (-sternlos) — Luscinia svecica B?
Zaunkénig — Troglodytes troglodytes B
Rauchschwalbe — Hirundo rustica
Uferschwalbe — Riparia riparia
Mehlschwalbe — Delichon urbica B (1955 2 Bruten auf Skomviir)

Raubvogel — Accipitres
Wanderfalke — Falco peregrinus B
Gerfalke — Falco rusticolus B?

Seeadler — Haliaetus albicilla B

* Siehe Erginzung Seite 90!
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Abb. 1

Ubersichtskarte iiber Norwegen und iiber die Rostinseln
(nach K.E.Schiinemann, «<Mein Vogelfelsen im Nordmeer», Safari Verlag, Berlin 1956)
Hauptkarte: Die eingetragenen Daten bedeuten Riickmeldungen von beringten Kriihen-
scharben (Kreuze) und von Trottellummen (Sterne).
Nebenkarte: D — Brutkolonien von Dreizehenméwen

A — Brutkolonien von Papageientauchern, Trottellummen, Tordalken

und Krihenscharben.
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Sumpf- und Wasservogel -— Gressores, Limicolae

Fischreiher — Ardea cinerea B!

Kiebitz — Vanellus vanellus B
Goldregenpfeifer — Pluvialis apricariac B
Sandregenpfeifer — Charadrius hiaticula B
Steinwilzer — Arenaria interpres B
Alpenstrandldufer — Calidris alpina B
Rotschenkel — Tringa totanus B
Odinshithnchen — Phalaropus lobatus B ?
GroBBer Brachvogel — Numenius arquata B
Regenbrachvogel — Numenius phaeopus B
Austernfischer — Haematopus ostralegus B

Seevogel — Steganopodes, Anseres, Tubinares, Colymbi, Alcae, Laridae

Krahenscharbe — Phalacrocorax aristotelis B
Stockente — Anas platyrhynchos B

Eiderente — Somateria mollissima B
Mittlerer Sager — Mergus serrator B
Eissturmvogel — Fulmarus glacialis B!
Sterntaucher — Gavia stellata B

Tordalk — Alca torda B

Trottellomme — Uria anlge B

Gryllteiste — Cepphus grylle B
Papageientaucher — Fratercula arctice B
Kiistenseeschwalbe — Sterna macrura B
Mantelmiéwe — Larus marinus B

Silbermiowe — Larus argentatus B
Sturmmowe — Larus canus B
Dreizehenmowe — Rissa tridactyla B
Schmarotzerraubméwe — Stercorarius parasiticus B

2. Die Brutkolonien der Vogelberge

Die Zahl der festgestellten Vogelarten (45) ist also recht gering, aber
iiberwiltigend grof3 ist die Individuenzahl derjenigen Arten, die die
Brutkolonien der Vogelberge bilden:

Dre1zeh.eanW6n } ihre Zahl mif3it wohl nach Hunderttausenden
Papageientaucher

Trottellumme ihre Zahl mifit wohl nach Zehntausenden
Tordalk

Das Vorkommen oder Fehlen dieser Vogel auf einem Vogelberg ge-
horcht einem auffidlligen Alles- oder Nichts-Gesetz:
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Die Dreizehenmo6wen—Rissa tridactyla—bauen Nester aus Tang
auf kleinen Felssimsen, auf den bewohnten Inseln auch an Hiusern *, oft
Nest an Nest (Tafel 1—2). Sie stellen weitaus den grof3ten Teil der be-
fiederten Bewohner von Vedden und der benachbarten Réstholme, wiih-
rend die siidlicheren Vogelberge und Stavéen von ihnen véllig gemieden
werden. Lediglich auf zwei Holmen nahe Skomvaer (Hjelfruvaer und
Buvaer) gibt es noch je eine Kolonie.

Trottellummen (Uria aalge), Tordalken (Alca torda), Papa-
geientaucher (Fratercula arctica) und Krihenscharben (Phala-
crocorax aristotelis) nisten auf den 5 Vogelbergen siidlich Rostland, aber
nicht auf Stavéen (Tafel 2—3). Einen plausiblen Grund fiir ihr Fehlen
auf Stavoen konnten wir nicht finden. Die Norweger selbst erzihlen als
einzige Erklarung dafiir eine Sage: einst sei auch Stavoen reich von die-
sen Vogeln bewohnt gewesen; doch habe einmal eine Hexe, die dort
hauste, einem Lund (Papageientaucher) die Federn verbrannt, worauf
alle Vogel die Insel fiir immer verlassen hitten.

Die Ringellummen. Unter den Trottellummen gibt es einzelne In-
dividuen mit weilem Augenring und weiBBem Ziigel: die Ringellummen.
Sie wurden frither als besondere Art beschrieben, es handelt sich aber in
Wirklichkeit um eine bloBe Varietiat, die nach SouTHERN auf einem ein-
fachen Mendelfaktor beruht. Thre Hiufigkeit ist jedoch innerhalb des
Verbreitungsgebietes der Trottellummen sehr verschieden. Das Zentrum
scheint in SW-Island zu liegen, wo mehr als 50 % der Individuen das
Merkmal tragen. Von dort nimmt die Haufigkeit nach N, E und S ab,
langs der westeuropiaischen Kiiste bis auf weniger als 1% in der Bre-
tagne. Auf den fiinf Vogelbergen von Rést ermittelten wir unter 2244 aus-
gezihlten Individuen 234 Ringellummen, was eine Haufigkeit von 10,5 %o
ergibt.

3. Feinde

In einem Gebiet, das so groBe Scharen von Vogeln beherbergt, wiirde
man auch eine entsprechend grole Zahl von Raubvégeln erwarten. In
Wirklichkeit sind aber echte Raubvégel auf den Inseln von Rost sehr
sparlich vertreten. Auf Stavoen und auf Storfjeldet nistete 1956 je ein
Seeadlerpaar, aullerdem kommen Wanderfalke und Gerfalke (Falco
rusticolus, eine Nebenform des Jagdfalken — Falco Hierofalco) vor, aber
beide sind ziemlich selten. Der Seeadler scheint in den Lofoten noch
recht haufig zu sein: Heute noch wird dort der Adlerfang mit Kéder von

* Dies erst seit etwa 20 Jahren.
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der Steinhiitte aus betrieben, wie ihn Brehm beschreibt, sowohl auf den
Seeadler wie auf den ebenfalls verbreiteten Steinadler.

Eulen kommen als Brutvigel auf Rost nicht vor. Die Rolle der Raub-
viogel wird jedoch weitgehend von den groB3en Mowen (Mantel- und Sil-
bermdwe) iibernommen, welche viele Eier und Jungvégel rauben, und
als Aasfresser amtieren vor allem die Kolkraben und Nebelkrahen.

Haarraubwild gibt es nicht, wohl aber Ratten in groBler Zahl, welche
die von Menschen bewohnten Inseln und Vedoen unsicher machen, aber
nicht die weiter siidlich gelegenen Inseln.”

Der weitaus schlimmste Feind der Alkenvogel ist jedoch der Mensch.
Die grofien Eier der Trottellummen und Tordalken werden alljahrlich
zu Tausenden gesammelt und verwendet. Papageientaucher und Drei-
zehenmowen bleiben von diesem Raub grofitenteils verschont, der Papa-
geientaucher, weil er sein Ei fiir den menschlichen Arm unerreichbar in
tiefe Erdhohlen legt, die Dreizehenmowe, weil ihre Eier zu klein sind.
Darauf ist es wohl zuriickzufithren, daB3 diese beiden Arten heute noch
am zahlreichsten sind, wihrend Trottellummen und Tordalken beson-
ders durch den gesteigerten Raub wihrend des Krieges ziemlich stark
dezimiert worden sind. Alle drei Alkenarten haben ja mit nur einem
Jungen p.J. eine sehr geringe Vermehrungsrate. Bei Eiverlust konnen sie,
wie man uns sagte, nach je 16 Tagen hochstens zweimal nachlegen.

4. Beringungen

AuBler einigen Singvogelnestlingen (11 Stare, 10 Steinschmatzer, 9 Wie-
senpieper, 6 Bachstelzen) wurden 49 Krihenscharben und 53 Trottel-
lummen (groBtenteils ebenfalls Nestlinge) beringt. Bis jetzt (15. April
1957) sind wir im Besitze von 9 Riickmeldungen:

Ring Art Beringt Riickmeldung Distanz
207 293 Krihenscharbe 18.7.56 20.10.56 520 km SSW
(Phalacrocorax Ellefsnyken Veidhelmen, Smola
aristotelis) 63° 32N, 7°58E
Nestling
207279 Krihenscharbe 18.7.56 vor 14.11.56 530 km SSW
(Phalacrocorax  Ellefsnyken Brattvaer Smdla
aristotelis) 63°28' N, 7°48'E
Nestling

* AuBler der Wanderratte (Epimys norvegicus), dem Fischotter (Lutra lutra) und
dem Seehund (vermutlich Phoca vitulina) gibt es auf den Rostinseln keine Siuger.
Reptilien und Amphibien fehlen vollstandig.
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Ring Art Beringt Riickmeldung Distanz
207271 Krihenscharbe 18.7.56 14.11.56 270 km SSW
(Phalacrocorax Eliefsnyken Saetervik
aristotelis) 65° 9'N, 11°55 E
Nestling
207 257 Krihenscharbe 18.7.56 2.1.57 640 km SSW
(Phalacrocorax Ellefsnyken Orstafjord, Sunnmore
aristotelis) 6215 N, 6210 E
Nestling
207 280 Krihenscharbe 18.7.56 15.3.57 440 km SSW
(Phalacrocorax  Ellefsnyken Dyrvik, Nord-Froya
aristotelis) 63°46° N, 8°50'E
Nestling
515211 Trottellumme 15.7.56 29.10. 56 550 km SSW
(Uria aalge) Vedoen Kristiansund
Nestling 63°10' N, T°40'E
515 243 Trottellumme 15.7.56 8.11.56 110 km ESE
(Uria aalge) Vedoen Bodin
Nestling 67°20' N, 14° 40’ E
515 240 Trottellumme 15.7.56 25.1.57 140 km NE
(Uria aalge) Vedoen Svolvaer, Lofoten
Nestling 68° 15N, 14°40'E
515228 Trottellumme 15.7.56 30.3.57 500 km NE
(Uria aalge) Vedoen Silda, W-Finnmark
Nestling 70° 20’ N, 21°43'E

Wie aus der geographischen Verteilung der Riickmeldungen hervor-
ceht (vgl. Abb. 1), sind alle wiedergefundenen Kriahenscharben der
norwegischen Kiiste entlang siidwirts gezogen, maximal 640 km weit. Da-
gegen ist von den vier bis jetzt wiedergefundenen Trottellummen nur
eine siidwarts gezogen (550 km), eine ostwirts tiber den Westfjord (110
km) und zwel sogar nordostwirts der Lofotenkette entlang (140 bzw.
500 km). Dies stimmt mit friitheren norwegischen Beringungsergebnissen
iiberein, wonach die Lummen von den Brutkolonien Nordnorwegens
nicht nur siidwirts ziehen, sondern sich von den Brutkolonien aus nach
allen Richtungen, jedenfalls nach Siiden, Osten und Norden, aber meist
nicht sehr weit entfernen.

Im Gegensatz dazu zieht der Tordalk regelmif3ig der Kiiste entlang
siidwirts bis Stidnorwegen. Die Zugsgewohnheiten der norwegischen
Papageientaucher sind noch so gut wie unbekannt.
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II. Brutbiologische Beobachtungen am Star

(Sturnus vulgaris vulgaris L.)

Gerhart Wagner

1. Einleitung

Die Inselgruppe von Rost liegt 110 ki nérdlich des Polarkreises, also in
der Zone der Mitternachtssonne. Wegen der atmospharischen Refrak-
tion, die eine Hebung der Sonne im Horizont bewirkt, dauert der Polar-
tag sogar erheblich linger, als rein astronomisch zu erwarten ware: vom
1. Juni bis zum 15. Juli geht in Rést die Sonne nicht unter! Die Tatsache
des dauernden Tages wihrend der Brutperiode der Vogel hat interessante
okologische und evolutionistische Probleme im Gefolge. Die tigliche Ak-
tivititszeit, insbesondere die Periode der Fiitterungen, kann betracht-
lich ausgedehnt werden, und dies konnte sich wiederum auf die Entwick-
lungsgeschwindigkeit der Jungvogel auswirken. Uber diese Zusammen-
hinge ist uns eine einzige Literaturangabe bekannt: KarpLus 1952
schreibt, daB3 sich die Nestlinge der Wanderdrossel (Turdus migrato-
rius) in Alaska auf 69° N bedeutend schneller entwickelten als in mitt-
leren amerikanischen Breiten (Ohio), ndmlich in 9 statt in 13 Tagen vom
Schliipfen bis zum Ausfliegen.

Ist dies eine allgemeine GesetzmiBigkeit? Wenn ja: ist die Entwick-
lungsgeschwindigkeit der Jungvogel in so hohem Grade umweltlabil,
oder handelt es sich im hohen Norden um Populationen, die sich in die-
ser Beziehung genetisch von den siidlicheren unterscheiden? Wir woll-
ten das Problem an solchen europaischen Végeln untersuchen, die so-
wohl bei uns als auch im hohen Norden vorkommen. Welche Arten dies
auf Rost sein wiirden, wulBten wir nicht zum voraus. Mit Hohlenbriitern
rechneten wir auf den vollig baumlosen Inseln am allerwenigsten. Zu
unserer Uberraschung stellten wir aber auf Rost fest, daB3 der Star dort
der haufigste Singvogel ist. Er ist offensichtlich dem Menschen gefolgt,
denn nur an den menschlichen Behausungen, vor allem in den vielen an
Hausern befestigten Nistkasten, findet er geeignete Brutmaglichkeiten.

2. Eine nicht ziehende Starpopulation?

Die kleine Starpopulation von Rést, die wir auf etwa 50 Brutpaare schit-
zen, verdient wegen ihrer starken Isolation besonderes Interesse. Wie wir
aus verschiedenen zuverlassigen Quellen erfuhren, iberwintern die Stare
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auf Rost, und zwar sind im Sommer und im Winter etwa gleich viele In-
dividuen zu beobachten. Klimatisch gesehen ist dies nicht sehr erstaun-
lich, hat doch R6st mit seinem ausgesprochen ozeanischen Klima die-
selbe mittlere Januartemperatur wie Bern, niamlich 0°, und auch in
strengen Wintern nie sehr tiefe Temperaturen. So sank das Thermometer
in dem extrem kalten Februar 1956, als in Bern ein Minimum von —22°
registriert wurde, auf Rést nicht unter —10°, wihrend in Finnmarken,
im norwegischen Landesinnern, —35° gemessen wurde.

Hochst erstaunlich wire es aber, wenn es hier Stare gibe, die iiber-
haupt keinen Zugsinstinkt mehr hitten. Es ist nun allerdings denkbar,
daBl die auf Rost iiberwinternden Stare Brutvogel des nordlichsten Skan-
dinavien wiaren, die bis auf die Lofoten ziehen, was immerhin eine Zug-
strecke von 600—700 km ergibe. Aber die Beobachtungen der Bewohner
von Rost (ganzes Jahr gleich viele Stare, keine Zugsbeobachtungen) spre-
chen tatsichlich stark dafiir, daB3 es sich auf Rost um eine nicht ziehende
Starpopulation handelt. NiLs B. NILSSEN, ein 40jahriger Mann, erzihlte
uns, daB in der Jugendzeit seines Vaters zwar schon Stare auf Rost ge-
briitet, aber nicht dort iiberwintert hitten.

Die bisherigen Beringungsergebmnisse norwegischer Stare geben auf die
hier aufgeworfene Frage keine Antwort. Wie mir Dr. HOLGERSEN (Sta-
vanger) mitteilte, liegen von den wenigen in Nordnorwegen beringten
Staren bis jetzt keine Riickmeldungen aus Winterquartieren vor. Dage-
gen sind drei Stare, die in Winterquartieren in England und Schottland
beringt worden sind, im Sommer an der norwegischen Kiiste auf der
Breite der Lofoten gefunden worden. Von den siidnorwegischen Staren
ist bekannt, dafl ihre Hauptwinterquartiere in England und Irland lie-
gen. Andrerseits iiberwintern auch Stare an der norwegischen Siidwest-
kiiste, und zwar scheint es sich dort teilweise um Stare mit nur sehr kur-
zen Zugstrecken zu handeln (ein Fall aus der Gegend von Stavanger mit
90 km Zugstrecke).

Daf} gerade auf Rost durch Selektion eine nicht ziehende Starpopula-
tion entstehen konnte, ist leicht einzusehen: Die allgemeine Zugsrich-
tung der europiischen Stare weist nach SW bis W. Diese Richtung fiihrt
aber von Rost auf den offenen Ozean hinaus, und die nichsten Landstiitz-
punkte, die Fiaroer oder die Shetland-Inseln, sind iiber 1000 km weit ent-
fernt. Individuen, die in dieser Richtung die Siidspitze der Lofoten ver-
lassen, miissen mit groBer Wahrscheinlichkeit umkommen. Der schliis-
sige Beweis dafiir, dal} der Star auf Rost ein reiner Standvogel ist, muf
allerdings durch Beringungsergebnisse erst noch geleistet werden.
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Eine weitere auffallende Besonderheit der Stare von Rost ist die Tat-
sache, daB sic sozusagen im Herbstkleid briiten. Wihrend bei unseren
Staren das schillernde Prachtskleid des Friihlings dadurch zustande
kommt, dafl im Laufe des Winters die weiflen Federspitzen abgenutzt
werden, sind diese bei den Staren auf Ro6st auch am Ende der Brutzeit
noch vorhanden, was bei uns nur bei gekiiftigten Individuen vorkommt
(vgl. Tafel 4 oben). Wir wissen nicht, ob dies auf andere Lebensweise
(Fehlen von Schilf!) oder auf genetische Unterschiede zuriickzufiih-

ren ist.

3. Ei- und Gelegegrolie

Die mittlere Eizahl betrigt beim Star nach Lack, KLULJVER und WALRAFF:

in England in Holland in Deutschland
bei Frithbruten .. .. .. 1,9 5.2 5,25
bei Spathruten .. .. .. .. - 4,3 —

Sechs Gelege, dic wir kontrollieren konnten, ergaben folgende Ei-

zahlen:
Eizahl ... . 4 5 6 7 durchschnittliche
Anzahl Gelege . . 1 2 1 2 Eizahl: 5,7

Obschon es sich in unserem Fall um 3 Friihbruten (7, 7, 5 Eier) und
um 3 Spitbruten (6, 5, 4 Eier) handelte, so liegt doch der Durchschnitt
noch wesentlich hoher als derjenige der Friihbruten in Mitteleuropa.

Trotz dieser erheblichen GelegegrofBen bleiben die EimaBe nicht un-
ter den mitteleuropiischen Werten. Sie betrugen in je einem Gelege mit

5, 6 und 7 Eiern:

Gelegegrolle mittlere Eimafle mittleres Eigewicht
5 Eier 29.2 X 21,3 mm 6,6 g
6 Eier 30,6 > 22,2 mm 80¢
7 Eier 29,3 < 20,4 mm —1
Mittelwert 29.7 X 21.2 mm 74 ¢
Mittel nach WALRAFF fur
=

3 Gelege mit 4, 6, 6 Eiern 29.6 X 21.3 mm 7,1 ¢

in Niirnberg

1 Verlassenes Gelege, Frischgewicht konnte nicht ermittelt werden.
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4. Beginn der Eiablage

Auf Grund von Beobachtungen iiber die Daten des Ausschliipfens und
Ausfliegens oder iiber das Alter der Jungen 1a3t sich das Datum des Lege-
beginnes auf wenige Tage genau berechnen, wenn man die ermittelte
Dauer von etwa 21 Tagen fiir die Nestlingszeit, von 12 Tagen fiir die
Brutzeit (nach WALRAFF) und von je einem Tag fiir die Ablage eines
Eies zugrunde legt. Wir ermittelten auf diese Weise folgende Daten fiir
den Legebeginn von 6 Bruten:

Frithbruten: 3. Mai, 5. Mai, 17. Mai;

Spiathruten: 12. Juni, 20. Juni, 21. Juni.

Im schweizerischen Mittelland fillt nach ScHIFFERLI der mittlere Lege-
beginn fiir die Friihbruten auf den 18.—20. April, fiir Niirnberg nach
WALRAFF auf den 20. April, fiir Rossitten (OstpreuBBen) nach ScuUTZ
im Jahre 1943 auf den 28.—30. April, was als aulBergewohnlich friih be-

zeichnet wird.

5. Der Tagesrhythmus der Fiitterungen

Bei unserer Ankunft auf Rést Anfang Juni waren die Fruhbruten der
Stare schon nahezu fliigge. Da wir nicht mit elektrischen Registrierappa-
raten ausgeriistet waren, konnten wir nur durch direkte Dauerbeobach-
tung in Ablosungen den Tagesrhythmus der Fiitterungen aufnehmen. Ein
Hilferuf in die Schweiz zeitigte aber nach drei Wochen einen Terragra-
phen von Herrn W. NEF in Bern und einen Kontaktzihlapparat von der
Vogelwarte Sempach. Vor allem mit Hilfe des Terragraphen war es nun
moglich, bei einer Spétbrut mit 5 Jungen den Fiitterungsrhythmus wih-
rend insgesamt 10 Tagen aufzunehmen. Die Kurvenbilder von 5 Tagen
— drei ganz und zwei je zur Hilfte — sind in Abb. 2 dargestellt. Es er-
geben sich folgende GesetzmiaBigkeiten: A
1. Der Beginn der Fitterungen am Morgen fallt sehr regelmiflig zwi-
schen 2 und 3 Uhr, erst ganz am Ende der Nestlingszeit verzogert er
sich um maximal eine Stunde (friihester Fiitterungsbeginn 02.07 Uhr
am 9. Tag, spatester Futterungsbeginn 03.10 Uhr am 20. Tag).
2. Der Anstieg der Fiitterungsintensitat am frithen Morgen ist sehr rasch
und erreicht etwa 1'/2 Std. nach Beginn das absolute Tagesmaximum.
3. Die Futterungsintensitiat in den Vormittags- und Nachmittagsstunden
bleibt mit unregelmifligen Schwankungen auf einer mittleren Hohe.
4. Vor dem endgiiltigen Abfall am Abend erfolgt regelmidBig noch ein
kurzer Anstieg der Fiitterungsintensitit.
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5.Das Ende der Fiitterungsperiode verschiebt sich mit zunehmendem
Alter der Nestlinge nach vorn (letzte Fiitterung am 7. Tag um 24.07
Uhr, am 20. Tag um 18.06 Uhr).

6. Die gesamte Dauer der Fiitterungsperiode betrdgt zu Beginn der Nest-
lingszeit nahezu 22 Stunden (von 02.20 bis 24.07 Uhr am 7. Tag), am
Ende nur noch 15 Stunden (von 03.10 bis 18.06 am 20. Tag), im Mittel
18—19 Stunden.

Ein Vergleich mit mitteleuropaischen Werten ergibt einerseits bemer-
kenswerte Ubereinstimmungen in der Tagesrhythmik, andererseits in-
teressante Unterschiede. WALRAFF 1953 gibt fiir Niirnberg folgende Ge-
setzmiBigkeiten an:

1. Beginn am Morgen zwischen 4 und 5 Uhr.

2. Steiles, absolutes Tagesmaximum zwischen 5 und 6 Uhr.

3. Flache Minima von 10—12 und 15—17 Uhr.

4. Kriftiges Ansteigen vor dem SchluBabfall.

5. Ende zwischen 19 und 20 Uhr, keine Vorverlegung im Laufe der Nest-
lingszeit, eher geringe Verspatung.

6. Gesamtdauer der taglichen Fiitterungsperiode 15—16 Stunden.

Die Gesamtzahl der Fiitterungen pro Tag (vgl. Abb. 3) war in dem
Nest mit 5 Jungen wesentlich hoher als in dem Nest mit nur 1 Jungen.
Die meisten Anfliige wurden bei 5 Jungen am 13. Tag (350 Anfliige =
70 Anflige pro Junges), bei einem Jungen am 15. Tag (260 Anfliige) re-
gistriert. In den letzten Tagen vor dem Ausfliegen der Jungen fallt die
Zahl der Fiitterungen betriachtlich ab. WALRAFF erhielt ebenfalls ein
Maximum am 15. Tag, und zwar 255 Fiitterungen in einem Kasten mit
5 Jungen (51 Fiitterungen pro Junges), 190 Futterungen in einem Kasten
mit 3 Jungen (= 63 Fiitterungen pro Junges). KLU1JVER gibt z. T. wesent-
lich héhere Werte an, namlich 75 Fiitterungen pro Juv. bei 6 Juv., 90
bei 4 Juv. und 112 bei 2 Juv.

Die Zahl der tiglichen Fiitterungen scheint indessen auch von Paar
zu Paar sehr verschieden zu sein, zihlten wir doch bei einem andern
Kasten mit 5 Jungen 3 Tage vor dem Ausfliegen wihrend insgesamt 6!/2
auf die ganze Fiitterungsperiode verteilten Beobachtungsstunden 411 An-
flige, was auf die gesamte 17stiindige Periode dieses Tages umgerech-
net iiber 1000 Fiitterungen ergibt.

Es scheint, daB die Fiitterungszahlen allein nur geringen vergleichen-
den Wert haben, solange nicht Beobachtungen iiber Menge und Art des
verabreichten Futters vorliegen.
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Nestlingsentwicklung und Gesamtzahl der Anfliige bei 3 bzw. 2 Starenkasten. Eine
Frithbrut (7 Juv.) und 2 Spitbruten (5 und 1 Juv.). Eingetragen wurde das mittlere
Korpergewicht und die mittlere Liange der letzten Handschwinge.

Yergleichswerte: aus Holland nach KLu1JvER, aus England nach Lack,
aus der Schweiz nach SurTER.

6. Die Entwicklung der N estlinge

Es konnten Messungen an 3 Bruten vorgenommen werden: 1 Nest mit
7 Jungen, 1 mit 5 Jungen, 1 mit einem lebenden Jungen. Die Kurven der
Gewichtszunahmen und der Federldangen sind in Abb. 3 dargestellt. Zum
Vergleich sind Gewichtswerte aus Holland (KrLuiJver), aus England
(LAck) und aus der Schweiz (SUTTER) eingetragen. Es ergibt sich eine
auffallende Ubereinstimmung dieser Werte mit unserer mittleren Ge-
wichtskurve (Nest mit5Jungen), und auch die gesamte Nestlingszeit vom
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Ausschliipfen bis zum Ausfliegen liegt mit £1—22 Tagen eher iiber als
unter den mitteleuropitischen Angaben (nach KLuwJver, Scuiz, SUTTER
und WALRAFF 19—21 Tage).

Anmerkung: Analoge Beobachtungen wurden durchgefiihrt beim
Steinschmitzer (Oenanthe oenanthe), der weillen Bachstelze (Mota-
cilla alba) und beim Wiesenpieper (Anthus pratensis). Auch bei diesen
Arten konnte trotz betrichtlich verlingerter taglicher Fiitterungsperiode
keine Verkiirzung der Nestlingszeit nachgewiesen werden.

II1. Beobachtungen und Versuche

zum Brutverhalten der Trottellumme (Uria aalge aalge Pont.)

Beat Tschanz

A. Einleitung

1. Allgemeines

Die vorliegende Arbeit stellt einen Beitrag zur Fortpflanzungsbiologie
und Soziologie der Trottellumme (Uria aalge aalge Pont.) dar. Sie gibt
einen Uberblick iiber die Ergebnisse der Experimente, welche vom
26. Juni—20. Juli 1956 auf der Insel Vedoy bei Rost in der Lofotengruppe
(Norwegen) 125 km nordlich des Polarkreises durchgefiihrt wurden mit
dem Ziel, Einblick zu gewinnen in die Beziehung der Lumme zur Um-
welt, zu den Artgenossen, den Kiicken und dem Ei. Das Verhalten dieser
Fligeltaucher ist sehr wenig untersucht, machte doch unseres Wissens
bis jetzt nur JOHNSON systematische Beobachtungen iiber Lage der Brut-
platze, deren Bezug, Balz und Verhalten der Vogel innerhalb der Kolo-
nie sowie gegeniiber dem Ei und den Jungen. Auch die nachfolgende
Zusammenstellung unsrer Untersuchungsergebnisse ist durchaus nicht
vollstandig oder abschlieBend, sondern blof3 ein Teil des Rechenschafts-
berichtes iiber die Berner Expedition von 1956. Die durchgefiihrten Ver-
suche zeitigten zahlreiche neue Probleme, deren weitere Verfolgung vor-
gesehen ist.

2. Beobachtungsergebnisse von JOHNSON

JoHNsON’s Beobachtungsgebiete lagen auf den flachen Granitfelsen des
Cap Whittle im Golf von St. Lawrence (Kanada). Seine Beobachtungs-
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L Y
ergebnisse lassen sich, so weit sie fiir uns von Interesse sind, folgender-
mafen zusammenfassen: '

1. Die Trottellumme ist innerhalb der Brutkolonie ein sozialer Vogel.

2. Die Nistplatze befinden sich in den weiten Mulden oder in Spalten des

Granitfelsens. Die Kolonien sind manchmal vermischt mit Krihen-
scharben (Phalacrocorax aristotelis L.).
Die Lummenkolonie besteht aus einem Verband von kleineren Brut-
gruppen. Jede dieser Gruppen tendiert zur Bildung einer konzentri-
schen Formation, deren Zentrum das erst gelegte Ei ist, und um das
sich die folgenden gemil Legedaten reihen.

3. Die tidgliche Aktivitdt der Lumme vollzieht sich in drei Funktions-
bezirken:
a) dem Bezirk auf denFelsen, in dem die Bruthandlungen stattfinden;

b) dem Tummel- und Ruheplatz zwischen Brutplatz und Meer;
¢) dem Jagdbezirk auf dem Meer.

4, Tm Aussehen der Lummeneier treten grofle Unterschiede auf. Experi-
‘mente beweisen, dafl die Lummen ihre Eier kennen, selbst wenn
diese nur leichte Verschiedenheiten gegeniiber andern aufweisen. Vom
Brutplatz entfernte Eier werden von den Besitzern an diesen zuriick
transportiert, von den andern Lummen jedoch gewohnlich gar nicht
beachtet. Aus der Tatsache, daf3 verschiedene Paare zu verschiedenen
Zeiten zerbrochene Eier, Stiicke von Schalen oder leere Schalen be-
briiten, wird gefolgert, daf} sich die Vogel schnell an die Veranderun-
gen ihrer Eier anpassen. Ein Vogel adoptierte eine Schale @ahnlicher
Farbe wie das Ei, um welches die Lumme zuvor sich kiimmerte.

5. Ein briitender Altvogel adoptierte ein kleines Junges und bebriitete
gleichzeitig sein schliipfendes Ei. In vielen dhnlichen Fillen wurden
schreiende, herumkrabbelnde Junge sich selbst iiberlassen und beim
Versuch unterzuschliipfen zuriickgewiesen. Etwa 4 Tage alte Junge
nahern sich keinem fremden Altvogel mehr. -

6. Wenn Altvigel den Jungen Futter anbieten, wird ein Zeremoniell be-
folgt. Altvogel, die piepende Eier oder Junge verloren, wurden noch
wihrend 2—3 Tagen beim Zutragen von Futter beobachtet.

7. Soziales Federputzen wurde nur zwischen den Geschlechtspartnern
bei der Ubernahme des Eis oder Jungen vom Partner beobachtet.
Beide Geschlechter briiten ohne regelmiBige Intervalle von 16—24
Stunden. |
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3. Technisches

Zuverlassige Untersuchungen iiber die Zusammensetzung einer Kolonie
und das Verhalten der Individuen innerhalb der Brutgruppe sind allein
mit markierten Tieren méglich. Da durch das Fangen der Tiere am Brut-
platz eine zu groBe Storung entstand, muBte JouNsoN auf die Arbeit mit
markierten Tieren verzichten (8. 154). Wir markierten die Vogel, ohne
am Brutplatz selbst storend eingreifen zu miissen, auf folgende Weise:
Von einem Platz oberhalb der Kolonie wurden die Einzeltiere durch
herabfallende Tropfen einer speziellen, von der Firma Geigy AG in Ba-
sel hergestellten Vogelmarkierfarbe gekennzeichnet. Verschiedene Far-
ben sowie verschiedene Trefferstellen erméglichten es, eine groBe Zahl
von Einzeltieren zu unterscheiden. Die Beobachtungen und Experimente
konnten damit auf 10 Kolonien und insgesamt 53 Versuchstiere ausge-
dehnt werden.

B.Charakteristik der Trottellumme

1. Lebensriume: Meer, Badeplatz, Kolonieterritorium

Die Trottellumme ist ein Meervogel, welcher sich nur wihrend der Brut-
zeit an Land begibt. Hier findet er sich mit Artgenossen zu Brutkolo-
nien vereinigt auf Gesimsen, in Spalten und Héhlen der steil abfallen-
den Granitfelsen (Tafel 1). Das Gelege besteht nur aus einem einzigen
Ei, das ohne jede Nestunterlage auf den Felsen gelegt wird. Uber lingere
Zeit wihrend des Tages befinden sich nur die briitenden Vogel auf dem
Gesimse; die iibrigen halten sich auf dem Meer zerstreut oder zu grof8en
Gruppen vereinigt auf besonderen Felsvorspriingen am Meeresufer, den
Badeplitzen auf (vgl.S.74). Da im Gegensatz zu den flachen Mulden im
Golf von St. Lawrence auf Vedoy nur schmale, hoch in den steil abfallen-
den Felsen gelegene Gesimse von den Voégeln zum Briiten aufgesucht
werden, konnte die von JoHNSON beobachtete konzentrische Formation
der Brutgruppen nicht festgestellt werden. Auf Vedoy finden sich je 3
bis 20 Tiere (vereinzelt nur 1 und 2) zusammen und sitzen normaler-
weise eng gedrangt in einer Reihe felswirts orientiert nebeneinander.
Alle verfiigharen Brutplitze auf dem Gesimse nichst dem Felsen werden
besetzt, so dal nur hinter den Tieren ein meist schmaler Teil des Ge-
simses frei bleibt. Jede Lumme verteidigt nur ihren Brutplatz und den
hinter ihr frei liegenden Bezirk auf dem Gesimse, nicht aber ein aufler-
halb dieses Bezirkes liegendes Gebiet des Kolonieterritoriums. Durch die
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Abb. 4

Schema einer Lummenbank. Das Kolenieterritorium ist aufgeteilt in die Brutbezirke
der einzelnen Paare, diese wiederum in den eigentlichen Brutplatz und den Schlaf-
und Putzplatz,

dichte Besetzung des Gesimses wird bei dieser begrenzten Aktion jeder
Lumme dennoch eine vollstindige Verteidigung des Kolonieterritoriums
erzielt. Das koloniale Territorium ist also in zahlreiche nebeneinander-
liegende Brutbezirke aufgegliedert. Innerhalb des Bezirkes liegt nichst
der Felswand der Brutplatz, auf dem hinter dem briitenden Vogel frei
liegenden Teil der Schlaf- und Putzplatz und zu duBlerst am Gesimse
liegt die An- und Abflugkante (Abb. 4). Bei einigen unter Vorspriingen
gelegenen Kolonien halten sich Lummen auch auf benachbarten Fels-
rippen auf und beniitzen diese als An- und Abflugkante, ohne aber eine
bestimmte Stelle zu verteidigen.

Die Ei-Identifikationsexperimente ergeben, da3 die Lummen in den
verschiedenen Funktionsbezirken ungleiche Aktivitat entfalten:

1. Der eigene Brutbezirk ermoglicht die Entfaltung groBter Aktivitat; er
wird verteidigt und gehalten, sogar unter Preisgabe des abgerollten,
aullerhalb des Kolonieterritoriums liegenden eigenen Eies. Ausgangs-
basis und Endort jeder Handlung, welche mit der Bruttitigkeit im Zu-
sammenhang steht, ist der eigene Brutplatz.
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2. Weggerollte Eier, die noch innerhalb des Kolonieterritoriums liegen,
werden an den Brutplatz zuriicktransportiert. Erfolgt ein Angriff auf
die mit dem Eitransport beschiftigte Lumme au3erhalb ihres eigenen
Brutbezirkes, so kann sie das Ei im Stich lassen und an den Brutplatz
zuriick gehen, um bald darauf «mit neuem Mut» den Transport wie-
derum aufzunehmen. Die Aktivitat auBBerhalb des eigenen Brutbezir-
kes ist «<nermal» und kann auch ohne Eingriff oft beobachtet werden.

3. Liegt ein Ei in partiell fremdem Kolonieterritorium (Uberschneidung
mit einem fremden Kolonieterritorium: Fiir beide eine gemeinsame
An- und Abflugkante), so finden Brutversuche statt. Sie bleiben aber
erfolglos, da die Besitzerin des dortigen Brutbezirkes den Eindringling
wegpickt (Ergebnis aus 5 Versuchen). Im partiell fremden Territo-
rium ist die Aktivitiit der Lumme herabgemindert.

4. Im fremden Kolonieterritorium finden tiberhaupt keine Brutversuche
mehr statt. Wohl marschiert die Lumme von ihrem Brutplatz weg, um
ihr Ei herbeizuholen, doch erlahmt die Aktivitat mit steigender Ent-
fernung vom Brutbezirk, bis ein Punkt erreicht ist, wo die Lumme
plotzlich kehrt macht und an den eigenen Brutplatz zuriickrutscht,
was sich mehrmals wiederholen kann.

Daraus ergibt sich: Der Einflufl des Brutbezirkes steigert die Aktivi-
tiit, derjenige des koloniefremden Territoriums dampft sie bis zur Hand-
lungsunfahigkeit. Zwischen diesen beiden Extremen liegen die Einfliisse
des koloniecigenen und partiell fremden Territoriums, welche sich in
einer «normalen» bzw. verminderten Aktivitit der Lumme duflern.

2. Soziale Beziehungen in den Brutkolonien

In einer vollstindig besetzten Kolonie konnen vor allem am frithen Mor-
gen und in den ersten Nachmittagsstunden niachst dem Felsen die brii-
tenden Tiere liegend, dahinter die nicht briitenden stehend, alle mit dem
Schnabel im Gefieder in Schlafstellung beobachtet werden. Die Uber-
priifung aller Tiere in zwei Kolonien mit 3 bzw. 5 Brutplitzen wihrend
17 Tagen zu verschiedensten Tageszeiten fiihrte zum Ergebnis, dall aus-
schlieBlich die Geschlechtspartner ihr Ei bebriiten und nie «ledig ge-
blieben Tiere sich flugs aufs Ei setzen, um auch ein wenig zu briiten»
(Brehm, Band 7, S. 361, 4. Auflage 1922). Nach Eiverlust hielten auf den
zwei untersu¢hten Gesimsen die Lummen den Platz wihrend der ganzen
Beobachtungsdauer weiter besetzt. Auf andern Gesimsen blieben die
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vom Verlust betroffenen Lummen nach wiederholter Storung durch den
Experimentator infolge weiterer Eingriffe weg. Nie konnte beobachtet
werden, daB der verlassene Nistplatz von andern Lummen besetzt wor-
den wiire. Der soziale Verband baut sich wohl am Anfang der Brutzeit
endgiiltig auf (vgl.S.74). Innerhalb der Kolonie scheint es kein besonde-
res Tier zu geben, welches die Artgenossen bei herannahender Gefahr
warnt. Die erste Lumme, welche aufmerksam wird und beunruhigt ist,
wippt mit dem Kopf abwirts und 1aBt einen weichen stimmhaften ng-
Laut horen. Sogleich sind alle andern Lummen unruhig und beginnen,
ebenfalls mit dem Aufmerklaut abwechselnd zu nicken. Dieses Verhal-
ten ist bei jeder leichten Beunruhigung der Kolonie zu beobachten, nicht
aber beim ungestorten An- und Abfliegen kolonieeigener Tiere.

Das Verhalten der Lummen wihrend der Brutzeit (der Bezug der
Brutplitze und die Balz hatten zur Zeit des Beobachtungsbeginnes schon
stattgefunden) gibt den Eindruck groBer Vertriglichkeit, sind doch
auBer kurzem Picken nach koloniefremden Lummen keine Anzeichen
zur Behauptung einer sozialen Rangordnung festzustellen. Geht aller-
dings ein Ei oder Kiicken verloren, so kann die betroffene Lumme ihre
Nachbaren mit heftigen Schnabelstichen angreifen. Aufgefundene Blut-
spuren auf dem Gesimse nach solchen Pickduellen, die mit dem Ab-
flug des Angreifers enden, zeugen von der Heftigkeit der Auseinander-
setzung. Kolonieeigene Lummen diirfen sich normalerweise ungehindert
hinter den briitenden Tieren hin und her bewegen.

Das verschiedene Verhalten gegeniiber koloniefremden und kolonie-
eigenen Tieren legt die Annahme nahe, daf} die Artgenossen nicht nur den
Brutpartner (siehe unten), sondern auch die iibrigen Brutgenossen ken-
nen. Die bisherigen Beobachtungen lassen aber dariiber noch keine ab-
schlieffende Aussage zu.

Zwischen den Brutpartnern kommt aufler dem Sichschnibeln noch
eine besonders zirtliche Ausdrucksbewegung vor: Die nicht briitende
Lumme krauelt dem Geschlechtspartner bei ihren Besuchen auf dem
Gesimse mit dem Schnabel fein das Kopfgefieder. Dieser 1af3t sich die
Zirtlichkeit mit leicht zuriickgelegtem Kopf und halb geschlossenen
Augen gefallen, was den Eindruck einer wohligen Stimmung erweckt
(«Soziales Federputzen», vgl. S. 74).
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C.Beziehung der Lumme zum Ei

1. Farbe und Form der Eier

Die Eier sind in Farbe, Musterung und Form auBBerordentlich verschie-
den, jedoch immer stark kegelformig zugespitzt, so daf3 sie, wenn sie in
Bewegung kommen, meistens nicht abstiirzen, sondern im Kreise rollen.
Unter 152 Eiern, welche einheimische Eiersammler geholt hatten, konn-
ten nicht zwei gleichartige festgestellt werden. Die Annahme liegt nahe,
daB es auf Grund dieser aullerordentlichen Variabilitit der Lumme mog-
lich ist, ihr eigenes Ei optisch zu identifizieren. Diese Identifikation wire
moglich vermittels der Eiform, EigroBe, Anordnung und Form der dunk-
len Zeichen, Art des Eigrundtones, Kontrastwirkung gegeniiber umlie-
gsenden Eiern oder einer der méglichen Kombinationen dieser Elemente.

2. Verhalten gegeniiber dem eigenen und fremden Ei

a) Das Zeremonicell bei der Eiannahme

Werden die Lummen aus irgendeinem Grund, zum Beispiel durch
einen experimentellen Eingriff, vom Brutplatz vertrieben, so fliegen sie
meist schon nach wenigen Minuten wieder an. Die Lummen gehen dann
von der Anflugkante zum Brutplatz, unabhingig davon, ob sich ein eige-
nes oder fremdes Ei an ihrem Brutplatz befindet. Die Eiannahme wird
eingeleitet mit einem tiefen, oft mehrmaligen Beugen des Kopfes, so daf3
die Schnabelspitze den Boden fast beriihrt. Die Endhandlung besteht
darin, da} die Lumme das Ei mit dem Schnabel einrollt. Dieses kommt
auf die Schwimmhiute der groflen, flachen FiiBe zu liegen und wird zwi-
schen diesen und der Brust festgehalten, wenn sich die Lumme zum Brii-
ten niederkauert. Die leicht hingenden, etwas abgespreizten Fliigel, de-
ren Schwingenkanten dem Felsen aufliegen kénnen, verhindern wihrend

des Einrollens des Eis dessen seitliches Abrollen (Abb. 5 a—f).

b) Versuche mit falschem Ei

Auf Brutplitzen eingesetzte Fremdeier storen das Eiannahmezeremo-
niell: Wie immer bewegt dic Lumme zuerst den Kopf iiber das Ei hinun-
ter, schnellt aber plétzlich hoch und schiittelt den Kopf heftig, als hitte
sie etwas Unangenehmes erlebt. Es kann sich dieser Ablauf bis iiber zehn-
mal wiederholen, ohne dafl die normale Endhandlung des Eieinrollens
zustande kommt. Die gestaute motorische Energie entladt sich dann im-
mer und immer wieder in typischen Ubersprungbewegungen («dis-
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placement activity» im Sinne von TINBERGEN und VAN JERSEL 1947) wie
Sichfliigeln, Sichputzen, Schnabelsperren. Diese Ubersprunghandlungen,
besonders Putzen und Fliigeln, traten auch bei andern Versuchen regel-
miBig auf, sooft irgendwie der normale Handlungsablauf gestért war.

Nach vielen vergeblichen «Anlaufen» zum Eieinrollen, die durch den
Anblick des fremden Eies immer wieder blockiert wurden, vollzieht die
Lumme schlielich die Eieinrollbewegung im Leerlauf und nimmt dicht
neben dem fremden Ei auf dem blolen Fels Briithaltung ein. Nie wurde
ein fremdes Ei absichtlich fortbewegt, nicht einmal aus dem eigenen
Brutbezirk (7 Versuche).

In einigen Fillen wich das Verhalten gegeniiber einem fremden Ei von
dem eben beschriebenen ab. Es wurden folgende drei Varianten beob-
achtet:

1. Ist das Fremdei dem eigenen geniigend dhnlich, so wird es angenom-
men (2 Versuche).

2. Mit Tempera-Deckfarbe umgefirbte Eier werden anfinglich abge-
lehnt, wenn sie geniigend verschieden vom urspriinglichen Ei sind. So-
bald aber die umliegenden Lummen nach dem Anflug zum Brutplatz
hingerutscht sind und das Ei eingerollt haben, nimmt auch die Ver-
suchslumme das gefirbte Ei an. Die Stimmungsiibertragung im sozia-
len Brutverband vermag also eine schwichere Hemmung zu itberwin-
den (3 Versuche).

3. Ein umgefirbtes Ei kann, am Brutplatz eingesetzt, bebriitet werden,
findet aber auBBerhalb des Brutplatzes keine Beachtung (1 Versuch).

Beobachtungen wihrend der letzten drei Untersuchungstage lassen
vermuten, daBl sich bei den Lummen wihrend der Brutzeit ein Stim-
mungswechsel vollzieht, indem das Verhalten gegeniiber dem Ei vom
Verhalten gegeniiber dem Jungen bereits beeinfluflt erscheint.

-

Legende zu Abb, 5

Der normale Handlungsablauf nach dem Wiederanflug einer vom Brutplatz
vertriebenen Lumme.

a) Die auf der Anflugkante stehende Lumme betrachtet mit weit vorgestrecktem Kopf
ihr Ei,

b) Das Ei wird mit tiefem Beugen des Kopfes identifiziert.

c—e) Das Ei wird mit dem Schnabel <ergriffen» und unter den Bauch geschoben. Die
seitlich vorgeschobenen Fliigel verhindern ein Abrollen des Eies. '

f) Beim Niederkauern wird das Ei zwischen Bauch und FiiBlen festgehalten und, wenn
notig, an den Brutplatz zuriicktransportiert.
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¢) Versuche mit fehlendem Ei

Eine Lumme, welche die Annahme des Fremdeis verweigert, nimmt
neben diesem auf dem bloBen Felsen Briithaltung ein (siehe oben).
Kommt ein Ei wihrend des Eiannahmezeremoniells infolge einer St6-
rung ins Rollen und kann von den Fligeln nicht aufgehalten werden, so
eilt die Lumme oft hinter dem wegrollenden Ei her und versucht mit
dem Schnabel, dessen Bewegung zu bremsen. Stiirzt das Ei dennoch ab,
so kehrt die Lumme an den Brutplatz zuriick, vollzieht das Zeremoniell
und kauert zum Briiten nieder (Tafel 4 unten).

Findet die Lumme beim Wiederanflug nach einem Eingriff am Brut-
platz kein Ei mehr vor, so ist die Stérung des Eiannahmezeremoniells
ganz gering oder fillt iiberhaupt weg. Allerdings «<merkt» die Lumme,
daf3 kein Ei vorhanden ist, wenn sie sich niedergekauert hat; sie erhebt
sich wieder, wiederholt das Zeremoniell und nimmt wiederum Briithal-
tung ein.

d) Versuche mit Attrappen

In 6 Versuchen wurde das Ei vom Brutplatz entfernt und an dessen
Stelle ein Quader oder Pyramidenstumpf aus Karton gelegt. Gewicht und
Farbe der Attrappe wurden dabei so weit als moglich dem Ei @hnlich
nachgebildet, um vor allem die Verschiedenheit der Form zur Wirkung
zu bringen.

Die bisherigen Versuchsresultate sind widersprechend; immerhin ist
bemerkenswert, daB3 die Korper teilweise trotz ihrer auffallig abweichen-
den Form eingerollt und bebriitet wurden, wenn sie in Farbe und Muste-
rung dem Ei genau nachgebildet waren. Es scheint, daB3 die Farbe des
Eies fiir das Erkennen eine viel wichtigere Rolle spielt als seine Form.

3. Die Verinderung der Eifarbe durch Kot;

Erlernen ecines neuen Merkmals

Die Felspladtze sind nach lingerem Briiten verschmiert durch Kot. Alter
Kot wird durch den Regen aufgeweicht und haftet an den Eiern. Da-
durch tritt wihrend der Brutzeit oft eine langsame Farbveranderung der
Eier ein, welche am spitzen Pol beginnt und bis zur vélligen Verkotung
fiihren kann. Es stellt sich die Frage, ob die Lumme ein vom Kot befrei-
tes Ei, welches wiederum die urspriingliche Farbe zeigt, noch als ihr eige-
nes erkennt, oder ob das neu erlernte Bild das alte in Vergessenheit ge-
raten lief3.
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Eier, deren Kotkruste abgewaschen wurde, so da} die urspriingliche
Eifarbe wiederum erschien, wurden zwar am Brutplatz angenommen
und bebriitet. Verlegten wir sie aber auf einen benachbarten Platz, so
wurden sie nicht beachtet, also nicht erkannt. Dies stimmt mit der auf
S. 81 beschriebenen Beobachtungen iiberein, daB veranderte Eier unter
Umstidnden am Brutplatz angenommen, aber von einem benachbarten
Platz nicht herangeholt werden. Das Heranholen von einem falschen
Platz erweist sich als der einzige sichere Test fiir die Sicherheit des Eier-
kennens. Aus dem beschriebenen Verhalten kann geschlossen werden,
daf} das alte Bild des unverschmutzten Eies im Verlaufe der Brutzeit in
Vergessenheit geraten ist (3 Versuche). '

Diese Ergebnisse lassen vermuten, da3 die Lummen fihig sind, ein
neues Eimerkbild zu erlernen. Es wurde eine experimentelle Bestiti-
gung dieser Vermutung versucht. Dazu diente die schrittweise Umfir-
bung von Eiern mit Tempera-Deckfarbe. Zuerst wurde die Eispitze, dann
der stumpfe Pol und zuletzt die Mittelzone iibermalt. Nach jedem Um-
firbungsschritt wurde das Ei wiederum an den Brutplatz verbracht und
so lange gewartet, bis die Lumme das Ei untergeschoben hatte. Bei die-
sem Eingriff traten teils iiberhaupt keine, teils schwache, teils starke Sto-
rungen im Eiannahmezeremoniell auf, ohne daf} fiir diese Verhaltens-
unterschiede die Griinde ermittelt werden konnten. Zwei Lummen, bei
denen nach den einzelnen Umfirbungsetappen keine Stérung im Zere-
moniell der Eiannahme feststellbar war, holten zuletzt das total umge-
farbte Ei (in einem Fall von griin auf gelb, im andern von weif3 auf blau
umgefarbt) auch von benachbarten Plitzen an ihren Brutplatz zuriick.
Diese Tiere hatten also in nur drei Anfliigen wihrend zwei Stunden ein
vollig neues Eimerkbild erlernt.

Das Verhalten des Brutpartners, der zum Brutbesuch auf dem Ge-
simse erschien und beim Anblick des total umgefirbten Eis erschreckt
zuriickprallte und fliichtete, bestitigte, daB3 hier tatsichlich ein Lernen
vorlag.

D. Beziehung der Lumme zum Jungen

1. Ausschliipfen und Verhalten des jungen Kiickens
a) Schliipfen

In der Nahe des stumpfen Eipols wird ein kleines, rundes Loch sicht-
bar. Durch dieses Loch erkennt man den weiflen Eizahn auf dem dunk-
len Schnabel des Jungvogels. Die Offnung ist nach etwa 1!/ Tagen der-
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art vergroBert, daf} bereits ein Fliigelstummelchen herausgestemmt wer-
den kann. Jedesmal, wenn das Kiicken im Ei piepst, pref3t es sein Kor-
perchen gegen die Schale, und nach etwa 48 Stunden hat es sich aus dem
Ei herausgearbeitet und liegt einen Augenblick flach auf dem Felsen
neben der aufgebrochenen Schale.

b) Verhalten des jungen Kiickens

Frisch geschliipfte Kiicken vermégen sich noch nicht aufzurichten,
doch krabbeln sie, von den flichtenden Eltern verlassen, sogleich vom
Brutplatz weg auf die Felswand zu und suchen in Spalten, Nischen und
unter briitenden Lummen Schutz. In Experimenten konnte ermittelt
werden, daf} sich die Kiicken vom Licht weg gegen das Dunkel hin be-
wegen, was im Freien automatisch zur Orientierung nach der Felswand
hin fiihrt.

Ein mit der Warmeflasche ausgebriitetes Kiicken pickte nach einma-
liger Zwangsfiitterung im Alter von 14 Stunden aktiv nach Fischstiick-
lein, Putzfaden und Karbonpapier, welche aus einer schwarzen Pinzette
herausragten, jedoch nicht nach denselben «Futterstiicklein», wenn diese
zwischen Daumen und Zeigefinger gehalten wurden. Dies wird erst in
einem spateren Stadium beobachtet (10 Tage).

Verlassene Kiicken zittern vor Kilte und erstarren, wenn es ihnen
nicht gelingt, sich unter einem Altvogel zu bergen. Das mit der Warme-
flasche ausgebriitete Kiicken piepte laut, wenn die Wirmeflasche erkal-
tet war, verstummte aber sogleich, wenn wieder warmes Wasser einge-
fullt worden war.

Das Junge kuschelt sich unter den briutenden Elter, den Schnabel
schrag aufwirts zwischen Kérper und Fliigel des Altvogels geborgen.
Wird die Hand iiber ein verlassenes Kiicken gehalten, versucht es sich in
gleicher Weise anzuschmiegen.

2. Betreuung des Kiickens durch die Eltern

Wihrend des Schliipfens gebarden sich die Vogel sehr aufgeregt, verlas-
sen bei Eingriffen am Brutplatz das Ei erst im letzten Augenblick, und
es sind vermehrt beide Partner zugleich am Brutplatz anwesend. (Auf
vier Platzen beobachtet.) Wie das Ei, wird auch das Junge von beiden
Eltern zugleich betreut. Die Brutlumme wirmt das Junge, die «dienst-
freie» Lumme bringt im Schnabel lingsgetragen pro Anflug einen Fut-
terfisch her. Dies konnte in drei Fillen schon vor dem Schliipfen des
Jungvogels beobachtet werden, in einem Fall sogar bevor das Ei gepickt
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war. Durch das Futterzeremoniell, bei dem die Futter zutragende Lumme
dicht beim Brutpartner stehend mit einem grrr-Laut lockt, bis das Junge
hervorkommt, wird das Kiicken zwischen den beiden Eltern, welche sich
tief zu ihm hinunter beugen, verdeckt. Dadurch war es nicht moglich zu
beobachten, wie das Junge Futter annimmt. Es ist wahrscheinlich, daf3
das Junge nach dem Fischschwanz, der vorne aus dem Schnabel des
Elters ragt, pickt (Fiitterungsexperimente S. 84).

3. Das gegenseitige Erkennen von Alttieren und Kiicken

Da bei Storungen auf dem Gesimse, welche die Altvégel fliichten lassen,
sich alle vorhandenen Jungen in Spaiten, Hohlen oder unter vorsprin-
genden Platten zusammendringen, stellt sich die Frage, in welcher Weise
Junge und Eltern einander nach dem Wiederanflug der Altvogel finden.
Die Moglichkeiten der Zuordnung, welche eine Betreuung der Jungtiere
durch ein Paar gewahrleisten wiirden, sind:

1. Jedes Paar nimmt wahllos ein einzelnes Jungtier an und betreut es.

2. Die Eltern «<kennen» ihr Junges und suchen sich dieses unter den vor-
handenen Jungvigeln aus.

3. Eltern und Jungtiere «kennen» sich gegenseitig und suchen sich
wechselseitig auf.

4. Nur die Jungen «kennen» die Eltern und suchen unter den vorhande-
nen Altvogeln ihr Elternpaar auf.

In 15 Experimenten auf drei verschiedenen Plitzen mit insgesamt acht
Jungen im Alter zwischen 1—8 Tagen wurden Konkurrenz-, Wahl- und
Adoptivversuche durchgefiihrt zur Abklarung der Zuordnungsverhalt-
nisse zwischen Eltern und Jungen.

a) Wahlversuch

Dic Jungen werden analog den Eivertauschungsexperimenten gegen-
einander ausgewechselt, um den Paaren die Wahl zwischen dem frem-
den, am Brutplatz sitzenden und dem eigenen, vom Brutplatz weg ver-
legten Kiicken zu erméglichen. Im Gegensatz zum Verhalten beim Ei-
vertauschungsversuch, wo das fremde Ei abgelehnt und das eigene an den
Brutplatz zuriicktransportiert wurde, findet hier keine Wahl durch den
Altvogel statt: Entfaltet das am fremden Brutplatz liegende eigene Junge
keine besondere Aktivitat ( siehe unten), so wird das fremde Junge am
Brutplatz angenommen.
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Abb. 6
Das Verhalten des Jungen beim Anflug des Elternvogels.

a) Der Altvogel steht am Brutplatz und lockt mit weichem ngrr-Laut und «einladen-
der» Kopfbewegung.

b) Das Junge ist im Begriff, sich unter dem Altvogel zu bergen. Dieser hat sich gegen
den Fels gedreht.

b) Konkurrenzversuch

Alle bis auf ein Junges werden vom Gesimse entfernt und damit die
Méoglichkeit einer Konkurrenz zwischen den einzelnen Paaren um den
Besitz des einzigen Jungen geschaffen. Die Altviogel fliegen ihren Brut-
platz an und locken (Abb. 6a). Die Stimmen der einzelnen Lummen sind
deutlich voneinander verschieden. Frisch geschliipfte Junge, welche re-
gungslos auf dem Felsen liegen geblieben sind, krabbeln nun mit FiiSen
und Fliigelstummeln in der Richtung des Locklautes hin zum erstanflie-
genden Vogel. Altere Kiicken dagegen suchen zwar auch noch Schutz un-
ter fremden Lummen, kommen aber beim Lockton des eigenen Elters
wiederum hervor und begeben sich zu diesem hin, um sich endgiiltig un-
ter ihm zu bergen (Abb. 6b). Niemals versucht eine Lumme gewaltsam
zu verhindern, daf} ein Junges von ihr weggeht und sich zu einer andern
Lumme hinbegibt, doch kann sie das Junge laut lockend bis zu dessen
Elter verfolgen und diesen heftig angreifen.
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¢) Adoptivversuch

Junge werden in fremde Kolonien eingesetzt, alle andern Kiicken zu-
vor entfernt. Zwischen den entfernten und eingesetzten Jungen bestehen
Altersunterschiede bis zu 10 Tagen.

Selbst Kiicken, welche durch den Altersunterschied bedingt, sich ganz
verschieden verhalten, werden von den Altvogeln adoptiert.

*

Die Zuordnungsverhiltnisse, welche eine Sicherung der Nachkommen
gewihrleisten, sind wiahrend der Brutzeit bei den Altvogeln optisch ge-
steuert und fanden Ausdruck in der Identifikation des eigenen Eies
durch das Brutpaar (S.79). Die Aktivitat geht mit dem Schliipfen der
Jungen an diese iiber, und es baut sich ein akustisch gesteuertes Bezie-
hungssystem auf, indem die Jungen ihre Eltern etwa vom 2. Tage an am
Lockruf erkennen und diese aufsuchen, wihrend die Altvogel ihre Jun-
gen nicht von andern zu unterscheiden scheinen.

Anmerkung: Die Hauptergebnisse unsrer Untersuchungen an der
Trottellumme konnten in einem 16-mm-Farbfilm festgehalten werden.

IV. Die Arbeit des Priaparators

Kurt Kiing

Meine Aufgabe auf der Berner Lofoten-Expedition bestand im Sammeln
und Préaparieren von Seevigeln und deren Eiern, von Fischen und Mee-
resmollusken fiir das Naturhistorische Museum in Bern. Obschon unsere
Expedition beziiglich Material und Ausweispapieren gut vorbereitet war,
stieBen wir auf Schwierigkeiten, welche nicht vorauszusehen waren.
Diese bestanden fiir mich hauptsichlich im Abschuf3 der Végel. Trotz
einer Jagdbewilligung des Koniglichen Norwegischen Landwirtschafts-
departementes erklirten uns die ma3gebenden einheimischen Leute, auf
den Vogelbergen diirfe keinesfalls geschossen werden, da dort Schafe
weideten, die beim Knallen der Schiisse verangstigt wiirden und abstiir-
zen konnten. Auf dem Meer dagegen und auf den kleinen Holmen, da
dirfe jeder jagen, dazu bediirfe es gar keiner besondern Bewilligung
aus Oslo. .

Es blieb mir also nichts anderes iibrig, als mit einem kleinen Boot um
die Holme zu rudern und vom Boot aus schwimmende oder fliegende
Vogel zu erlegen, was bei dem meist betriachtlichen Wellengang recht
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schwierig war. Die Verhiltnisse wurden etwas besser, nachdem sich un-
sere Expedition motorisiert hatte: Im «Wilhelm Tell», einem uralten,
schweren Ruderkahn, den wir mit einem Auf3enbordmotor versahen, war
uns wenigstens das Rudern erspart, und er lag etwas ruhiger in den Wel-
len als das kleine Nordlandhoot.

Beim Abhiuten der Vogel zeigte es sich, daf} fast alle auf dem Wasser
geschossenen Vogel Kopf- und Halsschiisse hatten. Dies ist beim Aufstel-
len der Priparate im Museum sehr unangenehm, weil sich Hals- und
Kopffedern nur noch mit Miihe sauber ordnen lassen.

Bei den erlegten Vogeln verstopite ich sofort Schuflwunden, Schnabel
und After mit Watte; denn ausstromendes Blut lie3 sich mit Meerwasser
schlecht auswaschen, und SiiBwasser hatten wir nur zum Kochen. Bevor
ich die Vogel ausbalgte, lieB ich sie wihrend eines Tages an einem durch
den Schnabel gezogenen Faden vor der kleinen Schutzhiitte, die uns auf
Vedoen zur Verfiigung stand, an der frischen Luft hangen. So kiihlten sie
richtig aus, und das Blut gerann.

Zum Ausbalgen fetter Seevogel braucht es viel Sigemehl, welches Blut
und Fett aufsaugt und dadurch ein sauberes Arbeiten erméglicht. Aber
erst nachdem ich zwei Wochen lang alle Bilge mit Speisemehl abgezo-
gen hatte, konnte ich auf Rost in dem Neubau des Fischerheimes Sage-
mehl auftreiben.

Den mit Natrium arsenicosum vergifteten Balgen umwickelte ich Fli-
gel- und Beinknochen mit Watte und legte den ganzen Balg mit Klosett-
papier aus. Mit einer Pincette wurden nun die Federn geordnet und der
ganze Balg sorgfaltig mit Papierstreifen eingewickelt und, mit den ge-
nauen Angaben iiber Art, Geschlecht, AbschuBort und Zeit versehen,
zum Trocknen aufgehingt.

Die Vogeleier sammelten mir zur Hauptsache meine Kameraden oder
Leute von Rost.

Mit den Fischen erlebte ich zuerst eine Enttiauschung. Vom norwe-
gischen Alkoholmonopol wurde mir auf Bestellung ein kleines Faf} Spi-
ritus unbekannter Konzentration zugestellt. Die mit diesem Spiritus inji-
zierten, ausgeweideten und in Spiritus eingelegten Fische wurden nach
einiger Zeit vollkommen hart und unbrauchbar. Wie schon oft, half mir
Dr. WacNER aus der Patsche und beschaffte mir aus Bod6 eine Korb-
flasche Formalin 40 °/. Ein ganzes Fa} Fische wurde nun in Formalin
5 %o konserviert.

Die Beschaffung der Fische fiel mir sehr leicht, denn beim Fischhéand-
ler Nirs B. NiLssEN bekam ich alles frisch vom Meer und fiir wenig Geld.
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Mit den nicht sehr zahlreichen Mollusken verfuhren wir gleich wie mit
den Fischen.

Um die erlegten Tiere spater im Museum moglichst naturgetreu auf-
stellen zu konnen, war es wichtig, sie lebend in ihrem Milieu zu beob-
achten und zu studieren. Dies gilt sowohl fiir Vogel wie fiir Fische. Mit
einer Taucherausriistung tauchte ich mehrmals und machte Beobach-
tungen unter Wasser, um spiter eine Unterwasserlandschaft mit Tieren
und Pflanzen nachbilden zu konnen. Die Photos und Filme, welche
meine beiden Kameraden von den Vigeln aufnahmen, sind ebenfalls sehr
niitzliche Hilfen, um diese im Museum in der typischen Umgebung und
Haltung aufzustellen.

AuBler den vielen wertvollen Beobachtungen ergab die Sammeltitig-
keit fiir das Museum folgendes greifbare Resultat:

Vogelbalge: 9 Krihenscharben, 10 Papageientauchér, 14 Trottel-
lummen, 7 Gryllteisten, 7 Tordalken, 9 Dreizehenmowen, 7 Sturmmowen,
6 Silbermowen, 6 Mantelméwen, 7 Kiistenseeschwalben, 9 Scharotzer-
raubmowen, 2 Eissturmvogel. Total 93 Bilge von 12 Seevogelarten.

Eine Eiersammlung von 12 Seevogelarten mit zahlreichen Farb-
varietiten bei Trottellumme und Tordalk.

Ein Fafl Fische mit total 15 Arten.

Zusammenfassung

Es wurde von Bern aus eine kleine Expedition auf die Vogelinseln von
Rost (Lofoten, Norwegen) unternommen mit dem Zwecke, okologische
und brutbiologische Forschungen bei Vogeln des hohen Nordens durch-
zufithren und Material fiir das Naturhistorische Museum in Bern zu sam-
meln.

Die auf R6st vorkommenden Vogelarten, ihre Brutkolonien und ihre
okologischen Beziehungen werden besprochen.

Beringungen von Krahenscharben (Phalacrocorax aristotelis) und
Trottellummen (Uria aalge) zeitigten bis jetzt 9 Riickmeldungen.

Hauptergebnisse der Beobachtungen am Star (Sturnus v. vulgaris)

1. Auf Rost lebt eine kleine Starpopulation, die beim vélligen Fehlen von
Biumen ganz auf den Menschen angewiesen ist (Nistkasten an Hau-
sern).

2. Der Star scheint auf Rost Standvogel zu sein.
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3. Die untersuchten Gelege sind im Durchschnitt grofer als in Mittel-
europa. Trotzdem bleiben die Eimalle eher iiber den mitteleuropii-
schen.

4. Der Legebeginn der Friihbruten fillt auf Anfang bis Mitte Mai.

5. Die tigliche Aktivitat der Altvogel (Fiitterungen) beginnt zwischen
2 und 3 Uhr morgens und endigt zu Beginn der Nestlingszeit erst um
Mitternacht, am Ende der Nestlingszeit schon um 18 Uhr.

Die tagliche Fiitterungsperiode dauert somit zu Beginn 21—22 Stun-
den, am Ende 15—16 Stunden, im Mittel 18—19 Stunden.

6. Die Zahl der Fiitterungen pro Tag erreicht ein Maximum um den
15. Nestlingstag.

7. Die Entwicklungszeit vom Ausschliipfen bis zum Ausfliegen der Jung-
vogel ist mit 21—22 Tagen ebenso lang wie in Mitteleuropa.

Hauptergebnisse der Beobachtungen an der Trottellumme (Uria aalge)

1. Die Lummen unterscheiden ihr Ei von andern Lummeneiern. Sie neh-
men ein fremdes, am Brutplatz eingesetztes Lummenei nicht an, je-
doch in giinstigen Fillen eine dem eigenen Ei in Farbe, Musterung und
Gewicht moglichst genau nachgebildete, aber eckige Attrappe aus Kar-
ton.

2. Die Lummen sind imstande, umzulernen: Die allmihliche Verschmut-
zung des Eies 1aBt das alte Eimerkbild in Vergessenheit geraten. Durch
schrittweise Umfarbversuche konnte die Umlernfahigkeit experimen-
tell bestatigt werden.

3. Ein frisch geschliipftes Lummenkiicken nimmt jede sich nahernde Alt-
lumme als Elternvogel an. Nach etwa 2 Tagen erkennen aber die Kiik-
ken ihre Eltern an der Stimme und gehen nicht mehr zu fremden Tie-
ren. Die Altlummen scheinen dagegen ihr Junges nicht von andern zu

unterscheiden.
(Manuskript eingegangen am 2. April 1957)

Erginzung zur Artenliste auf Seite 60: AnlaBllich eines neuen Studienaufenthaltes
auf Rést im Sommer 1957 konnten folgende weitere Arten als Brutvigel der Rost-
inseln ermittelt werden: Ringdrossel (Turdus torquatus), Schneeammer (Plectrophe-
nax nivalis), Meerstrandlaufer (Calidris maritima), Graugans (Anser anser). Viele
weitere Arten konnen gelegentlich auf dem Zuge beobachtet werden.
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Tafel 1

Oben: Blick von Stavioen auf den Archipel von Rost. Rechts die Siidspitze von Rost-
land, im Hintergrund die Vogelberge Vedoen, Storfjeldet und die Nyken.

Unten: Mitten unter den gewaltigen Kolonien der Dreizehenméwen (Rissa tridactyla)
liegen auf Vedoen die Brutplitze der Trottellummen (Uria aalge). Je eine Lummen-
Kolonie links im Vordergrund und rechts im Hintergrund.
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Tafel 3

Oben: Tordalken (Alca torda).
Unten: Papageientaucher (Fratercula arctica).



Tafel 4

Oben: Das Brutkleid des Stars (Sturnus vulgaris) zeigt auf Rost noch die weillen
Federspitzen.

Unten: Eine Lumme (Uria aalge) setzt trotz dem Fehlen ihres Eies mit Schnabel und
I'ligeln zur Bewegung des Eieinschiebens an.
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