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FRITZ STRAUSS

(Anatomisches Institut Bern)

Theoddr Langhans und die Placentologie

Mit 2 Tafeln

Jedem Arzt ist heute der Name LANcHANS von zwei Befunden her, die
Weltgeltung haben, vertraut: 1868 beschrieb THEODOR LANGHANS !, da-
mals Privatdozent in Marburg, die «Riesenzellen mit wandstandigen
Kernen in Tuberkeln» — sie werden heute allgemein als Langhanssche
'Riesenzellen bezeichnet — und 14 Jahre spiter, 1882, publizierte er von
Bern aus, wo er von 1872 bis 1913 als Ordinarius fiir pathologische Ana-
~ tomie tatig war, in der Festschrift fiir den Go6ttinger Anatomen J. F. G.
HeNLE eine Arbeit «Uber die Zellschicht des menschlichen Chorion». Die
von sechs Abbildungen begleitete und 10'/2 Seiten im Folioformat um-
fassende Verﬁffénﬂichung hat den Namen des Autors fiir alle Zeitén mit
der von ihm entdeckten Zellschicht des Chorionepithels verbunden. Die
Bezeichnung «Langhans layer» oder «Langhans cells» fiir den Cyto-
trophoblasten hat in der angelsichsischen Literatur im Gegensatz zum
deutschen Sprachgebiet weiteste Verbreitung gefunden. =

Schon diese placentologische Publikation allein wiirde die Embryo-
logen berechtigen, LAN¢HANS ihrer Gilde zuzuzihlen. Aber 9 eigene und -
17 Schiilerarbeiten legen beredtes Zeugnis iiber das Interesse ab, das
LancuANs wiahrend 40 Jahren vorziiglich der Placenta wie auch anderen
entwicklungsgeschichtlichen Fragen entgegenbrachte. Es ist nicht beab-
sichtigt, hier auf den Lebenslauf von LANcHANS und seine Bedeutung fiir
die pathologische Anatomie elnzugehen WeeeLin (1915, 1937) hat das
als Berufenster in ausgezeichneter Weise getan.

Drei der 26 Arbeiten (LANGHANS, 1867 ; PETITPIERRE, 1889, und v. MAN-
pDACH, 1899) behandeln Probleme des Ovariums und des Uterus, die
in diesem Rahmen nicht zu besprechen sind. Alle iibrigen embryolo-
gischen Publikationen von LaNe¢HANS und seiner Schule befassen sich
mit der Placenta. Dabei werden natiirlich sehr oft auch pathologische

1 Von 1904—1915 Mitglied der Naturforschenden Gesellschaft in Bern.
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PROF.DRTH.LANGHANS IR

Nach einem Holzschnitt von KaArL HANNY im Zimmer der Medizinischen Fakultit

der Universitat Bern.

Fragen behandelt. Der erste placentologische Beitrag von LANGHANS er-
schien 1870. In einem ersten, knapp drei Seiten umfassenden Abschnitt
befaBte er sich mit der Histologie der Decidua und griff in den wissen-
schaftlichen Streit um die Herkunft der Deciduazellen ein. Er kam zum
SchluB, daB eine sichere Entscheidung in der Frage der Zugehorigkeit
dieser Elemente zu den Muskel- oder Bindegewebszellen noch nicht
moglich sei. Im zweiten Kapitel iiber die «Gegenseitige Verbindung der
Placenta foetalis und materna» wird die Frage der Haftzotten und der
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sogenannten chorio-decidualen GefiBe diskutiert. Nach den makro-
skopischen Untersuchungen von LANcHANS wird die Verbindung der
kindlichen und miitterlichen Placentarteile «in der Art hergestellt,
daB die Zotten der Placenta foetalis . . . in das Gewebe der miitter-
lichen Placenta sich einsenken, und frei von Epithel mit dem Gewebe
der letzteren so innig verschmelzen, daBl ein heftiger Zug an jener
nie diese Verbindung l6st, sondern immer eine ZerreiBung im miit-
terlichen Gewebe verursacht». Dieser Feststellung folgt eine exakte Be-
schreibung der Aufteilung eines Zottenstammes und seiner Aste, wobei
er allerdings KOLLIKER (1884) zu widersprechen wagte. Eine eingehende
Schilderung widmete er ferner dem histologischen Befund der pilzformig
verbreiterten Haftzotten: das im miitterlichen Gewebe liegende Zotten-
ende ist epithelfrei und die kindlichen Gefile «reichen in dem freien
Zottenstamme nur bis an die letzte seitlich abgehende Zotte . .. oder die
Gefil3e reichen bis an die Placenta materna . . . oder in den von der Pla-
centa materna umschlossenen Theil verschieden weit hinein» — eine auch
heute noch sehr wichtige Feststellung. Der exakte Beobachter LANGHANS
sah so beide Méglichkeiten, die heute als zwei verschiedene Grundauf-
fassungen einander gegeniiberstehen. In bezug auf die Verbindung von
Zotten und Decidua vermégen wir ihm nicht méhr zu folgen, da er pri-
mir' der Allffaésung war, die Zotten wiirden von der Placenta materna
umwuchert. Weiter unterschied LANGHANS an den epithelialen Fortsit-
zen der Zotten zwei Arten: 1. frei endigende und 2. Ubergiinge von einer
Zotte zur anderen. Damit kam LANGHANS unserer Auffassung iiber gele-
- gentliche Zottenverbindungen in der Placenta sehr nah. '

Zwei Jahre spater (1872) duBerte sich LANGHANS zum Problem der in
der Placenta auftretenden Verkalkungen. Er hat gezeigt, daB in der rei-
fen Placenta sowohl maternes wie fetales Gewebe vorzugsweise an der
Beriithrungsstelle beider verkalken konnen und daB3 der Verkalkungs-
prozefl durch Aufnahme von Kalksalzen aus dem miitterlichen Blut im
Epithel beginnt. .

Einen weiteren Beweis fiir die intensive Beschiftigung von LANGHANS
mit dem Problem Placenta gibt uns die 1875 erschienene Arbeit iiber
«Die Losung der miitterlichen Eihaute». Bis dahin galt die Ansicht, die
miitterlichen Eihiillen wiirden sich durch fettige Degeneration vom rest-
lichen Endometrium l6sen. LAN¢HANS ging den Ursachen der Losung
nach und fand primir eine starke Erweiterung der unteren Abschnitte
der Uterindriisen; er nannte diese basale Driisenzone <ampullare Schicht».
Die beigegebenen Abbildungen lassen jedoch keinen Zweifel, daB dar-
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unter die Zona spongiosa zu verstehen ist. Unmittelbar iiber dieser er-
folgt die Trennung der miitterlichen Eihiute: «Die ampulldare Schicht
bleibt fast ganz zuriick; die GroBzellenschicht (= Zona compacta, der
Verfasser) wird vollstindig abgestoBen». LAN¢HANS nahm ferner an, daf
«fiir die puerperale Regeneration der Uterusschleimhaut die Erweite-
rung der Driisen nicht ohne Bedeutung» sei. Er stellte sich vor, daBl durch
die starke Driisenerweiterung der groBte Teil der Schleimhautoberfliche’
nach Losung der Eihdute schon wieder einen Epitheliiberzug besitze, so
dall «die Regeneration des Epithels, soweit dieselbe ins Puerperium fallt,
nur der AbschluB eines Hiutungsprozesses ist, dessen weitaus groBBere
Halfte in die Schwangerschaft fillt».

Die nachste, 1876 gemeinsam mit CoNrRAD publizierte embryologische
Arbeit befalite sich mit der Tubenschwangerschaft und der Eiiiberwan-
derung. Das Problem der Uberwanderung des Eies wird in Kiirze abge-
' tan; sie beschiftigt sich vorzugsweise mit der Decidua und ihrer Gefil3-
versorgung sowie mit dem intervillosen Raum. Von besonderer Bedeu-
tung ist darin die Darstellung der Blutversorgung. LANcHANS teilte mit
Reicuert (1873) auf Grund der GefaBanordnung die schwangere Uterus-
schleimhaut in einzelne Felder ein. Er kam dabei zu folgender Vorstel-
lung iiber den Blutkreislauf im Endometrium: «der Blutstrom, durch
die Windungen der Arterien wesentlich geschwicht, wiirde zunzchst dem
oberflichlichen Capillarsystem zugefiihrt werden, und von hier seinen
Riickweg in die abfithrenden Gefélle entweder direkt oder vermittels der
eingeschalteten intermedidren Vene finden». Es ist, so viel wir wissen,
die erste wissenschaftliche Arbeit iiberhaupt, die sich mit der Blutver—
sorgung der Uterusschleimhaut befal3t. | ‘

1877 lie3 LANGHANS eine 77 Seiten umfassende Arbeit unter dem Titel
«Untersuchungen iiber die menschliche Placenta» erscheinen, in welcher
er seine bisherigen Erfahrungen zusammenfate. Diese Publikation glie-
dert sich in zwei groBe Kapitel, wovon das erste den Geweben der Pla-
centa und das zweite der Entwicklung sowie dem Bau der Placenta ge-
widmet ist. Seinem besonderen Interesse folgend setzte sich LANGHANS
eingehend mit dem «Chorion- und Zottenepithel» auseinander, wobei
von einer Zweischichtigkeit noch keine Rede ist. Das Chorionepithel
wird als fetales Gewebe sowie als einschichtig ohne «deutliche Abgren-
zung in Zellen» geschildert. Nebenbei finden sich kurze physiologische ;
Hinweise auf die Tatigkeit des Epithels. Ein ganz spezielles Augenmerk
widmete der Autor auch dem «kanalisirten Fibrin», das er als «kanali-
sirte Bindesubstanz» ansah und «welches in der zweiten Halfte der
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Schwanuerschaft"sich in der a&sge'dehntesten Weise an der Bildung der
Placenta betheiligt und sich vorzugsweise auf der placentaren Fliche des
- Chorions findet». «Das Eigenthiimliche dieses Gewebes besteht darin, daB
seine Grundsubstanz zahlreichere grobere und feinere Kanile enthalt».

An diesem Fibrin unterschied LAN¢HANS eine (untere) kompakte, un-
mittelbar auf dem Chorion ruhende und eine lamellbse, der unteren auf-
liegende Schicht. «Die Entwicklung dieses Gewebes erfolgt», wie ihm
schien, «von zwei Seiten her, geht von zwei verschiedenen Geweben aus,
von einer Lage groBzelligen Gewebes auf der duBBeren Oberflache des
C_hbrions, und von dem Inhalt der intervillésen Rdume». Als wichtig sei
auch noch die Ansicht zitiert, «<daBl das Decidualgewebe das Chorionepi- -
thel durchbohrt und zwischen ihm und Zottenstroma weiter wuchert;
das Epithel selbst breitet sich nun auf der Oberfliche des miitterlichen
Gewebes aus und kann dasselbe vollig gegen den Mutterboden hin ab-

grenzen», LANGHANS war so einerseits von «einem Einwachsen des miitter-
lichen Gewebes in die Placenta fétalis hinein» uherzeugt, withrend er
'andererselts_dle Abdeckung des maternen Gewebes durch kindliche Ele-

. mente klar erkannte. Stark beschiftigte ihn auch der intervillose Raum.,

Er war der Uberzeugung, die intervillosen Rdume hitten «den Charakter
von erweiterten mutterhchen Blutcapﬂlaren» .

In den Jahren 1870—1907 hat LancHANs das Problem Placenta von
den verschiedensten Punkten aus in Angriff nehmen lassen, bzw. selbst
in Angriff genommen. So lieB er 1877 durch GopbkT mit Untersuchungen
iiber die Kaninchen-Placenta einen Vergl_elchenden Beitrag leisten. Aus-
gehend von den histologischen Details des nichtgraviden Kaninchen-
uterus beschrieb Gobgr die einzelnen Schritte der durch die Schwanger-

schaft bedinﬁten Schleimhautverinderungen, ging auf die Bildung der -0

viel diskutierten Riesenzellen ein und befaBte sich mit hlstochemlschen
Fragesteﬂunaen er verfolgte das Schicksal des placentaren Glykogens
“und konnte zeigen, daBl es gegen Ende der Trachtigkeit fast vollig aus
der Decidua verschwunden ist. Ein weiteres Augenmerk GobeTs galt den
besonderen Verhilinissen der miitterlichen BlutgefdBe in der Kanin-
chenplacenta, deren deciduale Scheiden auch spiter den Forschern noch
Kopfzerbrechen bereiteten. Auf Grund der Scheidendicke gelang es ihm,
zwischen Arterien und Venen zu unterscheiden. Den Uberzug der Pla-
centarzotten bezeichnete er als epitheloides Gewebe miitterlicher Her-
- kunft; er sah darin umgewandelte Deciduazellen der GefiBscheiden. Ein
kurzes Kapitel widmete GobeT auch dem Placentarkreislauf. Er erkannte,
dal3 die miitte-rlich__es Blut 'fiihrcriden GefiBe bis zur kindlichen Placen-
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taroberfliche aufsteigen und sich dort in Kapillaren aufzweigen, welche
den Chorionmantel passieren und sich an dessen Basis zu Venen sam-
meln (Abb. 1). Entsprechend lduft die kindliche Arterie bis zur mater-
nen Seite und 16st sich riickliufig in Kapillaren auf. Tarant (1887) hat
dieses Prinzip bald darauf fiir alle Siugetiere nachgewiesen; wir bezeich-
 nen es heute als Mossmansche Regel, obwohl vielleicht auch die Be-
zeichnung Goper-TAFANIsches Prinzip angezeigt wiire.

1878 veroffentlichte A. Horz ihre Dissertation «Uber das Epithel des
Amnion», das einschichtig-prismatisch sei. Im weiteren ist ihre Darstel-
lung einer der ersten Versuche, aus dem zweidimensionalen Blld Z1 einer
raumlichen Vorstellung zu kommen.

Als nichster embryologischen Arbeit von LANGHANS begegnen wir sei-
ner 1882 erschienenen Publikation «Uber die Zellschicht des mensch-
lichen Chorion», die secinen Namen in alle Welt getragen hat. Einleitend
erwihnt der Autor zwei Cardinalpunkte der Entwicklung der Placenta.
Der erste Punkt ist die Frage nach der Entstchung der intervillsen
Riume; dieses Problem streifte LanNcHANS jedoch nur, ohne eindeutig
fiir den einen oder anderen Entstehungsmodus Stellung zu nehmen. Der

~zweite Hauptpunkt galt der Frage nach der Genese der Gewebe, die er
«unter dem Namen der Zellschicht des Chorion zusammengefa3t» hatte.
In der vorangehenden Arbeit (1877) hatte LancHANS den epitheloiden
Uberzug noch als miitterliches Gewebe angesprochen, wihrend er die
Epithelbekleidung des Chorion frondosum aus dem Bindegewebe des
~ Chorions sich entwickeln lieB. Auf Grund seiner neuesten Forschungen
 kam er zu folgenden Vorstellungen: «In der That ist die Zellschicht des
. Chorion laeve und frondosum von Anfang an als continuirliche Lage
vorhanden und nicht einmal bloB an diesen Theilen der foetalen Eihiil-
len, sondern... sie bekleidet auch als continuirlicher Uberzug saimmtliche
Zotten. Damit erhalten wir an dem Chorion stait zwei nunmehr drei
Schichten: 1. das Epithel ..., 2. die Ze]lschlcht eine Lage von grofen,

~ deutlich von einander getrennten blassen, einkernigen Zellen und 3. das
Chorionbindegewebe» (Abb. 2). Unter Epithel verstand Lancuans die
heute als Syncytiotrophoblast bezeichnete, einschichtige Zellage, wiih-
rend seine «Zellschicht» dem Cytotrophoblast entspricht. Die Aufgabe
der Zellschicht erblickte LANGHANS in der Herstellung einer moglichst
testen und dauerhaften Verbindung mit dem miitterlichen Gewebe, einer
Deutung, der wir heute wieder mit allem Nachdruck zustimmen. Im wei-
teren ging er ausfiihrlich auf Bau und Differenzen der beiden Schichten
ein. «Der wichtigste Unterschied betrifft jedenfalls das Vorhandensein
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~von Zellgrenzen in der unteren, das Fehlen derselben in der oberen
Schichtes. Auf Grund ihrer Ahnlichkeit zur Decidua sah LANGHANS seine
Zellschicht als Bindesubstanz fetaler Herkunft an. Wenn er auch allge-
mein der Auffassung huldigte, daB die Zellschicht «in ihrem ganzen spé-
teren Verhalten den Charakter von Bindesubstanz entwickelt», schrieb
er iiber das Schicksal jener Schicht am Chorion laeve doch, daf} sie «<nur
ein Vorstadium des sogenannten Epithels dieser Membran bildet». Da-
mit ist immerhin in einem halben Satz das angedeutet, was wir heute als
eine der Aufﬂaben der Langhansschen Zellen betrachten. Am Chorion
frondosum wie an den Zotten konnte LaNcHANS die Zellschicht auch in
der zweiten Schwangerschaftshilfte «<an einzelnen beschriankten Stellen»
- noch nachweisen. Und «iiberall da, wo die Zotten in Verbindung mit der
Oberfliche der Decidua treten, wuchert die Zellschicht und verschmilzt
‘nach Schwund des Epithels mit dem gleiehartigen Gewebe der Decidua.
Es steht dies in Widerspruch mit mein‘en'eigenen fritheren Angaben».
Nur iiber das weitere Schicksal der (von ihm entdeckten) Zellschicht
 konnte er sich kein rechtes Bild machen.

In der Reihe der placentologischen Arbe:ten aus dem Berner patholo-
gischen Institut folgt nun eine Veroffentlichung, deren Autorin, Rarssa
~ NiraBucH (1887), dem Namen nach ebenso bekannt ist wie ihr Doktor-
vater. Die mit «Beitriige zur Kenntnis der menschlichen Placenta» iiber-
schriebene 'Dissertation umfaBt 34 Druckseiten im Oktaviormat. IThr
liegt die Untersuchung einer Placenta aus dem Anfang des sechsten
Monats zu Grunde» und behandelt «den anatomischen Zusammenhang .
der intervillosen Riume mit den miitterlichen Gef aBen». Ich kann leider
hier nicht niher auf dieses Problem der Zirkulation im intervillsen
Raum eintreten. NitaBucH untersuchte Celloidinschnitte und brachte
diese aus absolutem Alkohol auf die Objekttriger! Sie bediente sich da-
bei einer Spezialkonstruktion des Pathologischen Institutes. Entgegen
einer damals weit verbreiteten Meinung konnte sie die Angaben von
KoLLIKER bestitigen, wonach die intervillosen Raume bluthaltig sind.
Sie bemiihte sich, aus ihren Befunden funktionelle Riickschliisse zu zie-
hen. Dabei gelangte sie zur Vorstellung, die auch heute noch weiteste
Verbreitung genieBt, das miitterliche Blut strome im Placentartopf von
der maternen nach der fetalen Seite und flieBe von dort nach dem Pla-
centarrand hin ab. Sie erkannte sofort den Unterschied in den Auffas-
sungen iiber die Stromrichtung in der menschlichen und den tierischen
Placenten (GobET, TAFANI). ' '
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Der Teil der NitaBucHschen Publikation, der den Autoren-Namen
bekannt gemacht hat, umfaB3t knapp 5'/2 Seiten und trigt als Kapitel-
iiberschrift den Titel «Zur Kenntnis der Serotina». NitasucH besprach
hier die Decidua und ihre Schichtenfolge, wobei sie auf einen in der
Nahe der fetalen Oberfliche verlaufenden dunklen Streifen hinweist.
Dieser Streifen ist nach unten scharf, nach oben weniger deutlich abge-
setzt und trennt «die Serotina in zwei Schichten: eine untere, hellere,
weniger gefirbte, und eine obere, stirker gefirbte, dunklere» (Abb. 3).
Das Gewebe des beide Serotina-Schichten trennenden Fibrinstreifens sah
NitaBUCH als «kanalisirtes Fibrin» an, in dem zuweilen auch groBere
Zellen eingeschlossen sind. Eingehend schilderte sie die morphologische
Differenz der beiden durch den Fibrinstreifen getrennten Schichten,
deren obere sie unter Hinweis auf eine Erlduterung von LANGHANS als
Wucherung der «Zellschicht des'Chorions» und somit als fetal betrach-
tete. Damit kam sie unserer heutigen Interpretation sehr nahe wie mit
‘der Auffassung, «daB die Fibrinschicht wirklich in friiherer Zeit aus dem

‘Inhalt der intervillosen Riume sich niedergeschlagen habe, da} sie also
die obere Grenze des miitterlichen Gewebes markiere».

Ein Jahr spiter, 1888, folgte die Arbeit von W. WoLskA «Uber die von
Ruge beschriebene foetale Vaskularisation der Serotina». Sie behandelt
das von Ruge geschilderte GefiBBnetz, das dem feto-maternellen Stoff-
austausch dienen und das «auch iiber die Zottengrenze direkt in miitter-
liches Gewebe eindringen» sollte. Auf Grund ihrer Befunde, die an vier
reifen und mit Berlinerblau injizierten menschlichen Placenten gewon-
nen wurden, konnte WoLSKA mit Bestimmtheit sagen, «daB die kind-
lichen, injizirten GefiBe nur an denjenigen Stellen der Serotina sich fin-
den und nur so weit sich erstrecken, als die Chorionzotten in dieselbe ein-
gsewachsen sind, was, wie es scheint, ausschlielich in der oberen Lage
der compacten Decidualschicht der Fall ist». Noch eine andere Stelle in
der Arbeit WoLska ist fiir die Placentarforschung von Bedeutung: «Ge-
gen die intervillésen Rdume hin ist die Serotina fast constant durch einen
dunklen Streifen abgegrenzt, der durch die in das miitterliche Gewebe
eindringenden Zotten hiufig unterbrochen wird. Was seine Zusammen-
setzung anbelangt, so gleicht seine Substanz vollstandig derjenigen des
tiefer gelegenen Fibrinstreifens». :

Ro#r (1889) nahm sich in seiner Dissertation iiber «Die Beziehungen
der miitterlichen GefiBe zu den intervillosen Raumen der reifen Pla-
centa speciell zur Thrombose derselben (,weiler Infarct’)» dieses zuerst
von WoLskA erwihnten Streifens niher an. RoHR ging zunichst kurz
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auf die «Histologie der Serotina» und den «von Nitabuch beschriebenen
Fibrinstreifen» ein, den wir heute unter der Bezeichnung unterer oder
basaler Fibrinoidstreifen kennen. Im RoHRschen Material, das von einer
reifen Placenta in situ stammte, waren die Verhaltnisse durch einen zwei-
ten Fibrinstreifen kompliziert, der sich in den zentralen Placenta-Bezir-
ken stirker entwickelt fand als in den Randpartien, und welchen der
Autor schon als «obern Fibrinstreifen» bezeichnete. Dieser Streifen
«liegt stets in der obersten Schicht der Serotina und folgt demnach allen
Unebenheiten ihrer Oberfliche; so bildet er ihre Grenze gegeniiber
dem Placentarraum» (Abb. 4). Unter diesem «Grenzfibrinstreifen» fand
er «ofter, wenn auch nur an beschriankten Stellen der Serotina eine
Schicht aufgelagert, die vollstindig dem Chorionepithel gleicht». Beide
Fibrinstreifen «bestehen aus einer homogenen oder (durch der Ober-
flache parallele, feine Kanile) streifigen, stark glinzenden, Grundsub-
stanz». Auf Grund dieses morphologischen Bildes hielt RoHR «dieses Ge-
webe fiir identisch mit dem kanalisirten Fibrin von Langhans». Diesen
oberen Fibrinstreifen sah er sich zwischen die einzelnen Chorionzotten
hinein fortsetzen, die so in dieses Material eingebettet erschienen. Im
iibrigen stimmte er den NiTABUCHschen Ansichten iiber Anordnung der
miitterlichen BlutgefiBe und des Blutstromes im intervillssen Raum zu.

In Zusammenhang mit Forschungen iiber den Glykogengehalt patho-
logischer Neubildungen hat LANcHANS 1890 auch das Vorkommen von
Glykogen in menschlichen Eihduten gepriift. Mit BErNARD (1859) und
GODET ist er einer der ersten «Forscher, welcher sich mit der Anatomie
der menschlichen Eihdute beschiftigt> und «iiber ihren Glykogengehalt
Angaben macht». Seine «Mittheilungen sollen den Gegenstand iiberhaupt
nur einmal anregen». Er konnte Glykogen regelmiBig im Epithel und
dem subepithelialen Bindegewebe des Amnions nachweisen. Im Chorion
fand es sich ebenfalls im Bindegewebe, selten in der Zellschicht. Sehr
viel Glykogen konstatierte LANGHANS in der Decidua, wihrend «das ka-
nalisirte Fibrin, das der Serotina aufliegt, kein Glykogen enthdlt». Dage-
gen fand es sich in den insuliren Knoten groBzelligen Gewebes, welche
‘zwischen und an der Spitze der Zotten sich finden, die ich ... spater als
Wucherung der Zellschicht des Chorions bezeichnete» (= Resorptions-
knoten).

Die Frage des placentaren Fibrins hat LANGHANS stets intensiv be-
schiftigt; so lieB er sie 1890 von FAVRE in einer Arbeit «Uber den weillen
Infarct der menschlichen Placenta» bearbeiten. FAVRE kam darin zur
Auffassung, daB3 der Infarkt von der Zellschicht um- und durchwachsen
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werde, denn «die Fibrinmassen waren stets auf epithellosen Zottenthei-
~ len». Im ganzen ist diese Arbeit nicht geniigend klar, um sagen zu kon-
nen, welche Stellung der Autor den Infarkten und ihrer Genese gegen-
~ iiber einnahm.

1891 folgte eine Dissertation von EBERHARDT iiber den gleichen Gegen-
stand. Nach einer lingeren Einleitung, in der die damals zum Teil sich
widersprechenden Ansichten iiber die Fibrinbildung in der Placenta
sorgfiltig gegeneinander abgewogen werden, kam EBERHARDT zur Awuf-
fassung, da} «alle diese Gerinnungen (gemeint sind die topographisch
verschiedenen Fibrinniederschldage) in Verbindung mit einem groBzel-
ligen Gewebe vorkommen, welches iiberall die gleiche Zusammensetzung
hat und aus groBen polyedrischen Zellen von im Ganzen compacter
Form, mit sehr wenig Intercellularsubstanz besteht». Nach entsprechen-
den Untersuchungen mit der Weigertschen Fibrinfarbemethode iiber die
Beteiligung des Fibrins auflerte er sich, daB3 das, «<was man bisher als In-
tercellularsubstanz zwischen den Zellen ansah, deutlich Fibrinreaktion
giht».

Die Arbeit «Hydatidenmole» von Eva CHALETZKY (1891) stellte die
gemeinsamen Befunde von vier Fillen zusammen. Sie ging vor allem auf
«Epithel und Zellschicht» und ausfiihrlicher auf den differenten Bau der
Zotten ein. Irgendwelche embryologischen Hinweise fehlen.

Eine ebenfalls im gleichen Jahr (1891) publizierte Arbeit von A. REIN-
sTEIN-MociLowA «Uber die Betheiligung der Zellschicht des Chorion an
der Bildung der Serotina und Reflexa» kann unser vermehrtes Interesse
beanspruchen. Damals hatten sich Zweifel erhoben, «ob nicht ein Theil
des serotinalen Gewebes fotalen Ursprungs sei». So ging REINSTEIN-
MociLowa vornehmlich der Frage nach, ob und wieweit sich die Zell-
schicht am Aufbau der Decidua basalis beteilige. Auf Grund ihrer Un-
tersuchungen an drei menschlichen Eiern aus den beiden ersten Mona-
ten kam sie zum Schlufl, da3 das iiber dem Nitabuchschen Fibrinstrei-
fen gelegene Gewebe fetalen Ursprungs sei und aus der Langhansschen
Zellschicht stamme. Am jiingsten Ei beobachtete sie von den Langhans-
- Zellen ausgehende Fortsatze, die Chorionzotten in Form und Breite ent-
sprachen, und sich in einiger, aber iiberall gleichmiafBiger Entfernung
vom Keim wieder zu einer geschlossenen Lage vereinigten. REINSTEIN-
MociLowA hat damit den noch geschlossenen und nur von Lakunen
- durchsetzten Trophoblastmantel eines jungen Keimes treffend geschil-
dert. Sie sprach ferner die Hoffnung aus, die genetische Deutung des
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Chorionepithels kénne durch Friihstadien der Siugerplacentation ge-
kldrt werden.

1894/95 verotfentlichte MERTTENS umfangreiche «Beitrage zur norma-
len und pathologischen Anatomie der menschlichen Placenta». In einem’
ersten Teil ging er nach wohl fundierten, vergleichend-anatomischen Li-
teraturstudien ausfiihrlich auf die damals noch heif8 umstrittene Frage
der Herkunft des Syncytiums ein. Sein Beitrag vermittelt uns einen wert-
vollen Querschnitt durch das placentologische Schrifttum jener Zeit.
Nach Untersuchung eines acht Tage alten menschlichen Keimes vertrat
er die Ansicht, «dal das Syncytium sich durch Umwandlung des Ober-
flachen- und Driisenepithels bildet». Die damals von STRAHL (1892) ge-
gebenen Deutungen an tierischen Placenten stirkten ihm offenbar den
Riicken und wir gehen kaum fehl mit der Annahme, auch LaNcHANS be-
kenne sich jetzt zur selben Auffassung. Den intervillosen Raum interpre-
tierte MERTTENS als intravaskulir, der «durch eine hochgradige Erweite-
rung der oberflachlichen Capillaren (des Endometriums) mit Hervor-
wolbung derselben nach dem Cavum uteri zu» entstanden sei. Dazu gab
er ein Schema (seine Zeichnung la, Tafel VIII), das sich in Aufbau und
Anordnung durchaus mit modernen Befunden deckt; nur kénnen wir
seinen Auslegungen nicht folgen. In einem zweiten Teil seiner Arbeit
kam MERTTENS mit der Frage «Sind die Zotten auch in den spiteren Sta-
dien noch im Stande, ohne von dem fotalen Blut durchstréomt zu wer-
den, aus dem miitterlichen Blut allein sich zu ernihren?» auf die Ver-
anderungen zu sprechen, die nach dem Fruchttod an der Placenta ab-
laufen. LANcHANS hatte diese Moglichkeit 1870 abgelehnt, wihrend er
jetzt eine Neuuntersuchung dieser Frage befiirwortete. MERTTENS ver-
suchte sie zu beantworten und hielt dabei folgende Tatsachen fest:
«Alle Gewebe der Placenta selbst, von den Infarcten abgesehen, bleiben
gut erhalten, werden also auch post mortem foetus weiter ernahrt. Die
GefaBe der Stamm- und Ernahrungszotten werden durch eigenthiimliche
Bindegewebswucherungen der Intima mehr oder weniger vollstindig
thrombosiert. An den Arterien treten diese Veriinderungen in héherem
Grade wie an den Venen auf». In einem dritten und pathologischen
Teil seiner Arbeit behandelte MERTTENS «Nekrosen in der Decidua sero-
tina und reflexa».

1900 lie LancHANS durch seinen Neffen W. LAN¢HANS in einem ka-
suistischen Beitrag den Fall eines Placentarpolypen veroffentlichen. Es
handelt sich um eine pathologisch-anatomische Studie, die auf den pla-
centologischen Vorstellungen der LaANcHANSschen Schule fuBlt. So do-
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kumentiert sie die Nutzanwendung der Ergebnisse der normal-embryo-
logischen Reihenuntersuchungen aus jener Zeit des Berner pathologi-
schen Institutes.

Sehr aufschluBreich ist die meines Wissens letzte Placentararbeit von
LANGHANS selbst. Sie erschien 1901 in den Beitr. Geburtsh. Gynik. Im
ersten Abschnitt besprach der Autor kurz «Entstehung und das gegen-
seitige Verhiltnis von Syncytium und Zellschicht»; er revidierte auf
Grund des von seinem Schiiler EBERHARDT gelieferten Nachweises, daB3 es
sich bei der Zwischensubstanz dieser beiden Schichten um Fibrin han-
delt, seine Ansicht, die Zellschicht sei vom Mesoderm abzuleiten. So
konnte jetzt auch LaANcHANS der Ableitung der Zellschicht vom fetalen
Ektoderm zustimmen. Sehr ausfiihrlich behandelte er ferner die Frage
der Herkunft des Syncytiums, fiir deren Ableitung sich damals drei Hy-
pothesen (KastscHeEnKoO, 1885, und Minort, 1889; HuBrECHT, 1889, 1893,
und DuvaL, 1892; StrAHL, 1892) gegeniiberstanden. Er pflichtete MERT-
TENS vOllig bei, daf sich Syncytium nur da finde, «<wo ihm fotale Kapil-
laren gegeniiber liegen» und betont nachdriicklich wie schon 1882, daf3
die Zellschicht «die Aufgabe hat, die Verbindung zwischen Ei und miit-
terlichem Gewebe herzustellen. Uberall, wo die Zotten mit ihm in Be-
rithrung kommen, wuchert die Zellschicht, breitet sich auf dem Stroma
der Uterus mucosa etwas aus und auf diese Weise werden die Spitzen der
Zotten an letzterer angeheftet. Die Zotten werden nicht von der Decidua
umwuchert, wie ich es friiher darstellte, noch viel weniger dringen sie
in dieselbe ein, zerstoren sie zum Teil und eroffnen so die miitterlichen
GefdaBe, wie man noch jetzt hie und da lesen kann. Die Verbindung mit
dem miitterlichen Gewebe herzustellen, bezeichnete ich geradezu als
Funktion der Zellschicht». LANGHANS muBte sich mit diesen Sitzen ge-
geniiber der Behauptung verteidigen, nur die Zellschicht entdeckt und
ihre Genese falsch geschildert zu haben. Vehement wehrte er sich auch
gegeniiber PETERs (1899), der die Zellschicht mit dem von HuUBRECHT
eingefiihrten Namen Trophoblast belegte, weil dieser doch keine Er-
nihrungsfunktion habe. Es war ihm auch «zur Zeit nicht méglich, auf
Grund der Erfahrungen bei dem Menschen diese Frage zu entscheiden.
... Die Ubergangsformen zwischen beiden ... leiten vom primiren Syn-
cytium zur sekundiaren Zellschicht. . . . Die Idee, dafl das Syncytium miit- -
terliches Uterinepithel, nicht der Driisen sondern der Oberfliche der
Mucosa sei, stiitzt sich wesentlich auf den Vergleich mit der tierischen
Placenta» — basierte also auf den Untersuchungen von STRAHL.

Trotz dieser fast als Verteidigungsschrift aufzufassenden Veroffent-
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lichung war LANG¢HANS’ Interesse an der Placenta nicht erlahmt, denn
unter dem Titel «Uber die fibrinosen Gerinnungen an der placentaren
Flache des Chorions» lie er 1904 von BiLAnD eine Arbeit verdffent-
lichen, in der sich der Autor mit den wechselseitigen Beziehungen des
Syncytiums und der fetalen Gefial3e befaBBte. Bianp ging dabei von der
von MERTTENS zuerst geduBlerten Auffassung aus, «daB dem Syncytium
ein gerinnungshemmender Einflul, der Zellschicht dagegen ein gerin-
nungshefordernder Einflufl zukommt». Weiter leitete ihn bei seinen
Untersuchungen die Vorstellung, «da} die Existenz des Syncytium ge-
bunden ist an das Vorhandensein eines foetalen Kapillarsystems, in den
oberflachlichsten Schichten des Bindegewebes des Chorion und der Zot-
ten». Als Quintessenz seiner an 14 Placenten verschiedenen Entwick-
lungsgrades durchgefiihrten Untersuchungen vertrat BiLanp die Ansicht,
dal Syncytium und kindliche Kapillaren eine funktionelle Einheit bil-
den, und daB von den das Chorionbindegewebe bedeckten Epithelschich-
ten dem Syncytium die Hauptarbeit des Stoffwechseis zwischen Mutter
und Kind zufalle, wie dies LANGHANS schon ausgesprochen hatte. Uber
die Frage, wer zuerst schwinde, Syneytium oder Kapillaren, duB3erte sich
BiLAND sehr vorsichtig; immerhin erschien ihm der «primiare Schwund
des Syneytiums wahrscheinlicher». Einen breiten Raum nimmt in der
SchluBBbetrachtung noch die unterschiedliche Struktur des Fibrins ein,
dessen Bau und Genese seiner diversen Bestandteile wegen damals noch
sehr umstritten waren.

Von BiLAND liegt eine zweite placentologische Arbeit vor. Darin inter-
essieren uns nur die Auslassungen iiber die Zellschicht, die AnlaB zur
Cystenbildung geben kann. BiraAnD schilderte die Langhanssche Zell-
schicht als einschichtig, solange sie vom Syncytium bedeckt ist; aber mit
Schwund des Syncytiums und der beginnenden Fibrinbedeckung werde
sie mehrschichtig. Dabei bilde sie entweder eine kontinuierliche, 3- bis
5-schichtige Lage oder setze sich aus einzelnen Zellhaufen zusammen. In
diesen Zellhaufen kann es dann, offenbar als Folge mangelhafter Ernéh-
rung, zur Erweichung und damit zur Cystenbildung kommen.

1907 publizierte HaPPE seine «Beobachtungen an Eihauten junger
menschlicher Eier», die er an vier Keimen gewonnen hatte. Die Arbeit
hat ausgesprochen cytologischen Charakter wie keine vorhergehende,
embryologische Publikation aus dem LANcHANSschen Institut. So ist sie
vornehmlich der Frage nach der Herkunft der beiden Chorionepithel-
schichten gewidmet. An der jiingsten von ihm untersuchten Fruchtblase

hat HAPPE nur eine einschichtige, syncytiale Zottenbekleidung gesehen.
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Dieser Befund veranlaB8te ihn, die syncytiale Epithelschicht als den «voll-
standig undifferenzierten Zustand» zu betrachten, bei dem aber zwei
Kernlagen vorkommen konnen. Diese zwei Kernreihen lieBen ihm im-
merhin «die Ansicht der Autoren, die beide Schichten des Epithelman-
tels fiir gemeinsamen, fétalen Ursprungs erklirt, sehr plausibel erschei-
nen». Im nichsten Satz allerdings schrinkte HappPE diese Begriindung
bereits wieder ein, da «diese undifferenzierten Partien ... durchaus den
Charakter des Syncytiums haben, so konnen sie nicht als Stiitze fiir die
Ansicht betrachtet werden, die die Zellschicht als das primire ansieht
und aus dieser das Syncytium hervorgehen laBt, sondern ..., daB aus
dem primiren Syncytium sich sekundir die Zellschicht entwickelt». Eine
Schilderung des Differenzierungsvorganges der Zellschicht aus dem Syn-
cytium schliet sich an, wobei die grundlegenden, vergleichenden Beob-
achtungen DuvaLs fiir den Menschen und in Gegensatz zu den meisten
Autoren als ungiiltig erklart werden. Und obwohl er die Zellschicht sich
aus dem Syncytium entwickeln lassen will, kann sich HappE doch nicht
ganz von der vor ihm von LANcHANS und MERTTENS ausgesprochenen
Hypothese frei machen, das Syneytium sei materner Herkunft. Gewisse
Befunde zwischen Syncytium und Zellschicht lieBen ihn jedenfalls auch
an diese Moglichkeit denken. Neben solch heiklen Verwandtschaftsfra-
gen besprach HAPPE auch die unterschiedlichen Glykogen-Verteilung im
Chorion. ‘

Die Arbeit von BERLIN, die 1907 als Dissertation unter dem Titel «Uber
Veranderungen in retinierten Placenten» erschien, bestitigte grund-
sitzlich die von MERTTENS erhobenen Befunde. In Weiterung der von
MERTTENS und v. FRANQUE (1894) gezogenen SchluBlfolgerungen kam
BERLIN zur Annahme, dal es durch den Fruchttod wohl zu einer Ab-
schwichung der Blutversorgung und des Wachstums des Chorions
komme, womit nicht unbedingt ein Aufh6ren der Resorptionsfunktion
des Syncytiums verbunden sei. Durch den Wegfall der fetalen Zirkula-
tion miisse es aber zu einer Stauung der aufgenommenen Stoffe im Syn-
~ cytium, im Zottenstroma und in den GefiBBendothelien kommen, was
iiber eine Intimawucherung zum Verschluf} fiihre. Dieser sei dann die
Ursache der an retinierten Placenten beobachteten pathologischen Ver-
anderungen.

Zurtickschauend erweisen sich so die Arbeiten von LAN¢HANS und sei-
nen Schiilern iiber die menschliche Placenta als ebenso entscheidend wie
wertvoll fiir die Klarung des zwischen Mutter und Kind eingeschalteten
Stoffwechselorganes. LAN¢HANS hat zu einer Zeit, da die histologische
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Technik im Vergleich zu ihren heutigen Mé6glichkeiten noch weit zuriick
war, placentologische Beitrige geleistet, auf deren Basis erst ein moder-
nes Placentarbild entstehen konnte. Ich denke dabei vor allem an die
nach ihm benannte Zellschicht wie an seine Forschungen iiber das pla-
centare Fibrin. Trotz seiner starken Bindung an die morphologische For-
schung finden sich in allen embryologischen Arbeiten aus dem Lang-
HANsschen Institut immer wieder Ansitze zur funktionellen Befunddeu-
tung, wie auch wir sie heute pflegen. Wenngleich manche seiner plaéeil-
tologischen Ansichten nach dem Grundsatz, daB irren menschlich sei,
keine Giiltigkeit mehr besitzen, so treffen doch viele seiner Deutungen
heute wieder zu und decken sich mit unseren Auffassungen. So hatte bei
LaNcHANSs die embryologische Forschung ihre erste Heimstitte in Bern.

Literaturverzeichnis

a) Arbeiten von Langhans und seinen Schiilern

BerLin, M. (1907) : Uber Verinderungen in retinierten Placenten. Med. Diss. Bern.

Biranp, J. (1904): Uber die fibrinosen Gerinnungen an der placentaren Fliche des
Chorions. Med. Diss. Bern.

— (1907): Uber die subchorialen Cysten der menschlichen Placenta. Beitr. pathol.
Anat. 40: 195—280.

CHALETZKY, E. (1891) : Hydatidenmole. Med. Diss. Bern.

Congrap und LancHANS, TH. (1876) : Tubenschwangerschaft. Uherwanderung des Eies.
Arch. Gynik. 9: 337—359.

EperuARDT, J. (1891) : Uber Gerinnungen in der Placenta. Med. Diss. Bern.

Favre, A. (1890): Uber den weiBen Infarkt der menschlichen Placenta. Virch. Arch.
120: 460—476. :

GopeT, R. (1877) : Recherches sur la structure intime du placenta du lapin. Thése méd.
Berne.

Happe, H. (1907): Beobachtungen an Eihiuten junger menschlicher Eier. Anat. Hefte
32: 171—212. '

Hortz, A. (1878): Uber das Epithel des Amnions. Med. Diss. Bern.

LancHANs, TH. (1867) : Uber die Driisenschlauche des menschhchen Ovariums. Virch.
Arch. 38: 543—549,

— (1870) : Zur Kenntnis der menschlichen Placenta. Arch. Gynik. I: 317—334.

— (1872): Zur Kenntnis der Placentarverkalkung. Arch. Gynik.3: 150—153.

— (1875): Die Losung der miitterlichen Eihdute. Arch. Gyndk. 8: 287—297.

— (1877) : Untersuchungen iiber die menschliche Placenta. Arch. Anat. Physiol., Anat.
Abt., S. 188—2617.

— (1882): Uber die Zellschicht des menschlichen Chorion. Beitr. Anat. Embryol., Fest-
schrift fiir Henle, S. 69-—79.

— (1890): Uber Glykogen in pathologischen Neubildungen und den menschlichen
Eihiduten. Virch. Arch. 120: 28—67.



48 Mitteilungen der Naturforschenden Gesellschaft Bern

— (1901): Syncytium und Zellschicht. Placentarreste nach Aborten. Cherionepithe-
liome. Hydatidenmole. Beitr. Geburtsh. Gynak. 5: 1—56.

Laneuans, W.L. (1900): Uber den fibrinésen Placentarpolypen. Mschr. Geburtsh.
Gynik. 11: 508—527.

ManpacH, F.von (1899): Beitrige zur Anatomie des Uterus von Neugeborenen und
Kindern. Virch. Arch. 156: 94—113.

MERTTENS, J. (1894, 1895): Beitrdge zur normalen und pathologischen Anatomie der
menschlichen Placenta. Zschr. Geburtsh. Gynik. 30: 1—97; 31: 28—74.

NitapucH, R. (1887): Beitridge zur Kenntnis der menschlichen Placenta. Med. Diss.
Bern.

Perrteieree, L. (1889): Uber das Eindringen von Granulosazellen durch die Zona
pellucida menschlicher Eier. Arch. Gynak. 35: 460—486.

ReinsTEIN-MociLowa, A. (1891) : Uber die Beteiligung der Zellschicht des Chorion an
der Bildung der Serotina und Reflexa. Virch. Arch. 124: 522—545.

Romugr, K. (1889) : Die Beziehungen der miitterlichen Gefifle zu den intervillosen Rau-
men der reifen Placenta speziell zur Thrombose derselben («weiller Infarct»).
Yirch. Arch. 115: 505—534. -

Worska, W. (1888) : Uber die von Ruge beschriebene foetale Vaskularisation der Se-

rotina. Med. Diss. Bern. ‘

b) Andere Arbeiten

BernaArp, Cr. (1895): Sur une nouvelle fonction du placenta. C. R.hebd. Acad. Sci.,
Paris, 48: 77—86. ' -

Duvar, M. (1892): Le placenta des rongeurs. Paris: F. Alcan.

FranQuE, O. von (1894): Anatomische und klinische Beobachtungen iiber Placentar-
erkrankungen. Zsch. Geburtsh. Gyniik. 28: 293—348. ‘

HusrecHT, A. A. W. (1889; 1893): Studies in mammalian embryology. I. The placenta-
tion of Erinaceus europaeus, with remarks on the phylogeny of the placenta. Quart.
J. Micr. Sci. 30: 283—404. — III. The placentation of the shrew (Sorex vulgaris L.).
Quart. J. Mier. Sci. 35: 481—537.

KastscaENKo, N. (1885): Das menschliche Chorionepithel und dessen Rolle bei der
Histogenese der Placenta. Arch. Anat. Physiol., Anat. Abt., S.451—480.

KoOLLiker, A, (1884): GrundriB der Entwicklungsgeschichte des Menschen und der
héheren Tiere. 2. Aufl. Leipzig: W. Engelmann.

Minotr, CH.S. (1889): Uterus and Embryo, J. Morph. 2: 341—456.
Perers, H. (1899): Uber die Einbettung des menschlichen Eies und das friiheste bis-
her bekannte menschliche Placentationsstadium. Leipzig und Wien: F. Deutike.
Reicuert, K. B. (1873): Beschreibung einer friihzeitigen menschlichen Frucht im
blischenformigen Bildungszustand nebst vergleichenden Untersuchungen iiber die
blaschenformigen Friichte der Saugethiere und des Menschen. Abh. Kgl. Akad. Wis-
sen., Berlin, S. 1—92.

StranL, H. (1892): Die menschliche Placenta. Erg. Anat. 2: 466—500.

Tarani, A. (1887): La circulation dans le placenta des quelques mammiféres. Arch.
ital. biol. 8: 49—57.

WEeGELIN, C. (1915): Prof. Dr. Theodor Langhans. Corr.-Blatt Schweiz. Arzte 65: 1654
bis 1659. _

— (1937): Theodor Langhans. Verh. Dtsch. Pathol. Ges. 30. Tag.: 542—545.



Abb. 1

Schematische Darstellung der Kaninchen-Placenta (aus der Arbeit Gobet, 1877).

Abb. 2

1. Darstellung der Zellschicht (aus LAN¢HANS, 1882).
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