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DIETRICH STARCK

Zur Morphologie und Topographie der Leber
von Colobus polykemos abyssinicus (OKEN)

(Aus dem Dr. Senckenbergischen Anatomischen Institut

der Universitit Frankfurt am Main)

Die Subfamilie der Colobinae (Schlankaffen) nimmt unter den Cercopi-
theciden eine Sonderstellung ein. Alle Colobinae haben bei betricht-
licher KorpergroBle eine schlanke Rumpfform. Charakteristisch ist die
bei differenten Gattungen verschieden weitgehende Reduktion des Dau-
mens (Stummelaffen) und die einseitige Nahrungsspezialisation auf
Blattnahrung. Mit dieser Nahrungsspezialisation stehen komplizierte
Umkonstruktionen des Magen-Darmtraktus im Zusammenhang. Wie so
haufig, finden derartige Anpassungserscheinungen am Darmkanal eine
besonders deutliche Auspragung am Magen, withrend der Diinndarm und
das Colon konservativer das typusgemiBe Verhalten bewahren.

Uber die Weichteilanatomie der Colobinae liegen bisher relativ wenig
Untersuchungen vor, da diese empfindlichen Geschépfe selten in zoolo-
gischen Girten gehalten werden kénnen. G. RUGE hat in seinen umfang-
reichen Untersuchungen iiber die Leber der Primaten keinen Vertreter
der Colobinae beriicksichtigt. Eine Monographie von Porak (1908)
bringt Untersuchungen zur Myologie und zur groben Anatomie der
Brust-Baucheingeweide, wurde jedoch an einem recht wenig umfangrei-
chen Material, das sich zudem in keinem guten Konservierungszustand
befand, durchgefiihrt. AYEr (1948) veroffentlichte eine Anatomie von
Semnopithecus entellus, einer Form, die in vielen Merkmalen erheblich
von Colobus abweicht. Wertvolle Untersuchungen an asiatischen Colo-

1 Ergebnisse einer mit Uniterstiitzung der Deuntschen Forschungsgemeinschaft 1955/
1956 durchgefiihrten biologischen Forschungsreise in Athiopien, I.

\



232 Mitteilungen der Naturforschenden Gesellschaft Bern

binae und an der aberranten westafrikanischen Form Colobus (Procolo-
bus) verus (vAN BENEDEN [1838]) verdanken wir W. C. O. HiLr (1952,
54). Diese Untersuchungen ergaben, dal zwar alle Gattungen der Colo-
binae gemeinsame Merkmale aufweisen, daBl aber doch auch gattungs-
‘spezifische Besonderheiten in nicht geringer Anzahl zu beobachten sind.
Brauchbare Bilder des sehr eigentiimlichen Bauchsitus und der Leber
vom Guereza fehlen im Schrifttum vollstandig.

Als der Verfasser die Moglichkeit hatte, im Jahre 1955—56 eine bio-
logische Studien- und Sammelreise nach Aethiopien durchzufiihren,
stand daher neben anderem auch die Absicht auf unserem Programm,
anatomisches Material des abyssinischen Guerezas (Colobus polykomos
abyssinicus OKEN) zu sammeln. Als kleine Frucht dieser Reise sei unse-
rem verehrten Jubilar, dem die Primatenforschung so zahlreiche Anre-
cungen verdankt, nachfolgende Beobachtung gewidmet.

Guerezas sind heute noch iiberall in Aethiopien hiufig, wo ein geeig-
netes Biotop vorhanden ist. Wegen ihres wunderschonen Felles wird
ihnen reichlich nachgestellt, und die Pelze sind auf den Mirkten zu bil-
ligem Preis iiberall zu kaufen, wenn auch die Jagd verboten sein soll. Es
ist zu hoffen, dafl wirksame Schutzgesetze in absehbarer Zeit das Ab-
schieBen dieser harmlosen und leicht zu erlegenden Affen einddmmen
mogen. Voraussetzung fiir das Vorkommen von Guerezas ist ein ausrei-
chender Bestand an Stielfruchteiben (Podocarpus gracilior PILGER,
amhar.: Sigba, gallinja: Birbissa). Wir haben Guerezas im Hochland von
Schoa (Gudela, 35 km westlich Ambo, 2000 m Héhe, Djam Djam, nord-
ostl. Ambo, 2500 m) und in den Waldgebieten am Ostrand des Graben-
. einbruches, stidlich Schaschamane an der Grenze von Arussi und Sidamo
(1750 m), beobachtet. Selbst kleine Waldbestinde von wenigen hundert
Metern Durchmesser beherbergen Guerezahorden, wenn nur ihre Nah-
rungshaume vorkommen. Das Hochland von Habesch ist seines prima-
ren Baumbestandes fast vollig beraubt. So finden sich urwaldartige Be-
stinde geringen Ausmafes fast nur als Reste an Steilhingen und FluB-
ldufen. Guerezas sind auBlerordentlich standortstreu. Die gleiche Horde
(10—30 Tiere) bewohnt ein sehr engumgrenztes Areal und bevorzugt
in diesem immer wieder die gleichen Baume, zu denen die Horde auch
zuriickkehrt, wenn sie bejagt wurde.

Uberraschend war fiir uns, zu beobachten, daB3 Guerezas in enger rium-
~ licher Gemeinschaft mit Cercopithecus aethiops und Doguera-Pavianen
leben konnen, wobei aber zu beriicksichtigen bleibt, daBl Cercopithecus
mehr an Waldrinder und FluBufer gebunden ist. Papio doguera sucht
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gerne die hohen Baumkronen als Ruheplatz und Schlupfwinkel auf. Bei
Gudela haben wir am 31. Januar 1956 alle drei Arten gleichzeitig im glei-
chen Areal angetroffen, ebenso im Marz 1956 bei Schaschamane. Das Vor-
kommen verschiedener Affenarten im gleichen Biotop ist von CARPENTER
erwihnt worden. Natiirlich kénnen die verschiedenen Arten im gleichen
Wohngebiet verschiedene Plitze innehaben. Die Paviane verlassen den
Wald und suchen ihre Nahrung auf den Feldern. Ahnlich verhilt sich
Cercopithecus. Gegenseitige Beeinflussung wurde von uns nicht festge-
stellt. CARPENTER berichtet, daf3 Briillaffen und Kapuziner am gleichen"
Baum Friichte fraen. In Sumatra ist das Vorkommen von Languren und
Siamangs am gleichen Fruchthaum beobachtet worden. Ethologisch neh-
men die Guerezas in Afrika die Rolle ein, die die 4louatta-Arten in Siid-
amerika spielen (Blattfresser, extrem arborikol, Fortbewegungsart,
“abendliche Heulkonzerte, HordengroBe usw.). :

Bei den gesammelten neun Guerezas fand sich als Mageninhalt aus-
schlieBlich feinzerkauter Blattbrei. Fruchtnahrung konnten wir nie fest-
stellen. Stets war der Magen maximal gefiillt, und zwar enthielt der Ma-
gensack einen fein zerkleinerten griinen Blattbrei, der Pylorusabschnitt
stets pastenartigen, gelbbraunen Inhalt von kotartiger Beschaffenheit.
Inwieweit eine Umstellung auf eine Ersatznahrung méglich ist, inwieweit
der Speisezettel der Guerezas im Freileben variieren kann, ist unbekannt.
Immerhin fanden wir im Hause eines Europiers einen jungen Guereza,
der iiber ein Jahr lang vorwiegend mit Injera, dem einheimischen sduer-
lichen Fladenbrot, daneben mit Fleisch, Obst und Gemiise ernéhrt wor-
den war und sich offenbar bester Gesundheit erfreute.

Die folgenden Beobachtungen iiber Topographie und Morphologle der
Oberbauchorgane, speziell iiber die Leber mogen als kleiner Beitrag zur
Erweiterung unserer Tatsachenkenntnisse dieser interessanten Primaten-
cattung gewertet werden. Sie scheinen dem Verfasser aber auch von all-
gemeinem Interesse, weil an einem Extremfall gezeigt werden kann, wie
weit die Topographie von Organen im Zusammenhang mit einseitiger
Formumbildung an Nachbarorganen umgeprigt werdern kann und wie
doch ein derart betroffenes Organ, bei aller Plastizitiit, typusgeméiﬁe
Merkmale bewahrt.

Eroffnet man die Bauchhohle, so wird das oberﬂachhche Situsbild

'v6llig von dem voluminésen Magen bestimmt, der ungefihr die Halfte
der Bauchhohle beansprucht (StArck, 1957). Die Leber ist nicht sicht-
bar. Der Magen ist gekammert und erinnert an Befunde bei Wieder-
kduern, doch kommt eine Rumination bei Colobinae nicht vor. An die
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Cardia schlieBt der voluminGse Saccus gastricus an. Auf diesen folgt ein
quer von rechts nach links verlaufender, haustrierter Abschniit, der in
scharfem Knick in den tubusartigen, in umgekehrter Richtung quer ver-
laufenden Pylorusteil iibergeht.

Die Leber wird durch die verinderte Topographie am stirksten in
Mitleidenschaft gezogen und kommt erst zum Vorschein, wenn der Ma-
gen entfernt wird. Sie ist ganz nach rechts und dorsal abgedriangt und
steht nur mit der dorsalen und rechten Bauchwand in Kontakt (Abb. 1).

Die Betrachtung eines derartigen Situs 1t keinen Zweifel daran auf-
kommen, dal die eigenartige Form und Lage der Leber in engster Kor-
relation zu den Umbildungen am Magen stehen (HiLr, PoraAk ). Dennoch
hat W. C. O. HiLL (1954) an asiatischen Colobinae zeigen konnen, daB
die charakteristische Formauspr'éigung des Magens ontogenetisch aul3er-
ordentlich friihzeitig erkennbar wird, wihrend die Verschiebung und
Formumbildung der Leber erst postnatal zustande kommt, eine Beob-
achtung, die ich fiir Presbytis bestitigen kann,
~ Die Guereza-Leber erscheint neben dem riesigen Magen relativ klein,
verhilt sich aber in Vergleich zum Koérpergewicht typusgemaf.

B0 5 el Frischgewichie von zwei’
Frischgewichte

! fient : erwachsenen mannlichen
von drei erwachsenen Guerezaminnchen in Gramm

Dogueras in Gramm

Total 12 000 10 500 10 250 35000 27500

Restkorper 7.800 6 508 6 510 23 750 17 675
(Skelett
+ Muskulatur
+ Gehirn
+ Augen)

Yol 250 235 305 535 540

Leberin% 32 3,6 °fo 4,1"% 1,5 %o 29/o
des Restkorpers -

Breite der Leber Guereza: 130 mm
Hohe (cranio-caudal): 90 mm
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Legende zu den Abbildungen

Cardia 1
Gallenblase 2

Leber (morphologisch linker Lappen) 3
~ Area affixa 4
Briickenlappen 5
Cavalappen 6
Impressio colica et pylorica 7
Impressio sacei gastrici 8
Incisura umbilicalis 9
Lig. falciforme 10
Lobus caudatus 11
Porta hepatis 12
Proc. papillaris 13
linker Seiten- und Stammlappen 14
«morphologisch» rechter Seitenlappen 15
rechter Stammlappen 16
- V.portae 17
Milz 18
Kontur der rechten Nebenniere 19
rechte Niere 20
Pancreas 21

V. cava caud. 22

Abb. 1

A Tiefer Bauchsitus von Colobus polykomos abyssinicus, erwachsenes Weibchen. Der

Magen-Darmtrakt ist bis auf das Duodenum entfernt. Pankreas und Milz sind in situ

belassen. Man blickt von ventral auf die viscerale Fliche der Leber, die nach ventral
gewandt ist.

B Ausschnitt aus dem gleichen Situs. Jeizt sind auch Duodenum und Pankreas ent-
fernt. Beachte die Lage von Nieren und Nebennieren. Die rechte Nebenniere (teilweise
gestrichelt), wird von der Vena cava caudalis iiberlagert. 2/; nat. Grolle.

Abb. 2

Gleiches Tier wie Abbildung 1. Parietale, nach dorsal blickende Fliche der in situ
gehirteten Leber. 2/; nat. GroBe.

Abb. 3

Gleiches Organ wie Abbildung 2, Viscerale Flache, die nach vorne (ventral) blickt.
2/ mat. GroBe.
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Gleiches Organ, Ansicht von links her. 2/; nat. GréBe.

Sieht man von ventral her auf die freigelegte Leber (Abb. 1), so blickt
man auf die viscerale Fliache, die nach vorne (ventral) gekehrt ist. Die
parietale Fliche ist gegen das Zwerchfell und gegen die hintere Rumpf-
wand gewandt. Wie die Analyse der Leberform (s. u.) lehrt, ist diese Ver-
lagerung nicht durch eine Rotation um eine quere (frontale) Achse son-
dern durch Drehung um eine von dorsocranial nach ventrocaudal gerich-
tete Achse zustande gekommen. Die Leber ist also gewissermaBlen iiber
die rechte Kante gekippt, so daB3 der «<morphologisch linke» Lappen ge-
gen die rechte Flanke blickt, der rechte Lappen aber an die Wirbelsiaule

grenzt.

Offenbar ist die Colobusleber in situ kaum untersucht worden. An-
ders wire es kaum verstandlich, da PorAK die hintere (dorsale) Flache

als Intestinalfliche bezeichnet.
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Wie AYer (1948) fiir Semnopithecus entellus beschreibt, findet sich
auch beim Guereza eine Teilung der Leber in zwei recht verschieden
grofle Lappen, die fast vollstindig voneinander getrennt sind und nur
iiber die Gebilde der Leberpforte zusammenhingen. Der grofle, rechts
und etwas mehr ventral gelegene Abschnitt (linker Seitenlappen -+
Stammlappen) umfaBt drei Viertel des ganzen Organes. Diese Propor-
tionierung findet sich offenbar in dhnlicher Weise bei Colobus verus
(Hiry), wahrend bei Semnopithecus die GroBenunterschiede der beiden
Hauptlappen weniger ausgesprochen sind. HiLL bezeichnet den groB3en
nach rechts orientierten Hauptlappen, den er korrekt als morphologisch
linken Lappen erkennt, als «ventral mass>.

Wir legen der Beschreibung der Lappung das morphologische Schema
von RUGE zu Grunde, das fiir Primaten allgemein Anwendung findet. Da-
nach wird grundsitzlich unterschieden
1. Rechter Seitenlappen \

- 2. Rechter Stammlappen (Centrallappen)
 Ansatz des Lig. falciforme, Incisura umbilicalis
3. Linker Stammlappen '
4. Linker Seitenlappen

5. Lobus venae cavae (L. dorsalis)

- Bei niederen Primaten sind diese Lappen stets selbstandlg, Verschme]-
zen aber bei Hylobatiden und Pongiden in wechselndem AusmaB. Bei
Colobus polykomos abyss. ist nun der linke Seitenlappen vollstindig mit
dem linken Stammlappen verschmolzen (Abb. 2, 3), eine Abgrenzung ist
nirgends erkennbar. Poraxk fand beim Guereza eine Restfurche wihrend
bei Col. ursinus und Semnopithecus die Verschmelzung vollstindig war.

Die Grenze zwischen linkem und rechtem Stammlappen wird durch
‘den Ansatz des Lig. falciforme und die Incisura umbilicalis, die auf der
. dorsal gelegenen Parietalfliche (Abb. 2) fast 5 cm tief einschneidet, ge-
geben. Der rechte Stammlappen ist bedeutend voluminéser als der rechte
Seitenlappen, der hoch und schmal ist. Topographisch bedeutsam ist
nun, dafl der rechte Seitenlappen nicht nur v6llig nach links heriiber-
gedrangt ist, sondern daB er sich eng an die Wirbelsaule anschmiegt und
hinter (dorsal) Duodenum, Pankreas und rechter Niere (Abb.1) den
Paravertebralraum ausfiillt. Er umfaBt dabei von dorsal her die Vena
cava caudalis (Abb. 2, hierbei ist zu beachten, daB diese Flache nach dor-
sal blickt!) und dringt das GefiB im ganzen Kontaktbereich von der
Wirbelsdule und der hinteren Rumpfwand ab (Abb. 4). Auf der Medial-
seite hin wird das Gefall jedoch nicht von Lebersubstanz umhiillt (Ab-
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bildung 3). Starker gegliedert ist die viscerale Flache der Leber (Ab-
bildung 3). Zwischen Gallenblase, Leberpforte und Incisura umbilicalis
findet sich ein sekundires Lippchen (Briickenlappen von Porak), das
wenig Selbstindigkeit hat. Es hingt mit dem rechten Stammlappen zu-
sammen. Dem rechten Stammlappen, dessen linker (morphologisch rech-
ter) Teil dem Lobus quadratus der Humananatomie entspricht, liegt die
Gallenblase an, die den ventralen Leberrand nicht erreicht (Abb. 1, 3).
Mit dem Briickenlappen und dem Lobus caudatus (Lobus Spigelii) steht
ein konischer Lappen in Zusammenhang, der zapfenartig nach ventral
hin vorspringt. Es diirfte sich um einen sehr stark ausgebildeten und
selbstandigen Processus papillaris (omentalis) handeln. Poraxk hatte
bereits auf die machtige Ausbildung dieses Gebildes im Genus Colobus
hingewiesen, fand aber keine Spur davon bei Semnopithecus. AYER be-
schreibt jedoch fiir Semnopithecus entellus ein entsprechendes Gebilde,
das dem von uns beobachteten Lappen kaum an Umfang nachsteht. Der
Lobus caudatus steht, ahnlich wie bei Colobus verus (Hiri) nur durch
eine schmale Substanzbriicke mit dem rechten Seitenlappen im Zusam-
menhang und liegt ganz ventral der Vena cava caudalis. Sein basaler
(centraler) Anteil springt ebenfalls stark nach ventral vor (Abb. 3, 4),
legt sich vor die Wirbelsidule und grenzt kaudal an das Caput pancreatis
(Abb. 1). Sehr ausgeprigt ist der Cavalappen (Proc. caudatus, descen-
dens). Er zieht lanzettférmig, wie bei vielen niederen Primaten, an der
‘AuBenkante der rechten Niere abwérts (Abb. 1) und hat enge raumliche
Beziehungen zur rechten Nebenniere. :

Im Zusammenhang mit der Umprigung der Lebertopik sei kurz auf
die Lagebeziehungen der Nieren und Nebennieren eingegangen. Bekannt-
lich steht bei Tierprimaten, im Gegensatz zu den Verhiltnissen beim
Menschen, die rechte Niere gewohnlich hoher als die linke (Lit. bei
Starck). Auf die Deutungsversuche und die in der Primatenreihe nach-
weishbaren Entwicklungstendenzen der Nierenlage ist der Verfasser an-
deren Ortes cingegangen. Hier sei nur erwihnt, daB die Colobinae fiir die
Klirung dieser Frage ein besonderes Interesse bieten, da korrelative
Einfliisse auf die Nierenlage bei Formen mit extrem abgeianderter Topik
im Bauchraum am ehesten zu erwarten sind. In der Tat zeigt das von uns
untersuchte Tier nun einen Tiefstand der rechten Niere. An umfangrei-
cherem Material von Colobus verus (HiLL) und von Semnopithecus entel-
lus (AYERr) fand sich jedoch, dal} die rechte Niere meist etwas hoher
steht als die linke. Somit scheint der EinfluB der Nachbarorgane, vor
allem der Leber, und die Topographie ihrer Anheftungsstelle nur von
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geringer Bedeutung fiir die Erklirung der Nierentopik zu sein. Das Pro-
blem ist bisher nicht 16sbar. Am wahrscheinlichsten scheint dem Verfas-
ser, da3 gruppenspezifische Tendenzen (Wachstumsprozesse) wichtiger
fiir eine kausale Deutung der Nierentopik sind als direkte Korrelationen
zu Nachbarorganen. Andererseits sind derartige Beeinflussungen wohl
nicht vollig auszuschlieBen. So mochte ich die Tatsache, daB die rechte
Niere bei unserem Colobus fast ganz in der sagittalen Ebene gestellt ist,
und daB die rechte Nebenniere (Abb. 1) ganz dorsal der Vena cava cau-
dalis liegt und weit nach medial heriibergedringt wird, mit der Abhebe-
lung der unteren Hohlvene von der hinteren Rumpfwand in Zusammen-
‘hang bringen. |

Was die Serosaverhiltnisse anbetrifft, so sei erwihnt, dafl das Mesohe-
paticum ventrale (Lig. falciforme) am cranialen Leberrand nach links
hin abbiegt (Abb. 2) und ein Lig. coronarium dextrum (!) bildet. Die
Serosaduplikatur tritt auf den rechten Seitenlappen iiber. Beide Blitter
weichen an der Vena cava auseinander und umfassen eine betrichtlich
ausgedehnte Area affixa (Abb. 4). ‘

Die Untersuchung der Morphologie und der Topik der Leber von Co-
lobus polykomos abyssinicus lehrt, dafl im Zusammenhang mit dem
Formwandel der Oberbauchorgane die Lagebeziehungen und die Form
des Organes auBlerordentlichen Verinderungen unterworfen sind. Trotz
dieser weitgehenden Umbildungen bleibt der Typus des Organs erkenn-
bar. Ontogenetische Beobachtungen (HimLL) zeigen eindeutig, dall man
sich die Korrelationen nicht zu primitiv mechanisch vorstellen darf. Ein
 Vergleich der Befunde an Colobus polykomos abyssinicus mit denen an
anderen Colobinae ergibt deutliche Unterschiede. So ist beispielsweise
bei Semnopithecus entellus nach AYER ein wesentlicher Teil der Leber
(linker Lappen) im Kontakt mit der ventralen Bauchwand und ober-
flachlich zum Magen gelegen. Die asiatischen Colobiden, die Colobus ba-
dius-verus-Gruppe und die Polykomos-Gruppe (schwarz-weile Colo-
binae) sind, trotz gemeinsamen Ursprunges, in verschiedenen Richtun-
gen evoluiert. Die gruppenspezifischen Merkmale sind bisher nicht adap-
tiv deutbar. ’
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