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D. Staeger

Besonderheiten der helvetischen Oberkreide
am Wilerhorn (Briiniggebiet)

(Vorldufige Mitteilung aus dem Geologischen Institut Bern)

In den letzten Jahren wurde durch die Anlage des neuen Hohen-
weges vom Brienzer-Rothorn nach dem Briinigpass ein frither
schwer zugidngliches Gebiet am W-Hang des Wilerhorns erschlos-
sen, <das sehr interessante stratigraphische Verhiltnisse zeigt.
Auf Anregung von Herrn Prof. Dr. P. ARBENZ habe ich im
Sommer 1940 mit geologischen Untersuchungen im Gebiet Briinig-
Lungern-Brienzer-Rothorn begonnen. Im August 1941 wurde ge-
meinsam mit Prof. ARBENZ eine ergebnisreiche Exkursion aus-
gefithrt, ,

Gegenstand spezieller Aufmerksamkeit waren hierbei einige Be-
sonderheiten der Wangschichten. BERNHARD STUDER erwihnt
1872 erstmals unter dem Namen Wangschichten einen Komplex
grauer, bituminoser Kalke und Schiefer, die in einer schmalen
Zone vom Genfersee bis nach dem Vorarlberg auftreten (9, p. 256).
Der Name stammt von der Lokalitit Wang am Siidfuss des Rog-
genstocks, nérdlich Muotatal. Das Alter der Wangschichten wurde
von F. ZIMMERMANN (11, p. 59) durch Funde von Ammoniten
und Globotruncanen als Maestrichtien bestimmt. Ihr Vorkommen
beschrinkt sich auf die siidlichsten Falten der Wildhorn-Drusberg-
decke und die ultrahelvetischen Zonen. Einzelne tektonische
Schiirflinge im ultrahelvetischen Flysch stammen vermutlich nocl
aus dem Helvetikum (11, p. 11).

Das Gebiet ist zum ersten Mal griindlich von FRANZ JOSEPH

KAUFMANN untersucht und beschrieben worden (7). 1910 bis
1914 und 1919 hat F. L. MICHEL (13) eine geologische Karte des
Brienzer Grates aufgenommen. Der Karte sind sechs Profile im
Masstab 1:50000 beigegeben.
- Tektonisch liegt das untersuchte Gebiet in der Wildhorndecke
und enthilt in diesem Alpenquerschnitt die ehemals siidlichsten
Schichten der helvetischen Kreide, die bekannt sind, somit Ein-
blick gewidhrend in die Faziesverhidltnisse der siidhelvetischen
Kreide, dhnlich wie an der Hochst-Schwalmern im Westen und
am Frohnalpstock im Osten.
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Die tiefere Unterkreide zeigt die bekannte siidhelvetische Aus-
bildung mit grossen Maichtigkeiten, die hoéhere Unterkreide und
die obere Kreide dagegen lieferten einige neue Tatsachen, die
im folgenden vorlidufig geschildert werden sollen.

Die vollstindige Serie der sidhelvetischen
Kreide enthdlt von oben nach unten:

Discordant auflagernde Wangschichten ca. 170 m
Ob. Kreide Senonmergel (Amdenerschichten), hellgriinlichgraue
’ Mergelschiefer ca. 100 m
Seewerkalke und Seewerschiefer 1—-5 m
Albien Phosphorit-Fossilhorizonte usw, bis 2,5 m
. Brisi-Echinodermenbreccie ' 14,00 m
(darp - { Schiefer und Griinsandsteine ca. 40 m
g Fossilhorizont des Luitere-Zug 0,20 m
Obere Orbitolinaschichten, spitige Schiefer und Kalke 2-23 m
Unt. Aptien Oberer Schrattenkalk, graubraune Kalke 30—40 m
i Untere Orbitolinaschichten, vorwiegend Mergel, mit
einzelnen Kalkbédnken ca. 40 m
Unterer Schrattenkalk, graubraune Kalke ca. 60 m
Barrémien { Drusbergschichten, graue Mergel und Kalke ca. 100 m
Altmann-Glaukonithorizont ca. 2 m

Von dieser Schichtseric fehlen am Wilerhorn an der

Basis der Wangschichten: -
Oberes Aptien
Albien
Seewerschichten
Amdenermergel

Neu wurde festgestellt das weitverbreitete Auftreten- einer
Transgressionsbreccie an der Basis der Wang-
schichten,

Der Altmann-Glaukonithorizont ist in der bekannten
Ausbildung vorhanden, wo er nicht der Wangtransgression zum
Opfer fiel. |

Die Drusbergschichten des untern Barrémien haben im
Norden 50m, im Siiden 30—40m Maichtigkeit. Sie bilden eine
Wechsellagerung von dunkelgrauen Mergeln und hellgrau anwit-
ternden Kalken (vgl. GOLDSCHMIDs ,,Schwalmernkalke®, 5,
p. 229). Gegen oben iiberwiegen die Kalkbénke.

Ein neu aufgefundener Glaukonithorizont von 1,80 m
Machtigkeit bildet die obere Grenze der Drusbergschichten. Er
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entspricht dem erstmals von FICHTER im Brisengebiet nachge-
wiesenen Niveau (3, p. 33—35, 104).

Der ,,Untere Schrattenkalk* ist zirka 50 m machtig. Im
Siiden ist er sogar stirker vermergelt als die oben genannte Drus-
bergserie, verdient also seinen Namen nicht mehr. Es ist dies eine
bekannte Erscheinung in der helvetischen Siidfazies. Die Ver-
mergelung ist hier besonders in der untern Hilfte des untern
Schrattenkalkes ausgepragt.

Untere Orbitolinaschichten: Die obere Grenze des
untern Schrattenkalkes ist nicht iiberall scharf. Es findet ein
rascher Uebergang von kompaktem Schrattenkalk in eine Wechsel-
lagerung von Mergeln und schrattenkalkdhnlichen Béanken statt.
Die Maichtigkeit betrigt 35—40m. Orbitolinen habe ich in den
untern Orbitolinaschichten bis jetzt nicht gefunden. Ueber ihre
stratigraphische Stellung kann aber kein Zweifel bestehen
(vgl. 13). v

Der ,,Obere Schrattenkalk‘ setzt mit deutlicher Grenze
gegen die untern Orbitolinaschichtzn ein. Er weist, auch wo er
vollstindig erhalten ist, eine Machtigkeit von hdchstens 15m auf.
Seine obere Grenze gegen die ,,Obern Orbitolinaschichten‘‘ ist
scharf.

,Obere Orbitolinaschichten®: Ueber dem obern
Schrattenkalk folgt mit scharfer Grenze eine glaukonithaltige
Echinodermenbreccie von typischem Aussehen, mit Orbitolina lenti-
cularis (Lam.)? Die Breccie ist besonders in angewittertem Zu-
stand iiberall sofort erkennbar. Sie bildet im untersuchten Gebiet
den sichersten Leithorizont. Auch die Aehnlichkeit mit einem
Handstiick der obern Orbitolinaschichten aus der Sammlung
ARBENZ vom Frohnalpstockgebiet ist auffallend. Nach oben fin-
det ein allmihlicher Uebergang dieser 1,2—2,0m machtigen Basis-
breccie in braunviolett anwitternde Schiefer statt. Gegen oben
werden die Schiefer kieselig. Die Dicke der Binke nimmt zu. Die
Gesamtmaichtigkeit der obern Orbitolinaschichten betragt zirka
40 m. FICHTERs Beschreibung der obern Orbitolinaschichten
stimmt mit den angefithrten Beobachtungen weitgehend iiberein.
Lediglich die Machtigkeit wird, mit 16—30m, geringer angegeben
(3, p. 39—43). MICHEL hat auf seiner Karte (13) kieselige Gar-
gasienmergel angegeben, ohne den Namen ,Obere Orbitolina-
schichten zu erwihnen.
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Transgression der Wangschichten (Maestrichtien):
Der iiber den obern Orbitolinaschichten folgende Fossilhorizont
des Luiterezug und die Griinsande (ob. Aptien), wie auch alle
jiingern Kreideschichten fehlen in der normalen stratigraphischen
Schichtserie der Wilerhornmulde. Sie sind bei der Trans-
gression des Wangmeeres entweder aufgeldst und
fortgefiithrt oder aufgearbeitet und in Form von
mikroskopisch kleinen bis hausgrossen Gesteins-
triimmern und Blocken abgelagert worden.

Schon F: L. MICHEL hat festgestellt, dass die Wangschichten
in der Wilerhornmulde die altern Schichten schief abschneiden,
d. h. discordant auf ihnen lagern (13, Profil 6 und Karte). Er
nimmt eine Wangtransgression an, die im Siiden bis in die Drus-
bergschichten hineingreift.

Die neu gefundene Transgressionsbreccie an der Basis
des Wang greift nahe dem Muldenkern am Wilerhorn bis auf den
Altmann-Glaukonithorizont hinab. Ja, im Verkehrtschenkel fehlt
auch noch die Altmannschicht und die Transgression er-
reicht den Hauterivienkieselkalk (siehe Fig. 1). Wie-
viel Hauterivien fehlt, I4sst sich nicht feststellen.

Da das Wang in seinem untern Teil oft eine ahnliche Ausbll-
dung aufweist, wie die von ihm wegtransgredierte Unterlage, mag
 bei altern Untersuchungen eine Verwechslung von Wang- und
Drusbergschichten vorgekommen sein. Die Wangschichten sind
drusbergihnlich, wo sie auf Drusbergschichten transgredieren, und
schrattenkalkdhnlich durch kalkige Ausbildung in dickeren Béinken,
wo sie auf dem Schrattenkalk aufliegen.

Bei der Verfolgung der Transgressionsfliche wurde ferner fest-
gestellt, dass es sich nichtum eine ebene Fliache gehandelt
haben kann. Harte Schrattenkalkbinke ragen in die Wangschichten
hinein, mergelige Orbitolinaschichten sind oft bis tief zwischen
die Kalkbinke hinein aufgeldst worden. Wir haben hier deutliche
Erosionserscheinungen vor uns. Gleich zu deuten ist der vermeint-
liche Uebergang Seewerkalk-Wangschichten am Hauserstock (1,
p. 32 und 2, p. 778). '

Die Wangschichten lassen sich von unten nach oben in drei
Teile trennen:

1. Basisbreccie (Transgressmnsprodukt kurz Wangbreccie ge-'

nannt),
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2. Graue Mergelkalke und Mergel (,,Wangkalk*),
3. Mergelschiefer.

1. Die Wangbreccie ist eine typische Transgressionsbreccie.
In einer schwarzen, grau anwitternden mergeligen Grundmasse
vom Charakter der Wangschichten liegen eckige Triimmer von eini-
gen Millimetern bis zu mehreren Kubikmetern Grosse. Hauptsich-
lichste darin enthaltene Komponente ist der Seewerkalk. Auf
der fast weiss anwitternden Oberfldche wird die Breccienstruktur
ausserordentlich deutlich. Gelegentlich findet man als weitere
Komponenten Drusbergschichten, Schrattenkalk, Griinsandsteine,
Albien, Seewermergel, Brisibreccie. Mit Ausnahme des Seewer-
kalkes, der iiberall in der Wangbreccie auftreten kann, stellt man
fest, dass die Komponenten an der Basis der Breccie vorwiegend
aus den unmittelbar darunterliegenden, zuletzt erodierten Schich-
ten stammen. Wo die Transgressionsgrenze im Schrattenkalk. liegt,
finden wir viel Schrattenkalk an der Basis der Breccie, wo die
Grenze in den Drusbergschichten liegt, in erster Linie Drusberg-
kalke als Komponenten. Das Vorkommen der Wangbreccie be-
schriankt sich nur auf die Basis der Wangschichten, in den Wang-
schiefern und Kalken fehlen Breccieneinlagerungen. Im Verkehrt-
schenkel betrdgt die Miachtigkeit der Breccie 20—30m, gegen Noi-
den keilt sie im Normalschenkel aus.

2. Wo die Wangbreccie fehlt, bilden die Mergelkalke die
Basis der Wangschichten, Die Grenze zwischen Wang und Unter-
lage lisst sich dann oft weder morphologisch noch lithologisch
ohne Diinnschliffuntersuchung einwandfrei feststellen. Besonders
auffallend ist diese Verwischung der Grenze dort, wo Wangkalk
auf den untern oder obern Orbitolinaschichten transgrediert. Die
Michtigkeit des Wangkalkes betrigt im Normalschenkel 100 bis
120m, Sie nimmt im Verkehrtschenkel, vermutlich tektonisch be-
dingt, rasch bis auf zirka 20m ab.

3. DieWangmergelschiefer zeigen die von F. ZIMMER-
MANN (11, p. 68) und andern Autoren (z. B. KAUFMANN, 7)
beschriebene stumpfe graue Farbe und zeichnen sich beim An-
schlagen mit dem Hammer durch stark bitumindésen Geruch aus
(11, p. 7, 67, 68). lhre primire Maichtigkeit mag zirka 35m be-
tragen haben, sie ist aber tektonisch bedeutend erhoht.
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Fossilien habe ich im Wang nur an wenigen Stellen gefun-
den. Ganz an der Basis, wo Wangkalk ohne Breccie auf Schrat-
tenkalk transgrediert, fand ich massenhaft Jereminella pfenderae
Lugeon, ein rohrenwurmartiges Gebilde, das auch andernorts (11,
p. 56) fiir Wang charakteristisch zu sein scheint. Das gleiche Fos-
sil fand ich im obersten Teil der Wang-Mergelschiefer in einem
einzelnen Exemplar. (Siehe Schema Seite 40.)

Vergleichen wir diese Beobachtungen mit den in 0Ostlich und
westlich anschliessenden Gebieten nachgewiesenen Verhiltnissen:

1. Osten: H. J. FICHTER (3) gibt fiir die Bauen-Brisenfalte
eine QGesamtmachtigkeit des Schrattenkalkes (Unt. Schrattenk.,
Unt. Orbitolinasch,, Ob. Schrattenk.) von 150m an. P. ARBENZ
(1) kam auf die gleiche Zahl fiir das Frohnalpstockgebiet, stellt
aber gegen Siiden eine Reduktion des Schrattenkalkes fest (1,
p. 21). Die 110m Schrattenkalk am Wilerhorn-Arnifirst ergeben
somit siidlichere Fazies als die Bauen-Brisen-Falte von FICHTER,
mit der sie tektonisch zu parallelisieren wire. Fiir die obern Orbi-
tolinaschichten gibt FICHTER (3, p. 41) im Norden O m, im Siiden
30 m Michtigkeit an. Am Wilerhorn sind es schon 40m, also auch
ein Zeichen siidlicherer Fazies.

Die Wangtransgression wurde sowohl von P. ARBENZ (1, p. 34
und 2, p. 775—779), wie von H. J. FICHTER (3, p. 86, 87) beob-
achtet. Die Wangbreccie wird von P. ARBENZ (2, p. 777—779)
aus dem Frohnalpstockgebiet angefiihrt. Im Brisengebiet (3) fehlt
sie dagegen.

2. Westen : Fir Schrattenkalk gibt GOLDSCHMID (5, p. 224)
am Leissigengrat 120m an, fiir die Siidfazies (Schwalmernschich-
ten, Barrémien) eine Michtigkeit von 215m (5, p. 229—233). An
der Basis der Wangschichten entdeckte er ebenfalls eine auffillige
Transgressionsbreccie (5, p. 239), in der ihm besonders ein Block
von Albien, in umgestiirzter Lage, aufgefallen ist.

- Aus dem bisher Gesagten lassen sich folgende S chl uss -
folgerungen ziehen:

1. Die mittlere Kreide am Wilerhorn zeigte wohl auch da, wo sie
heute fehlt, eine verhiltnismissig geringe Maichtigkeit, vielleicht
infolge des Vorhandenseins einer Schwelle. Auch die Michtig-
keit des Seewerkalkes diirfte nicht gross gewesen sein, jedenfalls
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erreichte er in dieser Siidfazies nicht die Maichtigkeit der Wang-
breccie.
2. Ein nennenswerter Transport des Breccienmate-
rials ist nach der eckigen Form der Komponenten und der Aehn-
lichkeit der Ausbildung von Wang und Unterlage nicht anzu-
‘nehmen. Ueber die Richtung des Transportes kann vorliufig
nichts Bestimmtes gesagt werden.

Besonderheiten des Briiniggebietes:

Eine Besonderheit, wie sie aus andern Gebieten in dieser Deut-
lichkeit nicht bekannt ist, wurde im Zusammenhang mit der Wang-
transgression noch beobachtet: Das Auftreten von mach-
tigen, hellanwitternden Kalklinsen im Wang. Es
wurden mindestens fiinf solcher Linsen festgestellt: Eine ober-
halb des Rothornweges im Verkehrtschenkel, an der Obergrenze
der Wangbreccie. Michtigkeit etwa 3m bei einer Linge von zirka
15m. Die zweite, grosste beobachtete Linse liegt siid-
westlich des Sattels zwischen Wilerhorn und Arnifirst, knapp
unterhalb des Hohenwegs. Sie besitzt eine Liange von zirka 100m
und eine Hoéhe von 10—14m. Sie liegt freischwimmend
in der untern Hédlfte des Wangkalkes, zirka 20 m
iiber dessen Basis., Die dritte Linse befindet sich auf der
Ostseite des Wilerhorns und ist von Lungern aus als heller Fleck
deutlich zu erkennen. Sie ist zirka 10m lang und 4 m méchtig
und befindet sich in der Wangbreccie, nur etwa 1m iiber der
Transgressionsgrenze, Zwei weitere Linsen von 5—15m liegen am
Grat, der vom Wilerhorn-Sattel nordwirts gegen den Arnifirst
fithrt. Die siidliche liegt iiber der Breccie, die ndrdliche an deren
Basis. )

Alle diese Linsen bestehen vorwiegend aus See-
werkalk, Dazu kommen noch Seewermergel, Griinsandsteine
und ein grauer Kalk mit Globotruncana apenninica Renz. Die
Lage dieser Schichten in bezug auf den Seewerkalk ist noch un-
klar, so scheint z, B. der erwihnte graue Kalk bald iiber, bald
unter dem Seewerkalk zu liegen.

Es ist mir bis jetzt noch nicht gelungen, die Herkunft dieser Lin-
sen und die Art und Weise der Einlagerung véllig zu deuten.
Moglicherweise sind sie durch Abgleiten von einem durch die
Brandung des gegen Norden vorstossenden Wangmeeres geschaf-
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fenen Steilufer zu erkliren. Die widerstandsfihigeren Kalke mit
kleineren Resten von Mergeln mochten, ihrer Unterlage durch
Unterfressen beraubt, in siidlicher Richtung in die in Bildung be-
griffene Mulde abgeglitten sein. Dieser Vorgang muss sich zu ver-
schiedenen Zeiten abgespielt haben, denn die Linsen liegen bald
unter der Wangbreccie, bald in, auf oder iiber derselben, ja die
grosste von ihnen liegt sogar iiber 20m ungestorten Wangkalken,

Die Diinnschliffuntersuchung sowie makroskopische Vergleiche
ergaben, dass die Gesteine dieser Linsen den in der Wangbreccie
vorkommenden Komponenten entsprechen, mit der Einschrinkung,
dass die dltesten von der Transgression ergriffenen Gesteine wie
Hauterivienkieselkalk, Drusbergschichten und Schrattenkalk wohl
in der Breccie, nicht aber als Linsen auftreten.

Aus dem Frohnalpstockgebiet und aus der Schwalmerngegend
beschreiben P. ARBENZ (1, p. 27 und 2, p. 777—779) und K.
GOLDSCHMID (5, p. 239) ebenfalls Wangbreccien und das Auf-
treten von Linsen, wenn auch nicht in diesem Ausmass. Mittelst
vergleichender Untersuchungen wird sich hier noch manche Frage
klaren lassen. '

Das Tertidr der Wilerhornmulde: .

Zwischen Wilerhorn und Arnifirst sieht man an vier Stellen hell-
graue, etwas gelbliche Mergelschiefer, die MICHEL (13) als See-
werschichten kartiert hatte: Am Wilerhorn-Nordwestgrat, im Sat-
tel gegen die Breitenfeldalp, am Arnifirstgrat und auf dem Arni-
first selber. Diese vier hellen Flichen haben auch aus der Nihe
betrachtet, ein sehr dhnliches Aussehen. Selbst ein Vergleich von
Handstiicken kann fiir die Unterscheidung nutzlos sein. Und doch
sind es vier Vorkommen von verschiedenem Alter und verschie-
dener Bildungsweise, Das Vorkommen am Wilerhorn-Nordwestgrat
besteht aus Amdenermergeln und Seewerschichten in Form einer
grossen Linse in der Wangbreccie. Dasjenige im Sattel ist als
Tertidr zu deuten, gegen das liegende Wang unscharf begrenzt
durch geringe Aufarbeitung der Wangschiefer. Am Arnifirstgrat
haben wir es mit Wangbreccie zu tun, ebenso auf dem Arnifirst.
Dieses letzte Vorkommen zeichnet sich dadurch aus, dass das sonst
dunkel gefidrbte Wang-Bindemittel der Breccie hier hellgraue Farbe
aufweist, offenbar infolge ,,Verdauung‘* der hellen Seewer- und
Amdenermergel bei der Transgression.
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Ein Vergleich des 1941 neu festgestellten Tertidrs in der Wiler-
hornmulde mit dem schon 1886 von F. J. KAUFMANN (7, p. 30)
beschriebenen und von P. ARBENZ und W. LEUPOLD 1937
untersuchten Tertidr des Durrengrates N Lungern ergibt weit-
gehende Uebereinstimmung. An beiden Orten sind Sandsteinbinke
eingelagert, am Durrengrat zahlreicher, aber in derselben glim-
merreichen Ausbildung wie im Sattel Wilerhorn-Arnifirst.

Herr Prof. ARBENZ sprach im Sommer 1941 auf einer Bege-
hung die Vermutung aus, es kdnne sich bei den hellen Schiefern in
der Mulde um Tertidr handeln. Der Beweis hierfiir ist heute
erbracht, Durch den Fund von Nummulitenkalk mit reichlich
Nummuliten und Lithothamnien ist das tertidre Alter dieser Schich-
ten bewiesen. Es handelt sich allerdings bei dem gefundenen
Nummulitenkalk nur um einen einzelnen, aus dem Mergelschiefer
herausgewitterten, kaum aus dem Weideland hervorragenden Block
von unbekannter Grosse. Er liegt auf dem Grat genau im Kern
der Wilerhornmulde bei 1858 m. Ein Transport von anderer Stelle
an diesen Ort, z. B. durch Lawinen oder Gletscher ist ausge-
schlossen,

Zusammenfassend seien kurz die wichtigsten Ergebnisse
wiederholt:

1. Drusbergschichten und Schrattenkalk weisen am Wailerhorn
eine geringere Maichtigkeit auf als in den benachbarten Ge-
bieten im Osten und Westen.

2. An der Grenze zwischan Drusbergschichten und Schrattenkalk
findet sich ein Glaukonithorizont.

3. Die obern Orbitolinaschichten weisen eine grossere Michtig-
keit auf als in den Ostlich benachbarten Gebieten.

4. Die Wangschichten transgredieren im Verkehrtschenkel der
Wilerhornmulde mit einer michtigen Transgressionsbreccie
bis in den Hauterivienkieselkalk.

5. Die Transgressionsfliche ist uneben und stellt ein Abwitte-
rungsprofil harter und weicher Schichten dar.

6. Die Wangschichten umfassen von unten nach oben Basis-
breccie, Mergelkalk und Mergelschiefer. Die Breccie keilt
nach Norden allmihlich aus.

7. Die Wangbreccie besteht zur Hauptsache aus eckigen Triim-
mern von Seewerkalk. Es kommt daher kein nennenswerter
Transport in Frage.
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Die eigenartigste Erscheinung sind wohl die bis 100m lan-
gen und 20m maéchtigen Linsen, vorwiegend aus Seewerkalk
bestehend, die nahe oder an der Basis den ungestérten Wang-
schichten eingelagert sind, in oder ausserhalb der Breccie,
Die in den Linsen und in der Wangbreccie vertretenen Ge-
steine zeigen keine lithologischen oder paldontologischen Un-
terschiede. |

Im Kern der Wilerhornmulde finden sich im Hangenden der
Wangschichten tertidre Mergel, mit Nummulitenkalk und
Lithothamnien.
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