Zeitschrift: Mitteilungen der Naturforschenden Gesellschaft Bern
Herausgeber: Naturforschende Gesellschaft Bern

Band: - (1938)

Artikel: Neue Beobachtungen und Versuchsanstellungen mit Ameisen
Autor: Stager, R.

DOl: https://doi.org/10.5169/seals-319391

Nutzungsbedingungen

Die ETH-Bibliothek ist die Anbieterin der digitalisierten Zeitschriften auf E-Periodica. Sie besitzt keine
Urheberrechte an den Zeitschriften und ist nicht verantwortlich fur deren Inhalte. Die Rechte liegen in
der Regel bei den Herausgebern beziehungsweise den externen Rechteinhabern. Das Veroffentlichen
von Bildern in Print- und Online-Publikationen sowie auf Social Media-Kanalen oder Webseiten ist nur
mit vorheriger Genehmigung der Rechteinhaber erlaubt. Mehr erfahren

Conditions d'utilisation

L'ETH Library est le fournisseur des revues numérisées. Elle ne détient aucun droit d'auteur sur les
revues et n'est pas responsable de leur contenu. En regle générale, les droits sont détenus par les
éditeurs ou les détenteurs de droits externes. La reproduction d'images dans des publications
imprimées ou en ligne ainsi que sur des canaux de médias sociaux ou des sites web n'est autorisée
gu'avec l'accord préalable des détenteurs des droits. En savoir plus

Terms of use

The ETH Library is the provider of the digitised journals. It does not own any copyrights to the journals
and is not responsible for their content. The rights usually lie with the publishers or the external rights
holders. Publishing images in print and online publications, as well as on social media channels or
websites, is only permitted with the prior consent of the rights holders. Find out more

Download PDF: 10.02.2026

ETH-Bibliothek Zurich, E-Periodica, https://www.e-periodica.ch


https://doi.org/10.5169/seals-319391
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=de
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=fr
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=en

Rob. Stiger

Neue Beobachtungen und Versuchsanstellungen
mit Ameisen

Im Folgenden sollen verschiedene Erscheinungen des Ameisen-
lebens untersucht werden, die nicht unter sich eine Einheit bilden,
deren Zusammenfassung aber die ihr zugrundeliegende experimen-
telle Betrachtungsweise rechtfertigt. Die zu behandelnden Themata
sind folgende:

1.Auf welche Weisebewerkstelligt Formicarufo-
pratensis den Holztransport zum Nesthaufen?

2. Zeitbestimmungen beim Honig-Eintragen der
Ameisen.

3. Konnen Ameisen schwimmen?

Um Einblick in diese Verhiltnisse zu gewinnen, haben wir uns,
besonders fiir Nr. 1 und 2, der einzig Erfolg versprechenden Me-
thode des Markierens der Versuchtstiere mit Farbe bedient, die
wir schon im Jahr 1924 im Freien anwandten,!) und die dann spi-
ter von verschiedenen Myrmekologen aufgenommen wurde. Fiir die
Markierungen muss eine Farbe gewihlt werden, die gut am Amei-
senkérper haftet, lange hilt und nicht so leicht abgescheuert
werden kann. Dazu eignen sich vorziiglich die kduflichen Lackfar-
ben, denen man noch etwas Siccativ beigeben kann, um sie rasch
zum Trocknen zu bringen.

1.Aufwelche Weisebewerkstelligt Formicarufo-
pratensis den Holztransport zum Nesthaufen?

Zum bessern Verstindnis der zu untersuchenden Verhiltnisse
miissen wir auf den Beutetransport zuriickkommen, den wir aus-
fithrlich in unserer soeben zitierten Arbeit (,,Ueber die niheren

1) Stiger, Rob., ,,Ueber die ndheren Umstinde beim Heimschafien der

Beute durch die Waldameisen“. Entom. Zeitschrift. Frankfurt a. M. Jahrgang
XXXVIIL Jahr 1924, Nr. 28/29.
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Umstinde etc.”) analysierten. Es ergaben sich damals die folgen-
den wichtigsten Gesichtspunkte:

a) Der Ameisenstrom auf der Strasse ist kein einfaches Hin
und Her nach zwei Richtungen, sondern ein vielfach unterbroche-
nes, von Stagnieren und Regurgitieren, von Abschweifen und
Wiedereinlenken unterbrochenes Bewegen der einzelnen Elemente
und somit dem Strassenleben der Menschen in einer grossen Stadt
vergleichbar.

b) Eines der hervorragendsten Resultate jener Untersuchungen
war die Erkenntnis von Ablosungen unter den Arbeitern beim
Transport der Jagdbeute., Die Ameisen, die letztere schliesslich
ins Nest bringen, sind nicht die gleichen, die anfangs sich dabei
beteiligten. Wir bezeichnen diese Erscheinung als Kettentrans-
port.

c) Hochstens ganz leichte Beuteobjekte oder kleine Teile grosse-
rer Beute kann von ein und derselben Ameise ohne Ablosung direkt
ins Nest befordert werden. Sobald sich mehrere Arbeiter am Trans-
port beteiligen, ist eine (oft mehrmalige) Ablésung unvermeidlich.

d) Durch die hédufige Ablosung wird die Zeit des Transportes
sehr verlingert. Der Gruppentransport (mit Beteiligung mehrerer
Arbeiter an demselben Beuteobjekt) vollzieht sich in ungefadhr
der fiinffachen Zeit wie der Einzeltransport.

Ob nun eine Jagdbeute oder Baumaterialien befordert werden,
ist nicht gleichgiiltig. Wahrend jene bei einer Storung zih festge-
halten wird, werden letztere leicht preisgegeben und fallen gelas-
sen. Die Magenfrage spielt auch bei den Ameisen die grdssere
Rolle. Nur die Larven oder Kokons der eigenen Kolonie werden
beim Transport noch eifriger festgehalten und verteidigt, als selbst
die Jagdbeute.

Um nun die Struktur des Baumaterialientransports, sagen wir
der Kiirze halber Holztransports zu durchschauen, markieren wir
vorerst zum Vergleich und Mass-Stab eine Leergingerin, die dem
Nest zustrebt in 6 m Entfernung von letzterm auf der Strasse.
Durch den Reiz der Markierung psychisch alteriert, wird sie zu-
nichst furibund mit gedffneten Kiefern in sich schneidenden Krei-
sen und Zickzacklinien herumrennen, welcher Zustand, der als eine
nervenpathologische Erscheinung, dhnlich dem Tobsuchtsanfall ei-
nes Maniakalen aufgefasst werden muss, bis zu 20 Minuten an-
dauern kann. Nach Abflauen dieses Anfalls geht sie dann rasch
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und ohne Aufenthalt dem Neste zu. Im Mittel braucht eine Leer-
gingerin 20 Minuten zum Durchlaufen einer Wegstrecke von 6 m
vom Moment der wiedergekehrten , Gemiitsruhe‘* an, oder auf die
Masseinheit von 1 m zuriickgefiihrt 3,3 Minuten zur Ueberwindung
dieser Wegstrecke, wobei dann fiir das Marschtempo wieder Tem-
peraturdifferenzen, Licht- und Schattenverhiltnisse eine bedeutende
Rolle spielen. 2)

Auch eine mit einer leichten Biirde beladene Einzelgingerin
braucht im Durchschnitt nicht linger, als eine Leergdngerin. Manch-
mal benétigt sogar eine Leergdngerin mehr Zeit als eine leicht-
beschwerte Einzelgingerin und dies aus dem einzigen Grund, weil
sich erstere leichter von ihrem Ziel ablenken lisst als die letztere,
deren Psyche ganz auf ihre Aufgabe konzentriert ist.

Um nun den Gruppen- oder Gemeinschaftstransport von Bau-
materialien zu studieren, bot sich mir vor einiger Zeit schone Ge-
legenheit auf der zirka 1700 m hoch gelegenen italienischen Alpe
Dévero bei Domodossola. Dort lag im Alpenrosengebiisch ein
grosser Nesthaufen von Formica rufo-pratensis, von dem, einen
Wiesenhang quer iiberschreitend, eine tief ins Terrain eingeschnit-
tene Strasse zirka 40 m lang nach einer grossen Lirche verlief.
Auf dem Strassenzug bewegte sich ein lebendiger Strom von
Ameisen, die die verschiedensten Aufgaben zu erfiillen hatten.
Die einen wichen da und dort von der Strasse ab, um im Gefilde
zu jagen, die andern kehrten von der Jagd zuriick und strebten
mit der Beute dem Neste zu. Die einen brachten dann und wann
einen Samen ein, die andern kletterten die Larche empor, um dort
den Lachnus-Honig zu naschen und mit gefiilltem Béuchlein heim-
zukehren. Und wieder andere, deren sehr viele waren, schleppten
massenhaft Baumaterialien nach dem Nesthaufen, zu dem es am
Ende der Strasse etwas hinaufstieg. Diese letztern interessieren
uns jetzt ganz besonders.

Das Obernest der Formica rufo-pratensis setzt sich bekanntlich
aus grobern Bauelementen zusammen als das der Formica rufa.
Waihrend letzteres der Hauptsache nach aus Fichtennadeln und
Erde besteht, wird ersteres aus diirren Zweigstiicken von Heidel-
beeren, Wacholder, Alpenrosen, Kurztrieben von Lirchen, Blattern
der Birentraube, Fichten-, bezw. Arvenzapfenschuppen, ja sogar
aus Steinen zusammengetragen.

2) Ausfiihrlicheres in meiner oben zitierten Arbeit.
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Der Nesthaufen auf der Alpe Dévero zeigte in seiner dussern
Rindenschicht ein Gefiige aus lauter diirren Lirchenzweigstiickchen.
Die innern Gallerieschichten aber waren zum grossten Teil aus
Tetritus und Harzkiigelchen konstruiert, was dem Ganzen eine so-
lide Stiitze gab. Fortwihrend wilzte sich nun der Strom der
Holztransporteure vom Fuss der grossen Lirche, wo der Reisig
am Boden lag, nach dem Neste. Aber auch sonst auf der kurz-
rasigen Alpmatte waren viele kleine Bruchstiicke von diirren Lér-
chenzweigen zerstreut und die emsigen Arbeiter beférderten sie
bis zu einer Entfernung von 10 m aus der Umgebung auf die
Strasse, wo es dann gemeinsam weiter ging. Ein einzelner Arbeiter
kam sogar einmal mit einem grossen ,Bauholz‘ aus dem Wipfel
der Larche selbst herunter, obwohl er sich die Miihe hitte erspa-
ren konnen, da auf dem Boden ein solcher Ueberfluss an Materia-
lien lag. Die Linge der beforderten Zweigstiicke betrug im Mittel
4 cm; aber nicht selten wurden auch solche von 8 und 9 cm
geschleppt.

Einmal auf der Strasse angelangt, sollte man meinen, miisse der
Transport rasch von statten gehen. Gewiss geht es leichter als
im Wirrsal von Krautern auf der Wiese; aber auch die Strasse
hat ihre Hindernisse und diese da ganz besonders. An drei ver-
schiedenen Stellen boten sich grosse Schwierigkeiten. Nicht sehr
weit von der Lirche 6ffnet sich mitten in der Strasse eine 15 cm
tiefe Grube mit einer glatten iiberhingenden Wand (a). Halb-
wegs zum Nest verengt sich die Strasse zu einem Engpass, der
von Qrasbiischeln eingefasst wird (b) und unmittelbar vor dem
kurzen steil ansteigenden Strassenteil, der zum Nesthaufen hin-
auffithrt, muss eine glatte, fast lotrechte Steinplatte genommen
werden (c¢). Diese drei Stellen machen sich sofort kenntlich durch
grosse Ansammlungen von Baumaterialien. Ganze Holzlager sind
hier aufgeschichtet. Besonders aus der Grube (a) kann ich eine
ganze Hand voll Lirchenreisig herausheben. Beobachtet man den
Transport einige Zeit, so sieht man bald da, bald dort an der
»Wand‘ die Arbeiter mitsamt ihrer Last herunterstiirzen, worauf
diese liegen bleibt. Der von Grisern gesperrte Engpass (b) bietet
ebenfalls Anlass zu Stauungserscheinungen und der glatte Anstieg
(c) vor dem Nest erst recht. Inzwischen kommen andere Holz-
transporte bei diesen Hindernissen an, denen sehr oft das gleiche
Los beschieden ist, und nur ein Bruchteil der Fracht gelangt end-
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lich auf dem Nesthaufen an, Ursachen der Holzdepots sind also
erstens die Beschaffenheit der Strasse und dazu die Groésse und
Schwere der Lasten, die ein rasches Vorwirtskommen der Ameisen
verhindert. Dazu mag noch ein psychisches Moment kommen: wir
wissen ja bereits, dass die rufo-pratensis-Arbeiter Baumaterialien
viel leichter im Stich lassen als z. B. tierische Reste oder gar
die eigene Brut. Sodann ist das Verfrachten von Bauholz fast
immer ein Gesellschaftstransport und dieser geht sowieso immer
um ein Mehrfaches langsamer als ein Einzeltransport. Das ist uns
schon vom Beutetransport her bekannt. Was das Beférdern von
Lasten beim Gruppen- oder Gesellschaftstransport so verzogert,
das ist die Art und Weise, wie die einzelnen Teilnehmer einer
solchen Gruppe anpacken. Der eine zerrt namlich die Last nach
vorwdrts, der andere gleichzeitig nach riickwirts, ein dritter nach
der Seite usw. Da ist es bei einer solchen nicht weniger als gleich-
geschalteten Handlungsweise, um so bewunderungswiirdiger, dass
doch allerends so viel Baumaterial auf das Nest gelangt.

Nach diesen Feststellungen lag es mir besonders auch daran,
zu erfahren, wie lange es gehen wiirde, bis das Bauholz die 40 m
der Strasse von der Lidrche bis zum Nesthaufen angesichts all
dieser Schwierigkeiten, zuriickgelegt hitte.

Analog meinen frithern Beobachtungen iiber den Beutetransport
hitte ich nun die Holz schleppenden Arbeiter markieren miissen.
Aber das ist ein Ding der Unmoglichkeit. Abgesehen davon, dass
infolge des Reizes der Bemalung (Markierung) die Transporteure
die Last sofort fahren lassen, wire es unausfithrbar, ganze Tage
lang ununterbrochen an der Strasse zu kauern und den Prozess
zu verfolgen, Ich dachte daher auf einen andern Ausweg, der
Erfolg versprach: Statt die Ameisen, markierte ich das Bauma-
terial. Ich errichtete daher auf der Strasse kleine Depots von
diirren Larchenreisig und markierte die einzelnen Zweigstiickchen
mit Farbe. Das gab einen Einblick in die ungefihre Schnelligkeit
des Holztransportes, wenn auch immerhin viele Fehlerquellen dabei
nicht ausgeschlossen werden konnten, wie dies bei solchen Frei-
landversuchen leicht denkbar ist.

Am 14, Juli 1934 wurde ein Depot weiss bestrichener Holzer in
der Mitte der Strasse bei (b) angelegt. Am 16. Juli traf ich
zwei davon 18 m, d. h. bis 2 m vor das Nest geschleppt. Am 19,
Juli lagen zwei weitere Holzer des Depots auf dem Strassenab-

1
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schnitt zwischen Mitte und Nest zerstreut. Am 20. Juli fand ich
auf dem errichteten Depot nur noch ein einziges markiertes Holz-
chen; alle andern waren nach dem Nest abtransportiert worden.
Es hatte demnach 7 Tage gedauert, bis das Depot sein Ziel er-
reicht hatte.

Ein anderesmal errichtete ich auf der ndmlichen Strasse ein
Depot gelbbezeichneter Holzer in der Nihe der Lidrche, also in
40 m Entfernung vom Nesthaufen. Von den zwanzig Holzern, die
also markiert waren, blieben am folgenden Tag (19. Juli) noch
12 Stiick am Lager; 2 von den abgewanderten lagen 40 cm; 4 etwa
55 cm vom Ausgangspunkt auf der Strasse und nur 2 waren bis
2 m vom Nest entfernt zu finden. Inzwischen hatte Regen einge-
setzt. Am 23. Juli hellte das Wetter wieder auf und bei der Kon-
trolle bemerkte man auf dem Depot immer noch einige Gelb-
holzer. Andere waren da und dort auf der Strasse gegen das
Nest hin zu sehen.

Der Versuch lehrt, dass die einen Holzer ziemlich rasch, d. h.
schon am zweiten Tag bis in Nestnihe gelangen konnen,
wiahrend die andern am Depot bleiben oder durch Fallenlassen
da und dort auf der Strasse zerstreut liegen, um vielleicht erst
nach vielen Tagen oder gar Wochen wieder aufgeladen und wei-
tertransportiert zu werden.

Holzer, die etwa auf den Grund der Grube (a) geraten, fin-
den ihren Weg iiberhaupt nie mehr nach dem Nest, denn sie lie-
gen zu tief, da iiber sie eine Unzahl anderer Holzer aufgeschich-
tet werden, bis das Loch ausgefiillt ist und die Arbeiter fast ebe-
nen Weges iiber sie hinwegschreiten koénnen. Die von mir am
19. Juli entleerte Grube hatte sich schon am 23. Juli wieder
ziemlich aufgefiillt.

Aus den zwei ausgefiihrten Versuchen ersehen wir, dass Bau-
materialien kiirzestens etwa am zweiten Tag nach dem 40 m
entfernten Nesthaufen gelangen, wihrend der Transport einer
tierischen Beute (Herrichten derselben inbegriffen) bei Grup-
pen- oder Gesellschaftsbeforderung auf 40 Meter Wegstrecke be-
rechnet im Mittel (40 m mal 16 Min per m) 640 Minuten oder
rund zehn Stunden benodtigt. Der Einzeltransport einer Beute
beansprucht fiir 40 m Wegstrecke sogar nur (40 m mal 3,3 Min.
per m) 132,0 Minuten oder rund zwei Stunden.

Der Holztransport kann sich gegebenenfalls aber auch iiber
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viele Tage erstrecken, wie wir den Versuchen entnehmen konnen.
Das Einbringen frischer Beute eilt offenbar mehr, als der Trans-
port von Baumaterialien, die nicht davon laufen.

Wie beim Befordern einer grossern Beute durch mehrere Ar-
beiter ist es auch beim Gesellschaftstransport eines grossern Zweig-
stiicks. Zu allerletzt langen ndmlich ganz andere Arbeiter mit
dem Baumaterial auf dem Nest an, als am Anfang beteiligt wa-
ren. Haufig finden Ablosungen statt. Bald der eine, bald der
andere Transporteur lauft von der Arbeit weg und wird durch
andere ersetzt, bis die ganze anfidngliche Gruppe ausgewechselt
ist. Und das kann auf einer grosseren Strecke vielmals vorkommen,
Wenn diese Erscheinung schon beim Beutetransport?) vorkommt,
so ist sie noch viel ausgesprochener beim Befordern des Hol-
zes, das sowieso leicht fallen gelassen wird. Und anderseits
sahen wir schon frither, dass beim Beute- oder Holzschleppen
durch eine ganze Gruppe nichts weniger als Einheit herrscht in
bezug auf die Zugrichtung. ,,Viele Kopfe, viel Sinn.* Wihrend der
eine Arbeiter die Fracht nach vorn zerrt, zerrt der andere sie
nach hinten, ein dritter nach oben, ein vierter nach unten. Und
trotz allem, scheinbar total ungeordnetem Handeln gelangt schliess-
lich das Beforderungsobjekt doch zum Ziel. Wie ist das zu er-
kliren? Das Phinomen zwingt uns, ein wenig Tierpsychologie
zu treiben. Eine Zielstrebigkeit, eine Tendenz, mit Beute oder
Holz das Nest trotz aller Hindernisse zu erreichen, kann nicht
in Abrede gestellt werden. Sollen wir deshalb eine urteilsfihige
Intelligenz der Transportbeflissenen annehmen? Und wollen wir
dabei dem einzelnen Teilnehmer oder dem ganzen Staatswesen eine
hohere Einsicht zuschreiben?

Sondieren wir tiefer, so iiberzeugen wir uns bald, dass der
zwar final gerichtete, aber keineswegs urteilsfihige Individual-
instinkt des einzelnen Arbeiters vollkommen zur Erklirung aller
in Betracht fallenden Erscheinungen geniigt. Konnen wir eine
Erscheinung durch eine niedrigere Potenz erkldren, so hat es
keinen Sinn, zur Annahme einer hdheren zu schreiten. Gerade der
Umstand, dass die Arbeiter bei einer Stockung des Transports
sich aber auch nie zu einer riicklaufigen Umgehung des Hinder-
nisses entschliessen konnen, wenn auch dieser kleine Riickzug

8) Loco citato.
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das Allernichstliegende wire, um rascher und leichter voran zu
kommen, zwingt uns zur Verwerfung eines wirklichen, schluss-
fahigen Intellekts. Mit der grossten Anstrengung und grosstem
Zeitopfer wird die Last, ob Beute oder Bauholz, durch das Hin-
dernis hindurch beférdert und erreicht am Ende auch auf diese
viel kompliziertere Weise das Ziel. Anderseits entspricht die-
ses Handeln aber doch auch wieder nicht einem unabéin-
derlichen Miissen nach einer Richtung, vergleichbar einem
Eisenbahnzug, dem nur ein Fortbewegen in einer Linie erlaubt
ist. Denn in diesem Falle miissten alle Arbeiter beim Kettentrans-
port (Gesellschaftsbeférderung) die Last nur nach der einen Rich-
tung zum Nest ziehen kdnnen. Dies ist aber nicht der Fall, wie
wir bereits wissen: Fast jeder Teilnehmer zerrt ja nach einer an-
dern Seite. Dadurch gerdt der Transport nicht selten in die
schwierigste Situation und wird auf jeden Fall stark verzogert.
Faktisch iiberwindet ja ein Einzelgdnger, der eine Last trigt, ein
Hindernis viel schneller, Reine mechanische, automatische Re-
flextitigkeit vorausgesetzt, miisste beim Gesellschaftstransport die
Beforderung sich viel rascher und gradliniger machen.

Wenn nun aber weder ein intelligentes Handeln im eigentlichen
Sinn noch ein maschinelles Miissen den Transport regelt, und iiber--
haupt moglich macht, dann bleibt nur eine zielgerichtete
Instinktanlage des einzelnen Arbeiters, dessen Psyche in-
nerhalb einer gewissen Grenze variabel ist, zur Erklidrung iibrig.
Fiir diese psychische Variabilitit hat man auch den Ausdruck
Plastizitdt gebraucht. Jedem einzelnen Transportteilnehmer
ist das Grundstreben angeboren, die Last nach dem Nest zu
schaffen. Wie aber jeder Einzelne das Problem anpackt, das
fallt in den Bereich der individuellen psychischen Variation. Und
weil diese individuelle Veranlagung von Einzelwesen zu Einzel-
wesen, wenn auch nur in geringem Mass dndert, so haben wir in-
nerhalb der final gerichteten Haupt- und Grundbewegung jene
kleinen, die Erreichung des Endziels zwar verzdgernden, aber nicht
aufhebenden Individualaktionen beim Gesellschaftstransport. Weil
die Einzelgdngerin mit ihrer Last nur mit der eigenen und nicht
noch mit den fremden Variationen von 10 oder 20 Mitteilnehmern
zu rechnen hat, deshalb iiberwindet sie ein Hindernis viel leichter
und langt frither auf dem Nesthaufen an.

Infolge unserer frithern in grosserem Mass ausgefiihrten stati-
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stischen Erhebungen4) und den Versuchen betreffs Holztransport
haben wir jetzt von dem Verkehr auf den Ameisenstrassen eine
bessere Einsicht erlangt. Vorher erschien uns das Treiben auf der
Strasse als ein einfaches Hin- und Hergehen, wobei die Lasten
(Beute oder Bauholz) von Anfang bis zu Ende entweder von ein-
zelnen Arbeitern oder von ganzen Gruppen ohne Widerstreit ge-
tragen wiirden, Jetzt wissen wir, dass hochstens leichte Lasten
dem Einzeltransport unterliegen, dass aber grossere Objekte
durch bestindige Ablésungen unter den Arbeitern
befordert werden und dass schliesslich am Nest
angekommen, ganz andere Transportteilnehmer da
sind, als am Anfang vorhanden waren. Gewohnlich
begleitet kein einziger Teilnehmer den Transport die 40 m lange
Strecke von der Larche bis zum Nesthaufen. Alle haben schon
lingst unterwegs die Fracht im Stich gelassen, bezw. andern Ge-
nossen iibergeben. Aus all dem erklirt sich auch die grosse Ver-
zogerung bei der Lastenbeférderung durch eine ganze Gruppe von
Arbeitern,

2. Zeitbestimmungen beim Honigeintragen der
Ameisen.

Fridthjof Okland5) hatte in seiner grissern statistischen Ar-
beit unter anderem auch den Blattlausbesuch der Waldameise auf
Biumen studiert, wobei er zu dem Resultat kam, dass die Blatt-
laus-,,Melker‘“ dieser Tatigkeit lange Zeit hindurch (zum Teil iiber
einen Monat) nachgehen und wihrend dem keine andere Arbeit
verrichten.

Mir lag es vielmehr daran, zu ergriinden, wie lange Zeit die
»Melker im Baumwipfel verweilen, um ihr Geschiaft zu betrei-
ben.

Um diese Frage zu beantworten, gibt es kein anderes Mittel
als das Markieren der Arbeiter mit Farbe. Als Versuchstiere dien-
ten mir Componotus vagus und Formica rufo-praten-
sis. :

Die Versuche wurden in der Umgebung des Simplon-Dorfes

4) Siehe meine schon oOfters zitierte Arbeit: ,JUeber die ndheren Um-
stinde etc.*! ;

5y OKLAND, FRIDTHJOF, ,Studien iiber die Arbeitsteilung und die Tei-

lung des Arbeitsgebietes bei der roten Waldameise (Formica rufa L.)%.
Zeitschrift f. Morph. u. Oekologie der Tiere. 20. Bd. 3. Heft. 1930.
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durchgefiihrt. Leider wurde manche Einzelbeobachtung durch an-
haltend schlechtes Wetter vereitelt.

Versuch a.

Unterhalb des Dorfes am Bachufer steht eine Larche. An deren
Stamm verkehren die Arbeiter von Camponotus vagus. Sie bilden
keinen dicht aufgeschlossenen Strassenzug wie z. B. Formica rufa,
sondern klettern in kleinen Verbinden zu 3 oder 4 Arbeitern,
getrennt, und auch einzeln den Stamm hinauf und hinunter. Manch-
mal vergeht eine gewisse Zeit, bis wieder ein Triipplein kommt.
Auch die Einzelgdnger marschieren in grossen Zwischenrdumen von
einem bis drei Metern Distanz. Das Nest befindet sich am Fuss
des Stammes im Wurzelwerk. Diese Camponotus haben eine ruhi-
gere Gemiitsart als die Waldameisen. Durch das Markieren mit
Farbe lassen sie sich gewohnlich nicht so leicht beirren wie diese.
Jedenfalls kommen sie viel schneller wieder zur Ruhe und gehen
mit dem Zeichen auf dem Riicken ihres Weges. Zunichst markiere
ich mit weisser Farbe 12 Arbeiter (31. Juli), die um 15.55 Uhr
den Stamm hinaufsteigen, um sich oben im Wipfel an den reichlich
vorhandenen Rindenldusen (Lachnus-Arten) giitlich zu tun. Von
diesen zwolf Versuchstieren kommen mit nektargefiillten Abdomen
den Stamm herunter, um ins Nest zu verschwinden:

Verbleib im Wipfel

Nr. 1 um 17.05 Uhr = 1 Stunde und 10 ‘Minuten
Nr. 2 um 17.20 Uhr = 1 Stunde und 25 Minuten
Nr. 3 um 17.27 Uhr = 1 Stunde und 32 Minuten
Nr. 4 um 17.30 Uhr = 1 Stunde und 35 Minuten
Nr. 5 um 17.55 Uhr = 2 Stunden und 00 Minuten

Nr. 6 um 18.07 Uhr = 2 Stunden und 12 Minuten

Das Fiillen des Kropfes im Wipfel samt dem Auf- und Abstieg
dauerte somit rund 1 bis 2 Stunden., Waihrend die sog. ,Hirten‘
nach Eidmann tagelang auf den Bdumen die Lauskolonien bewa-
chen und nicht von der Stelle gehen, wovon auch ich mich auf
Simplon-Kulm und der Alpe Devero durch Markierung iiberzeu-
gen konnte, besorgen die ,,Melker* ihr Geschaft relativ rasch und
fithren der Kolonie die Nahrung zu, die sie in reichlichem Masse
bedarf. Aber auch schon unterwegs, auf dem Heimweg am Stamm
futtern die vollgesogenen ,,Melker* oft ihnen entgegenkommende
Genossen.
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Versuch b.

Am 1. August zwischen 9.15 Uhr und 9.30 Uhr versehe ich 18
Arbeiter von Camponotus vagus, die denselben Lirchenstamm
hinaufsteigen, mit roten Farbzeichen. Einige lassen sich das nicht
gefallen und laufen davon, erdwirts. Die andern klettern mit der
Marke hoch. Von diesen kommen mit gefillltem Kropf herunter:

Verbleib im Wipfel

Nr. 1 um 10.23 Uhr = 53 Minuten
Nr. 2 um 10.25 Uhr = 55 Minuten
Nr. 3 um 10.25 Uhr = 55 Minuten
Nr. 4 um 10.30 Uhr = 1 Stunde und 00 Minuten
Nr. 5 um 10.42 Uhr = 1 Stunde und 12 Minuten
Nr. 6 um 10.45 Uhr = 1 Stunde und 15 Minuten
Nr. 7 um 11.30 Uhr = 2 Stunden und 00 Minuten
Nr. 8 um 11.40 Uhr = 2 Stunden und 10 Minuten
Nr. 9 um 11.45 Uhr = 2 Stunden und 15 Minuten

Auf- und Abstieg nebst Aufnahme des Laushonigs dauerte hier
je nach Individuen 53 Minuten bis 21/ Stunden.

Beobachtung c

Am 3. August ersteigen ,,Melker*‘, die icham 31. Juli weiss mar-
kiert hatte, den Lirchenstamm, und zwar:

Der erste um 10.55 Uhr.
Der zweite um 14.05 Uhr.
Der dritte um 14.15 Uhr.
Es kommen Weisse herunter:
Einer um 11.25 Uhr.
Einer um 14,12 Uhr.
Einer um 14.50 Uhr.

Diese spontane Beobachtung berechtigt zu keiner Zeitbestim-
mung, da die Identitit dieser Auf- und Absteigenden nicht festge-
stellt werden konnte. Die Absteigenden konnten ja schon lange
vor den hier genanmten Aufsteigenden oben im Wipfel gewesen
sein. Aber die Beobachtung c bestdtigt die von Okland fest-
gestellte Tatsache, dass ein- und dieselben Laushonig-Ausbeuter
diesem Geschift lingere Zeit nachgehen ohne ihr Metier zu ver-
tauschen.

Versuch d.
Am 4. August werden vormittags 9.15 Uhr in Eggen 20 Formica
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rufo-pratensis, die einen Lirchenstamm A hinaufsteigen, mit weis-
Reizbar, wie die Waldameisen sind, laufen
die einen ganz davon, die andern beginnen erst um 9,30 Uhr
nach langen Irrfahrten ihren Weg nach dem Wipfel zu nehmen.
Von diesen kommen mit gefiilltem Kropf herunter und kehren zu
ihrem 6 m entfernten Nest zuriick:

ser Farbe markiert.

Nr.
Nr.
Nr.
Nr.
Nr.

Nr

Ihr Aufenthalt auf dem Baum

O W o =

6

um
um
um
um
um
um

Versuch e.

Ebenfalls am 4. August vormittags 9.15 Uhr stiegen an einem
Liarchenstamm B weiss markierte Formica rufo-pratensis auf und

10.37 Uhr
10.38 Uhr
10.45 Uhr
10.46 Uhr
11,10 Uhr
11.25 Uhr

kamen wieder zuriick:

Nr.
Nr.
Nr,
Nr.
Nr.
Nr.
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[hr Aufenthalt
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Versuch f.

Am 4. August, nachmittags 14.50 Uhr stiegen oberhalb Simplon-
Dorf am Waldrand weiss markierte Formica rufo-pratensis einen
Liarchenstamm hinauf und kehrten zuriick, wie folgt, um den Laus-

10.08 Uhr

Uhr

10.16
10.20
10.28
11.00
11.30
11.30

auf dem Baum dauerte rund 1—21/j Stunden.

Uhr
Uhr
Uhr
Uhr
Uhr

honig ins Nest zu tragen:
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Nr.
Nr.
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um
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15.35
15.40
15.43

Uhr
Uhr
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15.56 Uhr
15.58 Uhr
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dauerte rund 1 bis 2 Stunden.
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Verbleib im Wipfel

Stunde
Stunde
Stunde
Stunde
Stunde
Stunde

und 07 Minuten
und 08 Minuten
und 15 Minuten
und 16 Minuten
und 40 Minuten
und 55 Minuten

Verbleib im Wipfel
53 Minuten

1 Stunde und 01
1 Stunde und 05
1 Stunde und 13
1 Stunde und 45
2 Stunden und 15
2 Stunden und 15

‘Minuten

Minuten
Minuten
Minuten
Minuten
Minuten

Verbleib im Wipfel

45 Minuten
50 Minuten
53 Minuten
1 Stunde und 06
1 Stunde und 08

Minuten
Minuten
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Verbleib im Wipfel

Nr. 6 um 16.00 Uhr = 1 Stunde und 10 Minuten
Nr. 7 um 16.05 Uhr = 1 Stunde und 15 Minuten
Nr. 8 um 16.15 Uhr = 1 Stunde und 25 ‘Minuten
Nr. 9 um 16.17 Uhr = 1 Stunde und 27 Minuten
Nr. 10 um 16.22 Uhr = 1 Stunde und 32 Minuten
Nr. 11 um 16,30 Uhr = 1 Stunde und 40 Minuten

Nr. 12 um 16,54 Uhr 2 Stunden und 04 Minuten
Nr. 13 um 16.58 Uhr 2 Stunden und 08 Minuten

Ihr Aufenthalt auf dem Baum dauerte von 45 Minuten bis rund
2 Stunden.

Aus diesen Versuchsanstellungen (mit Ausnahme von Beobach-
tung c, die hier nicht mitzahlt) geht hervor, dass der Pflanzen-
lausbesuch auf den Biumen durch die Spezialisten im Durch-
schnitt 1— 214 Stunden dauert.

Durch frithere Zeitmessungen hatte ich schon festgestellt, dass
eine Waldameise zur Ueberwindung von 1 m Wegstrecke (ohne
ein Hindernis im Wege!) bei Schatten durchschnittlich 1 Mi-
nute und bei Sonne 0,5 Minuten benttigt. Niedrige Tempera-
turen verzogern das Vorriicken um ein Erkleckliches. Da die Amei-
senziige an Biumen durchwegs auf einer Zone zwischen Licht
(Sonne) und Schatten verlaufen, so konnen wir, gutes Sommer-
wetter vorausgesetzt, fiir das Durchmessen von 1 m Wegstrecke
am . Baum 0,75 Minuten einsetzen. Das macht fiir einen Baum-
stamm von 10 m 7,5 Minuten, bezw. 15 Minuten fiir das Auf-
und Absteigen. Bringen wir diese Reisezeit von 15 Minuten in
Abzug, so bleiben fiir das eigentliche Geschiaft der Honigbeschaf-
fung durch das ,,Melken‘* der Rindenlduse 3/ bis 2 Stunden.

Wenn man bedenkt, dass den ganzen Sommer hindurch der ab-
steigende Strom der Waldameisen einer Kolonie bestindig ge-
l6sten Blatt- oder Rindenlauszucker zufithrt, so muss man zum
Schluss kommen, dass dies ganz erhebliche Quantititen sein miis-
sen. Fridthjof Okland 6) hat auf Grund von Waigungen festge-
stellt, dass 20000 Blattlausmelker pro Saison 10 kg Zucker
eintragen. Eine Kolonie von 100000 Einwohnern wiirde dieses
Quantum im Lauf des Sommers verbrauchen.

|

t) OKLAND, FRIDTHJOF, ,Wie viel ,Blattlauszucker’ verbraucht die
rote Waldameise (Formica rufa)?‘ Biolog. Zentralblatt. Bd. 50. Heft 8. 1930.
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3. Kénnen Ameisen schwimmen?

Ameisen sind im allgemeinen Bewohner sonniger, trockener La-
gen. Durchnissten Boden fliehen sie. Im Gebirge birgt z. B.
die Schneetilchenformation nie Ameisen, wihrend sie gleich da-
neben im Nardetum oder Semperviretum sich eingenistet haben.
Ameisen sind durchaus wasserscheue Tiere. Umso interessanter
ist es, zu erfahren, wie sie sich einer Zwangslage gegeniiber ver-
halten. Ich machte daher folgende Versuche: Auf die ruhige Ober-
flache eines tiefen Wassertiimpels legte ich ein Erlenblatt, das.
als kleine Insel auf der einen Seite bloss 6 cm, auf allen andern
Seiten aber ungefihr 40 cm vom Ufer entfernt war. Auf diese
Erlenblattinsel verbrachte ich einen Camponotus vagus, eine For-
mica cinerea und eine Formica sanguinea. Ich dachte mir, bei der
Feindschaft dieser verschiedenen Arten untereinander, wiirde viel-
leichi die eine die andere verfolgen, bis sie sich ins Wasser stiirzte.
Das geschah aber nicht. In der allgemeinen Not, in der sie sich
befanden, befehdeten sie sich gegenseitig nicht. Alle taten aber
das eine: sie tasteten jeden Punkt der Insel ab, um zu suchen,
wo sie eine Verbindung mit dem Lande finden. Nirgends. Min-
destens 1/; Stunde lang haben sie sich mit diesen Nachforschun-
gen abgemiiht. Da probiert auf’s Mal der Camponotus mit dem
Vorderkdrper ins Wasser zu tauchen, wihrend er sich mit den
Hinterbeinen am Blattrand festklammert. Dann zieht er sich
wieder zuriick, versucht wieder ins nasse Element zu steigen und
scheut wieder davor zuriick. Endlich ldsst er auch mit dem hintern
Beinpaar los und stosst ab. Aber statt nach dem in 6 cm
Entfernung winkenden Ufer zu zielen, rudert er ins Ungewisse,
um doch schliesslich nach -langer Zeit auch auf Umwegen die -
rettende Kiiste zu erreichen.

Die beiden Formica-Arten konnten sich zu dieser kithnen Tat
des Schwimmens nicht aufraffen und blieben Inselbewohner. Aber
eine zweite Camponotus-Arbeiterin, die ich auf das Blatt brachte,
tat es der ersten gleich und iibergab sich dem nassen Element
ebenfalls nach langem , Erwigen‘‘ aller andern Moglichkeiten.

Ein anderes Mal versetzte ich auf die Blattinsel einen Campo-
notus und eine Formica fusca. Ueber eine Viertelstunde rennen die
beiden Robinsone auf dem Eiland umher, probieren da und dort,
ob es keine Befreiung gibe; aber umsonst. Jetzt endlich ent-
schliesst sich zuerst wieder Camponotus ins Wasser zu gehen, erst
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mit dem Vorderkérper, dann plétzlich loslassend mit dem ganzen
Koérper. Rudernd gelangt er nach einer halben Stunde an den
Uferstreifen, der von der Insel am weitesten entfernt ist.

Seinem Beispiel folgt bald auch Formica fusca.

Interessant ist es, zu konstatieren, dass Ameisen, die die
Schwimmprobe schon bestanden haben, viel schneller wieder ins
Wasser gehen, wenn sie neuerdings auf die Versuchsinsel gebracht
werden. Das ist wieder ein Beweis fiir die grosse Plastizitit der
Ameisenpsyche und ihre rasche Anpassung an gegebene Verhilt-
nisse. Ein sinnliches Gedéichtnis darf dabei nicht iibersehen wer-
den. Das Versuchstier, das zum zweiten- oder drittenmal auf das
Blatt gesetzt wird, erinnert sich, dass es auch einen Ausweg
zu Wasser gibt und stiirzt sich daher mit weniger langem Besin-
nen in die Flut. |

Wo es allerdings etwas zu iiberlegen gibt, etwas, das eine ge-
wisse Urteilskraft, eine Berechnung erheischt, da versagt das
Ameisenhirn ginzlich, Wie nahe hitte es gelegen, den schmalen
Kanal von 6 c¢cm zu iiberschwimmen? Aber das sah weder Campo-
notus vagus noch Formica fusca ein. Mit wahrem Stumpfsinn
unternahmen sie die lange Seereise von 40 am um Land zu er-
reichen.

Der Inselversuch ist sehr lehrreich fiir die Tierpsychologie.
Es sollte mich freuen, wenn er von andern Biologen bezw. Psycho-
logen ausprobiert wilrde.
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