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G. v. Biiren, Der Amsoldingersee b1

sees, Frau E. von Meuron-von Tscharner, ermoglicht und sehr ge-
fordert, wofiir ich ihr hier meinen aufrichtigen Dank sage.

Wir Naturforscher und Naturfreunde sind der Besitzerin ausser-
ordentlich dankbar fiir die Bewahrung des Sees in seinem ur-
spriinglichen Zustand, wo der Pflanze und dem Tier ein unge-
storter Lebensraum erhalten bleibt. Ausserdem mochte ich nicht
unterlassen, an dieser Stelle auch Herrn G. Schorer, langjahrigem
Gartner am Schloss Amsoldingen, meinen herzlichen Dank zu sagen
fiir seine stete grosse Hilfsbereitschaft, sowie fiir die zahlreichen
mir mitgeteilten Auskiinfte und Beobachtungen betreffend den
See. Auch meiner lieben Frau danke ich fiir ihre stete, treue Mit-
hilfe bei meinen Arbeiten.

I. Physiographisches

1. Das Seebecken, seine Lage, Morphometrie und Hydrologie

Der Amsoldingersee liegt siidwestlich der Thuner-Allmend, in
jener typischen Moridnenlandschaft!) zwischen Aare-, Giirbe- und
Stockental, die sich von Amsoldingen?2) bis gegen die Quertalung
von Seftigen erstreckt. Seine geographische Lage ist zwischen
469 43’ 15 bis 46° 43’ 45” nordlicher Breite und 59 14 07" bis
50 14’ 49” ostlicher Lange (von Paris) in einer Hoéhe von 643,8 m
iitber Meer. Das Seebecken stellt eine in nordwest-siidostlicher
Richtung gestreckte Wanne dar von 1080 m3) grésster Liange und
352 m mittlerer Breite. Das schmale NW-Ende des Sees ist nur
170 m breit, im SO-Teil erbreitert er sich auf 500 m. Am SO-
Ende hat er eine Breite von zirka 350 m. Das beigegebene Flug-

1) Die morphologische und geologische Beschreibung dieser Morinen-
landschaft finden wir bei Beck (4 u. 5), Desor (11, p. 8/9) und Nussbaum
(37, p. 80/81); ihre kartographisch-geologische Darstellung in der geoio-
gischen Karte Thun-Stockhorn von P. Beck und Ed. Gerber.

2) Umfassende historische Notizen iiber die Ortschaft Amsoldingen fin-
den sich bei Jahn (22, p. 81—86). Vergleiche auch Fritz Kasser (23)
»Aus der tausendjihrigen Geschichte Amsoldingens®. — Neue Berner Zei-
tung, Nr. 201 vom 28. August 1937. ‘

8) Samtliche Zahlenwerte diz Morphologie des Amsoldingersees betrei-
fend verdanke ich der Eidgendssischen Landestopographie, ebenso die
Profile und den Lotungsplan. Herrn Ingenieur Tank sei an dieser Stelle
fiir die Durcharbeitung und Ueberpriifung des Zahlenmaterials bestens ge-
dankt.
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bild gibt iiber die Topographie des Sees, sowie der ihn umgeben-
den Landschaft eine ausgezeichnete Orientierung.

Im Jahre 1893 hat Ingenieur Hornlimann den See ausgelotet
(72 Lotungen), wobei ungefiahr in der Mitte des Sees ein Becken
mit der maximalen Tiefe von 13,9 m, und ausserdem im siidést-
lichen Teil ein annahernd gleich tiefes von 13,1 m, festgestellt
wurde. Ueber die Konfiguration des Seebeckens, sowie die Tiefen-
verhéltnisse in den verschiedenen Partien des Sees geben der Lo-
tungsplan, die beiden Querprofile, sowie das Lingsprofil genauen
Aufschluss. Die etwa 3000 m lange Uferlinie umschliesst eine
Wasserflaiche von 380000 m? und eine Gesamtwassermasse von
2600000 m3, Aus diesen beiden letzteren Zahlenwerten errechnet
sich eine mittlere Tiefe von 6,8 m*) (Volumen des Seces dividiert
durch das Areal seiner Oberfliche). Die mittlere Tiefe ist in bio-
logischer Hinsicht sehr bedeutsam, weil sie ausschlaggebend ist
fiir die Zugehorigkeit des Sees zum oligo- oder eutrophen Typus.
Nach dem heutigen Stand der Seetypenlehre ist in unseren Breiten
der morphometrische Grenzwert bei 17,5 m.4) Das heisst, ein
See von 18,5 und mehr Meter mittlerer Tiefe gehort dem oligo-
trophen, ein solcher von 16,5 und weniger Meter mittlerer Tiefe
dem eutrophen Typus an.

Diesen morphometrischen Grenzwert hat Thienemann auf Grund zahlreicher
Studien an norddeutschen Seen festgestellt.

Es muss aber hier doch darauf hingewiesen werden, dass es auch zahl-
reiche Gewisser gibt, deren mittlere Tiefe 17 m erheblich wberschreiten,
und deren Sauerstoffhaushalt dennoch durchaus mit demjenigen des eu-
trophen Seetypus iibereinstimmen, also wihrend der Sommerstagnation
in der Tiefe volligen oder doch nahezu vélligen Sauerstoffschwund aufweisen,

Nach der Untersuchung von Giintert (18) herrscht im Tiefenwasser (33
bis 45 m) des Hallwylersees (mittlere Tiefe 21 m) dauernd O2-Mangel unter
25 0o der Sittigung. Im Murtensee mit einer mittleren Tiefe von 25 m hat
Frl. O. Rivier (47) festgestellt, dass von August oder September bis Mitie
Dezember das Seewasser in einer Tiefe von 40 m ebenfalls sehr sauerstoff-
arm ist, nur bis 15 9, der Sitligung. Im Baldeggersee (mittlere Tiefe von
34 m) sind hinsichtlich der Sauerstoffverhiltnisse in der Tiefe aus biologi-
schen Griinden dhnliche Verhaltnisse zu vermuten. Bei den genannten Beispie-

*) Fiir meine Arbeit iiber den Gerzensee wurde mir leider irrtiimlicher-
weise als mittlere Seetiefe 1,7 m angegeben. Die mittlere Tiefe des Ger-
zensees ist 5,5 m.

1) Ein diesem morphologischen Grenzwert sehr nahe kommendes Ge-
wisser ist der Pfaffikonersee (Kt. Ziirich) mit einer mittleren Tiefe von
18 Meter.
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len entspricht also der Seetypus nicht mehr den morphometrischen Ver-
hiltnissen des Beckens, und zwar ist diese Unstimmigkeit nicht etwa auf
klimatische Ursachen zuriickzufithren, sondern sie ist die Folge einer
kitnstlichen Eutrophierung.

Beim Hallwylersee speziell liegen die Verhiltnisse so, dass dort die Ver-
schmutzung einzelner Zuflussbiche stark zugenommen hatte. Infolge der sich
in diesem See sehr langsam vollziehenden Wassererneuerung konnten die
Abwisser nicht mehr geniigend verdiinnt und rasch genug mineralisiert
werden. Dies hatte zur Folge, dass in wenigen Jahrzehnten der urspriing-
liche Charakter des Sees stark beeinflusst und sogar verindert worden ist.
Brutschy, A. und Giintert, A. (9).

Besonders dieses letztere Beispiel zeigt, dass die gesetzmissigen Zusam-
menhinge, die zwischen Beckenbau und Eutrophierungsgrad vorhanden sind,
nur unter durchaus natiirlichen Bedingungen zurecht bestehen. Es
wird daher immer notig sein, den Stoffkreislauf und die Biologie eines
Sees zu kennen, um ihn mit Sicherheit dem einen oder andern Typus zu-
weisen zu konnen. Auf Grund morphometrischer Verhiltnisse allein, wird
dies nicht moglich sein. Vergleiche zu diesen Ausfithrungen auch die Aus-
einandersetzungen von R. Monti (34) und E. Pelloni (42), betreffend den
oligotrophen Typus der siidalpinen Seen.

Wichtig sind auch, namentlich fiir das Verstindnis der Sauer-
stoffschichtung, sowie auch den gesamten Stoffkreislauf des Sees,

die in der folgenden Tabelle aufgefiihrten Arealgrossen der Iso-
bathenflichen, hier in Tiefenstufen von durchschnittlich 2,5 m
zusammengestellt, sowie die Volumenwerte zwischen denselben,

nebst ihrem prozentualen Anteil am Gesamtseevolumen,

Areal der Isobathen Volumen Volumen in %o
Flichen m? m? des Gesamtvolumens

0 m 380 000 0 — 23 m 820000 31,5%
23 m 305 000 23— 48 m 670000 25,8 %o
48 m 249 000 48— 73 m 530000 204 °/o
7,3 m 194 000 73— 98 m 370000 14,2 %/
98 m 118 000 98—12,3 m 180000 6,9 %
123 m 42 000 123—139 m 30000 1,2 %
Gesamtvolumen 2 600 000 100 %

Aus den Zahlen ist ersichtlich, dass im Amsoldingersee das Vo-
lumen der produktiven Oberflichen-Schichten (Epilimnion) be-
deutend grosser ist, als dasjenige der Tiefenschichten (Hypolim-
nion), in welchem sich die Auflosungs- und Zersetzungsvorginge
vollziehen (Vol. E > Vol. H).

Wie sich im einzelnen die Morphometrie eines Seebeckens auf
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seine chemisch-biologischen Verhiltnisse auswirkt, werden wir
bei der Behandlung des Sauerstoffes niher zu erortern haben.
Die im allgemeinen gut ausgebildete Uferbank ist von sehr
wechselnder Breite und Konfiguration. An gewissen Stellen be-
tragt die Wassertiefe schon in 4—6 m Entfernung vom Ufer 1 m,
um dann seewirts rasch zuzunehmen, wihrend iiber einer breiten
Scharbank diese noch in weit grosserer Uferentfernung kaum 1 m
erreicht. Aber fast iiberall, wo natiirliche Verhiltnisse vorliegen,
ist der Uferrand dieses Gewissers so steil und plotzlich, durch-
achnittlich zirka 30—50 c¢m hoch, dass man ohne Schwierigkeiten
mit dem Boot an demselben anlegen kann. Der steile Uferrand
ist meiner Ansicht nach, neben gewissen biologischen Faktoren,
die spiter noch berithrt werden sollen, der Hauptgrund, weshalb
die Verlandung anscheinend seit langer Zeit, und gegenwirtig
noch sehr langsam fortschreitet. In dieser Hinsicht habe ich am
Gerzensee sehr dhnliche Verhdltnisse angetroffen. Die Gliederung
der Ufer ist gering, sie betrigt 1,37. Sie verlauft fast geradlinig,
nur am Siiddwest-Ufer sind zwei Landvorspriinge. Der im
sitdostlichen Teil des Sees gelegene Vorsprung ist, nach
der geologischen Karte Thun- Stockhorn von Beck und Ger-
ber zu urteilen, durch einen Bachschuttkegel gebildet wor-
den. Die ungefihr in der Mitte dieses Ufers gelegene,
schmale und flache Landzunge springt etwa 150 m in den See
vor. Sie liegt grosstenteils unter dem Wasserspiegel, nur am
seewirtsgelegenen Ende ist sie etwas hoher und ragt als kleine,
von einigen hohen Biumen und Strauchwerk bestandene Insel aus
der Wasserfliche hervor. (Vergl. Tafel.) Siidlich dieser Insel be-
findet sich ein grosser erratischer Block (Malmkalk), der ungefihr
einen Meter unter der Wasseroberfliche liegt und auch dauernd
untergetaucht bleibt, da die maximalen Seespiegelschwankungen
diesen Betrag niemals erreichen. Es ist schwierig, die genaue
Grosse dieses Blockes festzustellen, aber nach dem, was ich er-
mitteln konnte, diirften die Masse zirka 6 <5 3,5 m sein, was
sein Volumen auf etwa 100 m?® zu schitzen erlaubt. Auf dem ge-
geniiberliegenden NO-Ufer sind drei kleine, nur wenige Quadrat-
meter messende, kiinstlich angelegte Inselchen vorhanden. Eben-
falls kiinstlich ist der hier befindliche, an seinen beiden Enden 12,
respektive 6 und an seiner weitesten Stelle zirka 20 m breite, flache
Wassergraben, der vom See aus bogenférmig in den Schlosspark
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hineingreift. Am Grunde dieses Grabens hat sich in einer Wasser-
tiefe von maximal 0,70 bis 1,00 m eine méichtige Laubgyttia an-
gesammelt, die vom herbstlichen Blatterfall der Parkbiaume her-
rithrt. 5)

Der grosstenteils von Sumpfwiesen umgebene See liegt, wie
bereits erwdhnt, in einer Moridnenlandschaft, deren Entstehung
hauptsachlich in die Zeit fillt, als der Aaregletscher sich gegen
Westen, nach dem Giirbetal hin ausbreitete. (Wiirm-Eiszeit). Sei-
ner Entstehung nach ist also der Amsoldingersee ein Morinensee.

Die im Siiden des Sees gelegene, teilweise von Buchenhochwald
bestockte Anhohe, der ,,Berg®, besteht dagegen aus liasischen
Kalken. Dahinter, in zirka 2 km Entfernung vom Seegelinde,
erheben sich die steil aufragenden, in der unteren Partie dicht be-
waldeten Abhinge der Stockhornkette, die das ganze Landschafts-
bild machtvoll beherrschen. (Vergl. die Tafel.) Erwiahnt sei noch
der schmale, zirka 1000 m lange Molasseriicken (Ralligsand-
stein), der sich nahe der nordwestlichen See-Ecke bei Rudis-
matt aus den diluvialen Ablagerungen erhebt und weiterhin zwi-
schen Seebithl und Hambiihl erstreckt.

Hydrographisch bildet der Amsoldingersee mit dem klei-
nerer 500 m entfernten, nordwestlich gelegenen Uebeschisee ¢)
(vergl. das Flugbild auf der Tafel) eine Einheit. Ihr Einzugsge-
biet ) betrigt 4,48 km? und ist somit.8,48 mal grosser als die
beiden Seeflichen, und 11,78 mal grosser als die Fliche des Am-
soldingersees. Gespeist wird der See ausser durch direkte Nieder-
schlige®) aus der Atmosphidre durch vier kleine Wasserldufe.
Ausserdem erhdlt der See aus stark quelligem Moorgelinde
am Siidostende ganz bedeutenden nicht messbaren Wasserzufluss.

5) Durch einfallendes und eingewehtes Laub wird das Wasser in chemi-
scher Hinsicht mitunter wesentlich beeinflusst. Je nach der Laubart kann
sich, wie v. Brandt (7, pag. 77—79) auch experimentell gezeigt hat, nament-
lich die sauerstoffzehrende Wirkung stark geltend machen.

¢) Ich behalte mir vor, die chemisch-physikalischen und biologischen Ver-
hiltnisse des Uebeschisees spiter zu veroffentlichen, da gegenwirtig diese
Untersuchungen noch nicht abgeschlossen sind.

") Diese Angabe verdanke ich dem Eidgenéssischen Amt fiir Wasser-
wirtschatft. :

8) Die jahrliche Niederschlagsmenge fiir Amsoldingen betrigt 12 cm,
fiir das NW gelegene Blumenstein in 661 m ii. M. zirka 14 cm, fiir Thun
92,7 cm.
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Ebenso sind Grundquellen, die fiir die Erhaltung des Wasserspie-
gels sorgen, mehr als wahrscheinlich, worauf i{ibrigens auch die
tiefen Grundtemperaturen hinweisen.

Den Hauptzufluss bildet der vom Uebeschisee her fliessende,
an der Nordwestecke des Sees miindende Bach. Er ist zirka 2 m
breit, 0,30 m tief, und von sehr trigem Lauf, da die Niveaudifferenz
zwischen den beiden Seen nur 0,10 m betrigt. Vorgenommene
Messungen ergaben eine Wasserfithrung von zirka 60 Sekunden-
liter.

Die beiden von W und SW zufliessenden Rinnsale, sowie das
an der SO-Ecke des Sees miindende Béichlein, haben im allgemei-
nen eine sehr geringe Wasserfithrung. Eine unweit der W-Ecke
des Sees zutage tretende Quelle liefert zirka 20 Sekundenliter.

Der Ausfluss wird durch den Wahlenbach 9) gebildet, der an der
NO-Seite den See verldsst. Nachdem er den Schlosspark und das
Dorf Amsoldingen, wo er ein Sigewerk treibt, durchflossen hat,
wendet er sich nordwestwirts, um durch das Schmidtmoos gegen
Buchshalden-Eichberg hinzuziehen, von wo an der Bach nun Am-
metenbach heisst. Dieser Bach fliesst in der Gegend siidlich Ut-
tigen in den Gliitschbach, der zirka 1 km weiter unten von links
in die Aare miindet. Vom See bis zur Miindung in die Aare sind
zirka 11 km. Beim Austritt aus dem Schlosspark, d. h. 200 m
vom Seeufer entfernt, ist eine Schleuse in den Bach eingebaut,
vermittelst welcher das Seeniveau reguliert werden kann.

Herr G. Schorer, der seit iiber drei Jahrzehnten diese Schleuse
reguliert, teilte mir mit, dass der Wasserstand des Sees von den
Niederschligen stark beeinflusst ist; durch anhaltende Regengiisse
kann er im Verlauf weniger Stunden um mehrere Zentimeter stei-
gen. Der Seespiegel wird jedoch durch entsprechende Handha-
bung der Schleuse moglichst gleichmissig auf einem bestimmten
Niveau gehalten, das durch eine Marke festgelegt ist. Dem-
entsprechend sind auch die Wasserstandsschwankungen im allge-

%) Eine gelegentlich vorgenommene Messung der im Wahlenbach ab-
fliessenden Wassermenge ergab zirka 0,111 m?®/Sec. Bei einem Seevolumen
von 2000000 m?® wiirde es also 207 Tage dauern, bis sich das Wasser
des Sees total erneuert, d. h. bis das zufliessende das im See stehende
Wasser verdriangt hat. Ein endgiiltiger Wert iiber die Gesamtwassererneue-
rung wiirde sich allerdings erst auf Grund von Messungen der Abfluss-
menge ergeben, die sich auf lingere Zeitriume erstrecken.
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meinen nur gering, so dass sie auf jeden Fall auch an den seich-
testen Uferpartien keinen wesentlichen Einfluss auf die Vegetation
ausitben. Ich habe jedesmal bei den Terminuntersuchungen, als
auch bei den botanischen Exkursionen, die Seespiegelhéhe no-
tiert und fand im Jahre 1933/34 eine Wasserstandsamplitude von
21 cm; im Jahre 1934/35 eine solche von nur 11 cm. Der ausser-
ordentlich niederschlagsreiche Sommer 1936 verursachte voriiber-
gehend einen besonders hohen Wasserstand, der aber die Héchst-
stinde der beiden Vorjahre nur um etwa 8 cm iiberschritten hat.

2. Die Temperaturmessungen
(Vergl. hierzu die beiden Kurventabellen)

Die Messungen sind vom 8. November 1933 bis zum November
1035 ganz regelmaissig ausgefiihrt worden und im Jahre 1936,/37
ais Stichproben und Kontrollen weitergefithrt. Die in Monatsab-
standen, in der Mitte des Sees iiber der tiefsten Stelle (13,9 m)
genommenen Temperaturen vermitteln so einen recht vollstandi-
gen Einblick in den Warmehaushalt des Amsoldingersees. Fiir alle
Messungen wurde dasselbe Thermometer benutzt, und zwar ein
Friedinger’sches Tiefenthermometer1®) mit 1/,0 Teilung, das wéh-
rend der ganzen Beobachtungsdauer einwandfrei funktioniert hat.
Im November 1933 bei Beginn der Untersuchungen, war das See-
wasser fast vollstindig homotherm, an der Oberfliche 9,30 C., am
Grund 8,3° C., die Herbstvollzirkulation konnte also demnichst
einsetzen. Diese war im Anfang des folgenden Monats (6. De-
zember) nahezu vollzogen. Das zu dieser Zeit beginnende Frost-
wetter hatte zur Folge, dass der See um die Monatsmitte zufror.
Eine Ende Dezember ausgefiihrte thermische Lotung liess er-
kennen, dass der grosste Teil der Wassermasse des Sees sich be-
reits unter 49 C. abgekiihlt hatte und somit in den Zustand der
Winterstagnation getreten war. Nur in der 2 m iiber dem Grund
gelagerten Wasserschicht waren noch 49 C, zu registrieren.

Anfang Februar 1934 war eine ganz leichte Erwdrmung der
Oberflichenschicht (unter Eis) festzustellen, welche die Einlei-
tung zur Winterteilzirkulation bedeutet. Die Winterteilzirkulation
dauert so lange, bis der ganze See die Temperatur des Grund-

10) Das Instrument trigt die Nr. 1411 und ist vom Eidgendssischen Amt
fiir Mass und Gewicht gepriift worden.
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wassers angenommen hat. Es ist ein Vorgang, der sich eben so wie
die nachfolgende Frithlingsvollzirkulation, 11) meist rasch vollzieht
und namentlich selten direkt beobachtet werden kann, weil meist
zu dieser Zeit die Eisdecke nicht mehr gefahrlos betreten wer-
den kann. Aus diesem Grunde konnte auch erst Ende Marz 1934
eine Temperaturmessung vorgenommen werden, als die Eisdecke
ganz verschwunden und die Seemitte wieder mit dem Boot zu-
gianglich geworden war. Die Erwidrmung der Oberflichenschich-
ten war damals schon bedeutend fortgeschritten, 89 C. an der
Oberflache, 59 C, in 4 m Tiefe. Der See befand sich wahrscheinlich
schon seit Anfang des Monats in der Periode der sogenannten
Sommerstagnation, diese dauert von der Erwarmung von 4° C. bis
zum Jahresmaximum, und ist dadurch charakterisiert, dass das
leichteste (wirmste) Wasser immer oben liegt.

Im weiteren Verlauf der Sommerstagnation war nun festzustellen,

dass die Oberflichentemperaturen sehr rasch und intensiv zu-
nahmen, um im Juli das Jahresoberflichenmaximum zu erreichen,
Im Jahre 1934 registrierte ich am 20. Juli 24,39 C.; es ist aber
anzunehmen, dass z. B. nach einer Reihe warmer Sommertage
diese Temperatur voriibergehend noch etwas iiberschritten wer-
den kann. Dagegen ist es sehr auffallend, dass nur die 6 oberen
Meter der Wasserschichten von der Erwirmung erfasst werden,
wihrend die unteren Wasserschichten sich erst sehr spdt und nur
verhdltnismassig wenig erwidrmen. Auf diese Verhdltnisse werde
ich weiter unten noch zuriickzukommen haben.
" Betreffs der Oberflichentemperaturen muss noch fol-
gendes gesagt werden: Meinen Oberflichenthermometer lasse ich,
an einem Schwimmer befestigt, etwas abseits vom Boot, auf der
Wasseroberflache treiben, wobei das Quecksilbergefiss einige cm
eintaucht; es werden also nicht die Oberflichentemperaturen im
strengen Sinne des Wortes registriert. Dies ist insofern wich-
tig, wenigstens zu erwidhnen, weil Merz (30) durch feine, mit
einer besonderen Apparatur ausgefithrte Messungen gezeigt hat,
dass besonders auf Seen, namentlich bei ruhigem Strahlungswetter,
in den allerobersten Wasserschichten ein sehr grosser thermischer
Gradient bestehen kann. Zum Beispiel kann es vorkommen, dass

11) Ausserdem ist zu beriicksichtigen, dass in milden Wintern diese bei-

den thermischen Phasen nur sehr schwach ausgeprigt sind, oder sogar
ganz ausfallen kénnen.
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in den Mittagsstunden zwischen Oberfliche und 10 cm Tiefe ein
Temperaturgefalle von 3° vorhanden ist, ja sogar in 3 und 5 cm
Tiefe unter dem Wasserspiegel lassen sich relativ hohe Tempera-
turunterschiede nachweisen.

Solche subtile Untersuchungen iiber die Oberflichentemperatu-
ren anzustellen, lagen fiir mich nicht im Bereich der Moglich-
keit.

Die genaue Kenntnis der Oberflichentemperatur ist aber von be-
sonderem wissenschaftlichem Interesse, da sie Erwarmung und
Abkiihlung der Luft {iber dem Gewaidsser vermittelt, ferner sicher
auch fiir die Verdunstung von grosser Bedeutung ist.

Man muss sich davon Rechenschaft geben, dass es bedeutend
einfacher ist, von Tiefentemperaturen genaue Angaben zu machen,
als ebensolche von Oberflichentemperaturen,.

Ende Juli begann die Periode der Sommerteilzirkulation (Ab-
kithlung vom Jahresmaximum bis zur Temperatur des Grundes).
Die Homothermie war Anfang November beinahe erreicht, an der
Oberflache 9,30 C., am Grund 8,19 C. Ende Dezember (27. XIL.)
war die Herbstvollzirkulation noch nicht ganz beendigt indem die
tieferen Wasserschichten, zwischen 10 und 14 m noch eine Tem-
peratur von 5,20 C. aufzuweisen hatte.

Diese Tiefenschichten haben sich auch im weiteren Verlauf des
Winters 1935 nicht weiter abgekiihlt, denn auch im Januar, als
der See gefroren war, fand ich in 10 m Tiefe noch 5,20 C,,
selbst im Mairz, zu einer Zeit als sich der See in der Sommer-
stagnationsperiode befand, war in 10 m abermals eine Temperatur
von 5,29 C. und in 14 m eine solche von 5,19 C. festzustellen.
Hieraus ist offenbar zu schliessen, dass die Herbstvollzirkulation
ihr Ende nie ganz erreicht hat.

Die Sommerstagnation hat 1935 ungefihr den gleichen Verlauf
genommen, wie im Jahr 1934, Als Oberflichenhdchsttemperatur
konnte im Juli 25,20 C. notiert werden. Die Wairmeleitung nach
der Tiefe hin war bereits im Mai etwas weiter fortgeschritten als
im Vorjahr. Die Grundtemperatur hatte bereits in der zweiten
Septemberhilfte 9,10 C. erreicht und hielt sich bis zur Homother-
mie Anfang November auf dieser Hohe,

Verfolgt man die einzelnen Temperaturkurven wihrend der Som-
merstagnation, so kann festgestellt werden, dass ihr Gefille nach
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dem Grunde hin durchaus kein gleichméissiges ist. Es gibt Schich-
ten, in denen die Temperatur plotzlich stark &andert, man
bezeichnet sie als Sprungschicht. Sie bezeichnet die
Grenzen der tiglichen Temperaturschwankungen, deren Tiefen-
lage hauptsichlich von der Tiefe des Eindringens der Sonnenstrah-
lung, zum Teil auch von der mechanischen Durchmischung des
Wassers abhidngt. Im iibrigen sei auf die Schriften von THIENE-
MANN (55) und MINDER (31), in welchen die Ursache und Ent-
stehung dieser thermischen Merkwiirdigkeit in vorziiglicher, ein-
gehender Weise behandelt ist, verwiesen. Die Sprungschicht hat
eine wechselnde Maichtigkeit, und geht in die umgebenden Schich-
ten itber. lhre Lage kann am besten durch die Thermokline
bestimmt werden, das ist jener Punkt in der Temperaturkurve,
der durch das numerische Maximum der sehr kleinen Temperatur-
und Tiefenidnderung %1 gekennzeichnet ist. Die iiber und unter
der Thermokline liegenden Wasserschichten, deren Dimensionen
nur anndhernd angegeben werden konnen, stellen die eigentliche
Sprungschicht dar.

Wir haben fiir die Kurven, die sich aus den Temperaturbeob-
achtungen des Sommers 1934 auf dem Amsoldingersee ergeben

haben, die Quotienten a%, d. h. das Temperaturgefille pro Meter
ausgerechnet. Bereits im April war zwischen 1 und 2 m Tiefe eine
ausgeprigte Thermokline festzustellen. Von Mai bis Juli finden
wir sie zwischen 4 und 5 m, im August und September in 6
bis 6,5m. Im Oktober ist die Thermokline schwach ausgeprigt,
aber immerhin in einer Tiefe von 9 m noch deutlich nachweisbar.
Dagegen ist sie im November nach erfolgter Herbstvollzirkulation,
vollstindig verschwunden. Die Thermokline wandert also mit fort-
schreitender Jahreszeit in die Tiefe, eine Tatsache, die fiir die Er-
scheinung der thermischen Sprungschicht gut bekannt ist. im:
Amsoldingersee ist somit eine thermische Sprungschicht vorhan-
den. Auch in dem von mir in den Jahren 1933—1935 untersuchten
Gerzensee 12) (maximale Tiefe 10 m) konnte ebenfalls von April
bis Oktober eine solche festgestellt werden, ein Beweis, dass also
auch in wenig tiefen Gewdissern eine Sprungschicht ausgebildet
sein kann,

12) In meiner Publikation iiber den Gerzensee habe ich diese Erschei-
nung nicht behandelt. '
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Tiefentemperaturen der verschiedenen Jahre im Amsoldingersee

Monat 1933 1934 1935 1936 1937
Januar — 4,1 5,1 — —
Februar — — — — —

Mirz — — 5,1 4,4 s
April — — — — —
Mai — 53 73 — —_
Juni — 6,1 8,2 7,2 6,4
Juli — 7,0 84 7,3 7,1
August — 7,0 — — s
September — 7,3 9,1 8,1 7,3
Oktober — 7,4 — — —
November 83 8,1 9,1 8,4 8,1
Dezember 5,0 b2 — — 5,0

Was unter den thermischen Verhiltnissen des Amsoldingersees
am meisten auffillt, ist die Tatsache, dass die Grundtemperaturen
trotz seiner geringen Tiefe relativ niedrige sind.

Aus der beigegebenen Tabelle geht hervor, dass die Hochst-
temperaturen am Seegrund erst im November erreicht werden. Im
etwas weniger tiefen Gerzensee war dies bereits im Oktober der
Fall. Sowohl im Amsoldinger- als auch im Gerzensee habe ich die
Beobachtung gemacht, dass sich die Seetiefe in den verschiedenen
Jahren verschieden stark erwdrmt. Auch THIENEMANN (55,
p. 264 und 266) konnte Zhnliches im Schalkenmehrener Maar in
der Eifel feststellen. Jedes Jahr hat seine klimatischen Besonder-
heiten und ich halte es deshalb fiir durchaus wahrscheinlich, dass
diese von Jahr zu Jahr etwas verschiedene Erwidrmung der Tiefe
namentlich mit den zur Zeit der beginnenden Sommerstagnation
herrschenden Witterungsverhiltnissen in Zusammenhang gebracht
werden kann. Herrscht ndmlich zu dieser Zeit ruhiges, warmes
Wetter, so wird sich rasch eine scharfe, thermische Schichtung
mit einer entsprechenden Tiefenausdehnung im Oberflichenwasser
herausbilden, welche die Durchmischung in den darunterliegenden
Wasserschichten verzogert. Wahrend eines schlechten, kalten, win-
digen Frithjahres dagegen wird sich eine ausgesprochene ther-
mische Schichtung zu Anfang der Stagnationsperiode nicht aus-
bilden. Geringe Temperaturunterschiede zwischen oberen und un-
teren Wasserschichten bedingen aber eine entsprechend geringe
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Stzbilitit des gesamten Seewassers gegeniiber mechanischen Ein-
fliissen, was eine Durchmischung beférdert.

Dic jidhrlichen Temperaturschwankungen verschiedener Tiefen
im Amsoldingersee sind die folgenden:

1 m = 168—14,30
5 m = 13,3—13090
8§ m = 69— 7,00
10 m = 49— 4,10
130m = 42— 4,00

Als hauptsiachliche Ursache der langsamen und relativ geringen
Erwiarmung der tieferen Wasserschichten dieses Sees mochte ich
also die geringe Wasserdurchmischung durch den Wind verant-
wortlich machen. In wiefern ausserdem auch etwaige Grundwasser-
autstosse hier die Tiefentemperaturen zu beeinflussen vermogen,
muss vorlaufig noch dahingestellt bleiben.

Stichprobenweise habe ich Vergleichsmessungen zwi-
schen den Wassertemperaturen des Pelagials und der Ufer-
zone, speziell am sonnenexponierten Nordost-Ufer durchge-
fithrt. Das Wasser war natiirlich am Litoral zuweilen um einige
Grade wiarmer als im offenen Wasser. Jedoch konnen sich hier
die erhohten Temperaturen kaum weitgehend in biologischer Hin-
sicht auswirken. In Seen dagegen mit iippig ausgebildeten Was-
serwiesen (Hydrophyten) konnte WESENBERG-LUND (64)
nachweisen, dass an den siidexponierten Ufern infolge der er-
hohten Temperaturen die Vegetationsperiode der Wasserpflanzen
eine 2—3 Wochen lingere ist, was sich auf den Verlandungs-
prozess in der Weise auswirken kann, dass er hier, gegeniiber
anderen weniger giinstig exponierten Uferpartien, Vorsprung ge-
winnt.

3. Die Eisverhiiltnisse

Der Amsoldingersee friert fast jedes Jahr zu,3) aber in milden
Wintern bleibt die Eisdecke so diinn, dass sie nicht oder nur
voritbergehend betreten werden kann. Die Eisbildung beginnt in
der Regel in dem siidostlichen mit breiter Uferbank versehenen
Teil des Sees. Der zwischen NW-Ecke und Abfluss gelegene

13) Die mittlere Jahrestemperatur von Amsoldingen ist 7,7 C., die von

Thun und Bern 8,1° C. Diese Angaben verdanke ich der Eidgendssischen
Meteorologischen Zentralanstalt in Ziirich.



G. v. Biiren, Der Amsoldingersee 63

Seeteil dagegen schliesst sich meist zuletzt, da offenbar hier
eine, wenn auch fast unmerkliche Durchflutung zwischen Haupt-
zufluss und Abfluss bestehen muss.

Die Beschaffenheit des Eises ist, je nach den dussern Umstinden,
unter denen seine Bildung stattgefunden hat, eine sehr verschie-
dene. Nur selten ist es glasklar, meist aber von mehr oder weniger
zahlreichen Luftblasen erfiillt. Namentlich iiber den flachen Ufer-
partien enthalt das Eis oft besonders grosse Gasblasen. Sticht
man diese an, so entweicht ein brennbares Gas, das entziindet, eine
heisse Flamme erzeugt. Es handelt sich hier um Methan (CH,)
und Wasserstoff (H), welches bei der Cellulosegarung entsteht,
die sich auf dem Schlamm unter Luftabschluss am Grunde des
Gewaissers vollzieht. Sehr oft hat man Gelegenheit, das Empor-
quirlen dieser Gase zu beobachten.

Das Material zu diesem Garungsvorgang liefern zum grossen
Teil die aus der Uferregion stammenden, nach dem Absterben
niedersinkenden Vegetationsorgane der hoheren Pflanzen, zum Teil
auch sedimentierte Phytoplankton-Organismen, die ebenfalls eine
celluloseihnliche Membran haben.

Beim Prozess der Cellulosegirung’ sind Mikroorganismen wirk-
sam, nach KOLKWITZ (24, p. 121) speziell der Bazillus cellulosae
methanicus. Dieser Bazillus bildet leicht gekriimmte Stabchen, die
wenn sie zur Sporenbildung schreiten, ein trommelschlagelahnliches
Aussehen bekommen. Das Produkt der Cellulosegirung ist na-
mentlich Kohlensdure, Methan und Wasserstoff, daneben entste-
hen auch Fettsiuren. Beildufig sei darauf hingewiesen, dass dieser
hier beschriebene Vorgang sich auch in einem ganz anderen Lebens-
kreis, nimlich im Darm der Wiederkduer, vollzieht.

Ueber die strukturellen Verhiltnisse des Eises ist noch folgendes
Zu sagen:

Frisch gebildetes See-Eis hat eine homogene Beschaffenheit und
einen muscheligen Bruch. Unter dem Einfluss der Atmosphirilien
treten aber sehr bald Verdnderungen auf. Zunichst bilden sich
feine senkrecht zur Oberfliche laufende Haarrisse, die dazu fiih-
ren, dass die Eisplatte in Biindel durchsichtiger Stabchen zerlegt
wird. Indem sich der Zusammenhang zwischen den einzelnen Stib-
chen mehr und mehr lockert, wird das Eis morsch. Ein solches
Eisfeld kann durch Regen oder Fohnwind in kiirzester Frist dem
volligen Zerfall entgegengefiihrt werden.
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Aui dem Amsoldingersee wurde frither Eis gesidgt, heute hat
man diese ,Industrie’“ ganz aufgegeben. Die Gewinnung von Na-
tureis, eine iibrigens nicht ganz ungefihrliche Arbeit, lohnt sich
nicht mehr recht seitdem mit den bedeutend verbesserten Kilte-
maschinen relativ billiges Kunsteis hergestellt werden kann.

Im folgenden sei hier noch einiges iiber die jeweilige Dauer
der Eisbildung wdahrend der Zeit meiner Untersuchungen mitgeteilt.

Im Winter 1933/34 setzte Anfang Dezember eine Kilteperiode
ein, so dass der See am 15. Dezember zugefroren war. Die zu-
erst diinne, nur wenige Zentimeter messende Eisdecke wurde rasch
dicker und am 27. Dezember war sie auf 16,5 cm angewachsen.
Am 13. Januar 1934 trat etwas milderes Wetter ein, vom 20./21.
Januar wiitete ein Fohnsturm, so dass am 22. Januar der See iiber
den flachen Uferpartien wiederum eisfrei war. Doch am 24. Januar
schloss sich die Eisdecke wieder vollstindig. Am 5. Februar war
die Dicke des Eises (in der Seemitte) auf 20 cm angewachsen.
In den der Oberfliche zugekehrten 10 cm waren aber bereits die
oben beschriebenen Strukturverinderungen eingetreten. Doch erst
Ende Mairz verschwand die Eisdecke vollstindig; am 26. Mirz
waren die Uferpartien in 5—10 m Breite offen, am 29, schwam-
men noch grosse Eisplatten auf dem See und am Morgen des
31. war er eisfrei. Der Eisverschluss hatte in diesem Winter zirka
08 Tage (14 Wochen) gedauert.

Mit einem Monatstemperaturmittel 14) von — 4,20 C. steht der
Dezember 1933 weit unter allen entsprechenden Monaten der letz-
ten 15 Jahre. Auch der Januar 1934 mit einem Monatsmittel von
— 1,20 C. bleibt unter dem Durchschnittswert der letzten 10
Jahre.

Im Winter 1934/35 war der Dezember relativ mild, er weist mit
4,00C. das hochste Monatsmittel der entsprechenden 15 Jahre auf.
Erst um die Jahreswende wurde es kalter und die erste Eisdecke
bildete sich in der Nacht vom 2./3. Januar 1935. Das Januar Mo-
natsmittel war — 2,20 C. Am Nachmittag des 3. Januar hatte ich
bereits grosse Miithe mit dem Boot die glasklare erst 5—6 mm
dicke Eisplatte zu durchstossen, um fiir meine Untersuchungen
zur Seemitte vorzudringen. Der ganze SO-Teil des Sees war

14) Das hier benutzte meteorologische Zahlenmaterial bezieht sich auf

Bern. Es wurde mir in verdankenswerter Weise vom Meteorologischen Ob-
servatorium der Universitit Bern zur Verfiigung gestellt.
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schon iibereist, wihrend die NW-Hilfte grdsstenteils noch offen
war. Am 23. Januar hatte das Eis eine Dicke von 14,5 cm erreicht.
Die letzten Reste der Eisbedeckung waren am 23. Mirz verschwun-
den. In diesem Winter war der See ungefihr 78 Tage unter Eis
gewesen. Entsprechend dem milden, eigenartigen Charakter des
- Winters 1935/3615) war auch die Vereisung des Amsoldingersees
nur eine zeitweilige, und mehrfach unterbrochene. In der Nacht
vom 18./19. Dezember 1935 iiberzog sich der See auf seiner gan-
zen Oberfliche mit einer diinnen Eisschicht, die jedoch infolge
von Fohnlage am Abend des 19. wieder fast verschwunden war.
Am 20. trat eine abermalige Uebereisung ein, so dass vom 25. De-
zember 1935 bis zum 2. Januar 1936 das Eisfeld betreten werden
kennte. Die ausserordentlich milde Witterung des Januar 1936
machte den See sehr bald wieder eisfrei. Erst in der zweiten Fe-
bruarwoche trat nochmals eine nur wenige Tage dauernde Eisbe-
deckung ein. Auch im Winter 1936/37 war wiederum entsprechend
der kurzen und wenig intensiven Frostperioden16), die Eisbe-
deckung nur von kurzer Dauer. In der ersten Januarhilfte war
zwar der See von einer 4—5 cm dicken Eisdecke iiberzogen, dercn
Tragfihigkeit aber, namentlich in den flacheren Randpartien am
NO-Ufer bereits in der Monatsmitte eine recht zweifelhafte ge-
worden war, wie ich selber in sehr unangenehmer Weise erfahren
musste. Die Eisplatten zeigten an ihren Bruchflichen jene Stib-
chenstruktur, die fiir morsches Eis charakteristisch ist. Das die
Eisdecke unterlagernde Wasser hatte an diesem Tage, 14. Januar
1937, 50 C., die Lufttemperatur war iiber 00 C. Die vorangegan-
genen Frosttage waren klar und sonnig gewesen,

4. Die Sichttiefe und die Farbe
Aus den Beobachtungen, die ich im Amsoldingersee iiber die
Durchsichtigkeit in der iiblichen Weise vermittelst der Secci-
scheibe 17) angestellt habe, geht folgendes hervor:

15) Das Monatsmittel vom Dezember 1935 war — 0,7 C., dasjenige vom
Januar 1936 war -/-3,59 C. und steht damit weit iiber allen entsprechen-
den Monaten der letzten 15 Jahre.

16) Das Monatsmittel vom Dezember 1936 war -+ 1,1°¢ C., dasjenige vom
Januar 1937 -} 1,3° C., fiir beide Monate liegen die Werte iiber dem
Durchschnitt der vorausgegangenen 15 Jahre. '

17) Bei jeder Durchsichtigkeilsbestimmung wurde von je sechs Beobach-
tungen der Mittelwert als Resultat genommen.
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Zusammenstellung der Sichttiefen und Wasserstiande

Sicht- ’ Wasserstand
Datum tiefe in Witterung m;‘:‘nt:;]m“
Metern nen Nullpunkt
8. November 1933 2,85 — sonnig —1o
6. Dezember 1933 3,80 — triib, Nebel —11
27. Dezember 1933 3,00 unter Eis sonnig —11
5. Januar 1934 2,50  |unter7cmEism, Schneel bedeckt —11
5. Februar 1934 5,00 unter Eis triib —12
26. Mirz 1934 — - — —11
31. Mirz 1934 6,80 — sonnig —10
18. April 1934 4,80 = sonnig, etwas hewbikt =
5. Mai 1934 — - — —27
19. Mai 1934 5,00 -— sonnig —29
26. Mai 1934 — — — —31
23. Juni 1934 3,15 — sonnig - 275
20. Juli 1934 1,25 — sonnig —18,5
8. August 1934 — - — —11
17. August 1934 2,10 — sonnig —12
19. September 1934 3,10 e triib, dunstig —15
17. Oktober 1934 3,38 — bedeckt —12
7. November 1934 2,78 _— leicht bewdlkt —15
27. Dezember 1934 5,00 - triib —10,5
3. Januar 1935 —_— — — —10
23. Januar 1935 4,00 u. 14,5 cm Eis schon, sonnig —12
25. Marz 1935 5,10 — sonnig —11
11. Mai 1935 5,40 — leicht bewdlkt —145
1 8 Juni 1935 = — — = g
15. Juni 1935 2,20 — sehr triib —16,5
13. Juli 1935 3,10 — schon —13
23. Juli 1935 — — — —19
20. September 1935 3,14 — schon —20
7. November 1935 3,00 — triib —14

Im Zeitraum der Beobachtungen von 1933—1934 schwankte die
Sichttiefe zwischen 1,25 m und 6,80 m. Die Sichtamplitude betrug
somit 555 m. Im Zeitraum von 1934—1935 schwankte sie zwi-
schen 220 m und 5,40 m, die Sichtamplitude betrug 3,30 m. Die
Sichttiefe erfahrt also im Laufe des Seejahres ziemliche Schwan-
kungen. Die hichsten Werte findet man im Friithjahr, die kleinsten
in den Sommermonaten, Waihrend des grossten Teiles des Jahres
ist die Durchsichtigkeit immerhin so gross, im Mittel 3,50 m
bis 3,80 m, dass auf jeden Fall die Uferbank bis zu ihrem sece-
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wirts gelegenen Rand eine noch recht betrichtliche Lichtmenge
erhdlt. Dies sei ausdriicklich erwihnt, weil im Amsoldingersee
trotzdem Armleuchtergewachse (Characeen) und Laichkrauter voll-
stindig zu fehlen scheinen. '

Die Durchsichtigkeit eines Gewidssers ist abhingig von der
Menge der im Wasser suspendierten Teilchen. Tritbungen kdnnen
sowohl von den durch Zufliisse eingeschwemmten Mineralteil-
chen, als auch durch eine stark gesteigerte Entwicklung von
Planktonorganismen, namentlich Phytoplankter, herbeigefithrt wer-
den. Die sich in den Amsoldingersee ergiessenden kleinen Biiche
kommen als Ursache der Wassertriibung nicht in Frage. Dagegen
wird die Sichttiefe durch starke Planktonproduktion wesentlich
beeinflusst. So konnte ich denn auch feststellen, dass die Perio-
den geringster Durchsichtigkeit mit solchen starker Entwicklung
der Peridineen zusammenfielen. Die verminderte Durchsichtigkeit
des Wassers braucht aber durchaus nicht immer von einer abso-
luten Planktonvermehrung herbeigefithrt zu werden, sondern es
geniigt bereits eine starke Ansammlung desselben in den ober-
sten Wasserschichten, wie ich mehrmals zu beobachten die Ge-
legenheit hatte.

Fiir die Triibung des Sees kommen ausserdem noch die im
Wasser geldsten organischen Substanzen in Frage, die in einem
Gewasser wie der Amsoldingersee, der von einer iippigen Ufer-
vegetation umgeben ist, in recht grosser Menge vorhanden
sind. Das Mass fiir die im Wasser geldsten organischen Sub-
stanz ist bekanntlich der Permanganatverbrauch. Die zu wieder-
holten Malen nach dem Verfahren von Marignac ausgefiihrten
Bestimmungen haben mir Werte ergeben, die zwischen 18,9 und
25,3 mgr/1 KMnO, liegen. Es ist aber wahrscheinlich, dass im
Spétherbst nach dem Laubfall und der intensivsten Zersetzung der
absterbenden Wasser- und Sumpfpflanzen noch etwas héhere Werte
an Permanganatverbrauch gefunden wiirden; leider habe ich keine
Bestimmungen aus dieser Jahreszeit. Wir sehen denn auch, dass
in den Herbstmonaten die Sichttiefe nur wenig iiber 3 m hinaus-
geht.

Entsprechend dem relativ hohen Gehalt an organischen Stoffen,
worunter die Huminsduren einen ziemlich hohen Anteil haben
werden, erscheint die Farbe des Amsoldingersees stets sehr dun-
kel. Von einem erhohten Standpunkt aus gesehen, hebt sich
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infolge dieser dunklen, stumpfen Firbung seine Wasserfliche
kaum aus der sie umgebenden Landschaft ab. Ueber der weissen
Seccischeibe beobachtet, erscheint die Farbe des Sees als gelb-
griin, mit mehr oder weniger starker Beimischung von . braunen
Farbtonen; ungefihr wie Nr. XV der Forel-Uleschen Farben-
skala.

Infolgedessen zeigt das Amsoldinger-Seewasser schon in einer
verhaltnismidssig geringen Schichtdicke (35 cm) betrachtet, ver-
glichen mit chemisch reinem Wasser, eine schwach gelbliche
Eigenfarbe, etwa iibereinstimmend mit der Nr. 270 auf Tafel XVIII
des Code universel des Couleurs von E. SEGUY. Nach der Zir-
kulationsperiode ist die Eigenfarbe des Wassers aus allen Schich-
ten anndhernd gleich, widhrend diese am Ende der Stagnations-
periode im Wasser der tieferen Schichten eine etwas ausgespro-
chenere ist. Dieser Eigenfarbe des Wassers ist selbstverstindlich
bei Anwendung der in der Limnologie gebrauchlichen kolorimetri-
schen Wasseranalyse Rechnung zu tragen. Die Benutzung eines
Kolorimeter-Komparators ist dann unbedingt erforderlich.

Zeitweise kann die Farbe des Sees durch das massenhafte Auf-
treten pflanzlicher Planktonorganismen bestimmt werden. So habe
ich beispielsweise gesehen, dass durch Uroglena die Farbe inten-
siv griin wird, wihrend eine starke Entwicklung der Peridineen die
Eigenfarbe des Sees stark nach gelbbraun hin verschoben wird.
Vegetationsfarbungen, durch Plankton erzeugte Verschie-
bung der Eigenfarbe des Gewdissers als auch Vegetationstrii-
bungen, durch Plankton verringerte Sichttiefe, kommen also
in diesem See vor. Verfirbungen der Secoberfliche durch ,,Was-
serbliiten‘‘ sind dagegen fiir den Amsoldingersee nicht bekannt
geworden., Bei der sog. ,,Wasserbliite‘“ handelt es sich um Mas-
senentwicklung gewisser Planktonorganismen, die zeitweise in das
Oberflichenhdutchen steigen, wo sie oft auf weite Strecken dichte
Ueberziige bilden, wie das namentlich fiir Oscillatoria und Ana-
baena flos aquae bekannt ist,

Hinwiederum sind die schwefelgelben Flecken und Streifen
treibenden Bliitenstaubes eine haufige Erscheinung. Es handelt sich
hier um windverwehten Pollenstaub (,,Schwefelregen“) von Na-
delbidumen, der Mitte Mai oder Anfang Juni eine ,,Seebliite‘
bildet, die also eine allochton pleustische Erscheinung ist. Sehr
bald wird der Pollenstaub am Ufer angedriftet, wo er namentlich
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in ruhigen Winkeln eine dicke, rahmartige Schicht bildet. Diese
sich ungefahr zu gleichen Teilen aus Fichten- und Kiefernpollen
zusammensetzende Masse sinkt nur langsam unter. Wihrend sie
bereits in Zersetzung begriffen ist, wuchern eine grosse Menge
von Infusorien darin und zahlreiche Pollenkérner sind von einer
Chyltridinee Rhizophidium pollinis befallen. Die Durchsichtigkeit
des Amsoldingersees ist im Durchschnitt 2,5 mal grosser als
diejenige des Gerzensees, auch sind die Maximal- und Minimal-
werte hoher. Hierdurch erlangt im ersteren die produktive (iro-
phogene) Schicht eine dementsprechend etwas grdssere Tiefen-
ausdehnung, was sich hinwiederum auf den gesamten Stoffhaushalt
auswirkt.

[I. Hydrochemische Untersuchungen

Zur allgemeinen Orientierung der hydrochemischen Verhiltnisse
hat Herr Dr. TH. v. FELLENBERG, Chemiker am Eidgenossi-
schen Gesundheitsamt, zu meinen Handen die beifolgenden Was-
seranalysen ausgefiihrt, wofiir ich ihm auch an dieser Stelle mei-
nen besten Dank aussprechen mochte, ebenso fiir die vielen Rat-
schlige, die er mir im Verlauf meiner Untersuchungen zuteil
werden liess.

1. Analyse des Amsoldingerseewassers %)
Wasserproben-Entnahme am 8. August 1934, vormittags, in
einer Tiefe von 8 m. Wasser leicht triib, aber geruchlos.

Oxydierbarkeit . . . 17,0 mg KMnO, pro 1.
Chlorzahl nach Froboese . 10,4 mg Cl vorr 1 1 'gebunden.
Alkalitat g g : . 4,00 cc n im 1.

Franzosische Hairtegrade . 20,0

Trockenriickstand ’ ; 248 mg im 1.

Glithriickstand ’ . ‘ 225 mg im L

18) Hier sei die Gelegenheit benutzt, um einen Fehler richtig zu stel-
len, der mir leider bei der Darstellung der Analysenresultate vom Gerzen-
see unterlaufen ist. Es soll nidmlich dort auf Seite 54 (Mitteil. d. Naturf.
Gesell. i. Bern a. d. Jahre 1935) Zeile 5 von unten heissen:

Chlorzahl und nicht Oxydierbarkeit

‘Oxydierbarkeit Chlorzahl
und dementsprechend auf Seite 55, Zeile 2, von oben, soll es heissen: Sauer-
stoff mg im Liter, statt Chlorzahl mg im Liter.
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