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den meisten Fillen aber reichte weder die Zahl noch der Erhal-
tungszustand der Fossilien zu einer erfolgreichen Bearbeitung
der Altersfrage aus. Eine Bestimmung der Spezies wurde nur bei
den wenigen Exemplaren durchgefiihrt, deren Merkmale einwand-
frei erhalten waren und iiber die eine umfassende Bestimmungs--
literatur zur Verfiijgung stand.

Die Zusammenhinge der verschiedenen Fazies in rdumlicher und

zeitlicher Hinsicht sollten abgeklirt werden. Durch Abwicklung
der Falten wurden die Sedimentationsriume soweit moglich rekon-
struiert. Dabei gelangten siamtliche Anhaltspunkte, die Machtigkeit
und Fazies betreffend zur Verwendung. Auf diese Weise konnte
eine Vorstellung von den Ablagerungs- resp. Abtragungsverhiltnis-
sen zu einer Reihe von bestimmten Zeitpunkten gewonnen werden.
Dabei wurde das Ziel verfolgt, festzustellen, welcher Art die
Verinderungen waren, denen die Sedimentationsriume von der
Trias bis zum Tertidr unterworfen waren. Es sollte die Frage ge-
priifft werden, ob innerhalb der untersuchten Ablagerungsgebiete
orogenetisch bedingte Deformationen des Untergrundes nachge-
wiesen werden konnen, und in welcher Beziehung sie zu den
Trans- und Regressionen stehen. Endlich bestand die Absicht,
aus den vorhandenen Anhaltspunkten einen oder mehrere Bewe-
gungsvorginge zu ermitteln und diese nach Zeit, Ort und Richtung
zu definieren. Die zum eben erwihnten Zwecke durchgefiihrten
Untersuchungen erforderten zunichst die Erstellung von detail-
lierten Faziesprofilen.
- Zu Dank bin ich vor allem meinem verehrten Lehrer, Herrn Pro-
fessor Dr. P. ARBENZ, verpflichtet, der sich die Mithe nahm, mich
an Ort und Stelle in die Geologie des Untersuchungsgebietes einzu-
fithren. Ebenso méchte ich Herrn Dr. H. GUENZLER meinen Dank
aussprechen fiir sein Interesse und manche Anregung, mit der er
die Arbeit stets zu fordern wusste. Herr Dr. W. LEUPOLD war
mir bei der Bestimmung der Nummuliten behilflich. Auch seiner sei
an dieser Stelle dankbar gedacht.

Tektonische Uebersicht
Zum Zwecke eines allgemeinen Ueberblickes iiber die Geologie
unseres Gebietes mogen einige Angaben iiber dessen Tektonik
mit spezieller Beriicksichtigung der bei der letzten Kartierung
neu gewonnenen Daten folgen (s. Fig. 1 und 2).
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Am Aufbau der Balmhorngruppe beteiligten sich folgende tek-

tonische Einheiten

.
-

der autochthone Granitkomplex von Gastern,
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diec Doldenhorn- (Dent de Morcles-) Decke,

die Gellihorn- (Diablerets-) Zwischendecke,

diec Wildhorndecke.

Der autochthone Gasterngranit tritt in der Form eines
hochgewodlbten Riickens an der Ostecke des Gebietes unter dem
Erosionsrand der ihn iiberlagernden Sedimentmassen zu Tage. Die
Kammlinie dieser Erhebung folgt der allgemeinen alpinen Streich-
richtung und fillt mit 11 Grad regelmissig axial gegen SW ein.
In der Gegend des Querprofils Lotschenpass-Gasterntal und un-
mittelbar westlich davon wird diese kontinuierliche Neigung aller-
dings durch eine flexurartige, steilere Stufe von 15 Grad unter-
brochen. Die nordliche Abdachung ist bei durchschnittlich 30 Grad
Gefille in ihrem oberen Teile schwach konvex gewdlbt, in und
unter dem Gasterntal beginnt sie aber auszuflachen. Tektonische
Verschuppung, wodurch die Oberfliche des Granitkdrpers gestort
wird, spielte beim Bau des Lotschbergtunnels eine wenig ge-
schitzte Rolle. Im Untersuchungsgebiet befindet sich nur bei
Schonbiihl eine unbedeutende, steil siidfallende Verstellung der
Granitoberfliche, wobei der nordliche Teil zirka 30 m tiefer steht
als der siidliche.

Nach E setzt sich der Granit, axial immer hdher emporsteigend,
im Fusse des Doldenhorns und des Hockenhorns fort.

Die autochthone Sedimentbedeckung des Gasternmassivs ist im
Wesentlichen nur durch unbedeutende Massen triasischer Schichten
vertreten. T

Ueber diesen gewdlbten Riicken legt sich unmittelbar die Dol -
denhorndecke mit ihren nach N tauchenden Stirnfalten, die in
der Profilserie Fig. 2 von unten nach oben mit den Nummern I
bis VII bezeichnet sind.

Falte I steht mit dem Sedimentkeil von Oberferden in Verbin-
dung. (Vgl. LUGEON und SWIDERSKY.) Als Kern dieser Falte
reicht eine Amphibolitlamelle in der Gegend des Loitschenpasses
gerade noch ins Untersuchungsgebiet hinein; die Stirnregion aus
Lias, Dogger und Malm steht bei Gfillalp und Schénbiihl an. Die
antiklinale Umbiegung der liasischen Schichten beschreibt fiinf
digitationsartige Sekundidrfalten. In der Orientierung ihrer Axen
weichen diese von den iibrigen Falten der Doldenhorndecke um
zirka 600 ab und streichen N 15% E. Es wird der Eindruck er-
weckt, als habe bei der Entstehung dieser Sckundirfalten ein Zu-
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sammenschub in allgemein axialer Richtung resp. ein Abgleiten der
ganzen iiberschobenen Sedimentmasse an der Stelle der erwidhnten
flexurartigen Absenkung des kristallinen Untergrundes nach SW
stattgefunden.

Aehnlich orientiert ist eine sekundire Riickfalte mit Aalénien-
kern, die den Normalschenkel der Falte I lokal kompliziert. Diese
Erscheinung ist im Fusse der Balmhorn-Ostwand iiber dem Ltsch-
berggletscher in schiefem Liangsschnitt sichtbar.

Dass Falte 1 als Ganzes sich dennoch dem allgemeinen Fal-
tenbau der Decke einfiigt, beweist ihre Fortsetzung auf der rechten
Seite des Gasterntals im ,,Dolden‘‘.

Dogger und Malm der Falten II bis V bauen die Ost- und
Siidwand der ganzen Balmhorngruppe auf. Die Doggerstirnen
von IV und V werden da, wo sie ins Gasterntal hinaustreten, vom
Balmhorngletscher verdeckt; diejenigen von II und III sind in
der hohen Felswand sichtbar, die sich vom Gasterntal nach Wild-
elsigen (Balmhornhiitte des S.A.C.) und zu dem Grat mit den
quotierten Punkten 2621, 2821,7 und 3008 erhebt. |

Dank des axialen Anstieges sidmtlicher Falten nach NE, kom-
men Kreide und Tertiar von IV und V auf der Nordseite des
Stock noch zum Vorschein.

Die oOstliche Fortsetzung der Doggerstirnen von II bis V er-
kennen wir in etwas modifizierter Form im Fusse des Dolden-
horns auf der Ostseite des Sillerengrabens zwischen 1800 und
2400 m i. M.

Falte VI hat vor den andern den Vorzug, dass ihre Dogger-
stirne nicht nur vom Gasterntal, sondern auch vom Schwarzglet-
scher und Furkentili angeschnitten wird. Dieser Umstand er-
moglicht es, Streichrichtung und Axialgefille der Falte an drei
Punkten zu messen. Der axiale Anstieg betrigt zwischen Furken-
tali und Schwarzgletscher nur 3 bis 4 Grad, nimmt aber von da
nordwirts gegen die Altels hin mehr und mehr zu, er geht mit
200 Anstieg unter dem Gipfel derselben hindurch und iiber das
Gasterntal in die Luft hinaus. Wir sehen also auch im Verlauf
der Falten das bereits am Granitmassiv festgestellte flexurartige
Aufbiegen. Die N 550 E betragende Streichrichtung der Falte kon-
vergiert mit der Axe des Gasternmassivs gegen SW.

Die Doggerstirn von VI wurde als Aufstellaxe der tektonischen
Profile gewihlt.
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Im Querprofil des Gasterntals und der Klus sind die zu VI ge-
horigen Stirnumbiegungen von Malm, Kreide und Tertidr auf-
geschlossen. Mit Hilfe dieser Anhaltspunkte kénnen wir feststel-
len, dass der tauchende Charakter der Falte von anfidnglich 350
gegen N bald in die Horizontale ausklingt.

Aus VI bauen sich Altels, Rinderhorn, Plattenhorn und z. T.
der Stock auf.

Im Normalschenkel der Falte VII liegen die Gemmipasshdhe,
der Daubensee, Schwarenbach und die Tatlish6rner, im Verkehrt-
schenkel die Spitalmatte. Falte VII enthilt als eine obere Abspal-
tung der Falte VI keinen eigenen Doggerkern und zeichnet sich
bloss in den jiingern Schichten, vor allem im Malm ab. Das regel-
massige Einfallen der Schichten (359 NW) im Normalschenkel
von VII verleiht der Landschaft lings des Gemmiweges den Cha-
rakter eines Isoklinaltales. Axialgefdlle und Streichrichtung ver-
halten sich gleich wie Il bis VI, so dass wir die Malmstirn des
grossen Tatlishornes jenseits des Gasterntales im Gipfel des
Doldenhorns, d. h. 500 m hdher, wiederfinden. ‘

Die Gellihorndecke schiebt sich, nach NW einfallend, iiber
das Tertidr der beschriebenen Falten V bis VII der Doldenhorn-
decke. Sie besteht aus einer einfachen, normalen, meist unvoll-
stindigen Schichtreihe von oberstem Malm, unterer Kreide und
Tertidr. Dadurch erklirt sich die geringe, 500 m nie iibersteigende
Gesamtmichtigkeit dieser Zwischendecke. Im Gellihorn, im Ueschi-
nengrat und in der Weissen Fluh ist sie als Wasserscheide zwi-
schen Ueschinental und Spitalmatte auch orographisch selbstin-
dig. Nordlich und siidlich dieser Kette, bei Reinharts im Fel-
senhorn, am Roten Totz und Daubenhorn dagegen ist diese Decke
nur in untergeordneten Fels- und Schuttbindern erkennbar. Zwi-
schen Reinharts und der Weissen Fluh beobachten wir drei, das
regelmissige Einfallen der Schichten unterbrechende kaskaden-
artige Falten von nur unbedeutenden Ausmassen.

Die Basis der Wildhorndecke bilden grosse Massen schwar-
zer Tonschiefer des Aalénien mit eingelagerten, vielfach verwor-
fenen Malmplatten. Dieser Komplex ist im hintern Ueschinen-
tal, in der Gegend des Schwarzgratli aufgeschlossen.

Dariiber folgt der mit einigen Graden nach NW tauchende Dog-
ger und Malm des Felsenhorns, des Roten Totzes, des Limmern-
grates und Schwarzhorns mit den Falten 1 und 2 der Wildhorn-



H. v. Tavel, Stratigraphie der Balmhorngruppe 5b

decke. Nordlich des Schwarzgritli heben sie sich gegen NE in die
Luft hinaus. Ihre axiale Orientierung schliesst sich der Gelli-
horndecke und dem Faltenbau der Doldenhorndecke an.

Falte 3 besteht aus einer besser entwickelten tauchenden Anti-
klinale mit einigen sekundiren, treppenférmigen Verbiegungen
des Normalschenkels. Im Querprofil aufgeschlossen finden wir
diese Falte einzig in der Nordwand des Alpschelenhubels, wo
auch der reduzierte und durch Briiche gestérte Verkehrtschen-
kel sichtbar ist. Von da zieht sich die Falte, schief angeschnitten
und sich immer mehr 6ffnend, durch den Fuss des Lohner, bildet
den Engstligengrat, das Tierhornli und das Steghorn. Im Bereich
des Untersuchungsgebietes liegen nur die Kernpartien, ndmlich
Dogger, Malm und unterste Kreide.

Briiche. In der Siidwand der Balmhorngruppe beobachten
wir zwei NE fallende Gleitflachen, d. h. Querbriiche die auf der
topographischen Karte deutlich zum Ausdruck kommen, die eine
im Zackengrat, die andere im Gr. Rinderhorn. Beide durch-
setzen sidmtliche hier sichtbaren Falten, d. h. Il bis VI, bewir-
ken aber keine wesentliche Verstellung.

Zwei ebenfalls nach NE einfallende Querbriiche gehen von der
Einsattelung zwischen Platten- und Rinderhorn durch die Wand
und enden unten, der westliche im Lemenglengraben, der ostliche
im Taubgraben. Um die direkte Fortsetzung dieser Storungen
diirfte es sich bei den Briichen an der Roten Kumme und bei
Schwarenbach handeln. Lings des auf der Karte als Rote Kumme
bezeichneten Fussweges zwischen Daubensee und Punkt 26283
verlauft eine 1100 streichende Bruchfliche mit einem nérdlichen
Einfallen von 750. Hierbei ist der nordliche Teil abgesunken;
die vertikale Sprunghohe betrigt 230 m. Der Bruch bei Schwa-
renbach durchschneidet, morphologisch deutlich sichtbar, 1450 strei-
chend Kreide und Tertidr ohne bedeutende Verwerfung. Ueber den
Westsporn des Gr. Rinderhorns, wo dadurch Malm und untere
Kreide in anormalen Kontakt kommen, steht der Bruch mit dem
erwiahnten Taubgraben in Verbindung. Kleinere #hnlich orien-
tierte Querbriiche mit heruntergestelltem nérdlichen Teil treten
in der Limmernalp und der Klus zutage.

Scherflachen, die parallel dem Tauchen der Falten, d. h. nach
den Axialflichen, orientiert sind, sehen wir in Falte VI am Stock
und im Gasterntal.
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