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nis fiir seine Ideen fand, war die grosse Enttiuschung seines
Lebens, iiber die er nicht mehr hinwegkommen sollte. Er trat im
Spatsommer 1935 zuriick und gedachte, sich mit neuem Eifer der
Wissenschaft zu widmen. In der freien Zeit zwischen den Mili-
tardiensten hatte er in den Sommern 1934 und 1935 im Auftrag
der Generaldirektion der eidgenossischen Postverwaltung ein Pa-
norama vom Spitzhorn am Simplon gezeichnet, das kiirzlich her-
ausgegeben worden ist und allgemeine Anerkennung gefunden
hat.

Da befiel ihn im Herbst 1935 eine schwere Krankheit (Darm-
tuberkulose), die zwei Operationen nétig machte. Doch diese
konnten das Leiden nicht mehr meistern, es nahm unerbittlich
seinen Fortgang, und am 22. Dezember 1935 verschied er. Das
Leben eines jungen, reichbegabten Menschen, auf den alle seine
akademischen Lehrer und Freunde grosse Hoffnungen gesetzt hat-
ten, fand damit ein viel zu frithes Ende. Wir trauerten mit den
schwer gepriiften Eltern und der jungen Gemahlin iiber den Ver-
lust dieses vielversprechenden jungen Berner Naturforschers, die-
ses priachtigen Menschen und werden sein Andenken dankbar und
treu bewahren.

Dem Vorstand und dem Redaktor der Naturforschenden Ge-
sellschaft Bern sind wir fiir die Aufnahme dieser Arbeit in ihren
,Mitteilungen‘ zu Dank verpflichtet.

Bern, Geologisches Institut der Universitit,
im November 1936. ‘ P. Arbenz.

Einleitung

Die vorliegende Arbeit wurde auf Anregung von Prof. Dr.
P. ARBENZ hin in Angriff genommen.

Das bearbeitete Gebiet umfasst die Gipfelgruppe von Balm-
horn, Altels und Rinderhorn und die westlich daran anschliessende
Einsenkung des Gemmipasses. (Topographischer Atlas der
Schweiz, 1:50000, Blatt Adelboden 463, Blatt Gemmipass 473
und Blatt Kippel 492.) Es handelt sich hauptsdchlich um eine
stratigraphische Untersuchung von Teilen der Doldenhorndecke,
der Gellihorndecke und der Wildhorndecke. Im Anschluss daran
wurde das ganze Gebiet auf Grund der neuen Topographie im
Masstab von 1:25000 kartiert. Die Originalkarte, sowie die
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Sammlungsbelege und Diinnschliffe sind im Geologischen Institut
Bern deponiert.

Die Grenze des Untersuchungsgebietes (s. Fig. 1) folgt von
Kandersteg aus dem Lauf der Kander durch die Klus und das
Gasterntal bis zur Einmiindung des Leitibaches, von da geht sie
iiber Lotschenpass und Gitzifurgge und dem Lauf der Dala fol-
gend bis Leukerbad. Als westliche Grenzen wurde die Linie
Kandersteg - Alpschelenhubel - Auf den Siumen - Engstligen-
grat - Steghorn - Limmernhorn - Schwarzhorn - Daubenhorn -
Leukerbad gewahit.

Als ein Glied in der Kette der nérdlichen hohen Kalkalpen fiihrt
die Balmhorngruppe vom schmalen Grat der Bliimlisalp im E hin-
iiber zu den westlich anschliessenden weiten Firnfeldern des Wild-
strubels. Oestlich des Balmhorns sind es die Gipfel des Kristal-
lins, denen die Wasserscheide zwischen Rhone und Aare folgt; vom
Lotschenpass an aber iibernehmen diese Rolle die an das unter-
tauchende Aarmassiv nordlich angelehnten parautochthonen Kalk-
massen, welche die Gipfelreihe Balmhorn, Altels-Rinderhorn-Plat-
tenhorn aufbauen. Die Lagerung dieser Sedimente schmiegt sich
deutlich sichtbar der Oberflichengestalt der kristallinen Aufwdol-
bung an.

In diesen Schichten schnitten sich die Quertaler der Kander,
des Schwarzgletschers und des Furkentidli ein. Die dazwischen
stehengebliebenen Gipfelgruppen von Balmhorn und Altels, der
beiden Rinderhdrner und der Plattenhérner fithren uns in der
grossen Achnlichkeit ihrer Formen den urspriinglichen Zusam-
menhang auf’s eindriicklichste vor Augen. Besonders Altels und
Gr. Rinderhorn fallen schon aus der Ferne durch dhnliche Gestalt
und ihre grossen westwirts geneigten, dreieckigen Firnfelder auf.

In den frithesten Beschreibungen wird nach alter Ueberliefe-
rung der Ortsname ,,Gemmi‘“ von lateinisch gemini (die Zwillinge)
hergeleitet, was mit der beschriebenen Gleichartigkeit der bei-
den Gipfel in Zusammenhang gebracht wird. In den Gipfel-
hohen dieser Kalkkette kommt das Absteigen des kristallinen
Untergrundes zum Ausdruck. Dass das Balmhorn auch die hoch-
sten Gipfel der Bliimlisalp- und Wildstrubelgruppe iiberragt, ist
in gleicher Weise in seiner Stellung zum Kristallin begriindet.

Die Gemmipassfurche erscheint als ein durch das nordwestliche
Schichtfallen in seiner Richtung und seinen Formen bestimmtes
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Isoklinaltal, und zwar ein ausgesprochenes Deckenrandtal, das
der Grenze zwischen Wildhorndecke resp. Gellihorndecke (Dia-
bleretsdecke) oben und der liegenden Doldenhorndecke in seiner
Anlage folgte, dabei aber etwas in die Doldenhorndecke einge-
tieft wurde.

Der tief eingeschnittene Oberlauf der Kander, das bekannte
Gasterntal, trennt das Doldenhorn von Balmhorn und Altels. Durch
dieses schmale, beidseitig von grossartigen Steilwidnden flankierte
Tal wird uns ein Einblick in die Tektonik dieser Gebirge ermdg-
licht.

Die iltesten Beschreibungen unseres Gebietes bezogen sich auf
die geographische Erforschung der Passiiberginge und die Her-
kunft der grosseren Gewisser. Solche Darstellungen verfassten
WAGNER, 1680, SCHEUCHZER, 1716, und S. GRUNER, 1760.
In den Jahren 1786 und 1808 befassten sich BESSON und EBEL
in einer Art von Reisehandbiichern schon mit Schichtfolge und
Versteinerungen lings des Gemmiweges, ohne jedoch vom Ge-
birgsbau eine Vorstellung zu besitzen. 1834 gab BERNHARD
STUDER in seinem Werk iiber die westlichen Schweizeralpen
eine Menge wichtiger und vorziiglich beschriebener Beobachtun-
gen aus dem Untersuchungsgebiet. So finden wir schon dort
eine Beschreibung von der anormalen Ueberlagerung des Tertidrs
der Doldenhorndecke durch Kreide und Jura bei Schwarenbach.
Im Jahre 1877 nahm DE LA HARPE mit Hilfe gesammelter
Fossilien zwischen Kandersteg und Leukerbad grundlegende Alters-
bestimmungen der anstehenden Schichten vor. Mit einem Fund von
Parkinsonia Parkinsoni Sow. konnte der Dogger, mit Cidaris
pretiosa Desor das Neokom nachgewiesen werden. Ferner beobach-
tete schon dieser Autor den toxasterfithrenden Kieselkalk und Ko-
rallen enthaltendes Tertidr. Im gleichen Jahre erschien eine Publika-
tion von ISCHER, die den Gebirgsbau der Balmhorngruppe zum Ge-
genstand hat. Zum erstenmal wird hier auf die deutlich sichtbaren
Falten in den Dogger- und Malmschichten aufmerksam gemacht.
Auch die geologischen Verhiltnisse des Lotschenpasses werden in
bilderreicher Sprache geschildert. Sachlicher und eingehender wur-
den diese Probleme 1873 und 1893 von v. FELLENBERG erortert.
Diesem hervorragenden Forscher verdanken wir die Ueberlieferung
eines sehr reichen Beobachtungsmaterials.

Vor allem aber hat sich M. LUGEON um die geologische Erfor-
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schung der Balmhorngruppe verdient gemacht. 1905 publizierte er
eine summarische Darstellung der Stratigraphie und der Tek-
tonik. BUXTORF und TRUNINGER entdeckten 1909 den Ver-
kehrtschenkel der Doldenhornfalte und damit die Deckennatur
der ganzen parautochthonen Gebirge. 1010 erschien die grosse
geologische Karte ,)Les Hautes Alpes calcaires entre la Lizerne
et la Kander‘* von LUGEON, worin er seine frithere Auffassung hin-
sichtlich der Tektonik nach der durch BUXTORF und TRUNIN-
GER neu gewonnenen Erkenntnis berichtigte. Dieser ausgezeich-
neten Karte folgten in den Jahren 1914—19018 die zugehdrigen
Textbdnde. In ihnen finden wir eine meisterhafte und nahe-
zu erschopfende Darstellung unseres Gebietes. Es sei an dieser
Stelle auch auf den ausfiihrlichen historischen Bericht hingewie-
sen, den LUGEON seiner Arbeit vorausschickt.

1925 verfasste KREBS eine ausfiihrliche Darstellung der stra-
tigraphischen Verhiltnisse in der benachbarten Doldenhorn- und
Bliimlisalpgruppe. Dank dieser eingehenden Beschreibung konnten
in vorliegender Arbeit zwischen den beiden nahestehenden Ge-
bieten viele Vergleiche gezogen werden. Wichtige Beitridge zur
Kenntnis der Stratigraphie in der Doldenhorndecke lieferte auch
die geologische Beschreibung des Haut de Cry durch BONNARD
1926. In weiteren benachbarten Gebieten arbeiteten ADRIAN 1015,
BRUDERER 1924, SWIDERSKY 1919 u. a., auf deren Publi-
kationen im Text hiufig verwiesen werden wird.1)

Es stellte sich nun zunichst die Aufgabe einer Neuaufnahme der
geologischen Karte auf der von der Eidgendssischen Landestopo-
graphie photogrammetrisch neu erstellten Unterlage. Da der Ar-
beit keine prizisen Fragestellungen von vornherein zugrunde ge-
legt werden konnten, richtete sich die Aufmerksamkeit vor allem
auf allerlei Einzelheiten, die in den Publikationen der friiheren
Bearbeiter nicht zum Ausdruck gebracht waren.

Es wurde versucht, die Stratigraphie genauer d. h. de-
taillierter festzulegen. So konnte anhand von gesammeltem Fossil-
material z. B. die Gliederung des Doggers prazisiert werden. In

1) Nach Abschluss dieser Arbeit ist der von der Schweizerischen Geolo-
gischen Gesellschaft herausgegebene Geologische Fiihrer 1934 erschienen, in
welchem von M. LUGEON die Route Kandersteg-Gemmi-Loéche-Torrent-
horn (Exkursion Nr. 23, p. 450—454) und Kandersteg-Loetschenpass-Gop-
penstein (Exkursion Nr. 24, p. 455—458) beschrieben sind.
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den meisten Fillen aber reichte weder die Zahl noch der Erhal-
tungszustand der Fossilien zu einer erfolgreichen Bearbeitung
der Altersfrage aus. Eine Bestimmung der Spezies wurde nur bei
den wenigen Exemplaren durchgefiihrt, deren Merkmale einwand-
frei erhalten waren und iiber die eine umfassende Bestimmungs--
literatur zur Verfiijgung stand.

Die Zusammenhinge der verschiedenen Fazies in rdumlicher und

zeitlicher Hinsicht sollten abgeklirt werden. Durch Abwicklung
der Falten wurden die Sedimentationsriume soweit moglich rekon-
struiert. Dabei gelangten siamtliche Anhaltspunkte, die Machtigkeit
und Fazies betreffend zur Verwendung. Auf diese Weise konnte
eine Vorstellung von den Ablagerungs- resp. Abtragungsverhiltnis-
sen zu einer Reihe von bestimmten Zeitpunkten gewonnen werden.
Dabei wurde das Ziel verfolgt, festzustellen, welcher Art die
Verinderungen waren, denen die Sedimentationsriume von der
Trias bis zum Tertidr unterworfen waren. Es sollte die Frage ge-
priifft werden, ob innerhalb der untersuchten Ablagerungsgebiete
orogenetisch bedingte Deformationen des Untergrundes nachge-
wiesen werden konnen, und in welcher Beziehung sie zu den
Trans- und Regressionen stehen. Endlich bestand die Absicht,
aus den vorhandenen Anhaltspunkten einen oder mehrere Bewe-
gungsvorginge zu ermitteln und diese nach Zeit, Ort und Richtung
zu definieren. Die zum eben erwihnten Zwecke durchgefiihrten
Untersuchungen erforderten zunichst die Erstellung von detail-
lierten Faziesprofilen.
- Zu Dank bin ich vor allem meinem verehrten Lehrer, Herrn Pro-
fessor Dr. P. ARBENZ, verpflichtet, der sich die Mithe nahm, mich
an Ort und Stelle in die Geologie des Untersuchungsgebietes einzu-
fithren. Ebenso méchte ich Herrn Dr. H. GUENZLER meinen Dank
aussprechen fiir sein Interesse und manche Anregung, mit der er
die Arbeit stets zu fordern wusste. Herr Dr. W. LEUPOLD war
mir bei der Bestimmung der Nummuliten behilflich. Auch seiner sei
an dieser Stelle dankbar gedacht.

Tektonische Uebersicht
Zum Zwecke eines allgemeinen Ueberblickes iiber die Geologie
unseres Gebietes mogen einige Angaben iiber dessen Tektonik
mit spezieller Beriicksichtigung der bei der letzten Kartierung
neu gewonnenen Daten folgen (s. Fig. 1 und 2).
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