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IV. Die tektonische Qliederung
1. Die helvetische Wildhorndecke im Kontakt mit der Sattelzone

Die Wildhorndecke, die siidéstlich an die Schichten der Sattel-
zone anschliesst und sie unterlagert, gliedert sich im Bereiche der
gegenseitigen Berithrung wie folgt:

Lohnerantiklinale, Gollitschenmulde, = Hochwangantiklinale,
Kirchhornmulde, Elsighornantiklinale.

Zwischen Hahnenmoos und First vermittelt die Lohnerantikli-
nale, und zwar immer ihr liegender Schenkel den Kontakt. Die
Stirn der Lohnerantiklinale ist im Grat Fizer-Rotstock-Ammerten-
grat eben gerade noch erhalten geblieben, nérdlich davon aber
der Verwitterung anheimgefallen. Die Schichiflachen des Mulden-
schenkels fallen ziemlich regelmissig mit zirka 30 Grad gegen
SO. Zahlreiche, mehr oder weniger steil nordwestfallende Briiche
nihern den Verlauf des Muldenschenkels der Horizontalen (Fizer-
nordhang). Sie tragen aber auch dazu bei, dass die Stirn der
Lohnerantiklinale relativ weit gegen N vordringt. Betragt
doch der Horizontalabstand zwischen ihr und der Niesenbasis
wr zirka 2,5 km (Hahnenmoos).

Die nachst nérdlichere Antiklinale, die des Hochwang, pracht-
voll aufgeschlossen in der Westflanke des Hochwang selbst,
taucht gegen SW rasch unter die Quartirablagerungen der Elsigalp
und am Metschhorn unter die Schichten der Sattelzone. lhr Ter-
tidr erreicht noch einmal die Oberfliche bei Liger (Bunderlen),
um dann verborgen zu bleiben bis ins obere Simmental. Zwischen
Hochwang und Bunderlen ergibt sich fiir die Hochwangantiklinale
ein Axialgefille von rund 20 Grad.

Die Synklinale, die Lohnerantiklinale und Hochwangantiklinale
verbindet, die Gollitschenmulde ist im Gebiete der Elsigalp voll-
standig erfiillt von helvetischen Stadschiefern. Bei Fleckli dagegen
umschliesst sie Flysch- und Oberkreidegesteine der Sattelzone.

Die Kirchhornsynklinale liegt zwischen Hochwangantiklinale
und Elsighornantiklinale. Sie ist nur unmittelbar noérdlich des
Kirchhorns entbldsst und taucht gegen SW infolge des erwihn-
ten Axialgefidlles sehr rasch unter. Sie erreicht erst wieder im
Simmental die Oberflache.

Die Elsighornantiklinale riickt von den aufgeschlossenen Teil-
falten der Wildhorndecke am weitesten gegen NW vor. Im Engst-
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ligentale gelangt nur ihre Riickenplatte und ihre tauchende Stirn-
biegung, nicht aber ihre Verkehrtschenkel zur Beobachtung.

Die Riickenplatte bildet das Elsighorn, dessen Siidflanke der
Transgressionsfliche von Tertiar auf Urgon nahezu entspricht.
Auch hier stellen wir das starke Axialgefille gegen SW fest.
An der Metschegg iiberlagern die Schichten der Sattelzone die
Elsighornantiklinale. Die ausgedehnten Schutt- und Morinenab-
lagerungen der Elsigalp lassen uns den Kontakt leider nicht beob-
achten.

War bisher, abgesehen von geringwertigen Maichtigkeitsschwan-
kungen der Stadschiefer, die helvetische Schichtserie unversehrt,
so tritt in dieser Hinsicht eine Aenderung ein im NW.-Teile
der Elsighornantiklinale. Vom Riicken des Elsighorns fallen die
helvetischen Schichten gegen W, ein sanft gefaltetes, von Briichen
zerhacktes Gewolbe bildend. Bei den Briichen, die scheinbar
regellos angeordnet sind, wurde stets die siidwestliche Scholle
gehoben; sie arbeiten dem Axialgefille entgegen.

In der Schnittenfluh fallen die helvetischen Schichten nahezu
dem Talgehinge parallel. An ihrem obern Ende (Profil Metsch-
egg Nr. 1.) iiberlagern Flyschbildungen der ‘Sattelzone, Urgon
und Tertidr, welche beide hier unverminderte Machtigkeit
aufweisen. Bei den Quellen des Lochbachnordzweiges je-
doch, am untern Ende der Schnittenfluh, sind Hohgantsandstein
und Lithothamnienkalk schon sehr stark reduziert. Im Siidzweig
des Lochbaches besitzen die Drusbergschichten ihre iibliche Mach-
tigkeit, Urgon, Hohgantsandstein, Lithothamnienkalk und Stad-
schiefer messen zusammen nurmehr noch wenige Meter (Profil
Lochbach).

Noch weiter geht die Ausquetschung und Abschiirfung im
Rohnigraben (zwischen Lochbach und Marchgraben). Urgon und
Tertidr fehlen hier vollig. Wildflysch und Wangschichten der Sat-
telzone berithren direkt die helvetischen Drusbergschichten.

Und endlich zeigt der Marchgraben, wie Malm, Oxford und
Wildflysch beinahe auf helvetischem Kieselkalk aufliegen. Wenn
Drusbergschichten hier iiberhaupt noch vorkommen, so sind sie
sicher sehr geringmichtig. Schutt verdeckt leider die Kcntakt-
flache.

Die Stirn der Elsighornantiklinale, welche in der Umgebung
des Pochtenkessels aufgeschlossen ist, besteht wiederum aus der
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vollstindig erhaltenen Schichtreihe. Steil nordwestlich einfallende
Briiche, deren NW-Fliigel Senkung erlitt, trilben das Bild einer
glatten Umbiegung. Sie verursachen, dass das Urgon des Ge-
wolbeschenkels an den Kieselkalk des Kernes anstdsst, ja sogar,
dass Schichten der Sattelzone den Kieselkalkkern beriihren.

Zusammenfassung.

1. Elsighornantiklinale und Lohnerantiklinale nahern sich von
den Falten, die den Kontakt zur Sattelzone vermitteln, am meisten
der Ueberschiebungsflache der Niesendecke. Die zwischen ihnen
liegenden Mulden und Gewolbe bilden gewissermassen einen ein-
zigen grossen, gegen SO in die Tiefe ausholenden Sack, worin
die Hochwangantiklinale nur eine Sekundirfalte darstelit.

2. In diesem ,,Sack‘ ist die helvetische Schichtserie unversehrt.

3. Je mehr sich die Elsighornantiklinale der Niesenbasis nihert,
um so mehr haben ihre obern Schichten Ausquetschung und Ab-
scherung erfahren. Dort, wo sie parallel der Nieseniiberschiebungs-
flache verlaufen, d. h. wo der Normalbestand zwischen Elsighorn-
antiklinale und Niesenbasis am geringsten ist, erreicht die Be-
anspruchung der helvetischen Schichten ein Maximum (March-
graben, vergl. auch BERNET 17, Pl. 9, Profil III).

4. Die tauchende Stirn der Elsighornantiklinale weist wieder
die intakte Schichtserie auf. ’

5. Briiche im Muldenschenkel der Lohnerantiklinale und in der
Stirnbiegung der Elsighornantiklinale fallen steil gegen NW. Sie
senken ihren nordwestlichen Fliigel ab.

Aus den eben erwidhnten Erscheinungen lassen sich zwei tek-
tonische Phasen ableiten:

I. Anlage der Falten der Wildhorndecke.

II. Ueberschiebung einer hohern Masse, die die exponierten
Stellen der helvetischen Schichten beschidigte.

Diese hohere Ueberschiebungsmasse werden wir nicht in der
Sattelzone suchen, sondern in der Niesendecke. Die Schichten der
zone des cols dienten nur der Druckiibertragung, und wur-
den selbst dabei am stirksten verknetet und verschuppt.
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2. Die Schuppen der Sattelzone

Waihrend sich beispielsweise die Schichtkomplexe der S an-
schliessenden Wildhorndecke viele km weit verfolgen lassen, wih-
rend durch ganze Formationen hindurch gehende stratigraphische
Bestindigkeit geradezw die Regel ist, betrigt in der Sattelzone ihre
Ausdehnung oft nur ein paar hundert m; die Zusammensetzung
aber ist auf wenige Stufen oder sogar nur Bruchteile davon be-
schrankt.

SARASIN und COLLET (103) fassten die Sattelzone bei Adelboden als
Faltenwur{ einer einzigen Schichtserie auf, deren Wurzeln im NW l[iegen
sollten. Diese Hypothese wurde aber alsbald widerlegt (LUGEON 65,
ROESSINGER 93).

BERNET (17) konstruierte aus seinen sorgfiltigen und hiufig richtigen
Beobachtungen eine einheitliche, im SE wurzelnde Decke. Den Wildflysch,
auf dem das Mesozoikum der Sattelzone meist aufruht, fasste er als
hochste Schichten des helvetischen Tertidrs auf.

Die erste vollstindige und mit den Tatsachen iibereinstimmende Glie-
derung gab LUGEON (79) 1920. Abgesehen von kleinen Aenderungen lisst
sich seine Einteilung sehr wohl beibehalten.

Die Schuppen der Sattelzone sind tektonische Gebilde, deren Inhalt und
rdumliche Abgrenzung im allgemeinen morphologisch nicht hervortritt. Sie
bestehen oft nicht aus einer einfachen Schichtreihe, sondern aus einem
innerlich verfalteten und verschuppten Schichtpaket, das vortiuscht, es setze
sich aus mehreren tektonischen Einheiten zusammen.

Der Einblick in die Tektonik der Sattelzone muss daher auf einem vom
iiblichen abweichenden Wege gewonnen werden. Zunichst stellen wir bei
der Begehung des Geldndes fest, dass gewisse Schichten immer zusammen
vorkommen. Tabelle I zeigt den Bestand der einzelnen Schichtgruppen. Dar-
nach sind die verschiedenen Aufschliisse diesen Gruppen zuzuordnen. Die
so gewonnenen Schichtkomplexe bilden unsere Schuppen, ganz unbeachtet
ihrer Innentektonik.

Schuppe I besteht aus kretazischem Leimernkalk und Flysch.
Der tertiare Bestandteil umfasst schlierendhnliche Sandsteine mit
Einlagerungen von Leimernschiefern (z. B. Metschegg Nr. 30.), Gra-
nitkonglomerate (Fleckli), graue glimmerige Globigerinenmergel
(Metschegg Nr. 15.); schwarze Schiefer mit Rauhwackeblocken
(Losegg 2110) usw. Echter Wildflysch dagegen scheint zu fehlen.

Schuppe I ist tektonisch das tiefste Element. Sie ruht iiberall
unmittelbar auf den helvetischen Schichten. Ihre Verbreitung fallt
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mit dem Gebiete der Gollitschenmulde, der Hochwangantiklinale
und der Kirchhornmulde zusammen. Sie erfiillt also, soweit dies
nicht durch die Stadschiefer geschieht, den grossen Sack zwischen
Lohner- und Elsighornantiklinale.

Den siidwestlichsten, sicher der Schuppe | angehérenden Auf-
schluss bilden die von Flysch und Granitkonglomeraten einge-
fassten Leimernschichten bei Fleckli, die tief in die Gollitschen-
mulde eindringen. Moglicherweise sind griinliche, glimmerige
Globigerinenmergel zwischen den helvetischen Stadschiefern
und den Wangschichten bei Wildi zum gleichen tiefsten
Komplex zu rechnen. An der Losegg schliesst Schuppe 1
mit Flysch, der Leimernlinsen und Rauhwackeblocke enthilt, an
die Stadschiefer des Muldenschenkels der Lohnerantiklinale an
(vergl. Fig. 6, f und C,). Im Grate siidostlich des Metschhorns
besteht sie aus Sandsteinen und grauen Globigerinenmergeln mit
Leimernkalklinsen. Die erwahnten Aufschliisse sind dadurch cha-
rakterisiert, dass sich die Schichten der Sattelzone konkordant
den helvetischen und zwar immer den Stadschiefern anlagern.

Im Gebiet der Elsigalp ist die Ueberschiebungsflache nicht
entblosst. Schuppe I dringt hier jedenfalls nicht mehr in die Gol-
litschenmulde ein, welche zwischen Hochwang und Stand vollstin-
dig von helvetischem Tertidar erfiilllt ist.

Fast der ganze Grat Metschegg und viele Tertidraufschliisse
der Alpen Egg und Metsch gehdren ebenfalls der Schuppe I ar.
Wie auch die Losegg ldsst diese Region einen Eindruck des in-
nern Baues und der Oberfliche gewinnen. Zwischen Lohneranti-
klinale und Elsighornantiklinale sind die Schichten der tiefsten
Schuppe harmonikadhnlich zusammengeschoben wund mit
einer hoheren verfaltet. Diese, an der Metschegg nur noch in Form
schmaler Oxfordzwickel vorhanden, weiten sich gegen SW.
da dic Falten der Sattelzone ebenso wie die helvetischen siidwest-
liches Axialgefille aufweisen, wihrend der Talhang die gleiche
Hohe innehdlt. An der Losegg hat die hohere Schuppe die tie-
fere schon mehr als zur Halfte verdringt (Fig. 6). Diese Fal-
tungserscheinungen besitzen keinen niheren Zusammenhang mit
den Falten der liegenden Wildhorndecke. Sie helfen aber mit,
den Schichten der Sattelzone ihre tektonische Funktion zu ermdg-
lichen: Die Schaffung eines Ausgleichs zwischen der Ober-
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fliche der Wildhorndecke und der Ueberschiebungsfliche des
Niesenflyschs.

Infolge der uniibersichtlichen Aufschliisse fallt es schwer, die
Abgrenzung der Schuppe I im untern Teile der Metschegg und
langs des Lochbaches vorzunehmen, da sich gerade die Flyschbil-
dungen der einzelnen tektonischen Elemente sehr wenig vonein-
ander unterscheiden und eindeutig nur durch die begleitenden
mesozoischen Gesteine getrennt werden konnen. Immerhin scheint
der Flysch des Lochbaches dem der Metschegg doch ziemlich
fremd. An der Basis der Metschegg gehoren wahrscheinlich die
Schichten Schichten 4, 5?7, 7, 8, 10, 12, 13, 14,... (vergl. Fig. 1)
zur Schuppe L.

Der untere Teil des Lochbaches, der Rohnigraben, der March-
graben und die Umgebung des Pochtenkessels schliessen keine
zur tiefsten Schuppe gehoérenden Gesteine mehr auf. Diese fehlt
also dort, wo die helvetischen Schichten der Niesenbasis am mei-
sten angendhert sind. Fiir das Fehlen missen dieselben Schub-
krafte, die Urgon und Tertidr von der Elsighornantiklinale ab-
scherten, verantwortlich gemacht werden.

Schuppe Il ersetzt gegen Sitdwesten die Schuppe [. Sie be-
steht fast nur aus Wangschichten. Einzig am Pommerngrat schal-
ten sich Linsen von Valanginienkalk ein. Im untersuchten Gebiet
stehen die Schichten der Schuppe Il am Pommerngrat, im Biitschi
und bei Wildi an. Meist liegen sie konkordant direkt auf den
Stadschiefern der helvetischen Lohnerantiklinale, deren Biegungen
sie sich anschmiegen. Nur im Ostabhang von Wildi trennen die
schon erwihnten griinlichen Globigerinenmergel die Wangschich-
ten von den Stadschiefern.

Die Wangschichten, die die grossen Doggermassen des Han-
gilaubs durchbrechen (vergl. Profil p. 28), miissen einer dhnlichen
Hiille um die in der Tiefe verborgenen Hochwangantiklinale ent-
sprechen, wurden aber losgerissen und nordwarts verschleppt.

Als nordostliches Relikt der Schuppe Il konnen die Wang-
schichten bei Hiibi (Inner Achseten) betrachtet werden. Hier ist
deutlich erkennbar, dass sie den zu Schuppe 1 gehorigen Flysch
iiberlagern.

LUGEON hat Schuppe 1 und Il unter dem Namen ,Plaine-
Morte-Decke* zusammengefasst. Es wird an geeigneterer Stelle
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aut die Qriinde, die zur Trennung veranlassten, zuriickzukommen
sein.

Schuppe I'Il besteht aus einer einfachen, aufrecht gelager-
ten Schichtreihe, die (obere?) Trias und mittleren Lias umfasst.
Die Verbreitung bleibt auf die engste Umgebung des Hiibigrinds
beschrinkt. Sie wurde bei der Besprechung der Stratigraphie
kurz umrissen (1b, 3a).

Die Schuppe IIl liegt im Lochbach und westlich davon, an der
alten Strasse unmittelbar auf den hier schon stark ausgequetsch-
ten Schichten der Elsighornantiklinale. In einem kleinen Graben
sitdlich des Hiibigrindes (beim zweiten ,n‘ des Wortes Inzer-
Achseten) scheint sich eine schmale Lage Flysch zwischenzuschai-
ten, der ausgewalzte Rauhwackeblocke enthilt.

Das Schichtfallen neigt am Hiibigrind, einer flachen Falte der
helvetischen Unterlage entsprechend, leicht gegen SO.

Der Kontakt zum Hangenden ist nirgends aufgeschlossen. Es
muss, wie einige von Schutt entblosste Stellen der Umgebung
zeigen, aus Wildflysch, Wangschichten, Malm und Oxford be-
stehen.

Schuppe IV stellt sowohl stratigraphisch wie auch tektonisch
weitaus das komplizierteste Gebilde dar. lhre Schichtreihe um-
fasst folgende Stufen:

. (Alle Vorkommen zwischen Achseten und Hahnen-
Oxfordien

moos. Andere Schuppen fithren weder Oxford noch
Malm
Malm.)

Wangschichten, transgressiv auf Malm (Regenbolshorn).
Tertidr, transgressiv auf Malm (vergl. die Ausfithrungen zur obern
Begrenzung des Malms).

Der tertidre Anteil besteht aus allen moéglichen Facies: Echter
Wildflysch, dunkle Schiefer, mehr oder weniger ,wild“ gelagert,
mit kristallinen und sedimentiren Exoten aller Art; sandige Lei-
mernkalke, keine Inoceramen enthaltend; Leimernschiefer; Glo-
bigerinenmergel ; bunte Mergel, wechsellagernd mit glauconitischen
Granitbreccien; Grobe Kalkbreccien (wohl alle Vorkommen);
schlierendhnliche Sandsteine.

Die Transgressionsverhdltnisse erkldren leicht die stratigra-
phische Kombination der Schichten (vergl. voriges Kap., Abschn.
8). Die Turonkalke im Verbreitungsgebiet der Schuppe IV miissen
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als eingeschuppte Fetzen eines andern tektonischen Elementes
gedeutet werden (Wenig, Otternbach).

Unklar ist die Herkunft der Triaslinsen, die oft zusammen mit
diesem Komplex auftreten (vergl. Stratigr. 1a). Zum Teil kon-
nen sie wohl ausgewalzte Exoten darstellen, zu einem andern sind
sie wahrscheinlich als tektonische Schiirflinge zu betrachten (Gips,
Marchgraben und Engstligenschlucht beim hohen Steg).

Von der stratigraphischen Zusammensetzung hingt der innere
Bau der Schuppe IV ab. Oxford und Flysch bilden sehr gleit-
fihige Schichten. Der Malm, der gewissermassen das Riickgrat
der Schuppe hitte darstellen konnen, wurde durch das transgre-
dierende Tertidr in einzelne Schollen aufgelost. Daher beriihrt
Oxford den Flysch so vielfach, der Malm tritt stets als mehr
oder weniger grosse Linsen auf. So ist es denn nicht verwunder-
lich, dass die Schichten des Komplexes IV miteinander verfaltet
und durchknetet sind, und ihre Struktur und Anordnung im cinzei-
nen kaum mehr entwirrt werden kann.

Der Komplex der Schuppe IV gliedert sich in einen héhern und
einen tiefern Lappen, welche durch die Doggermassen unserer
Schuppe V voneinander getrennt sind.

Zumuntern Lappen gehdren die Oxfordzwickel der Metsch-
egg, einige verstreute Vorkommen auf den Alpen Egg und Metsch,
grosse Teile der Losegg (vergl. Fig. 6), Bunderlen-Liger (vergl.
Stratigr. 7), der Aufschluss 6stlich Wenig und die Griben ober-
halb Raufmatten. Bei Kaili (vergl. Einzelprofil 10., Nr. 4) be-
trigt die Machtigkeit des untern Lappens nur noch wenige Meter.
In der Anhéhe von Wildi und westlich davon bis zum Pommern-
grat fehlt er ganz. Die Auflagerungsfliche wurde bei der Be-
schreibung der Schuppe I schon teilweise skizziert. Die Schich-
ten der Schuppe IV scheinen sich insofern der helvetischen Unter-
lage noch anzupassen, als sie eine liegende gegen NW gedffnete
Mulde bilden, was namentlich fiir den Malm am Metschhorn und
im grossen Anriss Ostlich Wenig deutlich wird.

Von grossem Interesse ist der Aufschluss des Marchgrabens.
Die Schuppe IV liegt unmittelbar auf dem stirkst beanspruchten
Teile der Elsighornantiklinale, deren Kieselkalk sie sehr angenihert
erscheint. Wir erkennen eine gewisse Symmetrie der tektonischen
Beanspruchung bei den helvetischen Schichten und den Sattel-
zoneschuppen.
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Gebiet der Gollitschen- Lochbach, Annihe-  Marchgraben,
mulde, Hochwangantikl. rungder Elsigh.A. an kleinster Abstand zur

u. Kirchhornmulde die Niesenbasis Niesenbasis
Schuppe 1V Schuppe 1V
Sattelzone { Schuppe 111 (Schuppe 11 Feliién)
Schuppe 1 Sch. I stark reduz. (Schuppe 1 -
Tertidr Tertidr | (Tertiar }
Helveticum Schrattenkalk Schr.k. f SENrTEIIE, (Schr. k. iehien)
Drusbergschichten Drusbergsch. Drusbgsch. stark red.
Kieselkalk Kieselkalk Kieselkalk

Wie die kleine Tabelle zeigt, geht das Fehlen der tiefern
Sattelzoneschuppen mit dem der hbéhern Schichten der Wildhorn-
decke parallel. Es liegt daher nahe, fiir beide dieselbe Ursache
verantwortlich zu machen. Aus rein mechanischen Griinden lisst
sich dem Schichtkomplex der Schuppe IV, die ja vorwiegend aus
Flysch und Oxford besteht, kaum eine aktive Rolle zuerteilen
beim Abschiirfen viel hirterer Gesteine, wie- Urgon, Hohgantsand-
steinn usw. Die Schuppe IV muss vielmehr wie eine Raspel in der
Hand einer hdohern Ueberschiebungsmasse gewirkt haben, selbst
dabei die drgste Beanspruchung erleidend. Andererseits weiss man
ja, dass die Ueberschiebung der sogenannten ultrahelvetischen
Decken vor der Bildung der helvetischen erfolgte (Neoc. a
céphalop., Glarnerflysch). Zu diesem Punkte seien noch einige
kleine Beobachtungen beigefiigt. Fiir die bisher betrachteten
Schuppen, am meisten fiir 1I, ist es charakteristisch, dass sie die
helvetischen Schichten mehr oder weniger konkordant iiberlagern
und sich ihren Biegungen anschmiegen. Daraus folgt, dass die
helvetische Schichtplatte und ihr Hangendes miteinander ver-
faltet wurden, dass also die Sattelzoneschuppen schon vor der letz-
ten Faltung ihre relative Stellung zu der liegenden Wildhorn-
decke innehatten. Das Eindringen der fertig entwickelten Wild-
horndecke in die tektonisch héheren Schuppen hitte die erwihnte
Struktur nie erzeugen konnen. Unter Beriicksichtigung der be-
kannten Einwicklungserscheinungen ergeben sich folgende zwei
Moglichkeiten.

1. Die Wildhorndecke unterfuhr als ebene Schichtplatte die
sogenannten ultrahelvetischen Decken und erlitt erst darnach die
endgiiltige Faltung.
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2. Einzelne Fetzen der ultrahelvetischen Decken blieben auf
dem Areal der Wildhorndecke zuriick, wanderten dann auf ihrem
Riicken nordwirts, worauf die Schichtkomplexe als ganzes zur
heutigen Form gestaltet wurde.

Das Hangende des tiefern Lappens der Schuppe IV
stellen die grossen Doggermassen dar. Die Auflagerungsfliche ist
leicht konkav und gegen W geneigt (Brandegg, Wenig). Wihrend
sie an der Brandegg bis 1750 m hoch liegt, reicht sie dstlich
Kuenisbergli nicht mehr aus dem Schuttmantel des Talgehinges
heraus. Bei Kili hilt sie die Hohe von zirka 1660 m. Hiern
kemmt wiederum das allgemeine axiale Fallen zwischen Elsighorn
und Hahnenmoos zum Ausdruck.

Ueber die Aufschliisse Marchgraben, Engstligenschlucht beim
Hohen Steg, Tschentenbach und Hornli hingt der tiefere Lap-
pen der Schuppe IV mit dem hoheren zusammen. Somit erscheinen
die trennenden Doggerschichten gegen NW durch Oxford, Malin,
Wangschichten und Wildflisch umschlossen, allerdings ohne dass
an einc einfache Antiklinale gedacht werden darf, wie man sie
z. B. in den helvetischen Gebirgen kennt. .

Der hohere Lappen der Schuppe IV ist etwas verwickei-
ter gebaut als der tiefere. Seine Basis nehmen Oxford, Malm,
Wangschichten, Leimernschiefer und Wildflysch ein. Im Gebiete
der Brandegg, bei Wenig und im Ostabhang des Kuenisbergli ist
die Berithrungsfliche gegen das Liegende nirgends aufgeschlos-
sen. Sie muss aber dhnlich der untern Begrenzung des Doggers
verlaufen, d. h. flach und westwarts geneigt. E Kuenisbergli zeigt
sich eine kleine Komplikation. Die nahezu horizontal liegenden
Doggerschichten scheinen gegen S an Wang- und tertidres Ge-
stein des hohern Lappens der Schuppe IV anzustossen. Der Grund
mag in einer ungefihr W-O-streichenden Verwerfung, die den siid-
lichen Teil absenkte, gesucht werden.

Stidlich der Héchstfluh und am Pommerngrat schliesst Wild-
flysch (IV) an Aalénien und Bajocien (V) an. Die Beriihrungs-
flache fallt steil gegen Norden bis Nordwesten.

Der Komplex IV enthilt gewaltige Massen von Schlierensand-
stein (Hochstfluh, Grat zwischen Biitschi und Geils; Maichtigkeit
iiber 200 m). Die nordlichsten Relikte dieses Sandsteins liegen
auf der Hohe von Brandegg und der Alp Wenig. Es ist von
grosstem Interesse, dass Wildflysch, Malm und Oxford die Sana-
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steinmassen wiederum bedecken; die vollstindige Ueberbriickung
blieb allerdings nur am Pommergrat erhalten, da samtliche tek-
tonischen Elemente gegen NE axial ansteigen. Das geniigt aber,
um zu beweisen, dass der Schlierensandstein keine eigene, selb-
stindige Wurzel besitzt, er also trotz gewisser fazieller Aehn-
lichkeit zum Niesenflysch nicht eine untere Digitation
der Niesendecke im Sinne McCONNELs und DE RAAFs
bildet (82).

Auf der linken Seite des Talzuges Gilbach-Allenbach-
Engstligen gehoren die folgenden Aufschliisse dem Komplex IV
an: Otternbach, Tschentenbach, Hornli und endlich die Schichten
oberhalb Adelboden mit Ausnahme der Unterkreide. Wie der
Malm des unteren Lappens durch eine liegende, gegen NW ge-
offnete Muldenbildung charakterisiert ist, kennzeichnet eine mehr-
malige Repetition derselben Stufe den obern.

Siidlich des Allenbaches sind Malm und Oxford verschwunden.
Nur eine schmale Lage tertidrer Sandstein, Leimernkalk und Wang-
schichten trennt das Urgon, das der Unterkreide oberhalb Adel-
boden entspricht, noch von der Trias der Niesenbasis. Erst auf
der Alp Nassenberg erscheint der Malm ganz unvermittelt wieder
(kleiner bewaldeter Felsen siidlich des Bachgrabens). Der Malm
der Alp Lavey weicht von der iiblichen Fazies etwas ab, indem er
groberes Korn aufweist. Dafiir kann allerdings der Stress der
Nieseniiberschiebung verantwortlich gemacht werden.

Nordlich des Otternbaches findet sich Malm auf 1160 m i. M.
bei Stein, eingeschuppt zwischen Niesenflysch und Niesentrias.
Das genaue Profil wird noch aufgefithrt werden.

Schuppe V umfasst alle Doggersteine der Sattelzone, aus-
genommen die Aalénienschiefer am Hahnenmoospass. Die Schicht-
serie beginnt mit Eisensandstein und endigt mit oberem (?) Bajo-
cien. Die tektonische Stellung und Abgrenzung wurde schon
grossenteils im Zusammenhang mit der Schuppe IV beschrieben,
so dass nur noch wenig beizufiigen bleibt.

An der Brandegg liegt eine einfache, zirka 100 m machtige
Doggerplatte vor. Die Bajocienaufschliisse zwischen Lischen und
Niedersten gehéren zweifellos derselben an. Wahrscheinlich sind
sie aber nicht mehr in ihrer urspriinglichen Lage, sondern ab-
gesackt; das stark gelockerte Schichtgefiige spricht dafiir. Ueber
die Doggeraufschliisse der Anh6ohe von Wenig setzt sich die
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Platte gegen Kuenisbergli und Hochst fort. Waihrend bisher das
Aalénien nur geringmaichtig auftrat, schwillt es hier gewaltig an.
Das Aalénienvorkommen am Allenbach, siidlich Adelboden, leider
durch Schuttablagerungen ganz isoliert, gehort sicher der Schuppe
V an.

Bei Wildi und im Anriss des Hangilaubes ist die Schicht-
reihe der Schuppe V nicht mehr einfach, sondern wiederholt sich,
immer aber die ruhige, relativ ungestorte Lagerung beibehaltend.
Sie liegt hier, wie auch im Biitschi und am Pommerngrat direkt
auf den Wangschichten der Schuppe II. Der untere Lappen von
IV fehlt somit in diesem Gebiet.

An der Wasserscheide des Hahnenmoospasses iiberschlagen sich
die Doggerschichten auf den Wildflysch des obern Lappens der
Schuppe IV (Aalénien und Bajocien des Pommerngrates und
Fisensandstein im Sattel zwischen Regenbolshorn und Metschstand,
siehe Profil Hahnenmoos). Im Pommerngrat sind sie mehr oder
weniger isoklinal in den Wildflysch eingefaltet.

Frithere Beschreibungen haben die Schichten der Schuppe IV
und V vereinigt. Die Griinde, die mich zur Trennung veran-
lassten, sind sowohl stratigraphischer, wie auch tektonischer Natur.

1. Nirgends existiert in der Sattelzone zwischen Achseten und
Hahnenmoos ein stratigraphischer Uebergang Dogger/Malm,
speziel: von Cancellophycusschichten des Bajocien zu den dunk-
len Tonschiefern des Callovooxfordiens. Die untere Begrenzung
dieser und die obere jener ist stets eine tektonische Scherflache.
Da nun aber die Schuppe V die Doggerschichten umfasst, die
Schuppe IV die des Malms, so heisst das, dass die beiden tek-
tonisch verschiedene Einheiten darstellen.

2. Der Bau der beiden Schuppen unterscheidet sie leicht von-
einander. Hier Verfaltung und Verschuppung oft bis in die letz-
ten FEinzelheiten, dort relativ ruhige Lagerung und Anordnung
einer einfachen oder wenige Male repetierten Schichtserie.

Fiir den einfachen Bau der Schuppe V kann das Bajocien ver-
antwortlich gemacht werden, ein Schichtpaket von gebankten
Kalken und Sandsteinen, das sich tektonischen Einfliilssen gegen-
iiber ziemlich starr verhalten musste. ,

Es ist nicht ausgeschlossen, dass die Schichten der Schuppen
IV und V sich vor der Ueberschiebung direkt iiberlagerten, das
Oxford also das Hangende der Cancellophycusschichten bildete.
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Die¢ tonigen Schiefer an der Grenze Dogger,Malm hiatten dann
einen trennenden Gleithorizont abgegeben, dhnlich wie die
Trias z. B. des Juras oder der Préalpes médiannes.

VI. Die Laubhorndecke berithrt das untersuchte Gebiet
gerade nur noch im SW, so dass die folgende Beschreibung keinen
Anspruch auf Vollstindigkeit erheben kann.

In der Region des Metschstandes umfasst sie Trias (Rauhwacke,
Dolomit), Rhdt (Lumachellen, Oolithe usw.) und Lias (Spatkalke).

Die Trias der Laubhorndecke nimmt den Siidgipfel des Metsch-
standes ein. Sie zieht sich in zwei Zonen gegen Westen hin.

Dic siidliche steigt durch die Siidflanke des Metschstandes ge-
gen den Bachgraben ab, der die Alp Wingi entwissert. Die nord-
liche verlduft vorerst entlang dem Siidwestgrat desselben Gipfels,
um dann noérdlich des Metschhorns gegen Westen umzubiegen
(einzelne Aufschliisse auf dem Metschberg).

Zwischen den beiden Triaszonen erscheint beidseitig zuerst
Rhit, darauf folgen Lias. E des Metschstandes fehlt cigentiim-
licherweise von der Laubhorndecke jede Spur. Gegen W aber
schwillt sie méchtig an, grosse Massen des Oberlaubhorns bildend.

Wihrend westlich der Simme die Struktur der Laubhorndecke
sehr klar zu Tage tritt (vergl. LUGEON 72, planche VIII, coupe 9),
bereitet ihre tektonische Deutung &stlich davon einige
Schwierigkeiten. Auf die diesbeziiglichen Ausfiihrungen SARA-
SIN et COLLETs und ROTHPLETZs einzutreten, eriibrigt sich.
Die erste mogliche Vorstellung stammt von LUGEON (73, planche
7, coupe 7; 80, S. 99). Er schreibt: ,La nappe présente des
oscillations curieuses dans la direction de la charniere, laquelle est
SW-NE dans I’Oberlaubhorn, pour étre SE-NW sous la Metsch-
stand. C’est la raison pour laquelle la nappe ne franchit pas
’aréte qui sépare la vallée de la Lenk de celle d’Adelboden.*

Ohne die so heikle Frage nach der riumlichen Gestaltung der
Laubhorndecke zu entscheiden, sei hier noch eine andere Moglich-
keit erwogen.

In der Siidflanke des Metschstandes ldsst sich an einzelnen
Stellen Schichtfallen gegen NW beobachten, nordlich des Grates
Metschhorn-Metschstand aber gegen SE. Es erscheint daher wahr-
scheinlich, dass die Schichten im Innern der Anhohe zwischen
Metschstand und Metschhorn synklinal geschlossen sind, die Laub-
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horndecke hier also eine gegen oben getffunete, leicht nach NW
iiberliegende Synklinale bildet. Die Tatsache, dass sich die Laub-
horndecke gegen SW maichtig weitet, findet ihre Erkldrung in
dem wechselnden Axialgefidlle, das Ostlich der Simme steiler
als der Talhang verlauft, aber gegen Westen rasch flacher wird.
Briiche, welche die Schichten im selben Sinne absenken, wie das
axiale Fallen, verstirken iibrigens das Absteigen nach Westen;
sie sind im Siidabhang des Metschstandes, wie auch auf den Hohen
des Metschberges, festzustellen.

Das Axialfallen erklirt in zwangloser Weise das Aussetzen
der Laubhorndecke ostlich der Hahnenmooswasserscheide; die
Schichten lagen eben so hoch, dass sie heute der Erosion an-
heimgefallen sind.

Schuppe VII setzt sich aus Turonkalk mit Inoceramen und
Wildflysch zusammen (vergl. Blattihorn). Verbreitung: Metsch-
berg, Metschstand (vergl. Profil Hahnenmoos), N-Hinge von
Blattihorn (Nrn. 1—5, 7) und Schalmigrat. Nordlich der Region
des Hahnenmooses konnen die Foraminiferenkalke folgender Auf-
schliisse mit einiger Sicherheit dazu gerechnet werden: Aus dem
Profil Gilbachegg Nrn. 3 und 5 (z. T.), Leimernkalke auf dem
Kuenisbergli und im Siidabhang des Otternbachgrabens.

Problematisch bleibt die Stellung der Turonkalklamelle nérd-
lich Wenig. LUGEON verband sie mit den Kalken von Fleckli,
d. h. mit unserer Schuppe I (72, planche V, coupe 4). Die Aui-
schlitsse des grossen Anrisses im Siidhang des Bunderlen lassen
aber eine derartige Verbindung nicht zu, da sich Oxfordien und
Wildflysch, ziemlich ununterbrochen anstehend, zwischenschalten.
Ob nun aber die Schichten no6rdlich Fleckli einen losgeldsten
Zweig der Schuppe [ darstellen oder ob sie zu VII gehéren,
bleibt, tektonisch gesprochen, wahrscheinlich gleich, wie noch zu
zeigen ist. Sehr unklar liegen die Verhiltnisse der Foraminiferen-
kalke der Brandegg und bei Zwischenbach; vielleicht entspre-
chen sie von der helvetischen Standantiklinale losgerissenen Tei-
len der Schuppe I, vielleicht auch tieferen Zweigen der
Schuppe VII.

Aus dem Gesagten geht die stratigraphische Aehnlichkeit der
Schuppen 1 und VII leicht hervor. Beide enthalten turone Fora-
miniferenkalke mit Inoceramen, beide Granitkonglomerate und
-breccien. Wahrend aber die tiefere Schuppe stets auf helveti-
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schen Schichten aufruht, bilden Sattelzoneschuppen das Liegende
der hohern, meist der Oxford-Malm-Wildflyschkomplex, am Hah-
nenmoos ausnahmsweise die Laubhorndecke, an der Gilbachegg
die Unterkreideschuppen. Obschon nun nirgends ein direkter Zu-
sammenhang mehr erhalten ist, scheint die Annahme doch be-
rechtigt, dass beide ein und demselben tektonischen Elemente
angehoren. Es lige somit eine #hnliche Zweiteilung in einen
hohern und einen tiefern Lappen vor wie bei dem Komplex IV.

Schuppe VIII umfasst senone Mergel (alle Vorkommen),
Wangschichten und Flysch.

Michtig angehduft im nérdlichen Gipfel des Metschstandes,
bildet sie das oberste Képfchen des Blattihornes (Nr. 8 des Pro-
fils) und fillt im Schalmigrat sanft gegen Norden. Wangschich-
ten und Flysch der Alpen Nassenberg und Vorder-Sillern gehdren
ihr an, ebenso die Aufschliisse des Gilbachgrabens, vielleicht auch
die Wangschichten in der Basis des Hornli (z. T.?).

Aehnlich wie beim Komplex IV ist die Innenstruktur der
Schuppe VIII oftmals unglaublich verwickelt. Eine Kostprobe
davon vermitteln die Aufschliisse des Gilbachgrabens und des
Schalmigratnordhanges. Wanglinsen von haufig nur wenigen Dezi-
metern oder gar nur Zentimetern wechseln mit Globigerinenschie-
fern und nummulitenfithrenden Kalkbreccien ab, so dass man oft
versucht sein konnte, darin eine stratigraphische Sukzession zu
sehen.

LUGEON hat die Schichten, die hier in die Schuppe I, II,
VII und VIII aufgeteilt wurden, zusammengefasst unter dem Na-
men Plaine-Morte-Decke. Die Beziehungen zwischen 1
und VII wurden bereits erldutert. Fernerhin sind Il und VIII
durch grosse Anhiufungen von Wangschichten gekennzeichnet;
auch sic konnen hohern und tiefern Lappen eines einzigen tek-
tonischen Elementes darstellen. Die Schuppen I und VII miis-
sen jedoch von Il und VIII getrennt werden, da in der Schuppe
VII am Blattihorn Tertidr (Granitbreccien und Wildflysch)
aufturone Kalke transgrediert, Wangschichten also stra-
tigraphisch fehlen.

Die Unterkreideschuppen IX. Ueber die Verbreitung
orientieren die Abschnitte iiber die Aufschliisse oberhalb Adelboden
und an der Gilbachegg, iiber die stratigraphischen Verhaltnisse
der Abschnitt Unterkreide. Wahrscheinlich gehoért der das Urgon
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an der Qilbachegg iiberlagernde tertidre Quarzsandstein eben-
falls zu IX. Die vollstindige Schichtreihe stellt sich dann wie
folgt dar: Diphyoideskalk, Kieselkalk, Altmannschicht, Drusberg-
schichten, Urgon und tertidrer Quarzsandstein.

Tektonische Stellung: Das unmittelbar Liegende der
Kreideschuppen ist nirgends aufgeschlossen, das Hangende be-
steht aus Schichten des Komplexes IV oder der Schuppen VII
und VIII. Die Aehnlichkeit der Valanginienkalke von Il und IX
fallt auf, dagegen scheint IX der grossen Anhiufungen von Wang-
schichten zu entbehren. Die Unterkreideschuppen miissen als tek-
tonisch selbstindiges Element aufgefasst werden.

Die Urgonfazies konnte man so erklaren, dass die Schuppe IX
beim Eindringen der helvetischen Decken in die ultrahelvetischen
losgerissene Fetzen darstellt. Merkwiirdig erscheint dann ihre
tektonisch hohe Lage. Wahrscheinlicher aber wurzelt sie S der
Wildhorndecke. Die neritische Fazies ist bedingt durch eine
Schwelle im Siidabfall des helvetischen Schelfmeeres, durch eine
sultrahelvetische Geantiklinale*,

Dic hohern Schuppen stehen im untersuchten Gebiet ein-
zig und allein beim Hahnenmoospass an (vergl. Profil Hahnen-
moos).

Langs der Wasserscheide folgen auf die Schuppe VIII:

1. Trias (Rauhwacke).
2. Aalénien (Eisensandstein).

3. Flysch. (Sandige Schiefer und feine Sandsteine. Das tertidre Alter dieser
Schichten konnte noch nicht durch entsprechende Foraminiferenfunde
bewiesen werden, auch in Diinnschliffen nicht. Fiir die Beurteilung
waren nur lithologische Merkmale ausschlaggebend. Die bekannte Kalk-
breccie, aufgeschlossen zirka 100 m nordlich des Hahnenmooshotels,
gehort dieser Zone an.)

4. Trias der Niesenbasis.

Die Aufschliisse auf den Alpen Sedel und Lavey ergeben folgendes zu-
sammenfassende Profil (unten beginnend):

a) Schwarze, glatte, oft kleingefiltelte Tonschiefer. Das Alter ist un-
gewiss. Die Schiefer koénnten das Toarcien oder den Opalinushorizont
darstellen. Dass sie nicht dem Tertidr angehéren, wird durch die
grosse Gleichmissigkeit und das ginzliche Fehlen von Sand wahr-
scheinlich.

b) Trias (wie oben 1.).

¢} Aalénien (wie oben 2.).

d) Malm. Stark tektonisch beansprucht, rekristallisiert und serizitisiert.
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e) Obere (?) Kreide. Aeusserst ausgewalzte, dunkle Kalkschiefer.
f) Trias der Niesenbasis (wie oben 4.).

Ein Vergleich dieser Profile mit dem des dussern Seitenbaches
(BORNHAUSER 19, S. 45, ARN. HEIM 53, S. 504) zeigt, wie
ungemein rasch sich die Schuppen der Sattelzone unter der Nie-
sentrias ablosen.

Es ist wahrscheinlich, dass das Aalénien (2. s. oben) dem
,Aalénien des cols‘‘, McCONNELs und DE RAAFs W der Simme
enspricht. Die liegende Trias konnte dann moéglicherweise der
,Irias du Triittli‘, die schwarzen Tonschiefer dem ,,Aalénien du
Haslerberg‘ zu vergleichen sein.

Die Niesenkette 6stlich der Simme bildet die Fortsetzung der
Digitation de la Palette, des héhern Teillappens der Niesendecke
(miindliche Mitteilung DE RAAFs). Sie schliesst an ihrer Basis
mit Trias. Mesozoische Sedimente (im Westen ,zone de
Gschwend‘“) fehlen. Der Flysch zwischen Trias und Aalénien des
cols ersetzt vielleicht den , Flysch du Tauben* = Flysch du
Chaussy. Die typischen Granitbreccien und die westlich der Simme
so charakteristischen, griindlichen ,,schistes brillants“ fehlen ihm
allerdings. Die erwihnte Kalkbreccie wiirde in diesem Falle,
vorausgesetzt, dass sie liasischen Alters wire, der ,Jame de Mur-
gaz‘“ = | zone de Krinnen‘‘ entsprechen, ebenso der Malmkalk (d.)
und die fragliche Oberkreide (e.).

Charakteristisch erscheint, dass die Schuppenzone der Basis
des maichtigen Niesenflysches diesseits der Simme rasch an Be-
deutung verliert. Sie misst lings der Hahnenmooswasserscheide
nicht einmal mehr 500 m (horizontal!) und verschwindet wenige
km norddstlich iiberhaupt. Die Trias an der Basis der hdéhern
Teildecke, der Digitation de la Palette McCONNELs, liegt dann
direkt auf den Schuppen IX, VIII, VII und IV. Das Aussetzen
kann entweder durch die Erosion bedingt sein, indem die betref-
fenden Schichten eben so hoch lagen, dass sie heute der Abtra-
gung anheimgefallen sind, oder durch tektonisches Ausklingen.
Der zur Verfiigung stehende Raum zwischen der Trias der Digi-
tation de la Palette und den helvetischen Falten hat sich sehr
verengert, da die Wildhorndecke vom Hahnenmoos gegen Elsig-
horn stark axial ansteigt. Beide Faktoren mogen hier mitgewirkt
haben. '

Wie McCONNEL und DE RAAF dargetan haben, besteht die
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Sattelzone aus einer Anzahl Schuppen, wovon einige der Niesen-
decke (im weitern Sinne) angehoren. Somit sind in der Sattel-
zone penninische und ultrahelvetische Elemente
vertreten. Die Begriffe zone des cols RENEVIER und Ultrahelveti-
kum ARN. HEIM, decken sich nicht.

Wihrend nun aber westlich der Simme penninische Schuppen
in grosser Zahl vorhanden sind, findet sich langs der Hahnenmoos-
wasserscheide hochstens eine einzige (Flysch beim Hahnenmoosho-
tel). Weiter gegen Nordosten fehlen sie, mit Ausnahme eines
allerdings fraglichen Reliktes, das noch zur Sprache kommen
wird (Otternbach, Sackgraben). Die Folge ist, dass fast alle
Schuppen der Sattelzone (I—IX, X mit Ausnahme der Hahnen-
moosflyschs) zum Ultrahelvetikum gerechnet werden miissen.

Ausser dem Vergleich mit den tektonischen Verhiltnissen west-
lich der Simme spricht auch die Fazies fiir diese Behauptung. So
gleichen Aalénien, Bajocien und unterer Malm den entsprechenden
Stufen des Siidhelvetikums. Auch die Unterkreide nihert sich
mehr der helvetischen, als irgend einer andern Fazies. Wang*
schichten endlich sind wiederum fiir siidhelvetische Regionen cha-
rakteristisch. Im QGegensatz konnten die typischen schistes bril-
lants, die nach McCONNEL und DE RAAF die Niesensedimente
aller Stufen kennzeichnen, meist nicht aufgefunden werden.

3. Zur Abgrenzung der Niesendecke

-BORNHAUSER hat den Verlauf der Triaszone an der Basis
der Niesendecke verfolgt und gezeigt, dass die Trias zur Niesen-
zone gehort. Es verbleibt mir daher nur, auf eine kleine Kompli-
kation hinzuweisen, die bisher iibersehen wurde. Ein Profil lings
des Sackgrabens (oben beginnend) moge die Erscheinung er-
lautern (Fig. 13).

10. Niesenflysch. Fallen zirka 300 gegen NW.

— 1140 —
9. Trias. Dolomit, Rauhwacke, Gips. 60 --x m.

8. Argovien-Knollenkalk, von serizitischen Haiuten durchzogen, enthal-
tend Belemniten und Ammoniten, tektonisch sehr stark beansprucht.
Zirka 8 m. Im Bachbett durch Schutt verdeckt.

7. Grobbankiger Quarzsandstein, durchsetzt von feinen Glimmerschiipp-
chen. Tertiar? Wenige m. Im Bachbett nicht aufgeschlossen.

6. Schwarze, glinzende, pyritreiche Tonschiefer, durchsetzt von erz-
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Fig. 15. Sackgraben

fithrenden Kliiften, zu deren beiden Seiten sie entfiarbt, hell braunlich
bis blassgriin (vert-pomme) erscheinen. Die Schiefer fiithlen sich

seifig, talkig an. Binke von Quarzsandstein sind darin eingelagert.
— 1105 —

5. Schwarze, pyritreiche Tonschiefer, enthaltend Kiesel-Tonkonkretionen,
gegen unten heller und sandig werdend.

4. Einschaltung einer Bank von Granitbreccie.

3. Darunter werden die Schiefer unruhig und oft dem Eisensandstein
dhnlich. Miichtigkeit des Komplexes 3. bis 5. 150 m.

2. Trias. S des Sackgrabens Einsturztrichter.
1. Malm,

Anmerk ung zu 6. Die Erzginge bestehen aus Quarz, eisenhaltigen
Karbonaten, Pyrit und Kupferkies in erheblichen Mengen. ALBERT JAHN
(Chronik des Kantons Bern, 1857, Bern) weiss zu berichten, dass das Kup-
fererz im Sackgraben anfangs des 18. Jahrhunderts entdeckt und ab 1711
eine Zeitlang ausgebeutet wurde. Hundert Pfund Roherz lieferten 15 Pfund
reines Kupfer. Vergleiche auch GOTTL. SIGM. GRUNER, Die Eisgebirge
des Schweizerlandes, 1860, Bd. I, S. 141.

Dic beschriebenen Entfirbungen kommen nur direkt unter der Trias
der Niesenbasis vor, mit deren Gipsgehalt sie im Zusammenhang stehen.
Sulfathaltige Waisser aus der Gipszone streichen den Kliiften in den schwar-
zen Schiefern entlang. Sie entfirben die Schiefer durch Oxydation des Bi-
tumens, selbst dabei reduziert werdend. Sie extrahieren aus den Schiefern
Kupfer und schlagen auf den Kliiften Kupferkies nieder. Die Gangausfiillung
enthalt keine Sulfate mehr. Es scheint, dass geniigend Karbonat zur voll-
stindigen Umsetzung vorhanden war.

BORNHAUSER (19) verband auf seiner Karte die obere Trias
des rechten Ufers (Nr. 9), s. oben) mit der unteren auf dem lin-
ken (2.). Das Fallen der Schichten zwischen den beiden Trias-
zonen, 45" gegen WNW, scheint mir eine derartige Verbindung zu
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verbieten. Die Schichten 3. bis 6. weist BORNHAUSER der Sat-
telzone zu. lhre Aehnlichkeit mit Niesenflysch ist aber bedeutend
grosser als mit ultrahelvetischem. Die griinlichen Schiefer (6.) er-
innern an McCONNELs und DE RAAFs ,schistes bril-
lants‘. In der Tat sind in den Sammlungen dieser Autoren zum
Verwechseln dhnliche Stiicke zu finden. Die griinlichen Schiefer
kennzeichnen aber, wie McCONNEL und DE RAAF zeigten, die
Sedimente der Niesendecke.

Im Sackgraben lisst sich somit eine Doppelung der Niesen-
trias und eines Teiles des hangenden Flysches feststellen. Die
Maichtigkeit der unteren Abteilung ist gegeniiber der iibrigen Nie-
senmasse gering. Schichten der Sattelzone, Malm und Tertiar
(7., 8.), trennen sie davon.

Gegen N kann diese Doppelung einige km weit verfolgt
werden. Im S zeigt der Otternbach noch Andeutungen der-
selben, wiahrend im Tale des Tschentenbaches wiederum ein nor-
maler Kontakt vorzuliegen scheint. Bei einem Vergleich mit der
Tektonik W der Simme kénnte man in der unteren Schuppe viel-
leicht ein Ueberbleibsel der Digitation du Chaussy McCONNELs
und DE RAAFs sehen.

4. Die zeitliche Aufeinanderfolge der Decken

Zur Erklarung der tektonischen Struktur der Sattelzone miis-
seu folgende Bewegungsphasen beigezogen werden:

1. Die ultrahelvetischen Decken kommen auf die unverfaltete
Schichtplatte der Wildhorndecke zu liegen. Wie das geschehen
konnte, wurde bereits gezeigt: Die noch unverfaltete helvetische
Decke unterfuhr die schon iiberschobenen ultrahelvetischen, sie
zum Teil einwickelnd, oder aber es blieben Teile der ultrahelve-
tischen Decken auf dem Areal der noch nicht gewanderten Wild-
horndecke zuriick. ‘

2. Die Wildhorndecke und ihr Hangendes werden miteinander
verfaltet. Die tiefern Schichten des Ultrahelvetikums erreichen
dabei nahezu ihre heutige Form, sie schmiegen sich den helveti-
schen Falten getreulich an. Die hoheren dagegen folgen den Bie-
gungen der Wildhorndecke nur noch andeutungsweise (Malmbie-
gung am Metschhorn und im Anriss siidlich des Bunderlen);
spiterc tektonische Bewegungen habe ihre Formen abgeédndert.
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Die hochsten Schuppen endlich zeigen keine Anklinge mehr an
den helvetischen Bau. Da sie aber mit tiefern in Beziehung stehen
(I mit VII, IT mit VIII), muss fiir sie die gleiche Ueberschiebungs-
folge gelten, wie fiir jene.

3. Als letzte Phase folgt die Ueberschiebung der gewaltigen
Niesendecke. Sie erst verleiht der Sattelzone ihr jetziges tekto-
nisches Geprige.

a) Durch Vermittlung der ultrahelvetischen Schichten fibertrigt
die Nieseniiberschiebung ihren Druck auf die vorspringenden hel-
vetischen Falten. Sie muss fiir jene Briiche verantwortlich gemacht
werden, welche die Stirnen der Lohner- und Elsighornantiklinalen
absenken (z. B. Fizernordhang, Elsighornantiklinale im Pochten-
kessel). Es erscheint dabei bemerkenswert, dass die missig steil
nordwestfallenden Bruchflaichen nicht parallel mit der Niesenbasis
verlaufen, sondern um einen kleinen Winkel steiler stehen.

Eine zweite Wirkung auf das Helvetikum ist gegeben in der
Beschidigung der Schichtreihe der Elsighornantiklinale. Dass Aus-
walzung und Abscherung nicht eine Wirkung der geringen und aus
weichen Schichten bestehenden Massen der ultrahelvetischen Dek-
ken sein konnen, darauf wurde schon hingewiesen. Fiir die Ueber-
schiebung der enormen Niesendecke hingegen fillt es leicht, der-
artige Folgen anzunehmen.

b) Wenn schon die Wildhorndecke Spuren der Nieseniiberschie-
bung tridgt, so wurden noch vielmehr die ultrahelvetischen Decken
dadurch umgeformt.

Harnischflichen fallen haufig annidhernd parallel der Niesen-
basis. Rutschstreifen zeigen die Richtung eines nordwestlich ab-
wartsgeneigten Schubes an (z. B. Gilbachgraben).

Der gewaltige Stress der Nieseniiberschiebung hat aber auch
Umwandlungserscheinungen in den Gesteinen der Sattelzone her-
vorgerufen. So wurden Tonhdute des Aalénien (Hahnenmoos-
pass) und des unteren Malms (nordlich Stein) serizitisiert. Die
Gesteine erhalten dadurch auf dem Lingsbruch ein gldnzendes
Aussechen. Ferner wirkte der Druck kornvergrossernd. Dichter
Malmkalk ging in ein feinkristallines Kalzitaggregat iiber (Lavey).

Die tieferen Schichten der Sattelzone zeigen keine so weit-
gehenden Umwandlungserscheinungen. Der Druck der Ueber-
schiebung, dem sie ebenso wie die hoheren ausgesetzt waren,
wirkte hier mehr verfaltend und verknetend. Je ndher aber die
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Schichten der Niesenbasis lagen, um so mehr erlitten sie Diffe-
rentialbewegungen, Verschiebungen eines Teilchens gegen das be-
nachbarte. Dadurch erkldren sich ihre stirkeren Umsetzungen.

McCONNEL und DE RAAF (82) fanden, dass ,,schistes bril-
lants® alle stratigraphischen Stufen der tieferen Niesenschuppen
kennzeichnen. Es erscheint mir wohl méglich, dass das ,bril-
lant‘‘, der Glanz, eine Folge tektonischer Wirkungen bildet.

Die drei genannten, aufeinanderfolgenden Phasen bedingen
aber die Struktur der Sattelzone noch viel tiefgreifender. Die Dop-
pelung des Komplexes IV wurde bereits beschrieben, ebenso die
Verbindung seines tieferen mit dem héheren Lappen. Weiterhin be-
stehen, wie gezeigt, Bezichungen zwischen den Schuppen I und VII,
IT und VIII. Ferner mussten die Wangschichten, die im Anriss
des Hangilaubs den Dogger durchstossen, als nordwestwirts ver-
schleppte Umhiillung der Hochwangantiklinale gedeutet werden.
Von hier aus auf das Ganze zu schliessen, ist kein grosser Schritt:

Phase 1. und 2. erzeugten Hiillen ultrahelvetischer Schichten
um dic Falten der Wildhorndecke. Die Ueberschiebung der Nie-
sendecke (3.) schiirfte die ultrahelvetischen Schichten von den
ausgesetzteren Stellen des Helvetikums ab. Die Doppelung der
Sattelzoneschuppen werden nun leicht verstindlich.

Diese Reihenfolge der Deckenbewegung stimmt iiberein mit
Schliissen McCONNELs und DE RAAFs, die ebenfalls der Nie-
sendecke die letzte aktive Bewegung zuerteilen.

Tafel 1.

Zu den Schliffen der Lithothamnion-Discocyclinenbreccie:

1. Uhligina sp. (Eorupertia) Schalmigrat-N.

2. Hetferostegina sp., schiefer Aequatorialschnitt und dezentrischer Axialschnitt.
Ein Lithothamnienbruchstiick dringt in die Schale der Heterostegina ein.
Metschstand.

Gypsina inhaerens Schultze. Schalmigrat-N.

und 6. Zwergformen von Nummulifes und Assilina. Pommerngrat.
Glaucocalcit (schraffiert — iibriggebliebene Glauconitsupstanz).
Zu den Schliffen des Schlierensandsteins:

Zwergform eines Nummuliten. Ludnungseggen.

Zum Schliff senone Mergel:

o

b

e

8. Problematische arenazische Rohre (s. Text). Metschstand, Westseite.
Zu den Schliffen der Oolithe des Fluhbandes in der Metschhornwestwand:

0. Verquarztes Ooid. Metschhorn.
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