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lll. Stratigraphie

1. Trias

Trias ist das alteste Schichtglied, welches in der Sattelzone
zwischen Achseten und Hahnenmoos festgestellt werden kann. Die
Ausbildungsformen sind Dolomit, Rauhwacke, bunte Tonschiefer,
Gips und endlich griinliche, feinkdrnige Sandsteine, deren triasi-
sches Alter infolge ihrer Vergesellschaftung mit andern Triasge-
steinen wahrscheinlich wird. (ROSSINGER erwiahnt ebenfalls
griinliche Sandsteine, die mit bunten Schiefern zusammen auf-
treten; 92).

Ueber die Fazies im Vergleich mit anderen Regionen lasst sich
wenig aussagen, weil so selten ein stratigraphisch normales Pro-
fil auftritt, und weil die lithologischen Kennzeichen der in der
Sattelzone vorkommenden Triasgesteine im Gebiete der Alpen
ja ausserordentlich gleichartig sind (Rauhwacke, Dolomit usw.).
Einzig die grossen Gipsanhdufungen haben Aufmerksamkeit er-
regt (51).

Trias tritt zusammen mit sehr verschiedenen Schichten auf.
Die einzelnen Vorkommen moégen daher kurz erwidhnt werden.

a) Miteinander verknetete Oxford- und Flyschschiefer enthal-
ten oft Gesteine, die wir der Trias zuteilen miissen. LUGEON
hat schon darauf aufmerksam gemacht (79, S. 98). Soist es der Fall
am Metschhorn, in der Engstligenschlucht beim Hohen Steg, im
Lochbach bei 1385 und 1770 m ii. M. und an andern Orten (vergl.
die entsprechenden, im Lokalteil aufgefithrten Profile). Rauh-
wacke, Gips usw. bilden Linsen und Lagen, meist in Flyschschiefer
eingeschlossen, so dass hdufig die Frage ersteht, wie weit eigent-
liche Schuppen und wie weit ausgewalzte Triasexoten vorliegen.
Rauhwackebldocke gehdren ja auch an der Rengg (LIECHTI 61)
und andern Orten als Wildflyscheinschliisse durchaus nicht zu
Seltenheiten. _

b) Den Lias am Lochbach unterlagern rote und griine Schiefer,
die Linsen von Dolomit und griinlichem Sandstein enthalten
(vergl. Profil Lochbach). Nach der lithologischen Ausbildung be-
urteilt, entsprechen diese Schichten wahrscheinlich der oberen
Trias (Keuper). .

¢) Rauhwacke und heller Dolomit bilden die Basis von Rhit
und Lias am Metschstand. Genaue Michtigkeiten lassen sich nicht
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leicht angeben, da die Schichtgrenzen ungeniigend aufgeschlossen
sind. Schitzungsweise misst die Rauhwacke 8—10 m, der hangende
Dolomit 30—40 m. Da Rhit unmittelbar auf die Triasschichten
folgt, kann man vermuten, dass der Dolomit als Obertrias anzu-
sehen ist.

d) Eine 40—50 m maichtige Rauhwackelage behauptet die
tiefste Einsattelung am Hahnenmoospass (vergl. Profil Hahnen-
moos).

e) Triasschichten trennen den Niesenflysch von der Sattelzone.
BORNHAUSER (19), der naher ausfithrte, dass die Trias einen
Teil der Niesendecke bildet, hat eine genauere Beschreibung davon
geliefert.

Zusammenfassung. Triasschichten kommen bald als stratigra-
phisch Liegendes von Rhdat und Lias vor (b, c), bald aber
auch als selbstidndige Schuppen (a, d). Obschon Trias
in iiber das ganze Gebiet zerstreuten Aufschliissen ansteht, nimmt
sie doch an der Zusammensetzung und am Aufbau der Sattelzone
zwischen Achseten und Hahnenmoos nur in geringem Masse teil.

2, Rhiit

Rhit tritt in der Sattelzone zwischen Simme und Kander nur
in der Gegend des Metschstandes auf. Was BERNET als
Rhiat von der Brandegg beschrieb, gehért nicht dieser Stufe
an, sondern dem Dogger (vergl. LUGEON, 72, S. 356).

Einige aus dem Weideboden herausragende Schichtkopfe im
SE-Hang des Metschstandes, dann die Auf-

30'“‘_‘_ Lias schliisse lings des S-Grates und endlich die
%ﬁ Felsen auf der W-Abdachung ergeben bei ihrer
%qgﬁi; = Vereinigung folgendes Schichtprofil (Fig. 11):

20 =

LLias. Metschhorn bis 2085 auf dem W-
Eagmas._ 21 204 Grat.

10 oo 1 3b. Feine, dunkel blaugraue, braun anwitternde
Lumachelle, enthaltend Crinoidenstielglie-
o der. W-Grat 2085—2105.

I Trias 3a. Grauer, gelblich anwitternder, dolomiti-
Fid. I1. Cliederung des Rba scher, fossilreicher Kalk. SE-Hang 1040,
i am Melschsgand wenige m unter den tiefsten Liasschichten.



Kurt Huber, Geologie der Sattelzone bei Adelboden 63

Folgende Fossilbestimmungen verdanke ich der Freundlich-
keit von Herrn Prof. A. JEANNET: Alectryonia (Ostrea)
Haidingeriana EMM., Spiriferina uncinata SCHAFH., Wald-
heimia austriaca ZUGM., Cidaris verticillata STOPP., Ci-
daris sp. (Schalenstiick!).

2. Béanke (30—40 cm) eines dunkelgrauen Oolithes. U. d. M.
erkennt man vereinzelte Echinodermensplitter und Bivalven-
fragmente. SE-Hang, nahe dem Gipfel. Auf dem Metschberg
fand ich bei 1990 in den Oolithen Calamophyllia rhitiana
KOBY.

1. Bank dunklen, leicht spitigen, gelbbriunlich anwitternden
Kalkes. SE-Hang 2050, wenige m von den letzten Triasbldk-
ken entfernt. Dimyopsis (Plicatula) Archiaci STOPP. tritt
geradezu gesteinbildend auf.

Trias. Gebankter Dolomit. S-Gipfel des Metschhorns.

Die Michtigkeit und die Abstinde der aufgeschlossenen Schich-
ten mogen der beigelegten Figur entnommen werden.

Ueber die Schichten in der westlichen Fortsetzung des Rhit
wissen wir noch wenig (Oberlaubhorn usw.). Es ist wohl moglich,
dass die Aufschliisse jener Regionen eine eingehendere Gliederung
erlaubten. Auch die Fossilfunde kdnnten vermehrt werden. Das
naturhistorische Museum in Bern besitzt eine Anzahl Muscheln
aus der Gegend des Oberlaubhorns, die, wie mir Herr Museums-
direktor GERBER mitteilte, von Pfarrer ISCHER gesammelt wor-
den sind: Plicatula intusstriata EMM., Anomia Talegii STOPP,,
A. Schafhdutli STOPP. (?), Pecten valoniensis LEYM., Mytilus
minutus QF., Cardita austriaca v. HAUER. Leider fehlen iiberall
genaue Angaben iiber den Fundort.

Unter Beriicksichtigung dieser Fossilien ist iiber die Fazies
des Rhit folgendes zu bemerken (vergl. die Fazies, die JEANNET
mit SUESS und MOJSISOVICS im Rhit unterscheidet, 57, S.
318 ff): Im Gebiet des Metschstandes konnten weder Gesteine
(z. B. Bone-bed) noch Vertreter der Fauna schwabischer Fazies
gefunden werden. Mangelnde Aufgeschlossenheit kann hierfiir der
Grund sein. Gerade die Basis des Rhit entzieht sich, wie ge-
zeigt, der Beobachtung. Dass Rhit in schwibischer Fazies der zone
interne nicht fremd ist, lassen die Funde ISCHERs vermuten.
JEANNET erwidhnt Pecten valoniensis LEYM. und Anomia Ta-
legii STOPP. als Vertreter der schwibischen Fauna. Die Ent-
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scheidung, ob die Schichten am Metschstand der Kossener- oder
der Karpathischen Fazies angehoren, gestattet die kleine Anzahl der
bis jetzt gefundenen Fossilien nicht.

3. Lias

Der Lias im Einschnitt des Lochbaches und der am Metsch-
stand sind die einzigen Liasvorkommnisse zwischen Achseten und
Hahnenmoos. lhre Fazies zeigen solche Verschiedenheiten, dass
sie zu einer getrennten Beschreibung ndétigen.

a) Der Lias am Lochbach. (Verbreitung s. voriges Kap.,
Abschn. 1a.)

I. Lotharingien. Unmittelbar auf Trias folgt eine Wech-
sellagerung von vollstindig verwitterten, glimmerigen, braunen
Schiefern (zirka 10 cm) mit dunklen Kalkbédnken, die unbestimm-
bare Muscheln und Stielglieder von Pentacrinus und andern Crino-
iden enthalten. Die Kalkbanke sind in Linsen auseinander gerissen.
Die aufgeschlossene Gesamtmaichtigkeit misst 4 m. In den Schie-
ferzwischenlagen fand ich Aegoceras Sauzeanus D’ORB.; REY-
NES, Amm., Pl. XXVII, 1—2.

REYNES weist diesen Ammoniten in die Zone des A. obtusus,
d. h. in das untere Lotharingien. Ohne sichtbaren Kontakt folgt

II. Pliensbachien. Massiger oder sehr grobbankiger, hell
blaugrauer spitiger Kalk geht stellenweise iiber in reine Echino-
dermenbreccie. In den dichten kalzitischen Partien erkennt man
u. d. M. reichlich Kieselschwammnadeln. Ferner fallen im Schiff
vollkommen ungerollte Quarzsplitter (bis 1 mm) auf. Fossilinhalt:

Gryphaea cymbium GF. var. lata, GOLDFUSS, Petrefacta
Germ., Pl. 84, Fig. 3—5, PI. 85, Fig. 1; ausserdem /noceramus sp.,

Rhynchonella sp., Pentacrinus sp. und Belemnites sp. (mehrere
Spezies).

Gryphaea cymbium bestimmt das Alter des Spatkalkes als
Pliensbachien.

Es verbleibt noch, auf eine gewisse Aehnlichkeit des Pliens-
bachien-Spatkalkes mit der Schicht Nr. 5 des Profiles vom dussern
Seitenbach hinzuweisen, das ARN. HEIM aufgenommen hat (53,
S. 504), ohne dass daraus die Zugehorigkeit zu einem gleichen
tektonischen Element abgeleitet werden soll.
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b) Der Metschstandlias bildet das Hangende des im vori-
gen Abschnitt beschriebenen Rhit.

I.Lotharingien. Die Basis nehmen hellgraue, braunlich an-
witternde Spatkalke ein, die in grosser Menge Quarz- und Dolomit-
sand fithren. Die Korngrisse betragt 1—2 mm. Gegen oben nimmt
der Sandgehalt langsam ab. Aus dieser Zone stammt Uryphaea
obliqua SOW.

Nun erfolgt ein Uebergang in dunkelblauen, braun anwittern-
den, feink6érnigen, reinen Spatkalk. Fossilien sind stellenweise sehr
hiufig (Miuerchen langs des Grates Metschstand-Metschhorn):

Aegoceras bispinatum GEYER, Hierlatz, Taf. IV, 5.

Aegoceras praecursor GEYER, ibid., Taf. HI, 27.

Ausserdem Belemnites sp., Zeilleria cf. numismalis LAM., Pez-
ten sp., Pentacrinus sp.

Die beiden Ammoniten im Verein mit Gryphaea obliqgua SOW,
bestimmten das Alter der Spatkalke als Lotharingien. Somit feh -
len Hettangien und Sinémurien stratigraphisch. Die Grenze Rhat-
Lias ist allerdings am Metschstand nirgends aufgeschlossen, so
dass eine Transgression des Lotharingien nicht beobachtet werden
kann.

SARASIN und COLLET melden aus dem Lias folgende Fossi-
lien: Pentacrinus sp., Belemnites niger, B. elongatus, B. acutus
MILLER, Arietites raricostatus ZIET., Aegoceras centauroide SAVI
et MENEG., Ae. Listeri SOW., Gryphaea obligua SOW. und
Zeilleria numismalis LAM. Als Fundstelle kommt wohl nur
der Metschstand in Betracht. Die beiden Autoren lassen den Lias
mit dem obersten Sinémurien beginnen.

LUGEON (80) schrieb: ,,Sur le Trias repose le Rhétien qui
parait recouvert directement par le Lotharingien.* Ich kann mich
der Ansicht LUGEONs nur anschliessen.

Mikroskopisches. An den Diinnschliffen des dunklen Spatkal-
kes fallen auf: Die starke Braunfirbung des Gesteins, vereinzelte
kalkschalige Foraminiferen und ein méassiger Gehalt an blassgriinem
Glauconit.

II. Oberer Lias. Das Hangende des Lotharingiens am
Metschstand tritt erst W der Wasserscheide zwischen Engstligen
und Simme in der Umgebung des Metschhorns auf. Feinsandige
Schiefer wechsellagern mit dunklen kieseligen Kalken, die Silex-
knollen und -lagen einschliessen. Es gelang mir bisher nicht, in

5
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diesen Schichten Fossilien zu finden, so dass die nahere Alters-
bestimmung unterbleiben musste. Auf jeden Fall ist der ganze
Komplex ziemlich machtig.

Cancellophycusschichten, aufgeschlossen in der Sumpffluh, stel-
len das Hangende des oberen Lias dar.

4. Aalénien

Die Aalénienvorkommen liegen fast alle in einer einzigen Zone,
die im N bei einem kleinen Aufschluss an der Brandegg beginnt
und sich iiber Kuenisbergli, Wildi, Hangilaub und Biitschi gegen
den Pommerngrat hinzieht. Etwas gegen NW vorgeschoben liegen
die Vorkommnisse in der Allenbachschlucht S Adelboden und am
Sattel zwischen Regenbolshorn und Metschstand (vergl. voriges
Kap., Abschn. 7, 9, 10, 11, 15).

Die Fazies des Aalénien ist die des sogenannten Eisensand -
steins, wie er z. B. aus den Gebieten des Schilthorns, Faul-
horns und Hochstollens bekannt und genugsam beschrieben wurde
(7, 37, 114), mit dem einzigen Unterschiede, dass er in der Sattel-
zone vielleicht ein wenig schiefriger ausgebildet erscheint. Den
Opalinushorizont vom oberen Aalénien zu unterscheiden, ist
in der Sattelzone meist nicht moglich; es kann sein, dass ihn der
Eisensandstein ganz oder zum Teil enthalt. Einzig auf den Alpen
Sedel und Brenkenmader stehen schwarze, glatte, feinglim-
merige Tonschiefer an, die den Opalinusschiefern an der kleinen
Scheidegg z. B. sehr dhneln (vergl. Profil Hahnenmoos). Fossi-
lien haben sie keine geliefert.

Fragliches Aalénien findet sich am Hahnenmoos 100 m SE des
Hotels (vergl. Profil Hahnenmoos). Das Gestein gleicht struktu-
rell dem Eisensandstein stark, zeigt aber an Stelle der dunkei-
braunen Farbe mehr blaugraue Tone. Glimmerige Hiute ersetzen
die schwarzen Tonflasern. Dafiir kann der erhohte Stress ver-
antwortlich gemacht werden. Wir nihern uns ja der Niesenbasis.
Wie der Eisensandstein, so enthalten auch hier die Schiefer eisen-
schiissige, sandige Putzen und kreuz und quer iiber die Schicht-
flachen verlaufende eigentiimliche, gequetschte Rohrchen.

Wihrend die stratigraphisch untere Grenze des Aalénien stets
eine tektonische Scherfliche bildet, kann ein Uebergang zu
jingern Schichten an einigen Stellen beobachtet werden:
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2. Wasserfille des Biitschibaches Abschnitte 9 und 11.
3. Pommerngrat

1. Kuenisbergli-E, 1500 m i. M. }vergl. voriges Kap.,

Am klarsten liegen die Verhiltnisse am Pommerngrart.
Zwischen schieferigen Eisensandstein und glimmerige, sandige,
dunkle Schiefer des unteren Bajociens schaltet sich eine Bank
grauen, spatigen Mergelkalkes ein (knapp 1 m). Sie enthilt neben
andern Fossilien Hyperlioceras Desori MOESCH und Ceromya
walensis QU., die beide das oberste Aalénien kennzeichnen. Ba-
jocienfossilien dagegen fehlen. Der Eisensandstein schliesst daher
mit dem obersten Aalénien ab. Darin stehen die Verhaltnisse der
Sattelzone im Gegensatz zu denen der Gegend des Schilthorns und
E anschliessender Regionen.

Der Eisensandstein tritt zwischen Adelboden und Hahnenmoos
an einigen Stellen fossilfithrend auf. Die Fossilien gehoéren nicht
alle demselben Horizonte an, wohl aber alle dem oberen Aalénien.

Fundstellen:

A. Zirka 150 m nordwestlich des Passes zwischen Biitschi und Pommern-
alp fossilhaltige, dunkelspitige Kalklinse im Eisensandstein (0,4 mal
1 m). Murchisonaehorizont.

B. Der Aufschluss Hangilaub enthilt bei 1900 m ii. M. im Eisensandstein
eine weiche, kehlenbildende Schieferzone. Groissere Ammoniten liegen
direkt in den Schiefern, kleinere treten beim Zerschlagen der Konkre-
tionen zutage. Concavushorizont.

C. QGrauer, spitiger Mergelkalk am Pommerngrat, siidostlich des Sattels.
Disciteshorizont.

D. Spatkalkbank an den Wisserfillen des Biitschibaches. Disciteshorizont?

E. Grenzspatkalk im Hangilaub. Disciteshorizont?

Fossilliste:

A Ludwigia Murchisonae SOW.; BUCKMAN, Monograph Inf. Ool,, PIL 1L, 1-3.
A Rhaeboceras tortum BUCKM,, Suppl,, PL XI, 1—-3.
— Ludwigia Murchisonae SOW. in HORN, Donau-Rheinzug.
A Ludwigella flexilis BUCKM,, Suppl, Pl XIX, 28,
— Jugendform von Ludw. Murchisonae SOW. in HORN.
A Ludwigia Murchisonae-bradfordensis HORN, Taf. XIV, 5, XV, 1.
B Leioceras bradfordense BUCKM., Monogr, PL IV, 7.
— Ludw. bradfordensis BUCKM. in HORN.
— Ludw. concava (SOW.) BUCKM. in HOFFMANN, Sehnde.
B Ludwigia concava SOW.; HOFFM,, Taf. XV, 8.
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B Leioceras concavum SOW.; BUCKM. Monogr. I, 6—7. Anomales Exemplar,
ungleiche Skulptur auf beiden Seiten.
Reynesella lineata BUCKM,, Suppl., Pl. XVIII, 25.
—= Ludw. similis BUCKM. in HORN.
Hyperlioceras Desori MOESCH.; BUCKM., Monogr., PL. XVII, 6—17.
— Ludw. discites WAAQG., in HOFFM.
Hyperlioceras Walkeri BUCKM., Monogr., Pl. XVI, 7—8.
= Reynesella poides BUCKM., Suppl.
Ludwigia sp. glatte Form, Sichelrippen auf dem Steinkern nur angedeutet.
Lytoceras sp.
E Astarte sp., aff. Voltzi ZIET.
? Pecten sp.
Ceromya aalensis QU.
nach BENECKE identisch mit Isocardia concentrica QU., Jura, Taf. 49, Fig. 1 —-2.
Ostrea calceola ZIET.; BENECKE, Taf. XII, 3—10, p. 156.
Terebratula sp.
? Pleurotomaria sp., Steinkern.
? Pentacrinus sp.

O=r»r>»0 O O @

o O m

Verkieseltes Holz. Nach einer verdankenswerten Mitteilung von Herrn
Prof. W. RYTZ diirfte es sich um ein Coniferenholz handeln.

5. Bajocien

Die Verbreitung des Bajocien fillt mit der Hauptzone des Aalé-
niens zusammen. An der Brandegg besitzt es eine bedeutende Aus-
dehnung. Weiterhin steht es auch bei der gedeckten Briicke der
Talstrasse S P. 1159 an. Die Griben auf der W-Seite von Wenig
schliessen Bajocien auf, ebenso die W-Hiange des Kuenisbergli,
von wo es iiber Hangilaub und Biitschi gegen den Pommerngrat
zu verfolgen ist.

Meist tritt das Bajocien in normalem Verbande mit Aalénien
auf. Wie sich der Uebergang verhalt, wurde bereits geschildert.
Die obere Grenze scheint stets eine tektonische Scherfliche zu sein.
Nie konnte ich einen stratigraphischen Kontakt gegen Callovoox-
fordien (Bathonien und unt. Callovien fehlen) feststellen.

Das Bajocien besitzt die aus dem Siidhelvetikum bekannte Fa-
zies der Cancellophycusschichten. Am Pommerngrat
ist es wie folgt zu gliedern (vergl. Profil Pommerngrat):

I. Unmittelbar auf das Aalénien folgen dunkle, sandige Ton-
schiefer mit groben Muscovitschiippchen (1 mm) auf den Schicht-
flichen. Ganz grobe Cancellophycusfiguren verzieren sie. Wenige
m iiber der Basis treten zuerst vereinzelt, dann immer hiufiger
harte Kieselkalkbanke (20—50 cm) auf, die Belemniten enthalten.
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1. Im mittlern Bajocien werden die wechsellagernden Schichten
heller. Die Binke bestehen aus blaugrauem, fleckigem, zum Teil
glimmerigem Mergelkalk, die Schieferzwischenlagen aus graubrau-
nen glimmerfithrenden Mergeln. Vorerst dominieren die Kalke, ge-
gen oben treten sie zuriick und verschwinden schliesslich ganz.
Gleichzeitig werden die Mergel immer feiner und verlieren ihre
Schichtung, so dass sie an der Verwitterung in ellipsoidische
Stiicke zerfallen. Schoéne Cancellophycus, Fucoiden, Belemniten
und Ammoniten sind hier ziemlich hiufig.

Im Hangilaub fillt zirka 40 m unter dem Grenzspatkalk
(hier 0,8 m) eine etwa 1 m maichtige glimmerig-sandige Echino-
dermenbreccie mit Rhynchonellen und Bryozoen auf. Darunter (die
Serie liegt verkehrt) folgt wiederum gewdhnlicher Dogger, der
aber mehr und mehr Sand aufnimmt, um schliesslich, zirka 60 m
vom Grenzspatkalk entfernt, in massige, orographisch hervortre-
tende Sandsteinbédnke itberzugehen (15—20 m). Wenn diese
verkehrt liegende Serie einheitlich ist, was der Fall zu sein scheint,
dann entspricht der Sandstein dem oberen Cancellophycusdogger.
Grosse Bedeutung gewinnt die sandige Fazies namentlich an der
Brandegg (vergl. LUGEON, 72, III, S. 356).

Fossilinhalt des Bajociens.

Fundstellen :
A. Pommerngrat. Graubraune Wechsellagerungen S der Einsattelung (Ab-
teilung II, s. oben).

B. Wenige m, bevor der Weg von Fahrni den Talboden des Biitschi er-

reicht, schneidet er graue, homogene Glimmermergel an (oberer Teil
der Abteilung II).

C. Hangilaub,
D. Graben in den Wildern westlich Wenig bei 1440 m i. M.

Fossilien:

A Phylloceras mediterraneum NEUM.
G. PRINTZ, Bakony, 1904, Taf. VII, 2a—c.
NEUMAYR, Genus Phylloc., Jahrb. k. k. Reichsanst. 1871.
A Lytoceras adeloides KUD. (mit erhaltenem Mundrand).
KUDERNATSCH, Swinitza, Abh. k. k. Reichsanst. Bd. I, Taf. II, 14--15.
CD Lytoceras sp. _
A Cadomites pyritosus QU.
QUENSTEDT, Ammoniten, Taf. 66, Fig. 4.
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A Cadomites Brodiaei SOW.
FALLOT & BLANCHET, Treballs Barcelona, 1921—22, Pl IV, 2
und PL XIII, 2.
B Cadomites cosmopoliticum MOERIKE = Amm. Humphriesi (SOW.) D’ORB
nach FALLOT & BLANCHET. D’ORB. Pal. francg., Pl. 134.
A Normannites (Otoites) Braikenridgii SOW.
D’ORB. Pal. frang.,, Pl. 135, Fig. 2—3.
Belemnites sp. iiberall verbreitet.
A Millericrinus sp.
C Rhynchonella sp.
Cancellophycus scoparius THIOLL. iiberall verbreitet.

Aus den Ammoniten geht hervor, dass die fossilfithrende Zone
die des Ammonites Humphriesi SOW. darstellt und mithin in das
mittlere Bajocien fillt. Ob die Cancellophycusschichten noch
ins Bathonien hineinreichen, ist unsicher, da Cancellophycus scop.
THIOLL. ja vom oberen Aalénien bis in das Bathonien vorkommt.
Aus Griinden der Analogie mit andern Gebieten muss aber ange-
nommen werden, dass sie mit dem Bajocien abschliessen.

In den Schliffen sowohl sandiger Kalke, als auch eigeni-
licher Sandsteine findet man an organischen Triimmern nur Echino-
dermensplitter, Bryozoen, Textulariden und andere arenazische
Foraminiferen (sparlich), fragliche Milioliden (Doggersandstein
bei Hirzboden) und Bruchstiicke von Muscheln und Brachiopoden.
Die Sandsteine enthalten reichlich eckige Quarzsplitter (0,1 bis
2 mm) und Feldspatkorner (hiufig Plagioklas und Mikroklin).
Die Frische der Feldspite und vereinzelt eingelagerte Kalkooide
unterscheiden fiir das geiibte Auge die Doggersandsteine sehr deut-
lich von dhnlichen tertidren.

Vergleich mit siidhelvetischem Bajocien:

Gegenitber den maichtigen, monotonen Massen von Cancello-
phycusschichten, wie sie z. B. STAUFFER (115) beschrieben hat,
erscheinen zwei Eigenschaften des Sattelzonendoggers bemerkens-
wert:

1. Die mittleren Lagen weisen einen bedeutenden Kalkgehait
auf. Es sind das die fossilreichen, fleckigen Kalkmergelwechsel-
lagerungen am Pommerngrat.

2. Die oberen Schichten des Bajociens bestehen aus michtigen
Sandsteinkomplexen.

STAUFFER hat gezeigt, dass wir umso kustenfernere Sedi-
minte antreffen, je weiter wir in der Wildhorndecke nach S ge-



Kurt Huber, Geologie der Sattelzone bei Adelboden 1

langen (S. 39). Auffallenderweise entwickeln sich nun die ultra-
helvetischen Schichten nicht im gleichen Sinne weiter,
sondern lassen infolge der Haufigkeit von eingeschwemmtemn
Quarz- und Feldspatsand die Nihe einer kristallinen Insel vermu-
ten. ‘

Die Stratigraphie des Doggers deckt uns hier eine allgemeine
Gesetzmissigkeit auf: Der Sedimentationsraum des Ultrahelveti-
kums bildete nicht einfach die Fortsetzung dessen des Helveti-
kums, sondern wird fiir einige Stufen gekennzeich-
net durch eine Abnahme der Meerestiefe, ja zum
Teil sogar durch Festlandbildung.

In diesem Zusammenhange mochte ich vorgreifend darauf hin-
weisen, dass Einstreuungen von Kristallin im obern Malm zu
finden sind, das Berrias (?) als Oehrlischichten entwickelt ist und
dass das Barrémien (und Aptien?) nicht die Schieferfazies der
sitdlichen Wildhorndecke zeigt, sondern einen machtigen Urgonoo-
lith enthalt.

Anmerkung. Der Dogger am Pillon (McCONNEL, 82, S. 100) gleicht
dem Pommerngratdogger ausserordentlich. Davon konnte ich 'mich bei
der Durchsicht der Belegmaterialien McCONNELs iiberzeugen. Ich mdochte
nicht verfehlen, auch an dieser Stelle den Herren Prof. LUGEON und Dr.

GAGNEBIN fiir die Bereitwilligkeit zu danken, mit der sie mir Zutriti
zu den genannten Sammlungen gestatteten.

6. Oberer Dogger

Bathonien und unteres Callovien fehlen in der Sattelzone zwi-
schen Achseten und Hahnenmoos. Weder Fossilien noch beson-
dere lithologische Merkmale lassen ihre Anwesenheit vermuten.
Das obere Callovien geht in die Oxfordschiefer iiber und soll
daher mit jenen zusammen besprochen werden.

7. Callovooxfordien

Obschon die Oxfordschiefer recht fossilreich sind, fallt ihre
genaue stratigraphische Beurteilung doch schwer, weil sie aus
weichen, sehr gleitfihigen Schiefern bestehen, so dass die tektoni-
sche Verknetung und Verschuppung hier ein Maximum erreicht.
Véllig ungestorte Profile von nur wenigen m kommen kaum vor.

Die Verbreitung des Callovooxfordiens ist sehr gross. Mit Aus-
nahme der Gebiete Wildi-Biitschi, Geilskumme-Hahnenmoos und
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Vorder Sillern tritt es allenthalben im Talgehidnge rechts und links
der Engstligen zutage. Orte, an denen es sich mit Vorteil beob-
achten ldsst, sind die Umgebung des Metschhornes (oberhalb
Achseten), die Losegg und der SE-Fuss des Regenbolshorns.

Unter Beriicksichtigung aller Aufschliisse und ihres Fossil-

bestandes gelangt man zu folgender Gliederung der Oxford-
schiefer:

I. Gravbraune, glimmerige Tonkalkbinke wechsellagern mit
Schiefern dhnlicher Beschaffenheit von etwas dunkler Farbe. Zu-
weilen macht sich ein geringer Sandgehalt bemerkbar. Die Fossi-
lien Hecticoceras hecticum REIN. (Liger 1520, im Bunderlen-
tilchen) und Cardioceras cordatum SOW. var. D. DE LOR. (W
Wenig 1500) besagen, dass diese Schichten im oberen Callo-
vien beginnen und bis ins Oxford hinein reichen.

I1. Schwarze, feinglimmerige Tonschiefer enthalten Banke eines
ziahen, blauen, braun bis olivgriin anwitternden, kieseligen Ton-
kalkes. SE des Metschhorns fand sich in einer der eingelagerten
Binke Peltoceras annulare REIN.

I11. (Entspr. BERNETs p, 17, S. 234). Die Schiefer von I
setzen sich fort, die Kalkbinke verschwinden. Verwittert zerfallen
die Schiefer kennzeichnend in feine Scherben. Fossilien sind hau-
fig: Sowerbyceras tortisulcatum D’ORB., Perisphinctes bernen-
sis DE LOR., P. (Grossouvria) czenstochovensis SIEM., Phyllo-
ceras Riazi DE LOR., Ph. Zignoi ID’ORB., Taramelliceras Richei
DE LOR., Cardioceras cordatum SOW. var. F DE LOR.

Sehr reichlich in den Schiefern enthaltene Konkretionen liefern
beim Zerschlagen fast stets Ammoniten. Da aber unsicher ist, wie
weit sie auf primirer Lagerstitte liegen, sind sie fiir eine Alters-
bestimmung nur von bedingtem Wert.

Die Schichten III. stellen die eigentlichen Oxfordschiefer
dar, wie sie auch aus den siidhelvetischen Gebieten (Faulhorn
usw.) bekannt wurden. Sie gehen ohne scharfe Grenze iiber in

IV. (Entspr. BERNETs «) Graue, gelblich anwitternde Mer-
gel, zuweilen wechsellagernd mit blaugrauen, gelbbraun bis rostig
anwitternden Kalkbinken. Die Mergel enthalten u. a. Trimar-
ginites (Ochetoceras) Eucharis D’ORB., Hemicidaris sp. und einen
Fischzahn. Wie die Fossilien beweisen, miissen diese Mergel bis
in das Argovien hinein reichen.
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Zusammenfassende Fossilliste

73

o bedeutet: leitend fiir Callovien, -} bedeutet: leitend fiir Argovien)

Perisphinctes Bernensis DE LOR.

verschiedene Varietiten mit kleinen Un-
terschieden

Fossilien (P1.  Fig.) Fundstellen
o Hecticoceras hecticum REIN. Bunderlen, oberhalb
D’ORB. Pal. frang. 152 45 Lager, 1520 m ii. M.
Hecticoceras suevum PAR. et BONAR. Losegg, Nordhang
TSYTTOVITSCH, Chézery \' 7 1880
QUENSTEDT, Amm. 82 35,47
Hecticoceras rossiense TEISS. var. evoluta Losegg, 1980
TSYT.
TSYT., Chézery, p. 40, 42 m 9
Hecticoceras pseudopunctatum LAH. Losegg, 1880
TSYT., Chézery, p. 48 v 2
Sowerbyceras (Phylloceras) tortisulcatum sehr hdufig
D’ORB.
Phylloceras Zignoi D’ORB. unterh. Tal 1700
P. DE LORIOL, Jur. léd. I 10—11 und Alp Metsch1940.
Phylloceras Riazi DE LOR. Metschh. N. 2190
ibid. | 3 und Losegg N. 1880
Cardioceras cordatum SOW. var. D DE LOR. westl. Wenig 1500
DE LOR., Oxf. inf., p. 17 i 8, 8a
Cardioceras cordatum SOW. var F DE LOR. Marchgr. S-zweig
ibid., p. 17 I1 11 1520
Cardioceras cordaturn SOW. , unterh. Tal 1700
Cardioceras cordatum SOW. Jugendexemplar Losegg 1980
Quenstedticeras cf. Lamberti SOW. Losegg 1980
nur innerste Umgédnge deutlich.
Peltoceras annulare REIN. siidostl. Metschh. u.
DE LOR,, Oxf. inf. VII 12 Losegg 1980
Peltoceras arduennense D’ORB. Losegg 1980, 1880
ibid. VII 1
Cholerenschlucht
unterh. d. W’téllen
Perisphinctes (Grossouvria) czenstochovensis Pommerngrat, siidl
SIEM, des Passes
SIEMIRADSKI, Gen, Periph. p. 85
= Per. Moeschi, BUK.
BUKOWSKI, Czenstochau p. 144. VI 10

Losegg 1820

P. 2142 N Metschh,
Marchgr. N-zweig

1720. Cholerenschl.
Engstligenschlucht
b. hohen Steg u.a.0
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Perisphinctes sp. Senggi 1630
Angehorige verschiedener Species Marchgr. N-zweig
1360, S-zweig 1430

Metschegg 2010
Choleren iiber dem
Malm der Schlucht

u.a. 0.
o Distichoceras bipartitum ZIET. Losegg 1980
D’ORB. Pal. frang. 158 12
Haploceras Erato D’ORB. Senggi 1560
ibid. 201 3—6
= Amm. lingulatus QU. WEPFER ,
Taramelliceras Richei DE LOR. Regenbolshorn-
DE LOR,, Oxf. inf. IV 13—16 Ostfuss
Oppelia Rollieri DE LOR. Tannen 1360
DE LOR. Oxf. inf. p. 65 v 24
-} Trimarginites (Ochetoceras) Eucharis D’ORB. Hinter Bunder 2040
D’ORB. Pal. frang. : 198 3-4 u. Metschh.-W 2140
Oppelia sp.
Aptychus sp. Metschh. Fluhband
Terebratula sp. » n
Hemicidaris sp. Hinter Bunder 2040
Fischzahn, Bruchstiick . .

Zusammenfassung. Die Maichtigkeit der unter ,,Callovooxfor-
dien* zusammengefassten Schiefer zu beurteilen, bereitet Schwie-
rigkeiten. In den einzelnen Aufschliissen schwankt sie zwischen
ein paar dm und Hunderten von m. 100 m werden ein rundes
Mittelmass darstellen. Wie gezeigt, beginnen die Schiefer im obern
Callovien und reichen bis ins Argovien. Dass die Sedimentation
keine andauernde war, darauf weisen die erwidhnten, oft
gerollt "erscheinenden Konkretionen hin. Liefern sie doch neben-
einander Distichoceras bipartitum ZIET. und Cardioceras cor-
datum SOW. Bei den tektonischen Komplikationen war es aber
ganz unmoglich, eine Grenze, eine Schichtliicke zwischen den Ab-
teilungen der Schiefer zu finden oder gar auf der Karte einzuzeichnen.
Gegeniiber den hangenden Argovien-Knollenkalken dagegen fallt
die Unterscheidung immer leicht, so dass diese Grenze bei der
Kartierung massgebend wurde.
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8. Malm

Die hellen, meist orographisch hervortretenden Kalke des Malm
umfassen die Stufen Argovien, Sequanien, moglicherweise Kime-
ridgien und Portlandien. Sie kommen stets mit Oxfordien zusam-
men vor.

I. Argovien. Knollige, gebankte (3—15 c¢m) Kalke konnen
einander entweder direkt berithren, oder es trennen sie einge-
schaltete, feinknollige Kalkmergelzonen. Der helle, weisslich an-
witternde Kalk unterscheidet sich sehr leicht von den rostigen,
innen viel dunklern Kalkbianken des Liegenden. Tonhiute, die
ihn zuweilen durchziehen, sind bei starker tektonischer Bean-
spruchung des Gesteins sericitiert (Malm an der Niesenbasis N
Stein). Die grosste aufgeschlossene Maichtigkeit betrigt 30 m
(Graben N Mirzenegg), ist aber vielleicht tektonisch bedingt.
Beim niheren Zusehen erweisen sich viele der Knollen der Kalk-
banke als vollstindig zerdriickte Ammoniten. Bestimmbare Stiicke
sind selten. Einzig am Siidfuss des Regenbolshorns fand
ich welche.

Perisphinctes biplex SOW., in SIEMIRADZKI, Genus Perisphinctes
Taf. XXV, 41, S. 265.

Perisphinctes (Ataxioceras) cf. Schilli OPP., ibid. Taf. XXII, 57.

Perisphinctes sp., an mehreren Fundstellen.

Phyllocerus sp., Regenbolshorn.

Aptychus sp., mehrere Species an verschiedenen Fundstellen.

Belemnites sp., verbreitet.

-

ARN. HEIM glaubte, im Gegensatz zu westschweizerischen
Autoren, in den Knollenkalken am Regenbolshorn das Sequanien
wiederzufinden (51, S. 475—476). Beweisende Fossilien erwdhnt
er nicht, nur Belemnites sp. und Lytoceras sp. werden zitiert.

Mit Vorbehalt stelle ich graue, hell anwitternde Kalkmergel-
schiefer, die Pyritkugeln (bis 1 ecm Dm) und Aptychen enthalten,
ins Argovien. Sie treten ziemlich selten auf, z. B. unter dem Lie-
gendschenkel des Malms N Fleckli.

[I.Sequanien. Ebenflichig begrenzte Kalkbinke (2—20 cm)
losen die Knollenkalke ab, bestehen aber aus dem gleichen hellen,
dichten Kalke. Schalig gebaute Silexknollen und -lagen kennzeich-
nen diese Zone, die ganz fossilleer erscheint. Da sie das Hang-
ende des Argoviens bildet, kann sie dem Sequanien entsprechen.
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III. Kimeridgien. Das Sequanien geht gegen oben in kom-
pakten Kalk gleicher Beschaffenheit iiber, dem aber der Silex
fehlt. Auch diese Zone hat keine Fossilien geliefert. Sehr vage
nur kann daher vermutet werden, dass sie das Kimeridge dar-
stellt. Es ist kennzeichnend, dass der kompakte obere Malm nur
an grosseren Malmkomplexen teilnimmt. Die einzelnen Malm-
linsen, die allenthalben in Oxford und Flysch eingeschlossen sind,

bestehen durchwegs aus knolligem oder gebanktem unterem Malm-
kalk.

IV. Tithon konnte ich nie in sicher stratigraphischem Kon-
takt mit Malm beobachten. Es ldsst sich am besten untersuchen in
einem Steinbruch an der Talstrasse 500 m talwirts der gedeckten
Briicke beim Hirzboden. Wie ein maichtiger Block ragt aus den
Matten ein Felsen empor, der, durch und durch gleichartig, aus
einem dunklen brecciosen Kalk besteht (Grosse der Komponen-
ten wenige mm bis einige cm). Im Schliff kommt die breccidse
Natur des Gesteins durch wechselnden Tongehalt zum Ausdruck.
Das tonreichere Bindemittel ist auch reicher an Foraminiferen:
Calpionella alpina LOR., seltener Robulus sp. und Nodosaria?
Vereinzelt kommen Radiolarien, Spongiennadeln und Echinoder-
mensplitter vor.

Einen stratigraphischen Uebergang Malm-Neokom konnte ich
nie feststellen. Stets ist entweder eine tektonische Scherfliche
oder eine Transgressionsfldche jiingerer Schichten
die obere Grenze. Auf den zweiten Fall muss kurz eingetreten
werden.

a) Wangschichten transgredieren auf den Malm der untern
Regenbolshornschuppe, wahrscheinlich aber auch auf den
Malm der oberen (vergl. die Beschreibung des Regenbolshorns).
Die Wangtransgression, die in siidhelvetischen Gebieten bis ins
Barrémien hinabreicht, erfasst in wurspriinglich noch siidlicheren
Regionen sogar den Malm.

b) LUGEON (73, S. 347) hat gezeigt, dass in den Relikten
der ultrahelvetischen Wurzeln auf dem Riicken der Wildhorndecke
der Malmkalk von einer feinen nummulitenfithrenden Kalkbreccie
iiberlagert wird. In der Sattelzone sucht man eine entsprechende
Erscheinung vergeblich. Einige Indizien weisen aber doch darauf
hin. An der Losegg und Brandegg treten tertidre grobe Kalk-
breccien auf, die als Komponenten auch Malmkalke enthalten.
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Auf der Metschalp fand ich im Schutt eine Malmkalkbreccie, die
in tertidaren Flyschquarzit {ibergeht (Nummaulites distans DESH.).
Diese Breccien sind nicht zu verwechseln mit den ab und zu vor-
kommenden tektonischen Malmbreccien (Alp Wenig und Héchst-
fluh-E).

Die Transgression von Wangschichten und Tertidr auf Malm
erkldren nun sehr leicht einerseits das Zusammenauftreten von
Oxfordien, Malm, Wangschichten und Flysch, worauf wiederhoit
aufmerksam gemacht wurde, andererseits aber auch, dass der
Malm, und zwar meist nur seine tiefern Stufen als Blécke und
Linsen in den Schiefern vorkommen. Der Malm bildete eben
schon vor der Ueberschiebung keine zusammenhidngende Schicht-
platte mehr, so dass die tektonischen Krifte leichtes Spiel hatten,

ihn vollends auseinander zu reissen und in die Schiefer einzuwik-
keln.

Recht seltsam sind die Schichten, die bei Wildenschwand,
auf dem rechten Engstligenufer hinter den Hiusern von Boden
anstehen. Dort konnte ich zwischen 1420 und 1430 m foigendes
Profil aufnehmen (Fig. 12):

SE Nw

_1430m

0 10m

Fig. 12, Wildenschwand

1. Hellgrauer, dichter Kalk, weisslich anwitternd, an Turon erinnernd, aber
scharfkantiger brechend, gebankt (20—30 cm), stellenweise Silex enthal-
tend. U. d. M. Radiolarien und Calpionellen. Globigerinen dagegen feh-
len ganz. ‘
Wenige c¢m vor dem Uebergange zu 2. treten sandige Horizonte auf.

2. 0,5—2 m Granitkonglomerat. Gerdélle: 2—10 cm, saure, griine Granite,
seltener kristalline Schiefer, an der Basis auch Bruchstiicke von 1.
Rascher Uebergang zu
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3. 2—3 m Wechsellagerung von Kalkbinken (10 cm) mit Kalkmergelschie-
fern. Einstreuung von Kristallin- und Kalkgerollchen (bis 1 cm; Granit,
Quarz- und Feldspatbruchstiicke, Radiolarienkalk, Kalk mit Spongien-
nadeln, Sandkalk). Organische Ueberreste: Echinodermensplitter, Radio-
larien und Calpionellen (der Kragen ist jedoch sehr selten deutlich ent-
wickelt), Aptychus sp.

4. 1=-x m Granitbreccie wie 2.

Der Aufschluss ist ringsherum von Quartirablagerungen um-
geben, ein Kontakt zum Nebengestein gelangt nicht zur Beobach-
tung.

Aehnliche Gesteine treten am Kuenisbergli auf, dort als
ein paar m machtige, reihenartig angeordnete Linsen (NE-SW)
zwischen tertidren Globigerinenmergeln. Dazu gesellen sich blau-
graue Fleckenkalke und sandige, spatige Kalkbreccien (1—30 mm;
Radiolarienkalke, Spongienkalke u. a. als Komponenten).

Die gefundenen Tatsachen geniigen nicht zur sichern Alters-
bestimmung der beschriebenen Gesteine. Die Anwesenheit von
Calpionellen macht Tithon oder Infravalaginien wahr-
scheinlich. Sonderbar beriihrt dann allerdings das eingelagerte Kri-
stallin, so dass man Vergleiche und Beziehungen zum Falknis-
malm sucht. Ob mit Recht?

Es ist von Interesse, dass BECK (16) genau die selben Ge-
steine oberhalb Scharnachthal (Hanselen und Kienschlucht)
aufgefunden hat, wovon ich mich auf einer gemeinsamen Exkur-
sion iiberzeugen konnte. Er fand in diesen ,,Schattwald-
schichten‘ nur spezifisch unbestimmbare Ammoniten, Belem-
niten und Aptyvchen. Auch dort ist somit emne genaue Altersbe-
stimmung bisher nicht moglich geworden.

9. Unterkreide
a) Berriasien?

Die Schichten des Fluhbandes am Metschhorn (vergl.
Fig. 2) bestehen aus dunklen, matten, oolithischen Mergelschie-
fern, die hidrtere Binke von gleicher Beschaffenheit einschliessen.
Sie liefern nur unbestimmbare Fossilien: Aptychen, Terebrateln
und Rhynchonellen. U. d. M. erkennt man in einer briaunlichen,
kalzitischen Grundmasse Kalkooide (0,5 mm), deren Kerne meist
aus Foraminiferen und Echinodermensplittern gebildet werden.
Organische Einschliisse: Echinodermensplitter, Milioliden, Cristel-
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larien? und arenazische Foraminiferen (Baumaterial haufig kleine
Ooide). '

ARN. HEIM hat gefunden (52), dass die oolithischen Fazies
des Berrias, die in einer nordlichen Region der helvetischen Dek-
ken zum ersten Male festgestellt wurde (Oehrlischichten), in der
ultrahelvetischen Schichtfolge am Mt. Bifé wiederkehrt. O.
BUECHI (22) bestitigt die Angaben HEIMs und belegt mit Fos-
silien. Man. kann nun vermuten, dass die oolithischen Schichten
am Metschhorn den Berriasschichten den Mt. Bifé entsprechen
und das stratigraphisch Hangende der liegenden Malmschichten
darstellen. Diese Annahme steht nicht im Widerspruch mit den
Ausfithrungen iiber die obere Grenze des Malms, da wie schon an-
gedeutet die Tertidrtransgression sehr wechselnd tief hin-
abgreift. Am Metschhorn hitte sie dann die Malm-Kreidegrenze
nicht ganz erreicht. '

b) Valanginien-Urgon.

Valanginien kommt in der Sattelzone vor als Linsen in den
Wangschichten am Pommerngrat und zusammen mit Flysch, Malm
usw. am Hornli, auf dem linken Engstligenufer beim Hohen Steg
u. a. a. O. Bestimmbare Fossilien fehlen, ebenso ein eindeutiger
Kontakt mit dlteren oder jiingeren Schichten. Die Annahme, dass
die Kalke, die im folgenden als Valanginien beschrieben werden,
tatsichlich dieser Stufe angehoéren, stiitzt sich ausschliesslich auf
vergleichend lithologische Momente. Sie sind helvetischem Di -
phyoideskalk tatsichlich oft sehr ahnlich.

Das Gestein besteht aus hellem, graubraunem, dichtem, ton-
hautedurchzogenem Kalk, dessen frische Bruchfliche feine Piinkt-
chen und Flecken iiberstreuen. Von Turonkalk, mit welchem es
schon verwechselt wurde, ist es zu unterscheiden durch seine
rauhere Anwitterung und durch grossere Zihigkeit, hauptsichlich
aber durch den ginzlichen Mangel an Globigeriniden.

Namentlich das Schliffbild bringt die Aehnlichkeit mit hel-
vetischem Diphyoideskalk gut zum Ausdruck (z. B. Valanginien
vom Pommerngrat). Kryptokristalliner Kalzit erweist sich
durchsetzt von kalzitisierten Radiolarien und Silicispongiennadeln,
deren Kieselsdure teilweise sekundir wieder zum Absatz gelangte.
Daneben kommen einige vereinzelte Textularien vor. Ein Schliff
des Valanginiens am Ho6rnli bietet im allgemeinen dasselbe
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Bild. Neu treten spirlich vorhandene Echinodermensplitter und
unbestimmbare kalkschalige Foraminiferen mit glauconitischer Kam-
merfiillung dazu.

Zum Neokom sind ferner die Schichten 1. bis 7. des Gra-
bens S Hotel Bellevue, oberhalb Adelboden zu rechnen
(vergl. Nr. 12 voriger Abschn.). Neben Diphyoideskalk tritt dunk-
ler, gebankter, bitumindser Kieselkalk auf (1., 3., 7.), der helve-
tischem Hauterivien, aber auch Wangschichten sehr &dhnlich ist,
von diesen jedoch durch sein groberes Korn und durch das Fehlen
von Jereminellen unterschieden werden kann (die Wangschichten
der Sattelzone lassen sich bei einigem Suchen fast ausnahmslos
durch Jereminellenfunde belegen). Die Schichten 6. zeigen durch-
aus die Fazies helvetischer Drusbergschichten. Ein Anschliff eines
Stiickes einer Oolithbank lisst neben den Ooiden Milioliden und
Orbitolinen als wesentliche Bestandteile des Gesteins sehr deut-
lich erkennen. Schwerer fallt die Beurteilung des Glauconitsand-
steins 2., da ja die zyklische Sedimentation der Unterkreide wieder-
holt Glauconithorizonte entwickelt (6). Ein Schliff erlaubt keine -
Prazisierung: Quarzsplitter (0,2 mm), seltener auch Feldspat-
druchstiicke und Pyrithexaederchen liegen eingebettet in einer
Grundmasse von Glauconit, Phosphorit und Kalzit. An organischen
Tritmmern finden sich nur Echinodermensplitter. Unter Beriick-
sichtigung seiner Vergesellschaftung mit zum Teil glauconitischem
Kieselkalk und mit Drusbergschichten kann man in dem Glau-
conitsandstein die Altmannschicht vermuten.

Zusammenfassung. Der Graben S Hotel Bellevue schliesst Ge-
steine folgender Stufen auf:

Valanginien: Diphyoideskalk.

Hauterivien: Kieselkalk, zum Teil (gegen oben) glauconit-
haltig.
I Altmannschicht. Glauconitsandstein.
Barrémien: Drusbergschichten. Wechsellagerungen urgon-
] artiger Banke mit dunklen Schiefern.

Die ganze Eigenart dieser Bildungen soll aber noch deutlicher
zum Ausdruck kommen! Dem erwihnten Profil fehlt das obere
Barrémien, das Urgon. Wir finden es SW Adelboden, an der
Gilbachegg (vergl. Einzelprofile, 13.). Das Gestein besteht
aus einem grauen, leicht brdunlichen, hell anwitternden, etwas
spatigen Oolith, dessen Oberfliche Querscihnitie von Requienien-
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schalen zeigt. Die aufgeschlossene Michtigkeit betrigt 50—60 m.
Im Schliff sind neben den Ooiden Milioliden, Orbitolinen, Textu-
lariden, Echinodermensplitter, Bryozoen und Bivalvenfragmente
zu erkennen. Die fiir den Schrattenkalk so typische Diplopora
Miihlbergi LOR. scheint ebenfalls vorhanden zu sein. Starke
Sammelkristallisation ist bei der Beobachtung sehr hinderlich.
Immerhin geniigen die aufgezdhlten Kennzeichen, um den Oolith
der Gilbachegg als Schrattenkalk, als Urgon zu bestimmen.

Bei einem Vergleich der Fazies der Kreideschuppen bei
Adelboden mit dem Neokom der Préalpes bordieres, wie es z. B.
GAGNEBIN beschrieb (30), springen die Unterschiede in die
Augen. Hier Urgonkalke und glauconitische Bildungen, dort mer-
gelige Cephalopodenfazies. Dagegen musste wiederholt auf fa-
zielle Aehnlichkeit mit helvetischer Kreide, und zwar nicht mit der
Siidfazies des Lohner, sondern mit einer ndrdlicheren hingewiesen
werden.

10. Mittlere Kreide

Wie auch vom obern Dogger, fehlt von der mittleren Kreide
jede Spur. Stellenweise ist das Fehlen sicher stratigraphisch be-
dingt, indem Wangschichten und Tertidr bis auf Malm trans-
gredieren. Auch der Urgonkalk der Gilbachegg scheint gegen oben
durch eine Transgressionsfliche begrenzt zu sein. Der Kontakt zu
den hangenden tertidren Quarzsandsteinen ist jedoch ungeniigend
aufgeschlossen, so dass nichts bestimmtes dariiber ausgesagt wer-
den kann. Unklarer liegen die Verhiltnisse zwischen den Valangi-
nienkalken und den Wangschichten am Pommerngrat. In der west-
lichen Fortsetzung dieser Kreidezone (Plaine-morte-Decke, LU-
GEON) sind die hangenden Schichten des Valanginiens bekannt.
Ihr Fehlen im Gebiet von Adelboden muss daher vielleicht in tek-
tonischen Verumstindungen gesucht werden.

11. Turonien

Der Flysch der Préalpes externes und internes, wie auch der
Flysch der Habkernzone besitzen Einlagerungen von hellen dich-
ten Foraminifernenkalken, die schon alle mdglichen Namen be-
kommen haben, so Seewerkalk, seewerdhnlicher Kalk, Fleckenkalk,
couches rouges, calcaires i rosalines usw. Da diese Leimernschich-
ten, wie KAUFMANN sie nannte (60, S. 310), oftmals aus ihrem

6
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stratigraphischen Verbande herausgelost erscheinen, war ihr Al-
ter durch viele Jahre hindurch Gegenstand der Diskussion. KAUF-
MANN schrieb sie dem Tertidr zu. In der Folge wurde bald
turones, bald wieder tertidres Alter angenommen. GAGNEBIN gab
1917 eine kurze Zusammenstellung der verschiedenen Ansichten (28).
Er kam in Uebereinstimmung mit LUGEON (75) zum Schluss,
dass die Fazies der Leimernschichten sowohl in der Oberkreide
als auch im Tertiar auftreten kann.

Ueber den Leitwert der bekannten Mikrofauna dieser Kalke
sind die Meinungen noch geteilt. GAGNEBIN (28), TERCIER
(125) und LIECHTI (61) verneinen ihn, wihrend VONDER-
SCHMITT (126) betont, in tertidren Leimernschichten nie die
Globotruncana canaliculata REUSS gefunden zu haben. (Ueber
die Synonymie dieses Foraminifers vergl. LIECHTI, 61, Fuss-
note S. 125.) Da demnach die Eignung dieser Mikrofauna zur
Altersunterscheidung gegenwirtig noch fraglich ist, beschrinke ich
mich auf folgende lithologische Gliederung des ganzen Leimern-
komplexes:

1. Helle, griinlichgraue, dichte Kalke, enthaltend Inoceramen und Globotrun-
cana. Sand fehlt, Glauconit ist sehr selten.

2. Qraue, fleckige Kalke, enthaltend Globotruncana. Inoceramen fehlen, Sand
und Glauconit spirlich.

3. Sandige, glimmerige, glauconitfithrende Fleckenschiefer, anscheinend mit
2. durch Ueberginge verbunden. Globotruncana und Inoceramen fehlen.
Nicht selten sind Bidnke und Blécke einer discocyclinenfithrenden Kalk-
breccie eingeschlossen.

Grosse Inoceramen (wie in 1.) kommen nach der herrschenden
Ansicht im Tertidr nicht mehr vor. Die Schichten Nr. 1 miissen
also als Vertreter kretazischer ,Leimernschichten‘ angesehen wer-
den. Die Schiefer Nr. 3 aber gehoren unzweifelhaft dem Ter-
tidr an. Zwischen Nr. 2 und 3 bestehen alle lithologischen Ueber-
gangstypen, die im Terrain nicht mit Sicherheit der einen oder
andern dieser Abteilungen zugeteilt werden konnen. Daher be-
spreche ich den Komplex 2, ohne damit die noch stets schwe-
bende Frage nach seinem Alter entscheiden zu wollen, zusam-
men mit den Schiefern 3 im Abschnitt Tertiar.

LIECHTI (61) schligt eine &hnliche Unterteilung der Leimernschichten
vor. Seine ,Fraglichen Oberkreidekalke‘ diirften der Nr. 1 (oben) entspre-

chen (S. 124). Nrn. 2 und 3 sind mit seinen Mergelkalken und Mergel-
schiefern identisch (S. 128). LIECHTI betont ausdriicklich, dass echte Fo-
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raminiferen k al k e in stratigraphischem Verbande mit Wildflysch aufitreten,
somit zum Teil sicher dem Tertidir angehoren.

Im folgenden werden die kretazischen Foraminiferenkalke be-
sprochen. Die wichtigeren Vorkommen sind:

1. Metschegg, 1800, 1—2 m
Metschegg, 1880, 5 m
Keine der beiden Binke enthalt Inoceramen.

Metschegg; wenige m unter dem P. 2142 steckt ecine geringmichtige
Linse im Flysch (0,3—0,5 m). Sie fithrt Inoceramenschalenfragmente
(Profil Metschegg 33.).

3. Grat Metschhorn-Allmengrat. Machtige Linse im Flysch.

4. Marchgraben, Nordzweig, 1490. Maximal 3 m michtige Linse im
Wildflysch. Inoceramenbruchstiicke bis 16 c¢m Durchmesser.

Losegg, 2100. Leimernkalklinsen im Wildflysch. Ein kleiner Graben
sitdlich der Gratkante ergab bei 2060 reichlich Inoceramenbruchstiicke.
Machtigkeit bis 5 m (Profil Losegg, Fig. 0).

6. Anriss nordlich Wenig.

Westlich Wenig, bei 1500. Inoceramenbruchstiicke

Maichtige Anhiaufung auf der Alp Fleckli

Otternbach, Siidhang 1180.

Kuenisbergli. Haufig Blocke im Gehangeschutt.

Gilbachegg, bei zirka 1690 (Profil Gilbachegg).
Metschberg-Metschstand-Blattihorn. Am Blattihorn betragt die Mich-
tigkeit 45 m. Inoceramenbruchstiicke erreichen Durchmesser bis 10 cm
(Profil Hahnenmoos, insbesondere Profil Blattihorn).

}(vergl. Profil Metschegg, 4. und 12))

v

at

—
e o

Zusammenfassung. Die turonen Foraminiferenkalke kon-
nen als machtige Anhidufungen, aber auch als schmale Linsen im
Flysch auftreten. Ihre Maichtigkeit liefert, wie die Inoceramen-
funde zeigen, jedenfalls kein Kriterium fir die Unterscheidung
Oberkreide-Flysch.

Der kretazische Foraminiferenkalk ist sehr dicht. Gegeniiber
dhnlichen tertidren Kalken féllt sein viel geringerer Sandgehalt
auf, sowie das Fehlen von Flecken und eine hellere Farbe (griin-
lichgrau, blaugriulich, selten rot). Von Valanginienkalk, mit wel-
chem er schon verwechselt wurde, unterscheidet ihn leicht sein
muscheliger Bruch und die sehr geringe Kohésion unter dem Ham-
mer.

Im Schliff ist in der kalzitischen, feinkérnigen Grundmasse
Quarz und Feldspat nur als sekundare Ausscheidung zu erken-
nen, Glaukonit dusserst selten. Die Fauna umfasst die Genera
Globotruncana (G. canaliculate REUSS), Globigerina, Globige-
rinella, Nodosaria, Orbulina und andere. Stellenweise durchsetzen
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“Kalzitprismen von Inoceramenschalen den Kalk in sehr grosser
Menge.

Stratigraphische Stellung und Begrenzung. Die Ober-
kreidekalke haben keine spezifisch bestimmbaren Makrofossilien
geliefert. Die Anwesenheit grosser Inoceramen besagt, dass sie
nicht tertidr sein konnen. Die Mikrofauna kann zur Altersbestim-
mung beim gegenwirtigen Stand unserer Kenntnisse nicht mit
Sicherheit herangezogen werden. Auch der stratigraphische Ver-
band bietet keine diesbeziiglichen Anhaltspunkte. Wie in den
Préalpes externes ist die stratigraphisch untere Begrenzungsfldche
stets einc tektonische Scherfliche. Einen normalen Verband mit
jiingern Schichten zeigt eine einzige Stelle: Am Blattihorn (vergl.
das angefiihrte Profil) transgredieren iiber die Foraminiferenkalke
Glauconitsandsteine und Granitbreccien, an deren tertidrem Alter
wohl kaum zu zweifeln ist.

12. Senonien

ARN HEIM hat als erster in der Sattelzone bei Adelboden
senone Mergel festgestellt (53, S. 357, Fig. 99; S. 463).

Fundstellen: Gilbachtobel hinter der Briicke des Hahnen-
moosweges, Blattihorn (vergl. Fig. 10), Metschstand (zw. den
Wangsch. im N-Hang).

Die senonen Mergel treten immer mit Wangschichten zusam-
men auf. Es sind hellgriinliche schiefrige Mergel mit feinsten
Glimmerschiippchen, teilweise etwas rostig anwitternd. Sie lie-
ferten keine bestimmbaren Fossilien. Auch der stratigraphische
Verband ist nie eindeutig erhalten, so dass daraus keine Anhalts-
punkte fiir ihr Alter gewonnen werden koénnen. U. d. M. fillt
neben den spirlich vorhandenen Globigerinen eine mehrere mm
lange, von Poren durchbohrte, arenazische Rohre auf, deren Lu-
men feinkorniger Kalzit oder Pyrit erfiillt (vergl. Taf. I, 8.). We-
der makroskopische, noch mikroskopische Eigenschaften liefern
den Beweis fiir das senone Alter der in Frage stehenden Schichten.
Die Bezeichnung ,,Senone Mergel‘ muss sich daher ausschliesslich
auf die fazielle Aehnlichkeit mit den Senonschichten (Amdener-
schichten) der Ostschweiz stiitzen.

Auf der Karte wurden die senonen Mergel mit dem Wildflysch
zusammengefasst, denn dieser enthilt graugriine Fleckenmergel, die
von den Senonschichten kaum zu unterscheiden sind, was bei dem
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verwickelten Bau der Sattelzone eine eindeutige Trennung und
Abgrenzung oft verunmoglicht.

13. Maestrichtien (Wangschichten)

Die Wangschichten besitzen in der Sattelzone eine grosse Ver-
breitung und eine sehr typische Ausbildung. Es verwundert, dass
sie so lange nicht beachtet wurden. BERNET (17) kennt sie gar
nicht, SARASIN und COLLET erwidhnen bei Wildi ,,une mince
couche de calc. gris marneux, un peu micacés, probablement supra-
crétaciques* (103, S. 24). Erst LUGEON und HEIM haben sie
an mehreren Orten entdeckt (51, 77).

Bald treten die Wangschichten als méichtige Anhaufungen auf
(Pommerngrat, Biitschi, Wildi, Metschstand), bald als schmale
Linsen im Flysch oder zwischen Flysch und Mesozoikum (Anriss
E Wenig, beim Hohen Steg usw.). Sie bestehen aus Schiefern
oder gebankten Kalken oder einer Wechsellagerung beider. Ein
Bild der Gliederung vermittelt das Profil II aus dem Gilbach-
graben (vergl. S. 52, Fig. 8).

Die Wangschichten zeichnen sich durch einen starken Bitu-
mengehalt aus (namentlich auf Kalzitadern). Er erzeugt ihre
dunkle Farbe. Die Anwitterungsfliche ist aschgrau, bei kalkigen
Varititen mehr blaugrau, bei sandigen mehr briaunlich. Kalk und
Ton wiegen bei der Zusammensetzung vor, seltener ist ein be-
deutender Sandgehalt festzustellen.

Nirgends stehen die Wangschichten in sicher stratigraphi-
schem Kontakt mit jiingern Sedimenten, und nur an einer
einzigen Stelle mit alteren: Am Regenbolshorn transgredieren sie
auf Malm. ARN. HEIM glaubte auch, dass am Blattihorn (vergl.
Fig. 10) die Wangschichten auf senone Mergel transgredieren. Die
Erscheinungen sind jedoch zu wenig klar, als dass ich Schliisse
daraus ziehen wollte. Der stratigraphische Verband bietet somit
keine Anhaltspunkte zur genauen Festlegung des Alters der Wang-
schichten.

Fossilien: Jereminella Pfenderaec LUG., haufiger in kal-
kiger als in sandiger Fazies. Paciydiscus sp., gefunden von mei-
nem Kollegen Zimmermann bei einer gemeinsamen Begehung
zuhinterst im Gilbachgraben. Der spezifisch nicht bestimmbare
Ammonit besagt, dass die Wangschichten, wenigstens an der ge-
nannten Stelle, sicher d4lter als Danien sind.
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Schliffbild (Regenbolshorn, Foraminiferenbank): Grund-
masse: Tonig und bituminds getriibter Kalzit. Einschliisse:
Quarzsand (zwei GQGenerationen, 0,05 und 0,5 mm), Glau-
conit, Phosphorit, Pyrit und Gero6llchen anderer Gesteine
(Malmkalk mit Calpionellen, Turonkalk mit Globotruncana ca-
naliculate REUSS usw.). Foraminiferen aus den Familien Rota-
liidae, Lagenidae (Cristellaria), Globigerinidae, Lituolidae (Hap-
lophragmoides ), Textularidae, (Textularia, Bigenerina) u. a., Rheo-
phacidae. An organogenen Triimmern ferner Bivalvenbruchstiicke
und Echinodermensplitter.

Die Foraminifere aus dem Genus Haplophragmoides zi-
tiert ARN. HEIM unter dem Namen Lituola nautiloidea (51,
S. 476). Er schreibt dazu: ,,Nach freundlicher Untersuchung durch
Prof. H. DOUVILLE entspricht die bis 4 mm grosse, kugelig
spiralige, megasphaerische Form der in der Oberkreide von Meu-
don bekannten Lituola nautiloidea.’* Das Geologische Institut Bern
besitzt diese Foraminifere von Meudon, die aber mit jener grossen
vom Regenbolshorn durchaus nicht identisch ist. Nahere Unter-
suchungen der letztern, veranlasst durch Herrn Dr. W. LEU-
POLD, fiihrten nach CUSHMAN (128) mit grosser Wahrschein-
lichkeit zum Genus Haplophragmoides.

Ein Schliff aus den Wangschichten des Biitschi, wesentlich
weniger foraminiferenreich, ist voll von kalzitisierten Silicispon-
giennadeln.

Die sandig-kieseligen Kalke, die auf die obere Malmschuppe des
Regenbolshorns transgredieren, miissen mit Vorbehalt zu den
Wangschichten gezahlt werden (vergl. Beschreibung des Regen-
bolshorns).

14. Fragliche Oberkreide

BORNHAUSER gibt ein Profil der Niesenbasis auf der La -
veyalp (19, S. 47—48, Fig. 3). Nach diesem Autor wiirden
unter der Niesentrias folgen (Nr. 3): ,Hellanwitternde, gutge-
schichtete Schiefer in Wechsellagerung mit Kalken; Neocomien? Es
handelt sich vielleicht auch um Wildflysch, der etwas weiter nord-
lich ansteht.*

Nach sorgfiltigem Suchen fand ich in diesen Schiefern einige
unregelmissig polygonale Plittchen eines vollstindig zusammen-
gedriickten Seeigels (5 mal 8 cm Gesamtdurchmesser, Granula-
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tioner: sehr deutlich). Rings um die Plattchen ordnen sich feine
Stacheln an, die auch sonst stellenweise das Gestein massen-
haft durchsetzen. Der Seeigel kommt, soweit ersichtlich, oberkre-
tazischen Formen am nichsten; die hellen Kalkschiefer waren
somit der Oberkreide zuzuweisen, bis eindeutige Fossilfunde ge-
macht werden konnen.

15. Tertiar

Weitaus das vielgestaltigste Sediment der Sattelzone bildet der
Flysch. Er wiederholt viele Fazies des Mesozoikums. Bunte
Mergel, eisenschiissige, dunkle Schiefer, doggeriahnliche Sandsteine,
graue Kalkmergel und schwarze Tonschiefer, Fleckenkalke mit
Radiolarien, Globigerinenkalke und -mergel sind oft, wenn aus
dem stratigraphischen Verbande herausgelost, recht schwierig zu
unterscheiden von den entsprechenden mesozoischen Ablagerungen.
Ausserdem besitzt der Flysch aber auch eine Anzahl typischer, nur
ihm eigener Ausbildungsmoglichkeiten, so namentlich die Kalk-
breccien und den Blockflysch. Die ,,wilde‘* Lagerung darf gar
nicht immer als Kriterium herangezogen werden und auch meso-
zoische Schichten konnen zuweilen tektonische Schiirflinge ein-
schliessen.

Im folgenden soll der Versuch gemacht werden, die wichtig-
sten Typen der Flyschsedimentation zu charakterisieren.

A. Chemisch-organogene Sedimente
1. Leimernkalke.

Im folgenden werden die Leimernkalke der Gruppe 2 (S. 83)
beschrieben. Die noch offene Frage nach deren stratigraphischer
Eingliederung wurde bereits beriihrt.

Verbreitung: Im Bachgraben, der die Alp Nassberg gegen
Siiden begrenzt, stehen bei 1730 m ii. M. weiche, braun anwitternde
Mergel des Wildflyschs an. Sie enthalten neben Discocyclinen-
breccienbinken und -blécken auch Biénke von Leimernkalk, der
sich lithologisch in keiner Beziehung von turonem Foraminiferen-
kalk unterscheidet. Inoceramenschalen fehlen allerdings. Die Art
der Einlagerung der Bénke verlangt die kontemporire Bildung mit
dem Flysch, dessen tertidres Alter durch die Anwesenheit von
Orthophragminen bewiesen ist. Fraglicher liegen die Ver-
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hiltnissc bei der Leimernkalklamelle im Wildflysch, der das Hang-
ende der Wangschichten am Schalmigrat bildet. Inoceramen feh-
len auch hier, aber die Beziehungen zum einschliessenden Flysch
sind zu wenig deutlich, um die Frage nach dem Alter sicher zu
“entscheiden. Auf der Metschalp stehen an einigen Stellen tertiiire
Foraminiferenkalke an. Nicht die Lagerungsverhiltnisse, sondern
ihre Fazies gestattet dort die Abtrennung von turonen Kalken.
Tertidrer Leimernkalk ist meist dunkler als kretazischer. Seine
Farbe variiert zwischen grauen und graublauen Tonen. Haufig
zeigt er Flecken, die von Fucoiden herrithren. Leimernkalk kann
dicht und splittrig sein, oft aber weist er Ueberginge zu Kalk-
schiefern auf. Immer macht sich ein grosserer oder kleinerer Sand-
gehalt bemerkbar. Glauconit ist selten. An organogenen Einschliis-
sen kommen nur Foraminiferen vor, hauptsichlich Globigeriniden.

2. Leimernschiefer.

Die Leimernschiefer bilden einen Bestandteil des Wildflyschs.
Sie stellen einen Uebergangstypus zwischen den dichten Foramini-
ferenkalken und rein detritischen Globigerinenmergeln dar. Zu-
gleich mit dem Schiefrigwerden nimmt auch ihr Gehalt an Sand,
Glimmer und Glauconit zu. Innen grau, wittern sie sehr hell an.
Feine Piinktchen auf der Oberfliche des Gesteins riithren von Glo-
bigerinen her, Flecken von Fucoiden (Gilbachgraben), die grosse
Achnlichkeit besitzen mit Chondrites intricatus STBG. und Ch.
furcatus STBG. (beide best. n. FISCHER-OOSTER).

Das Schliffbild unterscheidet sich von dem des Leimern-
kalkes durch grossern Sandgehalt, mehr Glauconit und Pyrit, star-
kere tonige Tritbung. Der Foraminifereninhalt ist der gleiche, nur
Globotruncana canaliculata REUSS fehlt.

Diec Leimernschiefer gehdren sicher dem Tertidr an. Das
beweisen nicht allzu selten eingeschlossene Binke und Blocke einer
feinen Disc.-Lith.breccie. Da aber zwischen diesen Fleckenschie-
fern, wie sie auch schon genannt wurden, und den oben be-
schriebenen Leimernkalken alle Ueberginge bestehen, muss auch
fiir jene wenigstens teilweise tertidres Alter angenommen werden.
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B. Detritische Sedimente
1. Kalkbreccien.

Das Gebiet Metschalp-Losegg-Brandegg zeigt in einigen Auf-
schlilssen sehr seltsame Kalkbreccien. Die Bestandteile sind Kalke
verschiedenster Art, kristallines Material dagegen tritt nur in klei-
nen Kornern im Bindemittel auf. Nie kommen die Kalkbreccien
zusammen mit Qranitbreccien vor. Einige Beispiele:

1. Metschalp. Zirka 10 m michtige Bank, einen Felsabsatz
in den Hangen siidlich des Metschhorns bildend. Komponenten
etwas gerundet, faust- bis kopfgross, meist aus hellgraugriinem
Foraminiferenkalk, seltener aus dunklen Kalken unbekannten Al-
ters. Der Zement der Breccie besteht aus feinen Bruchstiicken des
selben Materials, vereinzelten Sandkdrnern und organischen Triim-
mern, Discocyclinen und Inoceramenschalenfragmenten.

2. Fuss der Losegg. Mehrere verschieden michtige Bianke.
Vergleiche Profil Losegg. Bestandteile: Turonkalke (Inoceramen),
dunkle Foraminiferenkalke, oxfordiahnliche Kalke, spitig-organo-
gene Kalke (Urgon? U. d. M. Echinodermensplitter, Bryozoen,
Textulariden, Muscheltriimmer, Glauconit). Grosse der Kompo-
nenten bis weit mehr als 1 m?®. Bindemittel aus gleichem Material
wie die Gerdlle und organogenen Teilchen: Belemniten, Inocera-
mentriimmern, Echinodermensplittern und wiederum Discocyclinen,
die auch hier das tertiare Alter der Breccie beweisen.

3. Brandegg (bei den Hiitten N des ,,V* von Vorder-Bon-
der und am N-Rand des kleinen Waildchens auf der Brandegg).
Bestandteile: Malm- und oxfordihnliche Kalke, dunkle, urgonartige
Kalke (Milioliden) und selten kleine Kristallingerolle. Komponen-
ten nicht iiber faustgross. Die Gerolle schliessen entweder sehr
dicht aneinander, nur einzelne Belemniten schalten sich dazwi-
schen; oder aber es zementiert sie ein feinkorniges, discocyclinen-
fithrendes Bindemittel. Wiederum: Sicheres Tertiar!

4. Metschalp, 1870. Autochthoner Schutt. Malmartige Ge-
rolle (wenige cm gross) sind verkittet durch eine sandig-kiese-
lige Grundmasse, die Lithothamnien und Nummuliten enthéilt.
Das Kalkkonglomerat geht in feinkdrnigen, glimmerigen Flysch-
quarzit iiber. An der Grenzfliche Nummulites distans DESH.
Das Kalkkonglomerat ist somit Lutetien.
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Zusammenfassung. Es ist kaum zweifelhaft, dass die
beschriebenen Kalkbreccien nicht nur gleichzeitige Bildungen dar-
stellen, sondern auch dem gleichen tektonischen Elémente ange-
horen (Komplex IV), trotz ihrer verschiedenen Zusammensetzung.
Gerade die grosse Variabilitat ist ihr hervorragendes Merk-
mal.

Die ungewohnlich grossen Durchmesser einzelner Gerolle, so-
wie die mangelnde Grossenorientierung lidsst auf geringen Trans-
port des Materials schliessen. Da das Bindemittel marine Fora-
miniferen enthdlt, kann an eine kiistennahe Bildung der Breccie
gedacht werden. Der stratigraphisch verschiedene Aufbau des
Hinterlandes erklirt die von Ort zu Ort wechselnde Zusammen-
setzung. Da aber Sedimente des Malms, der untern und obern
Kreide, vielleicht sogar des Tertidrs (Foraminiferenkalke) gleich-
zeitig zur Abtragung gelangten, muss auf ziemlich bedeutende,
gebirgsbildende Vorginge vor dem Lutetien geschlossen werden
(vergl. die Transgression von Tertidr auf Malm, die LUGEON am
Sex-Mort entdeckte).

Anschliessend an die sicher tertiiren Kalkbreccien sei noch
die Kalkbreccie 100 m N des Hahnenmooshotels erwihnt, deren
Alter bis heute ein Ritsel bleibt. ROESSINGER (94) hielt sie
fiir liasisch, BORNHAUSER (19) ist im Zweifel, zeichnet jedoch
auf seiner Karte Malm ein. Entscheidende Beobachtungen ge-
langen bisher auch mir nicht.

Dic Bestandteile der Breccie sind eckig bis schwach gerundet.
Durchmesser zirka 0,5 bis 10 cm. Die Komponenten bestehen
aus grauen, hellern oder dunklern, dichten, dolomitischen Kalken,
hellen, kieseligen, kornigen Kalken und dunklen Oolithen. Das
feinsandige Bindemittel ist reich an Echinodermensplittern. An
Foraminiferen findet sich nur eine fragliche Cristellaria.

2. Granitbreccien und -konglomerate.

I. Bei Fleckli (Bunderlen) flankieren Granitkonglome-
rate gegen NW die turonen Foraminiferenkalke. Auf 1600 bilden
sie eine 30—40 m breite Geldnderippe. Die Gerdlle (2—{10 cm)
bestehen vorwiegend aus sauren, griitnen QGraniten, selten aus basi-
scheren Kristallinstiicken. Kalke fehlen. Kennzeichnend ist der
hohe Verwitterungsgrad des Gesteins, der es von den QGranitbrec-
cien unterscheidet.
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Acehnliche Konglomerate stehen auch bei Laueli an.

II. Granitbreccien: Niesenbreccienartige Sandsteine und
Disc.-Lith.breccien (s. niachster Abschn.) zeigen oft Ueberginge in
Granitbreccien. Dabei kann die Grosse der Kristallinbestandteile
rasch und unvermittelt bis auf 1 m3 ansteigen. Stets aber, auch
bei feinen Breccien, iibertrifft sie die der kalkigen Komponenten.
In der Regel sind die kristallinen Komponenten ein und derselben
Bank recht gleichartig. Von den noch zu beschreibenden Schlieren-
sandsteinen unterscheiden die Granitbreccien immer ihre helle,
nie limonitisch braungefirbte Anwitterungsfliche und die geringe
kalzitische Zersetzung der oft stark serizitisierten Feldspate. Einige
Beispiele:

Lochbach, 1450. Glimmeriger Sandstein (Granit- und Dolo-
mitsand) enthilt lagenweise grossere Blocke von Aplitgranit.

Wenige m tiefer enthilt eine Disc.-Lith.breccie neben Kalk-
und Dolomitgerdllchen Bruchstiicke eines sauren Granites (ein-
schlussreicher Quarz, perthitischer Kalifeldspat, saurer Plagioklas,
Sericit und Chlorit).

Lochbach, 1650. Bunte Mergel wechsellagern mit Disc.-Lith.-
breccien, die zonenweise Einstreuung kristallinen Materials auf-
weisen. Weisser Quarz, roter Feldspat und griiner Glauconit ver-
leihen dem Gestein ein recht farbenfreudiges Aussehen. Auf glei-
cher Hohe liegt im Bachbett ein Block (zirka 1 m?®) aus ortho-
klasreichem aber quarzarmem, leicht porphyrischem Granit, der
zweifellos aus den anstehenden Granitbreccien stammt.

Aehnliche Granitbreccien schliesst auch der Bachgraben auf,
der die Alp Nassberg durchfurcht.

Bei 1705 findet sich eine Breccie aus sauren, griinen Graniten,
die inmitten rein granitischen Materials Schmitzen von feinem
Glauconitsandstein enthalt.

Ein Bild der Verkniipfung von Granitbreccien mit den iibrigen
Flyschgesteinen kann ein Profil bei 1795 geben:

1. Helle, kalkige Globigerinenschiefer (Leimern) 1 m
2. Foraminiferenkalk (Leimernkalk) 05 m
3. Wie L. 1 m
4. Dunkle, unruhige Tonschiefer (Wildflysch) 04 m
5. Qranitbreccie 1,5—-2 m
6. Wie 4. 0,2 m
7. Wie 1. und 3. ' 0,15 m
8. Dunkle Mergel mit kieseligen Kalkbinken 2 m
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9. Granitbreccie, gegen oben feiner werdend und in Disc.-
Lith.breccie iibergehend zirka 4 m

III. Zum Schluss sei noch ein Gestein erwahnt, das auf ein ein-
ziges Vorkommen beschriankt ist und sonst kein Analogon besitzt:
Der auf Turonkalk transgredierende Glauconitsandstein
am Blattihorn (voriges Kap. Abschn. 15, Profil Blattihorn
Nr. 2).

Die Grundmasse besteht aus zidhem, griinem, feinkornigem
Sandstein. Kalzit und Glauconit wirken als Zement der feinen
Quarzsplitter (0,1 mm), selten auch Pyrit. Darin sind fingergrosse
Brocken von Aplitgranit eingelagert.

3. Feinkornige
Discocyclinen-Lithothamnienbreccie.

Die Waildflyschschiefer aller Ausbildungen, seien es nun
schwarze, ,,wilde‘“ Tonschiefer, Leimernschiefer, graue, glimme-
rige oder bunte Mergel, enthalten Binke und Blocke einer feinen,
organogenen Kalkbreccie. Schon die Priifung mit der Lupe zeigt,
das Kalkalgenbruchstiicke, Orthophragminen und nummulitenihn-
liche Schalen den Hauptanteil des Gesteins bilden. Einzelne Pro-
ben sind spitig. Von Muscheln oder Schnecken usw. konnte ich
dagegen nie die Spur entdecken.

Die detritische Komponente umfasst im typischen Gestein fast
nur Kalkgerdllchen, in Uebergidngen zu Granitbreccien und Sand-
steinen auch Granit- und Quarzkorner, Glimmerschiippchen und
Dolomitfragmente. Die Korngrosse wechselt. Meist klein, kann sie
aber auch 1 cm iibersteigen. Sie steht in keiner Beziehung zum
Verhdltnis zwischen Kalk- und Kristallinanteil des Gesteins. Die
Anwitterungsformen der Breccie sind sehr kennzeichnend, so dass
sich deren Auftreten oft schon aus einiger Entfernung verrdt. Bei
sandigen Banken wird man sein Augenmerk namentlich auf Keh-
len im Schichtprofil richten, die eine Zunahme des Kalkgehaltes
und damit die Anwesenheit von Foraminiferen anzeigen.

Charakteristisch ist vor allem das mikroskopische Bild.
Es wurden etwa 20 Schliffe verschiedener Fundorte untersucht.

Als Zement der Einschliisse wirkt entweder klarer kristalliner
Kalzit, die organischen und anorganischen Triimmer umsiumend
(Blattihorn, Pommerngrat), oder toniger und bituminoser, der
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ziemlich reichlich neugebildeten Quarz enthilt und gegeniiber den
Einschliissen sehr stark zuriicktritt.

Die anorganogen-detritische Komponente besteht aus: Quarz
(0,02 bis 1, selten bis 2 mm), Feldspat (maissig zersetzt; Pla-
. gioklas, weniger hiaufig Orthoklas, selten Mikroklin [ Schalmi-
grat]), Glauconit (Korner zum Teil durch Kalzit angefressen),
Pyrit, Glimmer (Muscovit, Biotit) und Hornblende sporadisch.
Endlich sind Gerdlle anderer Gesteine zu nennen:

1. Aplite. Quarz-Plagioklas und Plagioklas-Chlorit.
2. Zackige Bruchstiicke (0,1—1 cm) von wangihnlichem Kalk, enthaltend

Textulariden, Rheophaciden, Spongiennadeln und Glauconitkorner.

. Sehr dichte, Spongiennadeln fithrende Kalke.

3
4. Leimernkalke und Leimernschiefer.
3. Dichter Kalk mit fraglichen Crustaceenschalen.

Dic organogenen Triimmer sind sehr mannigfaltig:

a) Lithothamnium und Lithophyllum (Unterscheidung nach P.
LEMOINE und L. M. CAYEUX). Stets nur Bruchstiicke von
0,5 bis 2, selten bis 4 mm Durchmesser; hiufig Sporangien.

b) Bryozoen. Bruchstiicke in allen Schliffen, selten ein ganzes
Aestchen.

c) Echinodermensplitter.

d) Foraminiferen.

1. Discocyclinen, Actinocyclinen und Asterodiscen sind sehr
hiufig, geradezu gesteinsbildend. Die Durchmesser iiber-
schreiten selten wenige mm. Die spezifische Bestimmung
fallt nicht leicht, da die Schalen meist nur als Bruchstiicke
vorliegen, und weil weder durch die Verwitterung, noch
auf der Bruchfliche des Gesteins ihre Oberfliche zutage
tritt. Immerhin glaube ich doch folgende Spezies nennen
zu diirfen: ‘

Discocyclina Chudeaui SCHLUMB.
— varians KAUFM.
— dispansa SOW.
Asterodiscus stellatus D'ARCH.
— lanceolatus SCHLUMB.

2. Heterosteginen. Haufig.

3. Spiroclypeen? Selten.

4. Grosse Nummuliten sind selten. Mit einiger Sicherheit
konnte bestimmt werden:
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Nummulites perforatus MONTF.

5. Assilina. Ein Exemplar aus dem westlichen Teile des
Geilberges (Durchmesser der Scheibe — 8 mm, Zahl der
Umginge = 5).

6. Zwergformen von Nummuliten und Assilinen, reichlich
vorhanden (dicke Schalen, wenige Umginge (2—3), oft
riesige Embryonalkammern). Sie besitzen oft gewisse
Aehnlichkeiten mit Nummulina gallensis HEIM und As-
silina granulosa D’ARCH.

7. Rotaliidae.

8. Lagenidae (z. B. Nodosaria).

0. Globigerinidae (Globigerina, Globigerinoides).

10. Textularidae (das arenazische Schalenmaterial ersetzt duch
Kalzit).

11. Ueberkrustende Foraminiferen: Gypsina  inhacrens

SCHULTZE ist haufig, ebenso Eorupertia (= Uhligina) sp.

- Im Nordhang des Schalmigrates stehen an zwei Stellen
Kalkbreccien an, die den eben beschriebenen dhnlich sind, sich aber
durch die Anwesenheit grosser Nummuliten und Discocyclinen da-
von unterscheiden (vergl. Detailprofil des Schalmigrates Nr. 7).

Makroskopisch fallen schon Grossformen von Nummuliten auf,
da sie die Verwitterung herauspriapariert. Reichliche Glauconitkor-
ner iibersihen die Anwitterungsflache.

Der nidheren Untersuchung dienten drei Diinnschliffe und einige
Anschliffe. Folgende Spezies konnten bestimmt werden:

Nummulites millecaput BOUBEE (bis mehrere cm gross).
Nummulites distans DESH.

Nummulites perforata MONTE.

Discocyclina discus RUETIM.

N. millecaput tritt mit D. discus am gleichen Fundort auf,
N. distans zusammen mit N. perforata zirka 500 m N davon, auf
gleicher Hohe. Beide Vorkommen weisen ausserdem kleine me-
gasphirische Formen auf, die vielleicht die entsprechenden A-For-
men darstellen. Sie spezifisch zu bestimmen gelang nicht.

Die iibrigen organogenen Einschliisse dieser Kalkbreccien sind
dieselben, wie bei den gewohnlichen Disc.-Lith.breccien.

Die Schichten am Grat der Losegg wurden bisher (BERNET
17, LUGEON T71) als Oxfordien kartiert. Sie enthalten aber neben
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rossilfithrenden Oxfordschiefern auch graue Mergel und glimme-
rige Sandsteine, die stellenweise in richtige Disc.-Lith.breccien
iitbergehen und dann ihr tertidres Alter kundgeben durch Fiithrung
von Discocyclinen, Asterodiscen, Heterosteginen, Bryozoen und
Lithothamnien. Dieses Vorkommen liefert ein Beispiel fiir einen
Uebergang von ziemlich reinem Quarzsandstein in Disc.-Lith.-
breccie.

4, Quarzsandsteine.

[. Die Sattelzone enthilt Sandsteine, die KAUFMANNSs Defini-
tion der Schlierensandsteine entsprechen. Ihre Verbreitung
erstreckt sich auf Brandegg, Ho6chstfluh und den Grat zwischen
Geilskummi und Biitschi.

Ohne die vielen Beschreibungen des Schlierensandsteins wie-
derholen zu wollen (KAUFMANN, SCHARDT, BUXTORF,
SCHIDER, MOLLET, VONDERSCHMITT, GERBER, und TER-
CIER), mochte ich doch einige kennzeichnende Eigenschaften her-
vorheben, welche die Gleichsetzung der grossen Sandsteinkom-
plexc der Sattelzone mit Gurnigel- und Schlierensandstein berech-
tigen. Die Schlierensandsteine miissen von einem andern Flysch-
komplex, bestehend aus Leimernschichten, Globigerinenmergel und
groben und feinen Granitbreccien, wie er z. B. an der Metschegg
auftritt, wohl unterschieden werden.

Der Schlierensandstein bildet stets grosse, zusammenhingende
Massen gebankter Sandsteine. Die Maichtigkeit der einzelnen
Banke wechselt von Ort zu Ort. Selbst fiir benachbarte ist sie
oft sehr ungleich. Im Maximum messen die Béinke iiber ein Meter;
sie schliessen dann unmittelbar aneinander. Sie konnen aber auch
sehr schmal und durch Mergeleinschaltungen und Tonschieferzwi-
schenlagen voneinander getrennt sein. Im ersten Falle ist der Sand-
stein meist grobkornig (Signal Hochstfluh), im zweiten dagegen
feinkornig.

Besondere Ausbildung der Schichtfldchen kennzeichnet
den Schlierensandstein (Unterscheidungsmerkmale gegen &dhnliche
Doggersandsteine). Immer sind die Grenzflichen zwischen Sand-
steinbidnken und weichern Zwischenlagen sehr scharf und klar.
Sie konnen glatt und dann hiufig mit Glimmerschiippchen und
allerhand Kriimeln besetzt sein, oder es verzieren sie verschiedene
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Skulpturen, wie kreuz und quer angelegte, stengelartige Gebilde
(auch Helminthopsis genannt), Wellenfurchen und Fliesswiilste.

Der Schlierensandstein zeigt makroskopisch folgende Kom -
ponenten: Quarzkorner (sehr klein bis wenige mm), Quar-
zitgerollchen (bis 1 cm), Muscovitschiippchen (bis 2 mm), Dolo-
mit- und Kalkbruchstiicke (bis iiber 1 cm). Die Dbeigefiigten
Grossen werden nur in dickern Binken iiberschritten. Das Ge-
stein zeichnet sich durch sehr grosse Zihigkeit aus. Im Innern grau,
wittert es braun an.

Der Fossilinhalt ist fast nur auf Foraminiferen beschriankt.
Trotz eifrigem Suchen wurden weder Schnecken noch Muscheln
gefunden.

U. d. M. fillt namentlich die stark fortgeschrittene Zersetzung
der Plagioklase auf. Besser erhalten ist der seiten vorkommende
Mikroklin. Unter den organogenen Bestandteilen sind neben spir-
lichen Echinodermensplittern hauptsiachlich Foraminiferen hervor-
zuheben: Kleine, granulierte Nummuliten (oft sehr reichlich; Geils-
kumme), Zwergformen megasphiarer Nummuliten, Operculinen? (Ta-
fel I, 7), Discocyclinen, Globigeriniden, Textulariden, Milioliden
und Alveolinen.

- TOBLER hat 1929 (130) die eozdnen Alveolinenvorkommen
der nordlichen Kalkalpen zusammengestellt. Wir konnen seiner
Reihe ein neues (Glied anfiigen. Das Foraminifer tritt im Sandstein
bei P. 2030 (Ludnungseggen) immer nur als Bruchstiick auf. Linge
der erganzt gedachten Schale 1 mm, Durchmesser 0,7 mm, 5 Um-
gange. Nach der Zusammenstellung TOBLERs kommt Alveolinen

im Lutetien und Auversien der nordlichen Kalkalpen vor.
II. Anschliessend seien noch Flyschsandsteine erwihnt, die

nicht zur Gruppe der Schlierensandsteine gehoren.

An der Gilbachegg folgt auf das Urgon ein ziher, graugriiner,
grobkorniger Quarzsandstein. Von allen iibrigen Flyschbildungen
der Sattelzone unterscheidet ihn das Auftreten einer Muschel
(Pecten?). Gegeniiber dem Schlierensandstein fillt ausserdem das
Fehlen von Dolomitgerollchen und die dunklere Farbe auf. U. d.
M.: Discocyclina discus RUETIM., D. Chudeaui SCHLUMB,,
mikrophire Nummuliten (mit bis zu 5 Umgingen), Milioliden,
Rotaliiden, Globigeriniden und ein fragliches Stiick eines Spiro-
clypeus, Lithothamnienfragmente.
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5. Mergel und Tonschiefer.

[. Globigerinenmergel dhnlich den Stadschiefern sind
im Flysch gewohnlich (Metschegg, grosser Anriss siidlich Bun-
derlen usw.). Sie unterscheiden sich von den Leimernschiefern
nur durch starkes Zuriicktreten des Kalkgehaltes. Zuweilen er-
innern sie auch an Amdenerschichten. Ihre Farbe wechselt zwi-
schen griinlichen, gelblichen, hellbraunen und grauen Tonen. Flek-
ken konnen vorhanden sein. Feiner Glimmer fehlt fast nie. Haufig
enthalten die Mergel Pyritknollien. Meist sind sie geschiefert, zu-
weilen aber auch homogen. Foraminiferen kommen darin im all-
gemeinen selten vor.

Die Mergel enthalten manchmal Horizonte (z. B. Profil Metsch-
egg, Nr. 15), auf denen sich der sonst geringe Sandgehalt an-
reichert und zugleich werden die Foraminiferen haufiger. Diese
Horizonte sind infolge ihrer hirteren Beschaffenheit leicht aufzu-
finden. Ein Schliff daraus (Metschegg, 15) zeigt an organogenen
Eirschliissen Echinodermensplitter, Bruchstiicke von Lithotham-
nien, Discocylinen und Heterosteginen (?), daneben Globigerini-
den, Rotaliiden, Heteroheliciden, Planorbuliniden (Gypsina sp.),
Textulariden und Verneulliniden?

Wie diese Fauna beweist, gehoren die Fossilhorizonte und mit
ihnen auch die umbhiillenden Mergel dem Tertidr an.

II. Flyschsandsteine enthalten ag einigen Orten (Flyschmulde
am Metschhorn, Losegg 1850, 2010 usw.) schmale Lagen blau-
grauer, kennzeichnend blaulichweiss anwitternde Kalkmergel,
die an Fossilien nur Chondrites arbuscula F.-O. und Chondrites
intricatus STBQ. lieferten. Die Annahme, dass die Kalkmergel ter-
tiar seien, stiitzt sich nur auf deren anscheinend stratigraphische
Einlagerung zwischen tertidre Sandsteine.

[II. Bunte Mergel stehen einzig lings des Lochbaches
zwischen 1630 und 1770 m und am Fusse der Metschegg (Nr. 1) an.
Sie wechsellagern mit Banken von Disc.-Lith.breccie, die oft reich-
lich granitisches Material aufnehmen. lhre Farbe spielt zwischen
rotviolett und dunkelgriin. Von Quartenschiefern unterscheidet
sie ihr kleinerer Tongehalt, ihre matte Bruchfliche und ihre
nie schiefriger, sondern scherbiger Zerfall. Auch erreichen sie
nie so leuchtende Farben wie jene.

IV. Der Wildflysch besteht bald aus schwarzen, glimme-

7
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rigen, vollstindig verharnischten Tonschiefern, bald mehr aus
braunen, ebenflachig spaltenden Sandschiefern, deren Schichtfla-
chen zuweilen Fucoiden verzieren (Chondrites arbuscula F.-O.).
Er erscheint nie in der typischen Fazies der Originallokalitit Hab-
kern. Selten nur verdient die Struktur mit vollem Rechte die Be-
zeichnung ,,wild*. Vor allem aber fehlen die roten Habkerngranite,
wie iiberhaupt kristalline Exoten nur ausnahmsweise vorkommen.
Gelegentlich kann die Unterscheidung vom Eisensandstein
Schwierigkeiten bereiten, da sowohl Wildflysch wie auch Aalénien
Eisentonkonkretionen fithren (Pommerngrat). Dafiir ist aber der
aaléniendhnliche Wildflysch nie ganz blockfrei.

6. Die Blocke im Wildflysch.

A. Kristallin.

1. Aplitischer Granit. Ueber 1 m3 Fundort: Schwarze
Wildflyschschiefer nérdlich des Regenbolshornes.

Das Gestein ist mittelgrobkornig und stark verzahnt struiert.
Gemengteile: Grosse Quarze, Kalifeldspat, etwas epidotisierte Pla-
gioklasc und méssig ausgebleichter Biotit.

2. Aplitischer Granitgneis. Ueber 1 m3. Sidzweig des
Marchgrabens, 1525 m i. M.

Gemengteile: Quarz, Kalifeldspat, epidotisierter Plagioklas und
chloritisierte, nesterweise angeordnete Biotite.

3. Metamorpher Quarz » Chlorit - Sericitschiefer
(metamorphes Sediment mit SiO,-Zufuhr?). Wenige dm? Fund-
ort: Fleckige Leimernschiefer im Gilbachgraben.

Gemengteile: Hauptsichlich einschlussreicher, unduléser, pfla-
sterstruierter Quarz. Daneben verfilzter Chlorit und Serizit, kor-
niger Kalzit und sporadisch Pyrit.

B. Sedimente.

1. Rauhwacke. Haufig. Blocke teilweise zu Linsen ausge-
walzt.

2. Spatkalk. 1 m3 Fundort: Dunkle, sandige Schiefer des
Gilbachgrabens, 1980 m ii. M. Lias? Das Gestein zeigt neben
Pentacrinussternen einzelne Belemniten.

3. Cancellophycusschichten. Viele m? fassender Block.
Tektonischer Schiirfling? Fundort: Schwarze Wildflyschschiefer
im Gilbachgraben. Das Gestein entspricht lithologisch vollstan-
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dig dem unteren Bajocien der Sattelzone. Belemniten und Can-
celiophycus scoparius THIOLL. treten auf.

4. Heller, dichter, kalzitisch durchaderter Kalk, von
Silexknauern und -lagen durchsetzt. Mehrere m3. Fundort: Dunk-
ler Wildflysch auf der Pommernalp. U. d. M. erkennt man Radio-
larien und Calpionellen. Wahrscheinlich Malm.

4a. Aehnlicher Kalk, jedoch ohne Silexlagen bildet im Wild-
flysch des Gilbachgrabens Blocke von mehreren ms.

5. Braunlichgrauer, muschelig brechender Kalk, sehr
sprode, auch im Schliff vollig fossilfrei. 1> m3. Fundort: San-
dige Schiefer am Pommerngrat.

0. Spitig-sandiger, grauer, miirber Oolith. 1; m? Fundort:
Sandige Schiefer am Pommerngrat. U. d. M. neben den Ooiden
(0,2 bis 0,4 mm), deren Kerne aus Quarzkristillchen und Feld-
spatkornern bestehen, Milioliden, Echinodermensplitter und Di-
plopora cf. Miihlbergi LOR., daher wahrscheinlich Urgon.

7. Kristallin - Kalkbreccie. 1 m3. Fundort: Sandige
Schiefer am Pommerngrat. Graue, ineinander verzahnte Kalk-
bruchstiicke bilden den Hauptteil des Gesteins. Eingelagert fin-
den sich gerundete Brocken von Granit und Glimmerschiefer (we-
nige mm bis 10 cm). Organische Ueberreste: Echinodermensplitter
und Belemnites sp.

8. Kalkkonglomerat. Aehnlich 7., aber Komponenten ge-
rundet. An Stelle der Kristallinbrocken Hornsteingerolle.

0. Glauconithaltige Quarzite kommen hiufig als
Blocke vor, seltener eigentliche Oelquarzite (Lochbach, Sillern,
Schalmigrat).

10. Schlierendhnliche Sandsteine, 11. Granitbrec-
cien und 12. Disc.-Lith.breccien zihlen zu den gewothn-
lichstenn Blocken im Wildflysch. Sie unterscheiden sich in keiner
Weis: von den unter diesen Bezeichnungen beschriebenen schicht-
formigen Einlagerungen.

Zusammenfassung. Kristallinblécke im Wildflysch sind
aus vielen Regionen bekannt. Die wenigen, die im Gebiet von
Adelboden gefunden werden konnten, erlauben infolge ihrer fort-
geschrittenen Verwitterung keinen ndhern Vergleich.

Von den sedimentaren Blocken sind in der Sattelzone die meso-

zoischen ebenfalls recht selten gegeniiber den Verhdltnissen, wie
sie z. B. aus den Préalpes bordieres bekannt wurden (TERCIER,
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125). Wie in der Sattelzone enthalt der Wildflysch auch an der
Berra als Blocke Spatkalke, wahrscheinlich liasischen Alters, fer-
ner sandige Schiefer des Doggers und dichte, helle Kalke mit
Calpionellen. Von besonderem Interesse erscheint, dass dort dem
Block Nr. 7 (oben) dhnliche, malmartige Kalke mit Einstreuung
kristallinen Materials auftreten. TERCIER (S. 33) sucht ihre
lithologischen Analoga im Malm des Stanserhorns und der Grab-
serklippe, hauptsichlich aber im Malm der Falknisdecke. Der-
selbe Autor erwidhnt noch ein anderes merkwiirdiges Gestein,
das bei Adelboden wieder vorkommt: einen sandigen Barrémien-
Oolith. Im Gegensatz zu den Préalpes externes fehlen jedoch
in der Sattelzone die Orbitolinen vollstindig, Diploporen und Mi-
lioliden sind selten.

Die tertidren Bldcke miissen nach ihrer Herkunft untersucht
werden, falls sie zur Bestimmung der untern Altersgrenze des
einhiillenden Flysches dienen sollen. 1. Richtige Exoten und 2.
zu Blocken zerrissene (gleichzeitig sedimentierte) Bidnke gestat-
ten diesbeziigliche Schliisse, 3. tektonische Schiirflinge dagegen
nicht. So ist es wichtig, hervorzuheben, dass die frither erwahnten
Blocke von Disc.-Lith.breccie in den als , Leimernschiefer be-
zeichneten, hellen Globigerinenmergeln sehr wahrscheinlich der
Gruppe 2 angehodren und somit tertidres Alter fiir die Leimern-
schiefer andeuten.

C. Die Altersfrage der Flyschbildungen

1. Fast alle Sedimente des Flysches enthalten Nummuliten, Dis-
cocyclinen und Asterodiscen oder sie schliessen Binke und Blocke
von (esteinen ein, die diese Foraminiferen fithren. Somit lidsst
sich in den meisten Féllen das alttertidre Alter direkt durch
Fossilien belegen. Einzig bei den Leimernkalken gelang der
Fossilbeweis nicht, und es mussten Lagerungsverhiltnisse und
lithologische Ueberginge zu den sicher tertidren Leimernschiefern
zur Feststellung des Alters beigezogen werden.

Da die stratigraphische Verbreitung der Discocyclinen und
Asterodiscen noch nicht bis ins einzelne abgeklart ist, da ander-
seits auch die haufigen kleinen Nummuliten spezifisch keine sichere
Bestimmung zulassen, fehlt meist die Méoglichkeit, innerhalb des
Alttertidrs die genauwe Stufe festzulegen. Einzig zwei Vorkommen
feiner Kalkbreccie lieferten altersbestimmende Grossformen von
Foraminiferen, namlich
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Nummulites millecaput BOUBEE.
— distans DESH.
— perforatus MONTF.
Discocyclina discus RUETIM.

Fiir die Kalkbreccie darf somit Lutétien-Alter angenom-
men werden.

Allgemeine Verbreitung besitzen folgende Arten:
Discocyclina dispansa SOW.’
- varians KAUFMANN
— Chudeani SCHLUMB.

Asterodiscus stellata D’ARCH.
_- lanceolata SCHLUMB.

2. Aehnlichkeit der Formen verunméglicht auf Grund von
Fossilien innerhalb der tertidren Sedimente eine stratigraphische
Sukzession aufzustellen. Bekanntlich gelang es im Schlierengebiet
nachzuweisen, dass auf Wildflysch erst Schlierenmergel, dann
Schlierensandsteine folgen (SCHIDER und andere Autoren). Es
wurde daher versucht, die gleiche Gesetzmissigkeit auf die Sat-
telzone bei Adelboden zu iibertragen, Beziehungen zwischen den
Schlierensandsteinen des Hochst usw. mit dem Wildflysch zu er-
mitteln. Mangels geeigneter Fossilien sollten Schichtflichenskulp-
turen die Losung herbeifithren (man weiss z. B., dass die Rip-
pelmarken mit ihren scharfen Griten stets gegen die jiingern
Schichten weisen). Der Versuch scheiterte aber bis jetzt an der
verworrenen Lagerung der Schlierensandsteinbinke, an der innern
Verfaltung des Schlierensandsteinkomplexes. Auch bleibt es zwei-
felhaft, dass die Sandsteine tatsdchlich noch in stratigraphischem
Kontakt mit dem Wildflysch stehen.

3. Die enge Vergesellschaftung von Wildflysch mit
Wangschichten, seltener auch mit senonen Mergeln lidsst den
Gedanken aufkommen, dass die Wangschichten zum Teil in Wild-
flyschfazies ausgebildet seien, vielleicht sogar, dass zwischen ober-
ster Kreide und Eozin ununterbrochene Sedimentation stattfand.
Namentlich die Aufschliisse zu hinterst im Gilbachgraben und am
Schalmigrat bieten solche Aussichten.

Ueberginge von Wangschichten zu Wildflysch wurden aus verschiedenen
Gebieten bekannt. So gliedert z. B. ARN. HEIM am Mt. Bifé (52) das
Senon wie folgt: ‘
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a) Mergel vom Aussehen der Leibodenmergel, brockelig, griffelig, griin-
lich.

b) Leistmergel, grau, weich, schiefrig, michtig im oberen Javreux.
¢) Griinliche, diinnschiefrige Fleckenmergel. ..

d) Wildflyschartige Senonmergel, bei Pessot aus ¢ ohne erkennbare
Grenze hervorgehend: 5—20 m dunkelgraue, feinst glimmersandige
Mergel voller zerrissener Linsenstiicke und kleinerer Blocke von glau-
conitischem Sandstein (Niveau der Hachauerschichten).

Es ist kaum notig, auf die Aehnlichkeit der Gesteine mit Flyschbildungen
der Sattelzone hinzuweisen. Nach HEIMs Beschreibung stimmt, um ein Bei-
spiel herauszugreifen, der Horizont ¢ mit den Leimernschiefern der Sattel-
zone vollstindig iiberein, die aber sicher tertidren Alters sind.

RICHTER und SCHAAD berichten von kretazischem Wildflysch aus der
helvetischen Zone o&stlich des Rheins (88, 89, 108). Das Senon tritt zum Teil
in Wildflyschfazies auf. Die Wangschichten sind in einer ndrdlichen Zone
als Hachauerschichten ausgebildet (dichte Kalke, glimmerige Sandsteine).
Die mittlere Zone zeigt die normale Ausbildung der Wangschichten, welche
in einer siidlichen Zone endlich vollstindig durch Wildflysch ersetzt sind.

SCHAAD erwihnt auch die Méglichkeit einer kontinuierlichen Sedi-
mentation zwischen Oberkreide und Eozin.

1923 halt JEANNET fiir moglich, dass in der Gegend des Drusberges
Wildflysch die Wangschichten ersetzt.

So verlockend es nun schiene, diese Gesichtspunkte auf die
Schichten der Sattelzone bei Adelboden zu iibertragen, muss doch
zur Zeit unbedingt davon abgesehen werden. Eine Region sol-
cher tektonischer Komplikation darf weder als Ausgangspunkt,
noch als Stiitze von Hypothesen dienen. Die Stratigraphie soll
so viel wie moglich auf Fossilfunde abstellen. An Mikrofaunen
fehlt es nun zwar im Wildflysch nicht; jedoch muss erst die
weiterc Erforschung ihrer zeitlichen Verbreitung in tektonisch
ruhigeren Gebieten abgewartet werden. Die anscheinend stratigra-
phischen Wechsellagerungen von Wangschichten mit Wildflysch,
im besondern haufig mit Leimernschichten, sind oft als tektoni-
sche Wiederholungen, als Verschuppungen zu deuten. Wie weit
diese gehen konnen, zeigt gerade der Schalmigratnordhang, wo
Wangschichten eine 0,3 m michtige Schuppe von Lutétien, be-
wiesen durch grosse Nummuliten, einschliessen.
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