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Kurt Huber

Geologie der Sattelzone bei Adelboden

Vorwort

Die vorliegende Arbeit wurde im Jahre 1929 begonnen. Die
Feldarbeiten erstreckten sich iiber die Sommer 1929, 1930 und
1931 und dauerten zusammen 27 Wochen. Die Exkursionen
des ersten Sommers dienten ausschliesslich dem Aufnehmen
von Einzelprofilen und dem Sammeln von Fossilien. Sie soll-
ten eine sichere stratigraphische Grundlage abgeben fiir die
Kartierungsarbeiten, welche 1930 und 1931 ausgefiithrt wurden.
Alle Laboratoriumsuntersuchungen fanden im geologischen Insti-
tut der Universitit Bern statt. Ebenda sind auch simtliche Beleg-
materialien aufbewahrt.

Allen denen, die mir bei der Losung meiner Aufgabe ihre Un-
terstiitzung zuteil werden liessen, sei mein wirmster Dank aus-
gesprochen: Herr Prof. Dr. P. ARBENZ, der die vorliegende
Arbeit anregte, stand mir stetsfort mit seinem Rat bei. Herr Dr.
H. GUENZLER hat sich um deren redaktionellen Teil bemiiht,
Herr Dr. W. LEUPOLD gab mir wertvolle Hinweise bei der Be-
trachtung der Diinnschliffe. Herr Prof. Dr. A. JEANNET liess
mich seines reichen paldontologischen Wissens teilhaftig werden.
Die meisten Fossilbestimmungen aus Rhit und Lias stammen von
ihm. Dic Herren Prof. Dr. M. LUGEON und Dr. E. GAGNEBIN
gewidhrten mir Einblick in die Sammlungen der Universitit Lau-
sanne. Herr Museumsdirektor Dr. ED. GERBER gestattete mir
Zutritt zu den Sammlungen des Berner naturhistorischen Mu-
seums. Herr Prof. Dr. W. RYTZ machte mir eine kurze Mit-
teilung iiber ein Stiickchen fossiles Holz. Die Kenntnis der
Notiz ALBERT JAHNs iiber das Kupfervorkommen im Sack-
graben verdanke ich Herrn Prof. Dr. ED. FISCHER.
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I. Einleitung und Geschichtliches

Einleitung

Die Sattelzone* erfuhr im Bereiche des Engstligentales seit
den Untersuchungen durch SARASIN  und COLLET 1906 und
BERNET 1908 keine zusammenhidngende Aufnahme und Beschrei-
bung mehr. Eine Neubearbeitung dieses Gebietes erschien daher
schon seit mehreren Jahren wiinschenswert. Die 10928 von der
eidgenodssischen Landestopographie eben fertiggestellten, photo-
grammetrisch aufgenommenen Kartengrundlagen mussten infolge
ihrer erhohten Genauigkeit die Errichtung einer geologischen
Karte dieser so komplizierten Zone sehr erleichtern. Ich unter-
nahm daher in den letzten Jahren den Versuch, die stratigraphi-
schen und tektonischen Eigenheiten der Sattelzone in der Gegend
um Adelboden abzukldren und ihre Deutung neueren Gesichts-
punkten anzupassen.

Gegen Siidosten schliesst die Sattelzone an den in Falten geleg-
ten Riicken der helvetischen Wildhorndecke an, deren Biegungen
sich die tiefsten Schichten anschmiegen. Folgende Gewdlbe und
Muldea vermitteln den Kontakt:

In der Region der Elsigalp:
Elsighornantiklinale,
Kirchhornsynklinale,
Standantiklinale,
Gollitschensynklinale.

Zwischen First und Hahnenmoos:
Muldenschenkel der Lohnerantiklinale.
LUGEON (73) und ADRIAN (1) gaben erschépfende Darstel-
lungen dieses Helveticums.

Gegen Nordwesten werden die Schichten der Sattelzone durch
die michtigen Niesenflyschmasse iiberlagert. Sie schliesst an ihrer
Basis mit Gips, Rauhwacke und Dolomit ab. BORNHAUSER
hat neulich die Niesenkette zwischen Spiez und der Lenk unter-
sucht (19).

* Da die Herkunft der tektonischen Elemente dieses Gebietes zur Dis-
kussion Anlass gibt, soll vorlaufig der neutrale Ausdruck Sattelzone (zone
des cols, RENEVIER) anstelle einer ursprungsbestimmenden Bezeichnung,
wie Ultrahelveticum, Verwendung finden.
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Die Gesteine des Engstligentales, vorwiegend weiche Schiefer
verschiedensten  Alters, spielen die Rolle einer ausglei-
chenden Fiillmasse zwischen den helvetischen Falten und der
Niesenzone, von welcher sie, wie BORNHAUSER gezeigt hat,
durch eine ebene, leicht nordwestlich geneigte Ueberschiebungs-
flache getrennt sind.

Im Nordosten begrenzt die Linie Elsighorn-Elsigbach-Sackgra-
ben das Arbeitsgebiet. Hier sind die Schichten der Sattelzone
fast vollstindig der Erosion anheimgefallen, so dass der Riicken
der Elsighornantiklinale in der Schnittenfluh, siidlich den Hau-
sern von Elsigbach und im Pochtenkessel die Oberflache erreicht.

Gegen Siidwesten wurden die Untersuchungen bis zur Wasser-
scheide zwischen Engstligental und Simmental ausgedehnt. Die
Westabdachung des Hahnenmooses erfuhr einige orientierende Be-
gehungen.

Einige Namen, die auf den Siegfriedblittern nicht verzeichnet sind, fan-
den in den folgenden Ausfithrungen Verwendung, da sie sich auf typische
Vorkommnisse beziehen.

" Lochbach: Nichster Bach S des Elsigbaches.

Hitbigrind: Anhohe SW P. 1322 bei Elsigbach.

Rohnigraben: Kleiner Bach zwischen dem Lochbach und dem Marchgraben.
Hangilaub: Absturz W Wildi, auch Hangend Erlen genannt.

Blattihorn: P. 2014 der neuen topogr. Karte (bish. P. 2013).

Schalmigrat: N an das Blattihorn anschliessender Grat.

Die Bezeichnung ,,Metsch* tritt zwischen Frutigen und der Lenk zweirmal
auf:

Oberhalb Achseten: Metschhorn, Metschegg, und die Alp Metsch.

Am Hahnenmoospass: Metschstand, Metschberg und Metschhorn. (Die
beiden Metschhorner wird man nicht leicht verwechseln, Das im SW ist ge-

kennzeichnet durch die Schichtreihe Trias-Rhiit-Lias, das im NE als typi-
sches Malmoxfordvorkommen.)

Geschichtliches

Die Sattelzone in ihrer Ausdehnung zwischen den helvetischen
Gebirgen und der Niesenkette hat schon BERNHARD STUDER
im Jahre 1834 erkannt und abgetrennt. Wenn aber STUDER iiber
die Lohnerkette und Niesenzone damals recht ausfiihrliche Be-
schreibungen gab, so war er zuriickhaltender, was die dazwischen-
liegende Sattelzone betrifft. Er nennt sie seine zweite Vorreihe,
der unter anderem auch das Regenbolshorn angehért (116, S. 41)
und erwidhnt den Gips der Hohenméser (Hahnenmoos), der Sil-
lenenalp und den bei Adelboden. Die Kalkmassen der Fluh, des
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Hornli usf. parallelisiert er unter Vorbehalt mit den Kalken von
Bex (116, S. 138, 139).

1853 bringt STUDER in seiner ,,Geologie der Schweiz‘“ noch
nicht viel neues (117). Dagegen deuten die Erlauterungen zur
zweiten geologischen Karte der Schweiz, verfasst von STUDER
und ESCHER 1869 (118), die zone interne und externe in ihrem
Zusammenhang schon klar an.

1878 driickt sich ISCHER in ,,Blicke iiber den Bau der westli-
chen Berneralpen‘ sehr allgemein aus. Er erkannte die ausser-
gewohnliche Pressung der Sattelzone, ,einer zu einem sehr star-
ken Schlingenkomplex zusammengeringelten Mulde. Wild legen
sich die Ammoniten alter Schichten auf deutliche Nummuliten der
Tertiarwelt. Gips und Lias zucken neben Flysch empor.* Wehe,
so ruft der pathetische Pfarrherr aus, ,,wehe dem Geologen, der hier
mit den Studien an der Natur anfangen will, sich ein Schulbild
zu entwerfen!‘ (55, S. 507).

1895 bereist QUEREAU das obere Simmental. Er fasst die Ge-
biete der Sattelzone als Riickfaltung eines vindelicischen Gebirges
auf und macht auf die Unterlagerung durch die Schichten der
Hochalpen aufmerksam. Scharfsinnig zieht er seine Schliisse dar-
aus, dass die vindelicischen Schichten in die Mulden zwischen
den Falten der Hochalpen eindringen (86, S. 128).

Mit dem Ende des 19. Jahrhunderts beginnt die Aera der
tektonischen Erkenntnis des Alpenbaues. die heute Allgemeingut
der Alpenforschung ist. Nachdem SCHARDT 1898 (110) als
erster mit Bestimmtheit die siidliche Herkunft der Sattelzone-
decken verfocht, war es namentlich LUGEON, der in zahlreichen
Publikationen das Dunkel iiber ihre Herkunft und tektonische
Stellung aufklirte. Vor allem gebiithrt ihm auch das Verdienst, die
Wurzeln der ultrahelvetischen Schuppen gefunden zu haben (64).

Die erste Detailbeschreibung eines Teiles der Sattelzone stammt
von ROESSINGER aus dem Jahre 1904 (92). Die neuen Ideen
iiber die 1extonik der Alpen finden kluge Verwendung. Auch jetzt
noch iiberrascht die Zuverlissigkeit und Sachlichkeit im Text,
wie auf der beiliegenden Karte.

1906. BALTZERs Fithrer durch das Berner Oberland enthilt

von SCHARDT gezeichnete Profile durch Hoch- und Voralpen
der Westschweiz, auf welchen die zone des cols als Satteldecke
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ausgeschieden ist. Der Text iibergeht die Gegend zwischen Lenk
und Adelboden (10).

Im Januar 1906 bringen SARASIN und COLLET ihre Un-
tersuchungen itber die Sattelzone an die Oeffentlichkeit (103).
Sie erfahren aber sofort intensive Kritik durch LUGEON und
ROESSINGER. LUGEON (65) weist darauf hin, dass gegen
Siiden gerichtete Antiklinalen nicht unbedingt Siidiiberschiebung
bedeuten. Er hilt an der siidlichen Herkunft der Sattelzonedecken
fest. SARASIN und COLLET begehen im Sommer des gleichen
Jahres das untersuchte Gebiet von neuem, glauben aber nicht,
sich LUGEON anschliessen zu sollen (104).

1907 verbindet SCHARDT die Flyschregion der Préalpes
externes der modernen Auffassung entsprechend mit der Sattel-
zone, den Gurnigelflysch jedoch mit der Niesendecke, was heute
nicht mehr haltbar scheint. Diese Schichten formen gleichsam
einen Teller, auf welchem die medianen Prialpen aufruhen (112).

1908 bringt BERNET eine Arbeit iiber das Gebiet von Adel-
boden (17) heraus, die im folgenden noch oft wird erwihnt wer-
den miissen. Von grossem Interesse ist, dass dieser Autor schon
die Moglichkeit ins Auge fasste, die Sattelzone konnte untere
Digitationen der Niesenkette enthalten.

1908 aussert sich auch ROTHPLETZ (98) auf Grund eini-
ger Exkursionen iiber die Simmentalerberge. SARASIN wider-
legt unverziiglich die Ausfithrungen seines ,confréere de Munich,
begeht indessen selbst zahlreiche Irrtiimer (106).

1900 widmet ROESSINGER den Uneinigkeiten zwischen
ROTHPLETZ und SARASIN einige Worte, gestiitzt auf eigene Be-
gehungen im Jahre 1002 (94).

1910 spricht PAULCKE (85, S. 547) in bezug auf die Sat-
telzone von einer ,nach der regionalen Ueberschiebungsphase und
nach einer spiatern Erosionsphase erfolgten Riickfaltung der Klip-
pendecke®. Die siidliche Heimat der Zone des cols war 1910
noch immer nicht allgemein anerkannt.

Im selben Jahre bespricht LUGEON (71) Kreideschuppen,
welche die Stirnfalten der Wildhorndecke bei Adelboden umhiil-
len und iiber den Ammertengrat mit ihren Wurzeln zusammen-
hingen. LUGEON parallelisiert sie mit dem bekannten Néocomien
a céphalopodes. Ausserdem erwdhnt er eine zweite ultrahelve-
tische Einheit, die im Regenbolshorn und an der Basis des Ober-
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laubhorns aufgeschlossen ist. Schliesslich gibt er Funde von granu-
lierten Nummuliten in Schichten bekannt, die von SARASIN und
COLLET als Lias kartiert wurden.

1911 erwigt ARN. HEIM (48) die Moglichkeit, dass die
Wildflyschdecken schon an Ort und Stelle gewesen sein miissen,
bevor sich die helvetischen Decken entwickelten.

In den Jahren 1914, 1916 und 1918 erscheinen die drei Fas-
zikel von LUGEONs Werk iiber die Hautes Alpes calcaires, eine
glinzende Bestitigung der Deckentheorie. Die beigegebenen Pro-
file und die zugehorige Karte stellen, dem gross angelegten Rah-
men entsprechend, die Gegend der Sattelzone sehr zusammen-
fassend dar (70, 72).

1914 entdeckt LUGEON eine Kristallinlamelle an der Niesen-
basis bei Gsteig, die endlich Ankniipfungspunkte fiirr die Her-
kunft der enormen Niesenflyschmasse bietet, so dass der Wurzei-
region der Sattelzone nun auch im S die Grenzen gesteckt sind
(73, T4).

1915 behandelt ADRIAN die Hinge des Kandertales zwi-
schen Frutigen und Kandersteg (1). Die Habkerndecke, worun-
ter er mit BECK die ,Klippengesteine‘‘ seines (Gebietes versteht,
wird kurz beschrieben.

Nachdem LUGEON schon 1916 einer einheitlichen Niesen-
Habkerndecke (BECK) nicht zugestimmt hatte (75), erfihrt diese
1918 durch BUXTORF einen neuen Angriff. Sattelzone und Hab-
kern-Schlierengegend entsprechen einander, der Gurnigelflysch ist
der an den Alpenrand verschleppte Schlierenflysch der Sattelzone.
Die Niesendecke ist als ein tektonisch hoéheres Element aufzu-
fassen (23).

102G besucht ARN. HEIM die Préalpes internes und ent-
deckt einige neue und interessante Tatsachen. Die Gipsvorkommen
der Sattelzone fithren ihn auf den Gedanken, dass die zone in-
terne eine Verknetung von Decken und Schuppen von ultrahelve-
tischer und penninischer Herkunft sein konnte (51).

LUGEON tritt sofort auf die Angaben HEIMs ein und ver-
bessert sie zum Teil. Er gliedert die Sattelzone in sechs tekto-
nische Einheiten: Plaine-Morte-Decke, Bonvindecke, Laubhorn-
decke, Triasband des Tauben und Spatkalkschuppe. Es ist dies
die erste der Wirklichkeit nahe kommende Gliederung (79).

1922 referiert ARBENZ (7) iiber die Stellung der grossen Dog-
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germassen im Berner Oberland, die er neben einigen Malmvor-
kommen (Lobhorner) fiir die Aequivalente weiter im W ge-
legener ultrahelvetischer Decken halt. Die trennende Synklinale
zwischen Helvetikum und Ultrahelvetikum, im Wildhorngebiet
auf dem Scheitel des Gebirges, schiebt sich 6stlich der Kander
weit gegen N vor.

GAGNEBINs Beschreibung des Alpenrandes zwischen Mon-
treux und Semsales (30) ldsst die grossen faziellen Aehnlich-
keiten namentlich des Malms und des Flyschs von Sattelzone
und Préalpes externes erkennen. Weitere Ankniipfungspunkte bie-
ten die Arbeiten TERCIERs fiiber die Gebiete Berra-Gurnigel
und Habkern (120—125), wie auch die RICHTERs und anderer
(88—90, 108) am Alpennordrand E des Rheins (vergl. Abschn.
Altersfrage der Flyschbildungen).

1925 gibt GERBER (32) neben einer ausfiihrlichen, geschicht-
lichen Uebersicht der Arbeiten in den Préalpes externes und in-
ternes eine Zusammenstellung der stratigraphischen Beobachtungen
in der Sattelzone.

BORNHAUSERs Beschreibung der Niesendecke (19) bedarf,
soweit sie die angrenzenden Schichten der Sattelzone mitberiick-
sichtigt, einiger Korrekturen.

In neuester Zeit haben Schiiler des geologischen Institutes zu
Lausanne Niesendecke und Sattelzone W der Simme untersucht,
ANDRAU (2) die Region des Pic Chaussy, McCONNEL und
DE RAAF (82) die E anschliessenden Gegenden. Namentlich ihre
tektonischen Ergebnisse werden uns interessante Vergleiche und

Parallelisationen erlauben.

Ein Blick auf die bisher erschienenen Arbeiten zeigt, dass eine
vollstandige, befriedigende Darstellung der Sattelzone bei Adel-
boden noch nicht vorliegt. Die Griinde sind erstens ungeniigende
Aufgeschlossenheit, bedingt durch verhidltnismissig tiefe geogra-
phische Lage, weite Verbreitung quartiarer Ablagerungen und durch
das Auftreten hauptsichlich weicher Gesteine, zweitens intensive
tektonische Verschuppung. Diese Schwierigkeiten zeichnen den
Gang der folgenden Untersuchungen vor. Das nidchste Kapitel
bringt eine Auswahl der instruktivsten Einzelprofile in moglichst
objektiver Wiedergabe. In Kapitel III erfolgt eine Zusammenstei-
lung der stratigraphischen Ergebnisse aus den Einzelprofilen. Das
letzte Kapitel ist dem Versuch einer tektonischen Gliederung gewidmet.
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II. Einzelprofile

Die Darstellung beginnt mit Profilen aus dem NE des untersuchten Ge-
bietes, aus der Gegend Achseten-Elsigalp. Anschliessend folgen Beschreibun-
gen immer weiter siidwestlich gelegener Aufschlilsse bis gegen den lHahnen-
moospass hin.

Auf dem rechten Ufer der Engstligen liegen:

Metschegg, Lochbach, Metschhorn, Marchgraben, Losegg, Brandegg, Bunder-
len-Wenig.

Links der Engstligen zwischen Achseten und Adel-
boden:

Sackgraben, die Aufschliisse beim Hohen Steg, Tschentenbach und Hoérnli.

Siidlich Adelboden, zwischen Engstligen und Geils-
bach:

Kuenisbergli, Hochst, Wildi, Hangilaub.

Zwischen Geilsbach und Allenbach:
Gilbachegg, Nassberg, Geilsmider.

Pommerngrat, Regenbolshorn und Hahnenmoos begrenzen als Wasser-
scheide die Talschaft von Adelboden gegen SW (Simmental).

1. Lochbach-Metscheggen
a) Lochbach.

m. ii. M.

1322. (Striasschen) Kieselkalk der helvetischen Elsighornantikli-
nale. Fallen 300 gegen SW.

1335. Schutt.

1340. Drusbergschichten, bis ‘

1360, aber teilweise verdeckt. Das helvetische Urgon und Tertiidr
schliesst der Lochbach pnicht auf. N davon enthidlt sie
die Schnittenfluh. Lithothamnienkalk und Stadschiefer
sind gegen S bis zu einem nérdlichen Seitenzweig des Loch-
baches verfolgbar. S des Lochbaches stehen Urgon, Hoh-
gantsandstein, Lithothamnienkalk und Stadschiefer in sehr
stark verminderter Machtigkeit am Hiibigrind an.

1380. Griinliche Sandsteine, bunte Schiefer und zu Linsen ausge-
zogene Dolomitbinke (obere Trias).

Wenige Schritte weiter: Wechsellagerung von dunklen Spat-
kalken mit braunen Schiefern. Streichen und Fallen ent-
sprechend dem der helvetischen Unterlage. Das Hangende,
im Bachbett nicht aufgeschlossen, erscheint am Hiibigrind als
helle, grobe Echinodermenbreccie (mittl. Lias). Das Vor-
kommen von Lias in dieser Ausbildung ist auf die Umgebung
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des Lochbaches beschriankt (zwei weitere Ausschliisse W
des Hiibigrindes am Strasschen).

Gebankter, feiner Quarzsandstein, kohlige Schmitzen ent-
haltend. Wenige m.

Rauhwacke und Dolomit. Zirka 1 m.

Schwarze Schiefer mit feinen Sandsteinbanken, Rauhwacke-
linsen einschliessend. Hiufig durch Schutt verdeckt.
Wildflysch.  Granitbreccien, glimmerige, dolomitfithrende
Sandsteine, Bianke und Blocke von Discocyclinen-Lithotham-
nienbreccie (Disc.-Lith.breccie).

Schutt: Oxfordschiefer und Argovienkalke, die an einem

S-Zweig des Lochbaches bei 1470 anstehen.
Wildflysch wie bei 1440, ausserdem glauconitische Sana-

steine und Globigerinenmergel. Fallen flach gegen SE. Auch
hier im Bachschutt Malmblocke.

Wechsellagerung zwischen bunten Mergeln und glauconiti-
scher Disc.-Lith.breccie, die Einstreuung granitischen Ma-
terials aufweist (Block im Bachbett iber 1 m3). Schicht-
fallen bei 1640 ungefihr hangparallel gegen NW. Gegen
oben gehen die bunten Mergel iiber in stadihnliche Globi-
gerinenmergel.

Stark gequetschte, mehrmalige Wechsellagerung von schwar-
zen Wildflyschschiefern, Rauhwacke, griinen Mergeln und
blaugriinem Sandstein (Trias?). Zusammen 5 m. Dann
Schutt.

Heller Foraminiferenkalk. Entsprechend 4. oder 12. des
folgenden Profils. Darauf wiederum Schutt.

Abwechselnd Flysch und Leimernschiefer.

BERNET (17), der den Lias am Hiibigrind wohl kannte, kar-
tierte alle hoéhern, tertidiren Schichten als Callovo-oxfordien. Er
fand nur ,,Grés ... bien différents du Wildflysch‘!
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b) Metschegg (Fig. 1) *

S Elﬁlqenalp

e T

Fig. 1 Ansicht der Metschegg von Nordosten

1. (Weg Egg-Elsigen). Bunte Mergelschiefer, wechsellagernd mit
granitischer Disc.-Lith.breccie (3.—4. Die eingekiammerten
Zahlen beziehen sich auf das entsprechende Profil bei BERNET
17, S. 276).

2. Dunkelgraue, glimmerige Mergel, an der Oberflache feinscher-
big zerfallend (,,menus débris“ bei BERNET), einen grin-
lichen Quarzitblock einschliessend (5.).

3. Unaufgeschlossen.

4. 1860. Heller Foraminiferenkalk. 1—2 m.

* Anmerkung. Zahlen, die auf den Figuren Schichten bezeichnen, finden
ihre Erldauterung stets im zugehorigen Textabschnitt. Die Buchstaben, die zur
Verwendung gelangen, bedeuten (nach dem Vorschlage der Geologischen
Kommission der S. N. G. fiir geologische Karten):

f Flysch i. a ¢a-: Urgon

fw Wildflysch cs Kieselkalk (Hauter)

fg Flyschsandsteine c: Diphyoideskalk (Val)

fi Kalkiger Flysch (Leimernsch.) i Kimeridgien

fm Flyschmergel is Sequanien

fo Breccien is Argovien

es Stadschiefer (Priab.) is Oxfordien

es Hohgantschichten (Auvers.) ii Bajocien

¢is Wangschichten a Aalénien (ag Eisensandst.)
¢» Turone Foraminiferenkalke tr Trias, Rauhwacke

tq Trias, Dolomit
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11.
12.
13.
14.
15.

16.
17.

18.

19.
20.
21.
22.

23.

24.
25,
20.
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28.
20.
30,
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. Griinliche Leimernschiefer.

Schwarze Schiefer wie 2., Tonkalkknollen enthaltend.
Granitbreccie und -Sandstein. 3 m.

Leimernschiefer, wie 5.

Schwarze Schiefer, wie 6., teilweise etwas rostig.

Block von Granitbreccie.

Unaufgeschlossen.

1880. Foraminiferenkalk, wie 4. (8.). 5 m.

Wildflysch, Rauhwackeblocke einschliessend.

Michtige, graubraune Mergel und feinkdérnige Sandsteine (9.).
Graue, glimmerige Mergel (10.). Nach BERNET Oxfordien.
Sie enthalten aber Discocyclinen (vergl. folgendes Kap., Ab-
schnitt 15. B, 5.).

Sandige Globigerinenmergel.

1900. Wechsellagerung von sandigen Schiefern mit Sandstein-
banken. Im Abhang gegen Elsigen fallen zwei sehr grobkor-
nige Banke von 1—2 m Maichtigkeit auf. Fallen 45° gegen
SE.

Qraublaue Mergel, enthaltend Binke von glimmeriger, fein-
korniger, organogener Kalkbreccie.

Graue Fleckenmergel.

1920. Dunkle, blitterige Tonschiefer. 0,5 m.

Graugelbe, sandige Schiefer.

Braune Sandschiefer, iibergehend in Sandsteine. Fallen 300
gegen OSO.

1965. Graugelbe Mergelschiefer und -Kalke, Oxfordidhnlich.
Im Gehiange gegen Elsigen nicht mehr aufgeschlossen.
Kalkige Leimernschiefer.

Michtige Anhdaufung sandiger Schiefer und Sandsteine.
2000. Schwarze, konkretionenhaltige Schiefer. 5 m.
Leimernartige Globigerinenschiefer. 1 m.

Fossilfithrende, dunkle Oxfordschiefer. 0—1 m.
Sandsteinbank. 0,5 m.

Wechsellagerung von Sandsteinen und sandigen Schiefern, meh-
rere Binke von Leimernschiefern enthaltend.

. Malmlinse. Aufgeschlossen 200 m S der Gratlinie.
. Fossilreiches Oxfordien, gegen die Tiefe auskeilend. 50 bis

70 m.

. Wenige m unterhalb P. 2142/4. Turonkalklinse (Inoceramen!).

3
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34. P. 2142,4. Sandstein, sehr verbreitet im Ostabhang von P.
2142,4.

Oxfordalter besitzen sicher die Schichten 26., 28. und 32,
wahrscheinlich auch 23. Ihre Fazies ist sehr kennzeichnend (vergi.
folgendes Kap., Abschn, 7, III). Das Alter der Schichten 2., 6.
und 9. bleibt ungewiss. BERNET stellt sie ebenfalls ins Oxfordien,
gibt aber keine Fossilfunde an, ebenso LUGEON. Indessen ent-
spricht hier die Fazies dem Oxford nicht ganz genau, auch lisst
sich Oxfordien in der Ausbildung als schwarze Schiefer stets durch
Fossilfunde belegen. Auf die Altersfrage der Schichten 4., 12.
und 33. wird im folgenden Kapitel zuriickzukommen sein (Abschn.
11). Die iibrigen Bestandteile des Profils Metschegg gehtren dem
Wildflysch an.

BERNETs (17) Kartierung der Metschegg kommt der Natur
der Dinge naher als die LUGEONSs (71). Sein Profil (17, S. 277)
gibt ein gutes Bild iiber die tektonischen Verhiltnisse. Er schreibt
dazu: ,,Cette coupe montre donc dans tous les détails les re-
lations du Wildflysch avec 1a nappe chevauchante qui est
réduite a des écailles enfoncées isoclinalement dans le Ter-
tiaire. La véritable profondeur de ces coins ... ne doit pas étre
considérable, car trés peu en dessous de I’aréte a3 I’E on ne con-
state plus trace de I’Oxfordien.*

2. Das Metschhorn (Fig. 2)

Das Oxfordien, das im Profil Metschegg nur untergeordnet
auftritt, nimmt gegen S an Ausdehnung zu. Es bildet die Unterlage
der Felsen des Metschhorns. Die Auflagerungsfliche auf Flysch
lasst sich infolge ausgedehnter Alpweiden nicht genau festlegen.

Ein Schnitt W —E durch den Gipfel des Metschhorns zeigt
folgendes Verhiltnis (Fig. 2): Am W-Fuss der Malmwand wird
iiber dem Schuttmantel stellenweise etwas Oxfordien in heller,
kalkiger Ausbildung sichtbar. Der Kalk der senkrechten Fluh
besteht an der Basis aus Knollenkalken des unteren Malms, die
gegen oben in ebenfldchig begrenzte, silexhaltige Kalkbanke iiber-
gehen. Nun folgen einige m kompakten Kalkes. Die oberste Par-
tie der Fluh zeigt wiederum Bankung. Die Malmschichten liegen
horizontal. Gegen E stossen sie an einer deutlich sichtbaren, mit
zirka 45 W-fallenden Bewegungsflache diskordant ab.
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Ilelschhorn
von Norden gesehen

Fig. 2

Das Fluhband wird aus schwarzen, teilweise oolithischen Schie-
fern gebildet (vergl. folgendes Kap., Abschn. 9a). Dariiber folgt
eine Wechsellagerung von Schiefern und Kalken des Oxfordiens
(Aptychus sp.). Sie formen eine liegende, gegen W geéffnete
Mulde, welche bei einer Ansicht von NW deutlich in Erscheinung
tritt.

In ihrem siidlichen Teil nimmt die Mulde folgende Schicht-
serie auf (unten beginnend): 1. Wechsellagerung von Quarzitbin-
ken (10 cm) mit schwarzen Tonschiefern, 1 m. 2. Schwarze Schie-
fer, 1,5 m. 3. Michtiger Komplex schwarzer, mit Sandsteinbianken
wechsellagernder Schiefer. 4. Rauhwackelinsen.

Das tertidre Alter der Schichten 1. bis 3. konnte bisher durch
keinerlei Fossilfunde bewiesen werden. Dafiir sprechen die oft
recht groben, granitischen Sandsteine mit deutlicher Kreuzschich-
tung, die ebenen oder kriimeligen Schichtflichen und das Vor-
kommen blassblauer chondritenfithrender Kalkschiefer, welche aus-
nahmsweise zwischen den Sandsteinen eingeschlossen sind und
an andern Orten (Losegg) zusammen mit sicher tertidren Sand-
steinen auftreten. Dagegen spricht die tiuschende Aehnlichkeit
der schwarzen Schiefer mit Oxford. Allerdings fehlen die fossil-
fithrenden Konkretionen.
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Ueber der erwdhnten Oxfordmulde folgen wieder die oolithi-
schen Schiefer. In Blocke aufgeloster Malmkalk baut die Gip-
felpartie des Metschhorns auf. Eine Umbiegung und ein Zu-
sammenhang mit dem Malm der senkrechten Fluh kann nicht
mehr festgestellt werden. Sie wurden durch die beschriebene Be-
wegungsfliche abgeschnitten.

Den Ostabhang des Metschhorns nehmen steil stehende Ox-
fordschichten ein (vergl. Kap. III, Abschn. 7, II). Sie strei-
chen NE — SW und lehnen an die Flysch- und Leimernschiefer-
linsen an, die sie vom Helvetikum trennen.

Gegen N streichen die Schichten der Metschhornmulde in die
Luft aus. Gegen S senkt sich die Muldenaxe erst langsam, dann
rascher und taucht fast senkrecht im Gehdngeschutt unter.

Es ist nicht moglich, das Malmvorkommen der Metschhorn-
wand mit andern auf der Metschalp zu parallelisieren. Dies
mag teilweise an der mangelhaften Aufgeschlossenheit liegen,
sicherlich aber auch darin, dass der Malm als unzusammen -
hingende Liasen in Flysch- und Oxfordschiefern auftritt.

3. Hoher Steg-Marchgraben (fig. 3)

Die gleichen Gesteine und die gleiche Struktur wie die Alp-
gebiete von Metsch zeigen uns auch die Engstligenschlucht beim
Hohen Steg und der Marchgraben.

a) Die Engstligenschlucht durchschneidet von der Miin-
dung des Otternbaches bis zum Sackgraben das Schichtpaket
zwischen Stirn der Elsighornantiklinale und Niesenbasis unter
einem Winkel von zirka 300. Gute Aufschliisse auf dem linken
Ufer zeigen einen sechsmaligen Wechsel zwischen Wildflysch und
Oxfordschiefern. In diesem Schieferkomplex treten schmale Lin-
sen von Wangschichten und grosse Blocke auf, die aus Malm-
kalk und hellem, diphyoidesdhnlichem Fleckenkalk bestehen. An.
einer Stelle enthalten die Oxfordschiefer eine Linse (1 m), die
aus Dolomit, Gips und griinlichem Sandstein zusammengesetzt
ist.

Die Schuppenstruktur erlaubt keine Messungen stratigraphi-
scher Machtigkeiten. Sie muss auch dafiir verantwortlich gemacht
werden, dass es nur ausnahmsweise gelingt, die Schichten der
beiden Bachufer zu parallelisieren.
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BERNET (17) sah den Grund fiir die komplizierten Verhilt-
nisse der Engstligenschlucht beim Hohen Steg in Absackungs-
erscheinungen (S. 274). Sicherlich spielen auch solche mit, aber
lange nicht in dem Masse, wie dieser Autor annahm. Zur Haupt-
sache diirften sie von tektonischer Durchbewegung herriihren. Dies
wird uns noch klarer durch das folgende Profil.

b) Marchgraben (Fig. 3).

Fig. 3

1140. (Strasse). Helvetischer Kieselkalk (7Toxaster complanatus
AG.).

1145. Schutt (Malmblocke bis 20 m). Beidseitig Morine (50
bis 60 m).

1160. Kleine Aufschliisse von stark gequetschtem Oxfordien.

1165. Wildflysch, enthaltend einen Disc.-Lith.breccienblock, geht
iiber in feinen Flyschsandstein. Harnischflichen mit NW
geneigten Bewegungsstreifen.

1168. Anhdufung von Malmblécken im Bachbett.

1170—1200. Rechtes Ufer: Wildflysch, mehrfach verfaltet mit
Oxfordien, enthilt allseitig von Harnischflichen begrenzte,
grosse Malmblécke. Linkes Ufer: Eine hohe Malmwand.

1200. Von diesem Malm sind nach S stadschieferihnliche Mergel
abgeschleppt, die gegen oben schmale Quarzitbinke aufneh-
men. Sie gehen in glimmerige Leimernschichten iiber. Maich-
tigkeit des ganzen Komplexes: 10 m.

— Fossilfithrende, dunkle Oxfordschiefer, 6 m.
— Wildflysch, enthaltend Granitbreccien (Komponenten bis
1 m3), 20 m.
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— Ruhig gelagerte, diinnbankige, feinkornige Sandsteine. 4 m.
1220. Schutt (Gipsblocke!).
1240. Grosse Malmblécke im Bachbett und auf dem rechten Ufer.
1250. Linkes Ufer: Grosse Masse hellen, gebankten Malmkalkes,
oben umschlossen von kalkigem Oxfordien. Das rechte
Ufer weist in diesem Abschnitt drei Malmaufschliisse auf,
deren obersten das Strasschen anschneidet, das bei 1200 den
Marchgraben quert.

Zusammenfassung. Die eben noch angeschnittene Stirn der
Elsighornantiklinale ist nicht mehr intakt. Tertidr und Urgon
sind abgeschiirft, die Drusbergschichten weisen, wenn sie unter
dem Schutt vorhanden sind, eine sehr reduzierte Maichtigkeit auf.
Erst der Kieselkalk ist unversehrt.

Auf das Helvetikum liegen Oxfordien, Malm und Wildflysch
aufgeschoben. Eng miteinander verknetete Schiefer des Oxfor-
diens und Tertiars umhiillen Malmblocke, die teils noch im Zu-
sammenhang mit Oxford stehen, teils aber auch ganz isoliert sind.
Die Blocke tragen oft auf mehreren Seiten Harnischflichen, was
den Eindruck einer Durchbewegung bis ins Einzelne
noch vermehrt. lhre Streich- und Fallrichtungen weichen so sehr
von einander ab, dass ein Zusammenhang unmoéglich mehr erkannt
werden kann. Diese Ergebnisse werfen ein Streiflicht auf die
eigentiimlich vereinzelten und zerstreuten Malmvorkommen der
Region Achseten-Hirzboden.

Die hohern Teile des Marchgrabens zeigen dieselben Schichten,
aber so ungeniigend aufgeschlossen, dass sich ihre Besprechung in
diesem Rahmen nicht lohnt. Auch der Otternbach bietet keine
wesentlich neuen Verhiltnisse. Hier tritt der Wildflysch, erwiesen
durch eingeschlossene Disc.-Lith.breccien, stark hervor.

4. Tschentenbach (Fig. 4)

Von der untersten Briicke (nahe der Einmiindung in die Engst-
ligen) bachaufwirts steht Oxfordien an: Schwarze, samtene Schie-
fer und dunkle, kieselige Kalkbanke. Die oft eisenreichen Schiefer
haben neben Belemniten Sowerbyceras tortisulcatum SOW., Pei-
toceras cf. arduénnense D’ORB. und Perisphinctes Bernensis DE
LOR. geliefert.

Zwei Schuppen tertidrer Sandsteine schalten sich in das Oxford
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ein. Kennzeichnend sind die glimmerbesetzten, glatten oder mit
Wiilsten und Wellenfurchen verzierten Schichtflachen.

Die Cholerenschlucht setzt einem weitern Vordringen
langs des Bachlaufes ein Ende (vergl. Fig. 4) Sie ist in gebankten
Malmkalk eingeschnitten, der als grossere und kleinere, oft in
Ziigen angeordnete Linsen und Blocke zwischen den Oxford-
schiefern auftritt. Ueber dem Malm der Cholerenschlucht folgt

\\\ —
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Fig. 4. Die Cholerenschlucht im Tschentenbach

wieder Oxford, dann etwas Leimernschiefer, bei der Briicke des
Weges von Biitscheggen nach Blatti neuerdings Malm.

Bachaufwarts stehen auf dem linken Ufer Globigerinenmergel
und Wildflysch an, der etwa 100 m oberhalb der genannten Briicke
eine 8 m michtige Linse von stark gequilten Wangschichten ein-
schliesst. Eine wenig michtige Malmlamelle begrenzt den Flysch
gegen oben. ,

Die Trias der Niesenbasis ist durch Schutt verdeckt.
Die konglomeratischen Schichten unter der Briicke des Weges
Hornli-Eggernschwand bilden das schon von BORNHAUSER (19)
beschriebene Basalkonglomerat des Niesenflysches.

5. Das Hornli

Ein Profil durch den Hérnlifelsen, oben beginnend:

1. Argovienknollenkalk . : . . . ; 10 m
2. Kalke und Kalkschiefer mit Radiolarien und

- Spongiennadeln. Valanginien? . : . . - 5—I10m
3. Wangschiefer . . . : : : ; 0,5 m
4. Argovienknollenkalk, wie 1. . . ; . 3 m

5. Wechsellagerung graublauer, gelblich anwittern-
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r Kalke mit dhnlichen Kalkschiefern. Oxfor-

dlen# . 8 m
6. Lelmernschlchten (Globotr canalwalata REUSS) 1—2 m
7. Wangschichten, unter den Gehangeschutt tau-

chend . . . . 20+x m

Wenige m N dleses Schmttes ragen auf der Hohe von 6.
Disc.-Lith.breccienblocke aus dem Gehdngeschutt hervor.

ARN. HEIM (53) schreibt: ,Der N-Rand der Sattelzone von
Adelboden ist ... erkennbar ... durch eine unterbrochene hell-
graue Wand (Hérnli ...) aus Malm (Bonvin-D.), der normal von
Oxford unterlagert wird.““ (S. 462). Aus dem aufgefiithrten Pro-
fil geht hervor, dass die Verhidltnisse nicht ganz so einfach liegen.

Neu ist in diesem Profile das Zusammenauftreten grosser
Massen von Wangschichten mit Malm und Oxfordien.

6. Losegg

9 ow

JInder Profilebene:
9. . ca.200m

Fig 5. Ansicht der Losegg von Nordosten

Bei 2110 m liegt an der Losegg der Kontakt zwischen den
Stadschiefern (e, in Fig. 5) des Muldenschenkels der Lohner-
antiklinale und dem Wildflysch (f) der Sattelzone, der
neben Rauhwackeblocken zwei Linsen von Turonkalk einschliesst
(cy).

Gegen W folgt eine mehrmalige Wiederholung von Flysch



Kurt Huber, Geologie der Sattelzone ber Adelboden 41

und Oxford. Das Oxford besteht aus dunkeln, feinscherbig
zerfallenden Schiefern, die reichlich Ammoniten einschliessende
Tonkalkkonkretionen enthalten. Anscheinend gerolite Bruchstiicke
grosserer Ammoniten (z. B. von Peltoceras arduennense D’ORB.)
liegen direkt in den Schiefern eingebettet. Vereinzelt eingelagerte,
hiartere Bianke bestehen nie aus Sandstein, sondern stets aus
blauem, eisenschiissigem, sehr zihem Kieselkalk, der kennzeich-
nend braun bis olivgriin anwittert.

Zum Flysch miissen schwarze Schiefer, graue Mergelschiefer
und Sandsteine gezihlt werden, deren glatte glimmerbesetzte oder
mit Wellenfurchen versehene Schichtflichen sie leicht von Oxford
unterscheiden. Die oft recht groben, granitischen Sandsteine kon-
nen stellenweise in Disc.-Lith.breccie iibergehen, die keine Zweifel
am tertidren Alter der Schichten gestattet.

Das Streichen verlduft parallel dem der helvetischen Falten,
das Fallen ist anfangs sehr steil und flacht gegen W langsam aus.

Zwischen 1920 und 1880 m enthalten die Oxfordschiefer im
Abhang gegen Vorder-Bunder Leimernkalke, Globigerinenmergel,
wangartige Kalke und zwei bis drei Reihen von Malmlinsen
(Argovien).

Bei 1840 durchbrechen das Oxford neuerdings tertidre Sand-
steine, Disc.-Lith.breccien und chondritenfithrende Kalkschiefer,
die eine gegen NW iiberliegende Biegung darstellen. Das heisst
aber, dass eine Flyschunterlage mit einem iiberschobenen Ox-
ford-Malm-Flyschkomplex in harmonische Falten gelegt
wiirde, genau so, wie wir es mit BERNET bei der Metschegg
feststellen konnten!

Die W anschliessende Oxfordmasse ist stark versackt. Unruhige
Bodenformen wund allenthalben klaffende Spalten deuten darauf
hin. Das Oxford enthilt Linsen von Turonkalk, Wechsellagerungen
zwischen sandigen Schiefern und Sandsteinen (? Bajocien) und
einige m eines griinlichen, stark zersetzten Sandsteines von gleich-
missig feinem Korn (0,5 mm), der am ehesten dhnlichen Bildun-
gen im Lochbach bei 1380 m zu vergleichen ist (Trias?).

Dic bisher beschriebene Rippe miindet in den Anriss ober-
halb P. 1611, den das folgende Profil von unten nach oben
durchschneidet.

1. Leimernschiefer, 2 --x m.
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2. Block aus sehr grober Kalkbreccie (vergl. folgendes Kap.,

Abschn. 15, B, 1.).

Mergelkalke. Oxfordien? 0,8 m.

4. Leimernkalke und -Schiefer. Die Schiefer enthalten in den ho-

hern Lagen Leimernkalkgerolle. 3 m.

Breccie wie 2., stellenweise verschiefernd. 10 m.

6. Wechsellagerung von Mergelschiefern und -Kalken. Oxfordien?
12 m.

7. Dunkle, sandige Schiefer, 10 m.

Breccie wie 2. und 5., Komponenten oft bis mehrere m3 gross.

Einige m machtig.

Die Schichten 1.—8. liegen flach oder fallen schwach gegen

E. Neu ist in diesem Profil das Auftreten der groben Kalk-

breccie. Es scheint ihr Vorkommen an den Oxford-Malm-Flysch-

komplex gebunden zu sein.

e

o

o0

7. Brandegg

In scharfem Gegensatz zu den eben beschriebenen Aufschliis-
sen, wo Verfaltung und Verschuppung bis ins Einzelne geradezu
die Regel waren, steht das Doggervorkommen der Brandegg.
Sandsteine und sandige Spatkalke, wechsellagernd mit sandigen
Schiefern, bilden eine starre, leicht W-wirts geneigte schalenfor-
mige Platte. In der Fluh S P. 1711 streichen die Schichten gegen
N in die Luft aus. Bei 1770 f{iberschneidet die untere Dogger-
grenze, mit 800 W-fallend, den Grat dieser Fluh. Hier stossen
die liegenden schwarzen Schiefer (Oxfordien?), die leicht gegen
ESE fallen, nahezu rechtwinklig an der Doggerplatte ab. Im
Graben des Baches, der von der Brandegg gegen W hinunter-
fliesst, liegen die Doggerschichten bei 1400 horizontal. Oberhalb
den Hiitten des Ahorni, auf der S-Seite der Brandegg, stehen sie
in einem kleinen Steinbruch an, um sich von da aus, massig WSW-
fallend, gegen Stutz hinauf fortzusetzen.

Das unmittelbar Hangende der Bajociensandsteine scheint ge-
geben in einer Linse von Aalénien-Eisensandstein, aufgeschlossen
in einer kleinen Grube auf den Weiden S Stutz. Darauf folgen
die Schichten des schon oft genannten Oxford-Malm-Flyschkom-
plexes. Auch die merkwiirdige Kalkbreccie fehlt nicht.
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8. Bunderlen—Wenig

(Vergleiche dazu die grosse Profiltafel, Schnitte 20, 21 und 23.)
a) Profil lings des Baches, der den Anriss N Wenig entwis-
sert.

0. Schutt von der Einmiindung in den Bunderbach bis

1. 1420. Braunviolette, glimmerige Schiefer, wechsellagernd
mit graubraunen, kieseligen, glimmerfithrenden Kalkbénken.
Wildflysch?

2. Bank feiner, glimmeriger Kalkbreccie. Dariiber Schiefer
wie 1.

3. 1440. Graue Mergel mit Quarzitbinken, enthaltend ver-
einzelte Blocke von Disc.-Lith.breccie.

4. Bank kalkigen Sandsteins, Discocyclinen fiihrend.

5. 1495. Zwei Linsen von fossilfilhrendem Oxfordien, einge-
schuppt in Wildflysch-Mergelschiefer (Banke von Disc.-
Lith.breccie). Michtigkeit zusammen 4—5 Meter.

6. Schutt.

b) Der Anriss selbst durchschneidet folgende Schichten (unten
beginnend):

1. Leimernschiefer, enthaltend Linsen von Leimernkalk.

2. Braune, glimmerige Mergel mit Blécken von Disc.-Lith.-
breccie, Quarzsandstein und Quarzit.

3. Blauweisse, leimernartige Globigerinenschiefer.

4. 1690. Wanglinse, 1 m. (Jereminella Pfenderae LUGEON).
5. Wie 2.; vereinzelt kommen Fucoiden vor.

6. Sandsteinbank, Discocyclinen fiihrend.

7. Leimernschiefer.

Im E und SE findet der Anriss seine obere Begrenzung durch
eine Malmlamelle (60 m), die stellenweise von geringmichtigem
Oxford unterlagert wird.

LUGEON, wie auch BERNET haben den ganzen Anriss als
Oxfordien kartiert. Die angefithrten Profile zeigen aber, dass
Wildflysch ganz bedeutend vorwiegt.

Die Malmkalklamelle, die ziemlich steil SE einfallt, biegt bei
1600 mit scharfem Knick gegen NW um, derart den Wildflysch
teilweise umfassend. Sie bildet somit eine nach NW geoffnete
Mulde, ganz ahnlich wie die Schichten am Metschhorn. Verschie-
dene Gesteine unterlagern den Liegendschenkel. Malmblocke, die
von weitem als abgesackte Massen erscheinen, erweisen sich beim
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nihern Zusehen als anstehend und in Oxfordschiefer, Flysch und
wangihnliche Schichten eingehiillt, ein Bild, das den Aufschliissen
Marchgraben, Tschentenbach usw. sehr ahnlich ist.

Den Hangendschenkel der Malmbiegung trennen Globigerinen-
mergel, Granitkonglomerate, machtiger Turonkalk (Fleckli,
Holzberg) und Flyschbreccien von den Stadschiefern der Loh-
nerantiklinale. ‘

W des Anrisses trifft ein Schnitt Bunderlen-Wenig fol-
gende Schichten: Maichtige, fossilarme Oxfordschiefer, 2—3 m
silexhaltigen, gebankten Malmkalk und zirka 20 m Turonkalk.

Und nun die michtige Doggerplatte der Brandegg? LUGEON
(73) bemerkt dazu: ,,On penserait en montant a3 Wenig retrou-
ver 1’épaisse masse de Dogger... Il n’y a plus trace...“ Indes-
sen glaube ich das Bajocien in einigen Schichtkopfen an der
Kante des Grates bei Wenig erkannt zu haben. Unzweifelhafte
Cancellophycusschichten (Lyfoceras sp.) stehen jeden-
falls in den bewaldeten Graben W Wenig an (zwischen 1370
und 1540). Oberhalb den Hausern von Briiggen streichen sie
gegen SW aus.

Das Hangende der Doggerplatte bei Wenig besteht, ahnlich
wie an der Brandegg, aus fossilfilhrendem Oxfordien, Turonkalk
und Flysch. Das Liegende, aufgeschlossen bei Diirrenwald
und Raufmatten, wird ebenfalls aus dem bekannten Oxford-

Malm-Flyschkomplex gebildet. Hervorzuheben ist eine tektonische
Malmbreccie bei Diirrenwald.

9. Kuenisbergli—Hochstfluh

Suchen wir W der Engstligen zunichst den Dogger wieder,
den wir als tektonisches Element von einiger Konstanz kennen
lernten. S Wintertal, bei 1500 treffen wir das folgende
Profil (unten beginnend):

1. Knorrige, sandige Schiefer, iibergehend in glatte Tonschiefer.
Aalénien. 8 --x m.

2. Grobglimmerige Schiefer mit Cancellophycus. Bajocien. Zirka
8 m.

3. Wechsellagerung von Schiefern wie 2. mit feinkérnigen Sand-
steinbanken. Bajocien. 25 -} x m.

Wie aus dem Profil hervorgeht, fehlt hier eine deutliche
(irenze zwischen Aalénien und Bajocien. Die Schichten liegen
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nahezu horizontal. Durch Briiche verstellt steigen sie gegen N
leicht ab.

Auf der W—Seite des Kuenisbergli taucht Dogger S Stie-
renberg zwischen 1610 und 1640 wieder auf, im N am Al-
lenbach bei P. 1295 S Adelboden. Mit den grossen Dogger-
massen von Wildi verbindet er sich wohl durch eine gegen
NW gedffnete Muldenbiegung.

Diec Hochstfluh besteht aus einer grossen Anhdufung ty-
pischen Schlierensandsteins. Die Lagerung ist so verworren, dass
von einem all.gemeinen Streichen und Fallen nicht mehr die
Rede sein kann. Immerhin scheinen im NW der Hochstfluh gro-
bere Sandsteine vorzuherrschen, im SE feinere. An den Schlie-
rensandstein lehnen N des Hochst Wangschichten, Leimernkalk
und Wildflysch an, der Linsen von fossilfithrendem Oxfordien,
Malmkalk mit Kristallingerdllen und doggerdhnlichem Sandstein
enthialt. Im Wald S Eselmoos miissen Leimernkalke nach dem
Gehangeschutt beurteilt oedeutende Verbreitung besitzen.

10. Hochstfluh—Wildi

In der Anhohe Wildi, am Fusse des steil ansteigenden Fizer-
grates, folgen unter den Stadschiefern des iiberkippten Mittel-
schenkels der Lohnerantiklinale 40—50 m Wangschichten mit glei-
chem Streichen und Fallen wie die hangenden helvetischen Schich-
ten. Am Ostabhang schalten sich glimmerige, fleckige Globi-
gerinenschiefer zwischen die Stadschiefer und Wangschichten ein,
welche nach ihrem Habitus kaum von jenen zu unterscheiden
sind. Den ganzen Osthang zwischen Wangschichten im S und
dem Tertiar der Hochstfluh im N nimmt Aalénien-Eisensandstein
ein. Seine Beriihrungsfliche mit dem Tertidr fallt mit zirka
300 gegen N. Sie ist fast nirgends aufgeschlossen, verliuft aber
jedenfalls sehr unregelmassig.

Der Osthang liasst an einigen Stellen zwischen 1680 und 1800
m erkennen, dass Schichten des Bajociens das Aalénien unter-
lagern. Ausgedehnte Absackungserscheinungen triiben jedoch das
Bild. Ein Sammelprofil der einzelnen Aufschliisse oberhalb Kali
zeigt folgende Verhiltnisse:

1. 1610—1630. Graue, geschieferte Globigerinenmergel, mit 45°
ESE-fallend (Azimut 1150),
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2. Aschgraue, innen dunkle, deutlich geschichtete Mergelschiefer.
Wangschichten?

3. Typische bituminése Wangkalke.

4. Wildflysch, enthaltend Rauhwackeblocke und eine Scholle einer
Malmbreccie, die mit jener von Diirrenwald grosse Aehnlich-
keit besitzt.

5. Dogger mit Belemniten und Cancellophycus, nur in Blocken
vorhanden.

6. 1680. Aalénien. Vorerst schwarze, wenig sandige Tonschiefer
mit einzelnen kalkigeren Zonen, dann typischer Eisensandstein.
Die Schichten Nr. 1 stellen die helvetischen Stadschiefer dar,

2. und 3. die iiberlagernden, auch bei Wildi aufgeschlossenen

Wangschichten. 4. repriasentiert den Oxford-Malm-Wildflyschkom-

plex, dessen Maichtigkeit hier stark reduziert erscheint. Der hei-

vetische Kontakt ist hier weit gegen NW vorgeschoben. Nahezu
horizontale Bewegungsflichen, an denen der hangende Teil gegen

NW bewegt erscheint, wie sie auch im Absturz des Fizers beob-

tet werden konnen, verursachen dies.

11. Hangilaub

(Anriss NE der Biitschialp, auch Hangend-Erlen genannt.)

In einem Ueberblick von Winterrésten aus erkennt man,
dass der Anriss oben aus schwarzem knorrigem Eisensandstein
besteht, welchen braune Mergelschiefer, sandige und spitige Bianke
unterlagern. Diese steigen von den Wasserfillen des Biitschiba-

ches gegen die Héchstfluh an. Ihr Liegendes bildet wiederum
Aalénien.

Zur niheren Betrachtung sei ein Profil entlang eines der Gri-
ben gegeben, die das Hangilaub durchschneiden.

1670. Eisensandstein, gegen oben das knorrige Aussehen ver-
lierend.

1690. Bajocien. Graue, glimmerige Fleckenschiefer, wechsella-
gernd mit glimmerigen, mehr oder weniger sandigen Kal-
ken. Flach SE fallend.

1720. Gebankte Wangkalke (Jereminellen fehlen!). Schwach hang-
auswirts bis hangparallel fallend.

1770. Wenig Schutt, dann stark durchbewegte, fleckige Kalk-
mergel.
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1780. Cancellophycusschichten, bei 1840 eine Bank von grauem,
sandigem Spatkalk (1 m) enthaltend.
1880. Aalénien, mit einer dunklen, spitigen Kalkbank (0,8 m)
einsetzend. Dariiber gewohnlicher Eisensandstein.
(Zirka 50 m N dieses Profils stossen die Wangschichten sicht-
bar diskordant gegen die hangenden Cancellophycusschichten.)

Die Talstufe, iiber die sich die Wasserfidlle des Biit-
schibaches ergiessen, besteht unten aus Eisensandstein, der
mit dem Aalénien von Wildi zu verbinden ist, oben aus Cancel-
lophycusschichten (tektonisch nicht identisch mit denen des Han-
gilaubs).

Profil lings des Baches, unten beginnend:

1. Eisensandstein, gegen oben hirtere Bianke enthaltend. 30-xm.
2. Spatiger, fossilreicher, dunkler Kalk, zum Teil sandig. 0,3 bis

0,5 m.

3. Grobglimmerige, sandige Schiefer, gegen oben in gewohnliche

Cancellophycusschichten iibergehend. 154 x m.

Wie im Hangilaub ist auch hier die Grenze Aalénien-Bajo-
cien durch das Auftreten einer dunklen, spatigen Kalkbank ge-
kennzeichnet. Stratigraphisch etwas hoher als 3. liegen die grauen,
glimmerigen, homogenen Mergel (Cadomites cosmopoliticam
MOERICKE) am Weg Winterrdsten-Biitschi bei 1760.

Zusammenfassend muss festgestellt werden, dass das Gebiet
von - Biitschi-Hangilaub eine mindestens dreifache Wieder-
holung des Bajocien und Aaléniens aufschliesst.

12. Die Aufschliisse W oberhalb Adelboden (Fig. 6)

Die Verhiltnisse am Hornli fanden bereits Erlauterung (Her-
vortreten der Wangschichten). Es wiirde zu weit fithren, die
Profile aller Gridben zwischen Hornli und der ,,Fluh* (SW Adel-
boden) anzufiithren. Sie bieten auch im allgemeinen nichts Neues.
Besondere Beachtung verdient einzig der Graben unmittelbar
S Hotel Bellevue:

1. 1395. Kieselkalk, wechsellagernd mit kieseligen Schiefern,

glauconithaltig. Jereminellen fehlen! 10° W-fallend. 8 m.

— Schutt.

2. Feinkorniger Glauconitsandstein, 3 m.
3. Wie 1., 2 m.



48 Mitteilungen der Bern. Naturf. Gesellschaft 1933

4. 1410. Diphyoidesdhnliche Kalke, wechsellagernd mit dunklen
Schiefern. — Schutt.

5. Braune, stark tektonisierte Schiefer, enthaltend wenige, helle
glauconithaltige Kieselkalkbinke. — Schutt.

6. Bianke urgonartigen Kalkes gehen in eine Wechsellagerung
zwischen dhnlichen, zum Teil limonitischen Binken und braun
anwitternden, samtenen Schiefern iiber.

7. 1425. Helle, diinnbankige Kieselkalke.

1430. Bewegungszone.

9. Oxfordmergelkalke und -Schiefer, 300 NW-fallend, 3 m. —
Schutt.

10. 1440. Schwarze Oxfordschiefer, 0,5 m.

11. Malm, im Graben einen Absatz bildend, 8 m.

12. Oxfordmergelkalke und -Schiefer, wechsellagernd.

13. Mergelschiefer wie 12., (Phylloceras sp., Belemnites sp.).

14. 1450. Graue Kalkbinke, von 13. durch eine 400 SSW fallende

Bewegungsfliche getrennt, gegen oben wechsellagernd mit
Schiefern. '

15. 1475. Dickbankige Malmkalke, 400 E-fallend.

16. 1485. Wildflysch (schwarze, braune und griinliche Schiefer,

enthaltend einzelne schmale Kalkbinkchen).

17. 1495. Malm, an einer NW-fallenden Bewegungsfliche an 16.

anstossend. Schichtschleppung zeigt Senkung des Malms.

18. Trias der Niesenzone. (40 m Gips, wenige m Rauhwacke.

S. 19, S. 57). "

Die Schichten 1. bis 7. besitzen unverkennbare Aehnlichkeit
mit helvetischer Unterkreide, jedoch scheint keine ein-
fache, normale Serie vorzuliegen. Das Hangende stellt den Ox-
ford-Malm-Flyschkomplex dar, wobei der Wildflysch stark zu-
riicktritt. Ein Versuch anhand des Grabenprofils und der umlie-
genden Aufschliisse die Einzeltektonik zu entwirren, ist sicher
ein aussichtsloses Beginnen.

Die ,,Fluh*, die hohe Felswand SW Adelboden besteht aus
zwei Malmschuppen. Fig. 6 veranschaulicht ihren obern Teil.

ol

1. Gebankter, in sich verfalteter Malm, zirka 80 m. Bewegungs-
zone.

2. Schuttband, 10—15 m. Darin einzelne Aufschliisse von kalkig-
mergeligem Oxfordien.

3. Malm, stark in Linsen ausgezogen, 5—20 m.
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Fig. 6

4. Flysch mit Einlagerungen von Sandstein, Sandkalk und Lei-
mernkalk (2 m). Zusammen zirka 20 m.
5. Gips der Niesenzone.

BORNHAUSER (19) hat den Wildflysch 4. gekannt (S. 49),
wenn auch auf seiner Karte nicht dargestellt. Die Unterteilung
des Malms dagegen scheint ihm entgangen zu sein. Sie verwun-
dert nicht weiter, da sie sich leicht dem Rahmen der iibrigen
Aufschliisse einfiigt. '

13 Gilbachegg

Schon aus der Ferne fillt an der Gilbachegg eine lange, ge-
gen S leicht ansteigende Felswand auf. SARASIN und COLLET
(103) kartierten sie als Malm, unterlagert von ,,crétacique su-
périeur. Auch BORNHAUSER (19) sah in dieser Fluh Malm,
ebenso ARN. HEIM (53, S. 462).

Bei meiner ersten Begehung iiberraschte mich die oolithische
Struktur des Gesteins. In der Tat: Der Malm, der aus Griinden
analoger Lage mit der ,,Fluh‘, dem Hornli usw. zu erwarten ist,
fehlt ganz. Die Felswand besteht aus typischem Urgonkalk!
Sein Liegendes, nirgends aufgeschlossen, miissen Wangschichten
und Wildflysch darstellen. Das Hangende veranschaulicht folgen-

4
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des Profil (unten beginnend; Graben am Siidende der Ur-
gonfluh):

1. 1680. Tertidrer Quarzsandstein (vergl. folg. Kap., Abschn. 15,
B, 4, 1I). Vielleicht auf das Urgon transgredierend (Kontakt
verdeckt).

Weiche, sandige und kalkige Mergel, Quarzitbinke enthaltend.

Leimernschichten (Globotr. can. REUSS), stark tektonisiert.

Gips.

Leimernschichten, Wangkalke und Waildflysch, intensiv durch-

bewegt.

6. Gips, sehr machtig, mit Rauhwacke abschliessend. Die Dop-
pelung der Trias 4. und 6. ist auf lokale Absackung zuriick-
zufiithren.

7. Schutt.

8. 1780. Niesenflysch.

Gegen S findet das Urgon einzig eine Fortsetzung in den ab-
gesackten Massen auf Vorder Sillern. Im N fehlt es. Die Unter-
kreideschichten bei Adelboden sind sein tektonisches Aequiva-
lent. )

LA L

14. Das Gilbachtobel (Fig. 7, 8)

Der Gilbach, der im untern Teile seines Laufes nur Morinen-
ablagerungen anschneidet, hat oberhalb der Einmiindung des Biit-
schibaches sehr schone und instruktive Aufschliisse geschaffen.
Die aufgeschlossenen Gesteine, senone Mergel, Wangschichten
und Wildflysch, sind tektonisch stark durchbewegt und weitgehend
ineinander verknetet und verschuppt. Die Schichten fallen meist
sehr gleichmissig gegen NW, ebenso die haufig auftretenden
Harnischflachen.

An Stelle eines durch das ganze Gilbachtobel gehenden Pro-
files mogen ein paar bemerkenswerte Einzelheiten herausgegrif-
fen werden.

. Schnitt NW-SE, 350 m talauswirts der letzten Briicke
im Gilbachgraben (Fig. 7).

1. Gebankter, diphyoidesdhnlicher, heller Kalk (Radiolarien).

Schiirfling?

2. Wildflysch (griinliche und braune, manchmal kohlige Schie-
fer), enthaltend Linsen von dichtem Kalk (wie 1.), von Quar-
zit und feinerer und groberer Granitbreccie. Eine 559 NW
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(315%) fallende, in der Fallrichtung gestreifte Rutschfldche
trennt 2. von 1.

Fig. 7

3. Wangschieferblocke im Bachbett. Sehr stark bituminos.
4. Wildflysch (dunkle Schiefer mit Quarzitbinkchen).

[I. Schnitt durch das Bachbett 400 m hinter der genann-
ten Briicke. Michtigkeiten siehe Fig. 8. Die Pfeile weisen auf
Strudellocher. :

SE NW

Fig. 8

Flysch. Schwarze Schiefer und quarzitische Bankchen.
Wangschiefer.

Wangkalk. Quetschzone.

Wangschiefer, kalzitisch durchadert.

Wangkalk, hellblau anwitternd.

Wangkalk, wechsellagernd mit schmalen Schieferzonen.
Braune Flyschschiefer.

2B o o8 o o
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[II. 900 m hinter der Briicke des Hahnenmoosweges ste-
hen im Bachbett hellbraune Mergel und Leimernschiefer an, auf
dem rechten Ufer unruhige, schwarze Schiefer. Diese enthalten
einen riesigen Block (iiber 100 m3) aus Disc.-Lith.breccie,
welche gegen oben in feinkdornige Flyschsandsteine iibergeht.

IV. 1000 m hinter der Briicke liegt in schwarzem Flysch-
schiefern ein Block eingebettet, der dem vorigen an Grosse nur
wenig nachsteht. Das Gestein ist typischer Cancellophycus-
dogger.

V. Zuhinterstim Gilbachtobel bildet schwarzer, block-
reicher (Riesengranitbreccie usw.) Wildflysch die Basis des links-
seitigen Abhanges. Dariiber folgt ein Ausserst verwickelter Kom-
plex (30—40 m). Linsen stark gequetschter Wangkalke sind
eingelagert in globigerinenreiche Leimernschiefer, die ihrerseits
gespickt voll von gerundeten Wangtriimmern erscheinen (Jere-
minellen!). Der Durchmesser der Bruchstiicke schwankt zwischen
wenigen mm und mehreren dm. Mir scheint, dass hier keine stra-
tigraphische Wechsellagerung vorliegt, sondern eher ein tek-
tonisches Zerreibsel. Eine 5 m hohe Wand aus gebank-
tem Wangkalk, dessen ruhige Lagerung gegeniiber den tieferen
Wangschichten auffillt, kront den Abhang (daraus im Gehinge-
schutt Pachydiscus sp.).

15. Pommergrat—Regenbolshorn—Hahnenmoos (Fig. 9)

Zum Schlusse dieses Kapitels sei ein Profil lings der Wasser-
scheide zwischen Simmen- und Engstligental beschrieben. Hier
»erscheinen die Komplikationen ... ungeheuer. Vor keinem anor-
malen Kontakt und auf keinen Schritt fithlt man sich sicher*
(ARN. HEIM, 53, S. 463). Sehen wir zu!

Wir beginnen im Siidosten bei den steilstehenden Schichten der
Lohnerantiklinale (Fallen 80° gegen NW 3000). Vergl. Fig. 9.

a) Pommerngrat.

Unmittelbar auf die helvetischen Stadschiefer folgt eine Schuppe
konkordant aufgelagertér Wangschichten (Jereminellen). Die Mich-
tigkeit betrdgt zirka 80 m, ist aber wohl nicht primir so gross.
Das beweisen eingeschaltete Linsen eines Kalkes, der grosse Aehn-
lichkeit zu helvetischem Diphyoideskalk besitzt. Die frische Bruch-
flache zeigt feine Piinktchen, die von Radiolarien und Spon -

[ ]
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Schalmigrat

Hahnenmoos

Fig. 9. Profil entlang der Wasserscheide Hahnenmoospass-Pommerngrat, ca.1:15000

gien, nie aber von Globigeri-
nen herrithren. ARN. HEIMs | Keil
von Seewerkalk (Leimernsch.)* (53,
S. 463) konnte ich nicht entdecken.

Die Kreideschuppe bildet den letz-
ten Fluhabsatz des Grates zwischen
den Punkten 2551 (Ammertenspitz)
und 2093. Der siidostlichste Teil des
weidebedeckten Kammes besteht aus
typischem Aalénien-Eisensandstein
(zirka 20 m. Die gegebenen Michtig-
keiten sind Schiatzungen). Der Eisen-
sandstein findet seinen Abschluss in
einer knapp 1 m méachtigen Bank dun-
kelgrauen, hell anwitternden Kalkes,
der neben andern Fossilien Hyperlio-
ceras discites MOESCH enthalt.

Das Bajocien, das dem Grat ent-
lang das Aalénien ablost, iiberlagert
wahrscheinlich stratigraphisch normal
den Eisensandstein. Es ist als Can-
cellophycusschichten ausgebildet. Die
Schichten fallen ziemlich steil gegen
W. Diese Schichtstellung bedeutet,
Uebereinstimmung des Axenstrei-
chens mit dem der benachbarten
helvetischen Falten vorausgesetzt,
die Anwesenheit eines kraftigen
Axengefalles gegen SW. Die auf-
geschlossene  Maichtigkeit  betragt
rund 80 m.

Beim Sattel des Pommerngrates
stehen gequetschte, dunkle, glimme-
rige Schiefer an. Sie schliessen einen
Block glimmerhaltigen, Discocy-
clinen fithrenden Sandsteins ein,
der beweist, dass die Schiefer dem
Eozian, dem Waildflysch angehéren.
Die Schichten fallen sehr steil gegen
NW. Schuttablagerungen beidseits
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des Grates lassen den Kontakt zum Bajocien nicht beobachten.

Dunkle, feinglimmerige Schiefer, die den eben beschriebenen
sehr dhnlich sind, schliessen an den Wildflysch an. Wie ein Fund
von Perisphinctes Czenstochowensis SIEM. zeigt, miissen sie aber
dem Oxfordien beigezihlt werden.

Eine schmale Wildflyschzone begrenzt das Oxfordien gegen
Nordwesten. Ein eingebetteter Block hellen, dichten Kalkes ent-
halt Silexkonkretionen und Calpionellen. Es folgen:

— Aalénien. Eisensandstein.

— Bajocien. Cancellophycusschichten (Belemnites sp.).

— Aalénien. Eisensandstein bildet die erste ausgesprochene
Erhebung nordwestlich des Punktes 2093 (Pommernsattel). Er
ist im allgemeinen sehr fossilarm, schliesst jedoch wenige m
unter der Gratkante in der Nordostflanke eine Kalklinse ein, die
sich als wahres Fossillager erwiesen hat (Ludwigia Murchisonae
SOW. und andere).

— Wildflysch. Granitbreccienblock auf der Nordostseite des
QGrates.

— Aalénien. Michtig angehaufter Eisensandstein baut die hoch-
stec Erhebung des Pommerngrates auf. In der Siidwestflanke
glaube ich zwischen den Aalénienschichten eine leicht nach NW
iiberliegende Flyschantiklinale erkannt zu haben.

— Waildflysch. Anstehend bis zur Einsattelung zwischen Pom-
merngrat und Regenbolshorn. Schwarze, unruhige Schiefer und
braune, glimmerige, Fucoiden fithrende Sandschiefer enthalten
Blocke verschiedenster Art: Helle und graue, dichte Kalke, Ur-
gonoolithe (Milioliden), Kalkbreccien mit Kristallingerdllen ( Belem-
nites sp.). Lithothamnien-Discocyclinenbreccie, Quarzite, feine und
grobe Quarzsandsteine (Discocyclinen und kleine Nummuliten),
Konglomerate und Breccien aus sauren, griinen Graniten (Durch-
messer der Komponenten bis 10 cm). Messungen von Streichen
und Fallen ergeben, dass die Wildflyschschichten eine flache,
NO-SW streichende Antiklinale darstellen (nicht isoklinales, nord-
westliches Einfallen, wie ARN. HEIM zeichnete; 51, S. 475,
Fig. 4).

Ergebnis: Wildflysch und Oxfordien sind verfaltet mit Aalé-
nien und Bajocien. Die Schichten des Doggers scheinen tekto-
nisch héher zu liegen, da einzelne der Wildflyschzwischenschaltun-
gen sich gegen oben gewdlbeartig schliessen. Die Aufschliisse in



Kurt Huber, Geologie der Sattelzone bei Adelboden ob

der Westflanke zeigen, dass die Doggerzwickel nicht sehr tief
herabreichen. Schon 80 m unter der Gratkante sind sie verschwun-
den. '

Aber auch der Wildflysch dringt nicht in grosse Tiefen. Er wird
untertunnelt von der michtigen Schlierensandsteinmasse,
die, im NE an der Brandegg einsetzend, iitber Wenig, Hochst und
Ludnungseggen gegen den Pommerngrat hinstreicht.

b) Das Regenbolshorn.

Dem Grat entlang folgen auf dem gegen NW absteigenden
Schenkel des erwahnten flachen Wildflyschgewolbes die Schich-
ten der beiden Regenbolshornschuppen. ARN. HEIM gibt ein sehr
genaues Profil davon (51, S. 475—476). Ich fithre es unverdandert
an (am Siidostfuss beginnend):

2. Schiltschichten, zirka 40 m.
a) 20—30 m gelbliche Mergelschiefer mit dichten Kalkbinken.
b) Zirka 4 m feinst glimmerige Mergelschiefer.
¢) Zirka 10 m rauhschiefrige Mergel mit flaserigen Kalkbanken, scharf
begrenzt gegen
3. Malmkalk, zirka 30 m.
a) 10—12 m Sequan, knollige Binke mit Lyfoceras und Belemniten.
b) 20 m Kimmeridge, diinnbankiger Quintnerkalk (ohne Mergellagen).
Scharfe Transgressionsgrenze gegen
4. Wangschichten, zirka 20 m.
a) 0,6 m Basisbank, schwarzbraune Schiefermergel mit Kalkgerdllchen

(an der Basis bis faustgross) aus Quintnerkalk und dichtem, griin-
lichem Kalk (Seewer?). Uebergang rasch in

b) 0,2 m Foraminiferenbank, wie a aber griinsandig, mit Glauconitkor-
nern und grossen Foraminiferen. Nach {freundlicher Untersuchung
durch Herrn Prof. H. DOUVILLE entspricht die bis 4 mm grosse kugelig-
spiralige megasphire Form der in der Oberkreide von Meudon be-
kannten Lifuolu nautiloidea.

¢) 0,5 m feinkornige, schwarzbraune glauconitische Kalkbank. Uebergang.
d) 15—20 m typische schwarzbraune Wangschiefer, darauf iiberschoben
Malmkalk der nérdlichen Regenbolshornschuppe.

Den Darlegungen ARN. HEIMs ist beizufiigen, dass 2c¢ und 3
in keinem normalen Kontakt stehen; denn auf der Nordseite des
Regenbolshornes tritt deutlich hervor, wie die Schiefer 2c¢ die
Kalkbdnke schief abschneiden. Auf die Einordnung der Malm-
schichten in die verschiedenen Stufen und auf das Vorkommen

der Lituola nautiloidea werde ich im stratigraphischen Abschnitt
zuriickkeammen.
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Der Malm der oberen Regenbolshornschuppe findet ebenfalls
durch eine Transgressionsfliche seinen Abschluss. Die Grenze
selbst ist allerdings nicht aufgeschlossen. Indessen enthilt der
autochthone Schutt in der Nordwestflanke des Regenbolshorns
Blocke einer Malmbreccie, deren Bestandteile eine sandige,
arenazische Foraminiferen fithrende Fiillmasse verkittet (Textularia,
Bigenerina u. a.).

Als erstes anstehendes Gestein iiber dem oberen Malm tritt
ein dunkler, bitumindser, kieselig-sandiger Kalk auf, der die gleiche
arenazische Fauna einschliesst wie das Bindemittel der Kalk-
breccie. Mit zunehmender Entfernung vom Malm nimmt der Sand-
gehalt ab, und das Gestein wird sehr wangdhnlich. Leider blieb
das sorgfiltige Suchen nach Jereminellen erfolglos, so dass der
Beweis fiir Wangalter nicht sicher erbracht ist. Zu oberst gehen
die kieseligen Kalke in sandige, gelblich anwitternde Schiefer
iiber, deren Schichtflichen Kriechspuren aufweisen. Die Maichtig-
keit des ganzen Komplexes betragt rund 30 m.

Auf dem Westgrat schliesst Wildflysch an. Hart noérdlich der
Gratkante liegen einige Blocke von Disc.-Lith.breccie, die hier
sehr reichlich Rotaliiden enthalten.

Eine schmale Triaslamelle (wenige m) leitet iiber zu

Aalénien. Michtiger Eisensandstein behauptet die Einsenkung
zwischen Regenbolshorn und Metschstand. E des Sattels fallen
die Schichten steil gegen WSW, im Sattel selbst nach Siiden und
am Ostgrat des Metschstandes gegen SSE. Die Zusammenstel-
lung der Streich- und Fallrichtungen zeigt, dass der Eisensandstein
eine gegen SSW absteigende Mulde bildet. Daraus wird
leicht verstindlich, warum das Aalénien norddstlich der Wasser-
scheide so rasch aussetzt.

Die Aalénienmulde umhiillt Leimernkalk (2 m maichtig) und
Wangschichten (25 m), welche beide nur siidlich der Gratlinie
anstehen, da das Schichtfallen die Steilheit des Gehidnges iiber-
steigt.

c) Metschstand.

Den steil SSE fallenden Schenkel der Aalénienmulde unter-
lagert Wildflysch, der sich nordlich des Metschstandes und Re-
genbolshorns maichtig weitet (hohere Gebiete der Geilskummi).
Er besteht aus schwarzen, sandig-glimmerigen, stark gestorten
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Schiefern, ohne gerade die Bezeichnung ,wild“ zu verdienen.
Blocke sind darin ziemlich haufig: Disc.-Lith.breccien, Quarzite,
Granitbreccien und QGranite. Dicht an der Grenze gegen das
Aalénien enthilt der Wildflysch eine Eisensandsteinlinse.

Am Siidostgipfel des Metschstandes stehen Triasschichten
an. Rauhwackezonen (8—10 m) fassen zirka 30 m maichtigen Do-
lomit ein. Im Osthang des Metschstandes scheinen die beiden
begrenzenden Rauhwackelagen wenige m unter der Gratkante zu
verschmelzen. Gehdngeschutt verhindert, ihr vollstindiges Aus-
klingen zu beobachten. Gegen Siidwesten weichen die Trias-
schichten auseinander, Ablagerungen des Rhiat und Lias aufneh-
mend. Der ganze Komplex (LUGEONs Laubhorndecke) besitzt
hinsichtlich Streichen und Fallen grosse Aehnlichkeit mit der oben
skizzierten Aalénienmulde des Sattels zwischen Regenbolshorn und
Metschstand. Das wird fiir die tektonische Auffassung bedeu-
tungsvoll sein. '

Der Firstlinie des Metschstandes entlang folgen:

— Wildflysch. Zirka 12 m.

— Heller turoner Foraminiferenkalk (8 m). Nach Westen in
einzelnen Aufschliissen auf dem Metschberg verfolgbar, schwillt
er gegen Norden kaskadenartig absteigend stark an (50 m) und
bildet den Sockel des Blattihorns (P. 2014, neue topogr. Karte),
um bald darauf unter dem Gehingeschutt zu verschwinden.

— Wildflysch. Quarzsandsteinbinke wechseln ab mit Flysch-
schiefern, die Blocke von Lithothamnien-Discocyclinenbreccie ein-
schliessen. In seinem hoheren Teile enthdlt der Wildflysch eine
Leimernkalklinse.

— Wangschichten bilden den mittleren und den nérdlichsten
Gipfel des Metschstandes. Sie umhiillen muldenartig geringméch-
tige Rauhwacke und Malmkalke (Einsenkung zwischen den eben
erwiahnten Gipfeln). Auch wenn fiir die Wangschichten Verfal-
tungserscheinungen angenommen werden miissen, so iiberrascht
dennoch ihre grosse Maichtigkeit, die wahrscheinlich nahezu 100 m
erreicht.

d) Blattihorn-Schalmigrat (Fig. 10)

Vom Metschstand springt die Wasserscheide zwischen Engst-
ligen- und Simmental auf den rund 600 m nérdlicher gelegenen
Kamm von Blattihorn (P. 2014) und Schalmigrat iiber, der aus den
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gleichen Gesteinen wie der Metschstand besteht, dank seiner vor-
ziiglichen Aufschliisse aber doch der Erwihnung verdient.

Ein Profil Geilskumme-Blattihorn (Fig. 10):

1330

Fig. 10

. (1930). Griingelblicher, weiss, fast mehlig anwitternder turoner

Foraminiferenkalk, selten einmal auch rot (,,couches rouges).
Fossilien: Massenhaft Foraminiferen und Bruchstiicke von Ino-
ceramen (bis 10 cm). Die Kalke zeigen ausgeprdagtes, mit
zirka 300 siidostlich fallendes Clivage. Grosste aufgeschlossene
Maichtigkeit 50 m.

(1975). Transgressiver, feinkdrniger Glauconitsandstein ent-
hilt einzelne fingergrosse Brocken von Aplitgranit. Machtig-
keit 0,8 m.

Heller, glatter Kalk nimmt gegen oben Schmitzen griinlichen
Granitsandsteins auf. Er unterscheidet sich leicht von Leimern-
kalk durch grossere Kantenschirfe der Bruchstiicke und durch
den ginzlichen Mangel an Foraminiferen. 0,5 bis 0,0 m.
Sandsteinbanke und Konglomerate aus sauren, griinen Graniten.
Das beigelegte Profil (Fig. 10) schneidet die Schicht 4 schief,
so dass die Maichtigkeit zu gross erscheint.



Kurt Huber, Geologie der Sattelzone bei Adelboden 59

5. (1990). Wildflysch: Graue, braune oder gelbliche Mergel-
schiefer und schwarze, harnischdurchzogene Schiefer fiithren
neben Disc.-Lith.breccien auch Blocke von Quarzit und gra-
nitischem Sandstein, deren Oberfliche oft Rutschstreifen zeigt.
Maichtigkeit zirka 15 m.

Wangkalk. 1 m.

Graugelbe, leicht griinliche Mergel. Amdenerschichten? 0,6 m.
Gebankte Wangkalke (Jereminellen) stehen an bis zum Gip-
fel, P. 2014. (8. entspricht den maichtigen Wangschichten des
Metschstandes.)

Das Verfolgen der Grenzflichen zeigt, dass die Schichten nicht
eine starre Platte darstellen, sondern miteinander verfaltet
sind (vergl. Fig. 9). Der Block von Riesengranitbreccie, welchen
ARN. HEIM beschrieb (53, S. 357), ist sehr wahrscheinlich ein
Stiick einer Teilantiklinale der Schicht 4., wurde aber losgerissen,
abgeschiirft und in die Flyschschiefer verschleppt.

Gegen Norden taucht der Turonkalk sehr bald unter den Ge-
hiangeschutt, ebenso die hangenden Flyschbildungen (2. bis
5.). Die Wangschichten, gleichfalls abgesenkt, streichen auch wei-
terhin aufgeschlossen nordwirts, meist den Kamm des Schalmi-
grates bildend. Einzig auf einer Strecke von 250 m iiberlagern
Wildflysch und eine Leimernkalklinse nochmals die Wangkalke.

2wl OB

Im nordlichen Teile des Schalmigrates tritt auch wieder das
Liegende des Wangkalkes zu Tage. Ein Schnitt E-W zeigt fol-
gendes (unten beginnend):

Wildflysch, bis

1875. Wangschichten. Einige m.

Schutt.

Gebankte Wangkalke. Jereminellen. 0,5 + Xm |
W'il’dﬂysch. Graugriine, gelblich anwit-
ternde, fein-sandig glimmerige Globi-
gerinenmergel 2,5 m
Wangkalke, wie 4. Jereminellen. 20 m
7. 1905. Glauconitfithrende, sandige Li-
thothamnien-Discocyclinenbreccie, ent-
haltend grosse Nummuliten (N. mille-

caput BOUBEE u. a.) 0,3 m
Wangkalke, wie 4. und 6. 20 m
9. Wildflysch, wie 5. Wenige m.

Y
.

O w

o

Schichten in der Richtung des
Gefills gemessen.

Infolge unklarer Lagerung der

oo
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10. Schutt.
11. Wildflysch. Wenige m.
12. 1910—1930. Gebankte Wangkalke. (= 8. des vorigen Profils.)
Ausser einem &dhnlichen Vorkommen einen halben Kilometer ge-
gen N stellt die Schicht 7. das einzige Gestein dar, das Gross-
formen aus dem Genus Nummulites lieferte. Es ist nicht
daran zu zweifeln, dass die Disc.-Lith.breccie tektonischer Ver-
mengung ihre Stellung zwischen Wangschichten (6. und 8.) ver-
dankt. Sie bildet also nicht etwa eine stratigraphische
Einlagerung. So weitgehende Verschuppungen, wie sie der Schnitt
durch den Schalmigrat aufweist, verlassen iibrigens den Rah-
men des in der Sattelzone Gewohnten durchaus nicht.

e) Hahnenmoos.

Zwischen Metschstand und Niesenflysch fand ARN. HEIM
(53, S. 463): Dogger, Wildflysch, Lias, Rauhwacke, Flysch, Rauh-
wacke und Gips der Niesendecke.

Es gelang nicht, alle die aufgefiihrten Schichten wieder zu fin-
den. Den Weideboden durchbrechende Wegspuren und einige aus
dem Rasen herausragende Blécke ergaben folgende Gliederung
(von SE nach NW):

— Rauhwacke. 40—50 m. Fallen méissig geneigt gegen NW.
Schutt verdeckt den Kontakt zum liegenden und Hangenden. Nach
N ist die Trias an Einsturztrichtern verfolgbar bis zu den Hiit-
ten P. 1901, gegen W fiiber einige Aufschliisse der Alp Brenken-
mader nach Sidel.

— Blaugraue, sandige, eisenschiissige Schiefer (rund 50 m)
dhneln sehr dem aalénischen Eisensandstein. An Stelle der Ton-
flasern treten serizitische Haute. Nordlich des Hahnenmoos fehlt
diese Zone. Westlich davon wird sie breiter und nimmt schwarze,
glatte Tonschiefer auf (Opalinushorizont?), welche mit der lie-
genden Trias in Berithrung stehen. Nach einer schmalen Schutt-
zone folgen (Hahnenmooshotel):

— Sandige Schiefer und Sandstein. Tertiar? Das Vorkom-
men einer Kalkbreccie zirka 100 m nordlich des Hahnenmoospas-
ses (s. Stratigr. Abschn. 15, B, 1.) fillt wahrscheinlich dieser
Schuppe zu, deren Verbreitung auf die engere Umgebung des Hah-
nenmoospasses beschrankt bleibt.

— Michtige Rauhwacke an der Basis des Niesenflyschs.
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lll. Stratigraphie

1. Trias

Trias ist das alteste Schichtglied, welches in der Sattelzone
zwischen Achseten und Hahnenmoos festgestellt werden kann. Die
Ausbildungsformen sind Dolomit, Rauhwacke, bunte Tonschiefer,
Gips und endlich griinliche, feinkdrnige Sandsteine, deren triasi-
sches Alter infolge ihrer Vergesellschaftung mit andern Triasge-
steinen wahrscheinlich wird. (ROSSINGER erwiahnt ebenfalls
griinliche Sandsteine, die mit bunten Schiefern zusammen auf-
treten; 92).

Ueber die Fazies im Vergleich mit anderen Regionen lasst sich
wenig aussagen, weil so selten ein stratigraphisch normales Pro-
fil auftritt, und weil die lithologischen Kennzeichen der in der
Sattelzone vorkommenden Triasgesteine im Gebiete der Alpen
ja ausserordentlich gleichartig sind (Rauhwacke, Dolomit usw.).
Einzig die grossen Gipsanhdufungen haben Aufmerksamkeit er-
regt (51).

Trias tritt zusammen mit sehr verschiedenen Schichten auf.
Die einzelnen Vorkommen moégen daher kurz erwidhnt werden.

a) Miteinander verknetete Oxford- und Flyschschiefer enthal-
ten oft Gesteine, die wir der Trias zuteilen miissen. LUGEON
hat schon darauf aufmerksam gemacht (79, S. 98). Soist es der Fall
am Metschhorn, in der Engstligenschlucht beim Hohen Steg, im
Lochbach bei 1385 und 1770 m ii. M. und an andern Orten (vergl.
die entsprechenden, im Lokalteil aufgefithrten Profile). Rauh-
wacke, Gips usw. bilden Linsen und Lagen, meist in Flyschschiefer
eingeschlossen, so dass hdufig die Frage ersteht, wie weit eigent-
liche Schuppen und wie weit ausgewalzte Triasexoten vorliegen.
Rauhwackebldocke gehdren ja auch an der Rengg (LIECHTI 61)
und andern Orten als Wildflyscheinschliisse durchaus nicht zu
Seltenheiten. _

b) Den Lias am Lochbach unterlagern rote und griine Schiefer,
die Linsen von Dolomit und griinlichem Sandstein enthalten
(vergl. Profil Lochbach). Nach der lithologischen Ausbildung be-
urteilt, entsprechen diese Schichten wahrscheinlich der oberen
Trias (Keuper). .

¢) Rauhwacke und heller Dolomit bilden die Basis von Rhit
und Lias am Metschstand. Genaue Michtigkeiten lassen sich nicht
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leicht angeben, da die Schichtgrenzen ungeniigend aufgeschlossen
sind. Schitzungsweise misst die Rauhwacke 8—10 m, der hangende
Dolomit 30—40 m. Da Rhit unmittelbar auf die Triasschichten
folgt, kann man vermuten, dass der Dolomit als Obertrias anzu-
sehen ist.

d) Eine 40—50 m maichtige Rauhwackelage behauptet die
tiefste Einsattelung am Hahnenmoospass (vergl. Profil Hahnen-
moos).

e) Triasschichten trennen den Niesenflysch von der Sattelzone.
BORNHAUSER (19), der naher ausfithrte, dass die Trias einen
Teil der Niesendecke bildet, hat eine genauere Beschreibung davon
geliefert.

Zusammenfassung. Triasschichten kommen bald als stratigra-
phisch Liegendes von Rhdat und Lias vor (b, c), bald aber
auch als selbstidndige Schuppen (a, d). Obschon Trias
in iiber das ganze Gebiet zerstreuten Aufschliissen ansteht, nimmt
sie doch an der Zusammensetzung und am Aufbau der Sattelzone
zwischen Achseten und Hahnenmoos nur in geringem Masse teil.

2, Rhiit

Rhit tritt in der Sattelzone zwischen Simme und Kander nur
in der Gegend des Metschstandes auf. Was BERNET als
Rhiat von der Brandegg beschrieb, gehért nicht dieser Stufe
an, sondern dem Dogger (vergl. LUGEON, 72, S. 356).

Einige aus dem Weideboden herausragende Schichtkopfe im
SE-Hang des Metschstandes, dann die Auf-

30'“‘_‘_ Lias schliisse lings des S-Grates und endlich die
%ﬁ Felsen auf der W-Abdachung ergeben bei ihrer
%qgﬁi; = Vereinigung folgendes Schichtprofil (Fig. 11):

20 =

LLias. Metschhorn bis 2085 auf dem W-
Eagmas._ 21 204 Grat.

10 oo 1 3b. Feine, dunkel blaugraue, braun anwitternde
Lumachelle, enthaltend Crinoidenstielglie-
o der. W-Grat 2085—2105.

I Trias 3a. Grauer, gelblich anwitternder, dolomiti-
Fid. I1. Cliederung des Rba scher, fossilreicher Kalk. SE-Hang 1040,
i am Melschsgand wenige m unter den tiefsten Liasschichten.
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Folgende Fossilbestimmungen verdanke ich der Freundlich-
keit von Herrn Prof. A. JEANNET: Alectryonia (Ostrea)
Haidingeriana EMM., Spiriferina uncinata SCHAFH., Wald-
heimia austriaca ZUGM., Cidaris verticillata STOPP., Ci-
daris sp. (Schalenstiick!).

2. Béanke (30—40 cm) eines dunkelgrauen Oolithes. U. d. M.
erkennt man vereinzelte Echinodermensplitter und Bivalven-
fragmente. SE-Hang, nahe dem Gipfel. Auf dem Metschberg
fand ich bei 1990 in den Oolithen Calamophyllia rhitiana
KOBY.

1. Bank dunklen, leicht spitigen, gelbbriunlich anwitternden
Kalkes. SE-Hang 2050, wenige m von den letzten Triasbldk-
ken entfernt. Dimyopsis (Plicatula) Archiaci STOPP. tritt
geradezu gesteinbildend auf.

Trias. Gebankter Dolomit. S-Gipfel des Metschhorns.

Die Michtigkeit und die Abstinde der aufgeschlossenen Schich-
ten mogen der beigelegten Figur entnommen werden.

Ueber die Schichten in der westlichen Fortsetzung des Rhit
wissen wir noch wenig (Oberlaubhorn usw.). Es ist wohl moglich,
dass die Aufschliisse jener Regionen eine eingehendere Gliederung
erlaubten. Auch die Fossilfunde kdnnten vermehrt werden. Das
naturhistorische Museum in Bern besitzt eine Anzahl Muscheln
aus der Gegend des Oberlaubhorns, die, wie mir Herr Museums-
direktor GERBER mitteilte, von Pfarrer ISCHER gesammelt wor-
den sind: Plicatula intusstriata EMM., Anomia Talegii STOPP,,
A. Schafhdutli STOPP. (?), Pecten valoniensis LEYM., Mytilus
minutus QF., Cardita austriaca v. HAUER. Leider fehlen iiberall
genaue Angaben iiber den Fundort.

Unter Beriicksichtigung dieser Fossilien ist iiber die Fazies
des Rhit folgendes zu bemerken (vergl. die Fazies, die JEANNET
mit SUESS und MOJSISOVICS im Rhit unterscheidet, 57, S.
318 ff): Im Gebiet des Metschstandes konnten weder Gesteine
(z. B. Bone-bed) noch Vertreter der Fauna schwabischer Fazies
gefunden werden. Mangelnde Aufgeschlossenheit kann hierfiir der
Grund sein. Gerade die Basis des Rhit entzieht sich, wie ge-
zeigt, der Beobachtung. Dass Rhit in schwibischer Fazies der zone
interne nicht fremd ist, lassen die Funde ISCHERs vermuten.
JEANNET erwidhnt Pecten valoniensis LEYM. und Anomia Ta-
legii STOPP. als Vertreter der schwibischen Fauna. Die Ent-
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scheidung, ob die Schichten am Metschstand der Kossener- oder
der Karpathischen Fazies angehoren, gestattet die kleine Anzahl der
bis jetzt gefundenen Fossilien nicht.

3. Lias

Der Lias im Einschnitt des Lochbaches und der am Metsch-
stand sind die einzigen Liasvorkommnisse zwischen Achseten und
Hahnenmoos. lhre Fazies zeigen solche Verschiedenheiten, dass
sie zu einer getrennten Beschreibung ndétigen.

a) Der Lias am Lochbach. (Verbreitung s. voriges Kap.,
Abschn. 1a.)

I. Lotharingien. Unmittelbar auf Trias folgt eine Wech-
sellagerung von vollstindig verwitterten, glimmerigen, braunen
Schiefern (zirka 10 cm) mit dunklen Kalkbédnken, die unbestimm-
bare Muscheln und Stielglieder von Pentacrinus und andern Crino-
iden enthalten. Die Kalkbanke sind in Linsen auseinander gerissen.
Die aufgeschlossene Gesamtmaichtigkeit misst 4 m. In den Schie-
ferzwischenlagen fand ich Aegoceras Sauzeanus D’ORB.; REY-
NES, Amm., Pl. XXVII, 1—2.

REYNES weist diesen Ammoniten in die Zone des A. obtusus,
d. h. in das untere Lotharingien. Ohne sichtbaren Kontakt folgt

II. Pliensbachien. Massiger oder sehr grobbankiger, hell
blaugrauer spitiger Kalk geht stellenweise iiber in reine Echino-
dermenbreccie. In den dichten kalzitischen Partien erkennt man
u. d. M. reichlich Kieselschwammnadeln. Ferner fallen im Schiff
vollkommen ungerollte Quarzsplitter (bis 1 mm) auf. Fossilinhalt:

Gryphaea cymbium GF. var. lata, GOLDFUSS, Petrefacta
Germ., Pl. 84, Fig. 3—5, PI. 85, Fig. 1; ausserdem /noceramus sp.,

Rhynchonella sp., Pentacrinus sp. und Belemnites sp. (mehrere
Spezies).

Gryphaea cymbium bestimmt das Alter des Spatkalkes als
Pliensbachien.

Es verbleibt noch, auf eine gewisse Aehnlichkeit des Pliens-
bachien-Spatkalkes mit der Schicht Nr. 5 des Profiles vom dussern
Seitenbach hinzuweisen, das ARN. HEIM aufgenommen hat (53,
S. 504), ohne dass daraus die Zugehorigkeit zu einem gleichen
tektonischen Element abgeleitet werden soll.
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b) Der Metschstandlias bildet das Hangende des im vori-
gen Abschnitt beschriebenen Rhit.

I.Lotharingien. Die Basis nehmen hellgraue, braunlich an-
witternde Spatkalke ein, die in grosser Menge Quarz- und Dolomit-
sand fithren. Die Korngrisse betragt 1—2 mm. Gegen oben nimmt
der Sandgehalt langsam ab. Aus dieser Zone stammt Uryphaea
obliqua SOW.

Nun erfolgt ein Uebergang in dunkelblauen, braun anwittern-
den, feink6érnigen, reinen Spatkalk. Fossilien sind stellenweise sehr
hiufig (Miuerchen langs des Grates Metschstand-Metschhorn):

Aegoceras bispinatum GEYER, Hierlatz, Taf. IV, 5.

Aegoceras praecursor GEYER, ibid., Taf. HI, 27.

Ausserdem Belemnites sp., Zeilleria cf. numismalis LAM., Pez-
ten sp., Pentacrinus sp.

Die beiden Ammoniten im Verein mit Gryphaea obliqgua SOW,
bestimmten das Alter der Spatkalke als Lotharingien. Somit feh -
len Hettangien und Sinémurien stratigraphisch. Die Grenze Rhat-
Lias ist allerdings am Metschstand nirgends aufgeschlossen, so
dass eine Transgression des Lotharingien nicht beobachtet werden
kann.

SARASIN und COLLET melden aus dem Lias folgende Fossi-
lien: Pentacrinus sp., Belemnites niger, B. elongatus, B. acutus
MILLER, Arietites raricostatus ZIET., Aegoceras centauroide SAVI
et MENEG., Ae. Listeri SOW., Gryphaea obligua SOW. und
Zeilleria numismalis LAM. Als Fundstelle kommt wohl nur
der Metschstand in Betracht. Die beiden Autoren lassen den Lias
mit dem obersten Sinémurien beginnen.

LUGEON (80) schrieb: ,,Sur le Trias repose le Rhétien qui
parait recouvert directement par le Lotharingien.* Ich kann mich
der Ansicht LUGEONs nur anschliessen.

Mikroskopisches. An den Diinnschliffen des dunklen Spatkal-
kes fallen auf: Die starke Braunfirbung des Gesteins, vereinzelte
kalkschalige Foraminiferen und ein méassiger Gehalt an blassgriinem
Glauconit.

II. Oberer Lias. Das Hangende des Lotharingiens am
Metschstand tritt erst W der Wasserscheide zwischen Engstligen
und Simme in der Umgebung des Metschhorns auf. Feinsandige
Schiefer wechsellagern mit dunklen kieseligen Kalken, die Silex-
knollen und -lagen einschliessen. Es gelang mir bisher nicht, in

5
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diesen Schichten Fossilien zu finden, so dass die nahere Alters-
bestimmung unterbleiben musste. Auf jeden Fall ist der ganze
Komplex ziemlich machtig.

Cancellophycusschichten, aufgeschlossen in der Sumpffluh, stel-
len das Hangende des oberen Lias dar.

4. Aalénien

Die Aalénienvorkommen liegen fast alle in einer einzigen Zone,
die im N bei einem kleinen Aufschluss an der Brandegg beginnt
und sich iiber Kuenisbergli, Wildi, Hangilaub und Biitschi gegen
den Pommerngrat hinzieht. Etwas gegen NW vorgeschoben liegen
die Vorkommnisse in der Allenbachschlucht S Adelboden und am
Sattel zwischen Regenbolshorn und Metschstand (vergl. voriges
Kap., Abschn. 7, 9, 10, 11, 15).

Die Fazies des Aalénien ist die des sogenannten Eisensand -
steins, wie er z. B. aus den Gebieten des Schilthorns, Faul-
horns und Hochstollens bekannt und genugsam beschrieben wurde
(7, 37, 114), mit dem einzigen Unterschiede, dass er in der Sattel-
zone vielleicht ein wenig schiefriger ausgebildet erscheint. Den
Opalinushorizont vom oberen Aalénien zu unterscheiden, ist
in der Sattelzone meist nicht moglich; es kann sein, dass ihn der
Eisensandstein ganz oder zum Teil enthalt. Einzig auf den Alpen
Sedel und Brenkenmader stehen schwarze, glatte, feinglim-
merige Tonschiefer an, die den Opalinusschiefern an der kleinen
Scheidegg z. B. sehr dhneln (vergl. Profil Hahnenmoos). Fossi-
lien haben sie keine geliefert.

Fragliches Aalénien findet sich am Hahnenmoos 100 m SE des
Hotels (vergl. Profil Hahnenmoos). Das Gestein gleicht struktu-
rell dem Eisensandstein stark, zeigt aber an Stelle der dunkei-
braunen Farbe mehr blaugraue Tone. Glimmerige Hiute ersetzen
die schwarzen Tonflasern. Dafiir kann der erhohte Stress ver-
antwortlich gemacht werden. Wir nihern uns ja der Niesenbasis.
Wie der Eisensandstein, so enthalten auch hier die Schiefer eisen-
schiissige, sandige Putzen und kreuz und quer iiber die Schicht-
flachen verlaufende eigentiimliche, gequetschte Rohrchen.

Wihrend die stratigraphisch untere Grenze des Aalénien stets
eine tektonische Scherfliche bildet, kann ein Uebergang zu
jingern Schichten an einigen Stellen beobachtet werden:
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2. Wasserfille des Biitschibaches Abschnitte 9 und 11.
3. Pommerngrat

1. Kuenisbergli-E, 1500 m i. M. }vergl. voriges Kap.,

Am klarsten liegen die Verhiltnisse am Pommerngrart.
Zwischen schieferigen Eisensandstein und glimmerige, sandige,
dunkle Schiefer des unteren Bajociens schaltet sich eine Bank
grauen, spatigen Mergelkalkes ein (knapp 1 m). Sie enthilt neben
andern Fossilien Hyperlioceras Desori MOESCH und Ceromya
walensis QU., die beide das oberste Aalénien kennzeichnen. Ba-
jocienfossilien dagegen fehlen. Der Eisensandstein schliesst daher
mit dem obersten Aalénien ab. Darin stehen die Verhaltnisse der
Sattelzone im Gegensatz zu denen der Gegend des Schilthorns und
E anschliessender Regionen.

Der Eisensandstein tritt zwischen Adelboden und Hahnenmoos
an einigen Stellen fossilfithrend auf. Die Fossilien gehoéren nicht
alle demselben Horizonte an, wohl aber alle dem oberen Aalénien.

Fundstellen:

A. Zirka 150 m nordwestlich des Passes zwischen Biitschi und Pommern-
alp fossilhaltige, dunkelspitige Kalklinse im Eisensandstein (0,4 mal
1 m). Murchisonaehorizont.

B. Der Aufschluss Hangilaub enthilt bei 1900 m ii. M. im Eisensandstein
eine weiche, kehlenbildende Schieferzone. Groissere Ammoniten liegen
direkt in den Schiefern, kleinere treten beim Zerschlagen der Konkre-
tionen zutage. Concavushorizont.

C. QGrauer, spitiger Mergelkalk am Pommerngrat, siidostlich des Sattels.
Disciteshorizont.

D. Spatkalkbank an den Wisserfillen des Biitschibaches. Disciteshorizont?

E. Grenzspatkalk im Hangilaub. Disciteshorizont?

Fossilliste:

A Ludwigia Murchisonae SOW.; BUCKMAN, Monograph Inf. Ool,, PIL 1L, 1-3.
A Rhaeboceras tortum BUCKM,, Suppl,, PL XI, 1—-3.
— Ludwigia Murchisonae SOW. in HORN, Donau-Rheinzug.
A Ludwigella flexilis BUCKM,, Suppl, Pl XIX, 28,
— Jugendform von Ludw. Murchisonae SOW. in HORN.
A Ludwigia Murchisonae-bradfordensis HORN, Taf. XIV, 5, XV, 1.
B Leioceras bradfordense BUCKM., Monogr, PL IV, 7.
— Ludw. bradfordensis BUCKM. in HORN.
— Ludw. concava (SOW.) BUCKM. in HOFFMANN, Sehnde.
B Ludwigia concava SOW.; HOFFM,, Taf. XV, 8.
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B Leioceras concavum SOW.; BUCKM. Monogr. I, 6—7. Anomales Exemplar,
ungleiche Skulptur auf beiden Seiten.
Reynesella lineata BUCKM,, Suppl., Pl. XVIII, 25.
—= Ludw. similis BUCKM. in HORN.
Hyperlioceras Desori MOESCH.; BUCKM., Monogr., PL. XVII, 6—17.
— Ludw. discites WAAQG., in HOFFM.
Hyperlioceras Walkeri BUCKM., Monogr., Pl. XVI, 7—8.
= Reynesella poides BUCKM., Suppl.
Ludwigia sp. glatte Form, Sichelrippen auf dem Steinkern nur angedeutet.
Lytoceras sp.
E Astarte sp., aff. Voltzi ZIET.
? Pecten sp.
Ceromya aalensis QU.
nach BENECKE identisch mit Isocardia concentrica QU., Jura, Taf. 49, Fig. 1 —-2.
Ostrea calceola ZIET.; BENECKE, Taf. XII, 3—10, p. 156.
Terebratula sp.
? Pleurotomaria sp., Steinkern.
? Pentacrinus sp.

O=r»r>»0 O O @

o O m

Verkieseltes Holz. Nach einer verdankenswerten Mitteilung von Herrn
Prof. W. RYTZ diirfte es sich um ein Coniferenholz handeln.

5. Bajocien

Die Verbreitung des Bajocien fillt mit der Hauptzone des Aalé-
niens zusammen. An der Brandegg besitzt es eine bedeutende Aus-
dehnung. Weiterhin steht es auch bei der gedeckten Briicke der
Talstrasse S P. 1159 an. Die Griben auf der W-Seite von Wenig
schliessen Bajocien auf, ebenso die W-Hiange des Kuenisbergli,
von wo es iiber Hangilaub und Biitschi gegen den Pommerngrat
zu verfolgen ist.

Meist tritt das Bajocien in normalem Verbande mit Aalénien
auf. Wie sich der Uebergang verhalt, wurde bereits geschildert.
Die obere Grenze scheint stets eine tektonische Scherfliche zu sein.
Nie konnte ich einen stratigraphischen Kontakt gegen Callovoox-
fordien (Bathonien und unt. Callovien fehlen) feststellen.

Das Bajocien besitzt die aus dem Siidhelvetikum bekannte Fa-
zies der Cancellophycusschichten. Am Pommerngrat
ist es wie folgt zu gliedern (vergl. Profil Pommerngrat):

I. Unmittelbar auf das Aalénien folgen dunkle, sandige Ton-
schiefer mit groben Muscovitschiippchen (1 mm) auf den Schicht-
flichen. Ganz grobe Cancellophycusfiguren verzieren sie. Wenige
m iiber der Basis treten zuerst vereinzelt, dann immer hiufiger
harte Kieselkalkbanke (20—50 cm) auf, die Belemniten enthalten.
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1. Im mittlern Bajocien werden die wechsellagernden Schichten
heller. Die Binke bestehen aus blaugrauem, fleckigem, zum Teil
glimmerigem Mergelkalk, die Schieferzwischenlagen aus graubrau-
nen glimmerfithrenden Mergeln. Vorerst dominieren die Kalke, ge-
gen oben treten sie zuriick und verschwinden schliesslich ganz.
Gleichzeitig werden die Mergel immer feiner und verlieren ihre
Schichtung, so dass sie an der Verwitterung in ellipsoidische
Stiicke zerfallen. Schoéne Cancellophycus, Fucoiden, Belemniten
und Ammoniten sind hier ziemlich hiufig.

Im Hangilaub fillt zirka 40 m unter dem Grenzspatkalk
(hier 0,8 m) eine etwa 1 m maichtige glimmerig-sandige Echino-
dermenbreccie mit Rhynchonellen und Bryozoen auf. Darunter (die
Serie liegt verkehrt) folgt wiederum gewdhnlicher Dogger, der
aber mehr und mehr Sand aufnimmt, um schliesslich, zirka 60 m
vom Grenzspatkalk entfernt, in massige, orographisch hervortre-
tende Sandsteinbédnke itberzugehen (15—20 m). Wenn diese
verkehrt liegende Serie einheitlich ist, was der Fall zu sein scheint,
dann entspricht der Sandstein dem oberen Cancellophycusdogger.
Grosse Bedeutung gewinnt die sandige Fazies namentlich an der
Brandegg (vergl. LUGEON, 72, III, S. 356).

Fossilinhalt des Bajociens.

Fundstellen :
A. Pommerngrat. Graubraune Wechsellagerungen S der Einsattelung (Ab-
teilung II, s. oben).

B. Wenige m, bevor der Weg von Fahrni den Talboden des Biitschi er-

reicht, schneidet er graue, homogene Glimmermergel an (oberer Teil
der Abteilung II).

C. Hangilaub,
D. Graben in den Wildern westlich Wenig bei 1440 m i. M.

Fossilien:

A Phylloceras mediterraneum NEUM.
G. PRINTZ, Bakony, 1904, Taf. VII, 2a—c.
NEUMAYR, Genus Phylloc., Jahrb. k. k. Reichsanst. 1871.
A Lytoceras adeloides KUD. (mit erhaltenem Mundrand).
KUDERNATSCH, Swinitza, Abh. k. k. Reichsanst. Bd. I, Taf. II, 14--15.
CD Lytoceras sp. _
A Cadomites pyritosus QU.
QUENSTEDT, Ammoniten, Taf. 66, Fig. 4.
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A Cadomites Brodiaei SOW.
FALLOT & BLANCHET, Treballs Barcelona, 1921—22, Pl IV, 2
und PL XIII, 2.
B Cadomites cosmopoliticum MOERIKE = Amm. Humphriesi (SOW.) D’ORB
nach FALLOT & BLANCHET. D’ORB. Pal. francg., Pl. 134.
A Normannites (Otoites) Braikenridgii SOW.
D’ORB. Pal. frang.,, Pl. 135, Fig. 2—3.
Belemnites sp. iiberall verbreitet.
A Millericrinus sp.
C Rhynchonella sp.
Cancellophycus scoparius THIOLL. iiberall verbreitet.

Aus den Ammoniten geht hervor, dass die fossilfithrende Zone
die des Ammonites Humphriesi SOW. darstellt und mithin in das
mittlere Bajocien fillt. Ob die Cancellophycusschichten noch
ins Bathonien hineinreichen, ist unsicher, da Cancellophycus scop.
THIOLL. ja vom oberen Aalénien bis in das Bathonien vorkommt.
Aus Griinden der Analogie mit andern Gebieten muss aber ange-
nommen werden, dass sie mit dem Bajocien abschliessen.

In den Schliffen sowohl sandiger Kalke, als auch eigeni-
licher Sandsteine findet man an organischen Triimmern nur Echino-
dermensplitter, Bryozoen, Textulariden und andere arenazische
Foraminiferen (sparlich), fragliche Milioliden (Doggersandstein
bei Hirzboden) und Bruchstiicke von Muscheln und Brachiopoden.
Die Sandsteine enthalten reichlich eckige Quarzsplitter (0,1 bis
2 mm) und Feldspatkorner (hiufig Plagioklas und Mikroklin).
Die Frische der Feldspite und vereinzelt eingelagerte Kalkooide
unterscheiden fiir das geiibte Auge die Doggersandsteine sehr deut-
lich von dhnlichen tertidren.

Vergleich mit siidhelvetischem Bajocien:

Gegenitber den maichtigen, monotonen Massen von Cancello-
phycusschichten, wie sie z. B. STAUFFER (115) beschrieben hat,
erscheinen zwei Eigenschaften des Sattelzonendoggers bemerkens-
wert:

1. Die mittleren Lagen weisen einen bedeutenden Kalkgehait
auf. Es sind das die fossilreichen, fleckigen Kalkmergelwechsel-
lagerungen am Pommerngrat.

2. Die oberen Schichten des Bajociens bestehen aus michtigen
Sandsteinkomplexen.

STAUFFER hat gezeigt, dass wir umso kustenfernere Sedi-
minte antreffen, je weiter wir in der Wildhorndecke nach S ge-
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langen (S. 39). Auffallenderweise entwickeln sich nun die ultra-
helvetischen Schichten nicht im gleichen Sinne weiter,
sondern lassen infolge der Haufigkeit von eingeschwemmtemn
Quarz- und Feldspatsand die Nihe einer kristallinen Insel vermu-
ten. ‘

Die Stratigraphie des Doggers deckt uns hier eine allgemeine
Gesetzmissigkeit auf: Der Sedimentationsraum des Ultrahelveti-
kums bildete nicht einfach die Fortsetzung dessen des Helveti-
kums, sondern wird fiir einige Stufen gekennzeich-
net durch eine Abnahme der Meerestiefe, ja zum
Teil sogar durch Festlandbildung.

In diesem Zusammenhange mochte ich vorgreifend darauf hin-
weisen, dass Einstreuungen von Kristallin im obern Malm zu
finden sind, das Berrias (?) als Oehrlischichten entwickelt ist und
dass das Barrémien (und Aptien?) nicht die Schieferfazies der
sitdlichen Wildhorndecke zeigt, sondern einen machtigen Urgonoo-
lith enthalt.

Anmerkung. Der Dogger am Pillon (McCONNEL, 82, S. 100) gleicht
dem Pommerngratdogger ausserordentlich. Davon konnte ich 'mich bei
der Durchsicht der Belegmaterialien McCONNELs iiberzeugen. Ich mdochte
nicht verfehlen, auch an dieser Stelle den Herren Prof. LUGEON und Dr.

GAGNEBIN fiir die Bereitwilligkeit zu danken, mit der sie mir Zutriti
zu den genannten Sammlungen gestatteten.

6. Oberer Dogger

Bathonien und unteres Callovien fehlen in der Sattelzone zwi-
schen Achseten und Hahnenmoos. Weder Fossilien noch beson-
dere lithologische Merkmale lassen ihre Anwesenheit vermuten.
Das obere Callovien geht in die Oxfordschiefer iiber und soll
daher mit jenen zusammen besprochen werden.

7. Callovooxfordien

Obschon die Oxfordschiefer recht fossilreich sind, fallt ihre
genaue stratigraphische Beurteilung doch schwer, weil sie aus
weichen, sehr gleitfihigen Schiefern bestehen, so dass die tektoni-
sche Verknetung und Verschuppung hier ein Maximum erreicht.
Véllig ungestorte Profile von nur wenigen m kommen kaum vor.

Die Verbreitung des Callovooxfordiens ist sehr gross. Mit Aus-
nahme der Gebiete Wildi-Biitschi, Geilskumme-Hahnenmoos und
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Vorder Sillern tritt es allenthalben im Talgehidnge rechts und links
der Engstligen zutage. Orte, an denen es sich mit Vorteil beob-
achten ldsst, sind die Umgebung des Metschhornes (oberhalb
Achseten), die Losegg und der SE-Fuss des Regenbolshorns.

Unter Beriicksichtigung aller Aufschliisse und ihres Fossil-

bestandes gelangt man zu folgender Gliederung der Oxford-
schiefer:

I. Gravbraune, glimmerige Tonkalkbinke wechsellagern mit
Schiefern dhnlicher Beschaffenheit von etwas dunkler Farbe. Zu-
weilen macht sich ein geringer Sandgehalt bemerkbar. Die Fossi-
lien Hecticoceras hecticum REIN. (Liger 1520, im Bunderlen-
tilchen) und Cardioceras cordatum SOW. var. D. DE LOR. (W
Wenig 1500) besagen, dass diese Schichten im oberen Callo-
vien beginnen und bis ins Oxford hinein reichen.

I1. Schwarze, feinglimmerige Tonschiefer enthalten Banke eines
ziahen, blauen, braun bis olivgriin anwitternden, kieseligen Ton-
kalkes. SE des Metschhorns fand sich in einer der eingelagerten
Binke Peltoceras annulare REIN.

I11. (Entspr. BERNETs p, 17, S. 234). Die Schiefer von I
setzen sich fort, die Kalkbinke verschwinden. Verwittert zerfallen
die Schiefer kennzeichnend in feine Scherben. Fossilien sind hau-
fig: Sowerbyceras tortisulcatum D’ORB., Perisphinctes bernen-
sis DE LOR., P. (Grossouvria) czenstochovensis SIEM., Phyllo-
ceras Riazi DE LOR., Ph. Zignoi ID’ORB., Taramelliceras Richei
DE LOR., Cardioceras cordatum SOW. var. F DE LOR.

Sehr reichlich in den Schiefern enthaltene Konkretionen liefern
beim Zerschlagen fast stets Ammoniten. Da aber unsicher ist, wie
weit sie auf primirer Lagerstitte liegen, sind sie fiir eine Alters-
bestimmung nur von bedingtem Wert.

Die Schichten III. stellen die eigentlichen Oxfordschiefer
dar, wie sie auch aus den siidhelvetischen Gebieten (Faulhorn
usw.) bekannt wurden. Sie gehen ohne scharfe Grenze iiber in

IV. (Entspr. BERNETs «) Graue, gelblich anwitternde Mer-
gel, zuweilen wechsellagernd mit blaugrauen, gelbbraun bis rostig
anwitternden Kalkbinken. Die Mergel enthalten u. a. Trimar-
ginites (Ochetoceras) Eucharis D’ORB., Hemicidaris sp. und einen
Fischzahn. Wie die Fossilien beweisen, miissen diese Mergel bis
in das Argovien hinein reichen.
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Zusammenfassende Fossilliste

73

o bedeutet: leitend fiir Callovien, -} bedeutet: leitend fiir Argovien)

Perisphinctes Bernensis DE LOR.

verschiedene Varietiten mit kleinen Un-
terschieden

Fossilien (P1.  Fig.) Fundstellen
o Hecticoceras hecticum REIN. Bunderlen, oberhalb
D’ORB. Pal. frang. 152 45 Lager, 1520 m ii. M.
Hecticoceras suevum PAR. et BONAR. Losegg, Nordhang
TSYTTOVITSCH, Chézery \' 7 1880
QUENSTEDT, Amm. 82 35,47
Hecticoceras rossiense TEISS. var. evoluta Losegg, 1980
TSYT.
TSYT., Chézery, p. 40, 42 m 9
Hecticoceras pseudopunctatum LAH. Losegg, 1880
TSYT., Chézery, p. 48 v 2
Sowerbyceras (Phylloceras) tortisulcatum sehr hdufig
D’ORB.
Phylloceras Zignoi D’ORB. unterh. Tal 1700
P. DE LORIOL, Jur. léd. I 10—11 und Alp Metsch1940.
Phylloceras Riazi DE LOR. Metschh. N. 2190
ibid. | 3 und Losegg N. 1880
Cardioceras cordatum SOW. var. D DE LOR. westl. Wenig 1500
DE LOR., Oxf. inf., p. 17 i 8, 8a
Cardioceras cordatum SOW. var F DE LOR. Marchgr. S-zweig
ibid., p. 17 I1 11 1520
Cardioceras cordaturn SOW. , unterh. Tal 1700
Cardioceras cordatum SOW. Jugendexemplar Losegg 1980
Quenstedticeras cf. Lamberti SOW. Losegg 1980
nur innerste Umgédnge deutlich.
Peltoceras annulare REIN. siidostl. Metschh. u.
DE LOR,, Oxf. inf. VII 12 Losegg 1980
Peltoceras arduennense D’ORB. Losegg 1980, 1880
ibid. VII 1
Cholerenschlucht
unterh. d. W’téllen
Perisphinctes (Grossouvria) czenstochovensis Pommerngrat, siidl
SIEM, des Passes
SIEMIRADSKI, Gen, Periph. p. 85
= Per. Moeschi, BUK.
BUKOWSKI, Czenstochau p. 144. VI 10

Losegg 1820

P. 2142 N Metschh,
Marchgr. N-zweig

1720. Cholerenschl.
Engstligenschlucht
b. hohen Steg u.a.0
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Perisphinctes sp. Senggi 1630
Angehorige verschiedener Species Marchgr. N-zweig
1360, S-zweig 1430

Metschegg 2010
Choleren iiber dem
Malm der Schlucht

u.a. 0.
o Distichoceras bipartitum ZIET. Losegg 1980
D’ORB. Pal. frang. 158 12
Haploceras Erato D’ORB. Senggi 1560
ibid. 201 3—6
= Amm. lingulatus QU. WEPFER ,
Taramelliceras Richei DE LOR. Regenbolshorn-
DE LOR,, Oxf. inf. IV 13—16 Ostfuss
Oppelia Rollieri DE LOR. Tannen 1360
DE LOR. Oxf. inf. p. 65 v 24
-} Trimarginites (Ochetoceras) Eucharis D’ORB. Hinter Bunder 2040
D’ORB. Pal. frang. : 198 3-4 u. Metschh.-W 2140
Oppelia sp.
Aptychus sp. Metschh. Fluhband
Terebratula sp. » n
Hemicidaris sp. Hinter Bunder 2040
Fischzahn, Bruchstiick . .

Zusammenfassung. Die Maichtigkeit der unter ,,Callovooxfor-
dien* zusammengefassten Schiefer zu beurteilen, bereitet Schwie-
rigkeiten. In den einzelnen Aufschliissen schwankt sie zwischen
ein paar dm und Hunderten von m. 100 m werden ein rundes
Mittelmass darstellen. Wie gezeigt, beginnen die Schiefer im obern
Callovien und reichen bis ins Argovien. Dass die Sedimentation
keine andauernde war, darauf weisen die erwidhnten, oft
gerollt "erscheinenden Konkretionen hin. Liefern sie doch neben-
einander Distichoceras bipartitum ZIET. und Cardioceras cor-
datum SOW. Bei den tektonischen Komplikationen war es aber
ganz unmoglich, eine Grenze, eine Schichtliicke zwischen den Ab-
teilungen der Schiefer zu finden oder gar auf der Karte einzuzeichnen.
Gegeniiber den hangenden Argovien-Knollenkalken dagegen fallt
die Unterscheidung immer leicht, so dass diese Grenze bei der
Kartierung massgebend wurde.
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8. Malm

Die hellen, meist orographisch hervortretenden Kalke des Malm
umfassen die Stufen Argovien, Sequanien, moglicherweise Kime-
ridgien und Portlandien. Sie kommen stets mit Oxfordien zusam-
men vor.

I. Argovien. Knollige, gebankte (3—15 c¢m) Kalke konnen
einander entweder direkt berithren, oder es trennen sie einge-
schaltete, feinknollige Kalkmergelzonen. Der helle, weisslich an-
witternde Kalk unterscheidet sich sehr leicht von den rostigen,
innen viel dunklern Kalkbianken des Liegenden. Tonhiute, die
ihn zuweilen durchziehen, sind bei starker tektonischer Bean-
spruchung des Gesteins sericitiert (Malm an der Niesenbasis N
Stein). Die grosste aufgeschlossene Maichtigkeit betrigt 30 m
(Graben N Mirzenegg), ist aber vielleicht tektonisch bedingt.
Beim niheren Zusehen erweisen sich viele der Knollen der Kalk-
banke als vollstindig zerdriickte Ammoniten. Bestimmbare Stiicke
sind selten. Einzig am Siidfuss des Regenbolshorns fand
ich welche.

Perisphinctes biplex SOW., in SIEMIRADZKI, Genus Perisphinctes
Taf. XXV, 41, S. 265.

Perisphinctes (Ataxioceras) cf. Schilli OPP., ibid. Taf. XXII, 57.

Perisphinctes sp., an mehreren Fundstellen.

Phyllocerus sp., Regenbolshorn.

Aptychus sp., mehrere Species an verschiedenen Fundstellen.

Belemnites sp., verbreitet.

-

ARN. HEIM glaubte, im Gegensatz zu westschweizerischen
Autoren, in den Knollenkalken am Regenbolshorn das Sequanien
wiederzufinden (51, S. 475—476). Beweisende Fossilien erwdhnt
er nicht, nur Belemnites sp. und Lytoceras sp. werden zitiert.

Mit Vorbehalt stelle ich graue, hell anwitternde Kalkmergel-
schiefer, die Pyritkugeln (bis 1 ecm Dm) und Aptychen enthalten,
ins Argovien. Sie treten ziemlich selten auf, z. B. unter dem Lie-
gendschenkel des Malms N Fleckli.

[I.Sequanien. Ebenflichig begrenzte Kalkbinke (2—20 cm)
losen die Knollenkalke ab, bestehen aber aus dem gleichen hellen,
dichten Kalke. Schalig gebaute Silexknollen und -lagen kennzeich-
nen diese Zone, die ganz fossilleer erscheint. Da sie das Hang-
ende des Argoviens bildet, kann sie dem Sequanien entsprechen.
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III. Kimeridgien. Das Sequanien geht gegen oben in kom-
pakten Kalk gleicher Beschaffenheit iiber, dem aber der Silex
fehlt. Auch diese Zone hat keine Fossilien geliefert. Sehr vage
nur kann daher vermutet werden, dass sie das Kimeridge dar-
stellt. Es ist kennzeichnend, dass der kompakte obere Malm nur
an grosseren Malmkomplexen teilnimmt. Die einzelnen Malm-
linsen, die allenthalben in Oxford und Flysch eingeschlossen sind,

bestehen durchwegs aus knolligem oder gebanktem unterem Malm-
kalk.

IV. Tithon konnte ich nie in sicher stratigraphischem Kon-
takt mit Malm beobachten. Es ldsst sich am besten untersuchen in
einem Steinbruch an der Talstrasse 500 m talwirts der gedeckten
Briicke beim Hirzboden. Wie ein maichtiger Block ragt aus den
Matten ein Felsen empor, der, durch und durch gleichartig, aus
einem dunklen brecciosen Kalk besteht (Grosse der Komponen-
ten wenige mm bis einige cm). Im Schliff kommt die breccidse
Natur des Gesteins durch wechselnden Tongehalt zum Ausdruck.
Das tonreichere Bindemittel ist auch reicher an Foraminiferen:
Calpionella alpina LOR., seltener Robulus sp. und Nodosaria?
Vereinzelt kommen Radiolarien, Spongiennadeln und Echinoder-
mensplitter vor.

Einen stratigraphischen Uebergang Malm-Neokom konnte ich
nie feststellen. Stets ist entweder eine tektonische Scherfliche
oder eine Transgressionsfldche jiingerer Schichten
die obere Grenze. Auf den zweiten Fall muss kurz eingetreten
werden.

a) Wangschichten transgredieren auf den Malm der untern
Regenbolshornschuppe, wahrscheinlich aber auch auf den
Malm der oberen (vergl. die Beschreibung des Regenbolshorns).
Die Wangtransgression, die in siidhelvetischen Gebieten bis ins
Barrémien hinabreicht, erfasst in wurspriinglich noch siidlicheren
Regionen sogar den Malm.

b) LUGEON (73, S. 347) hat gezeigt, dass in den Relikten
der ultrahelvetischen Wurzeln auf dem Riicken der Wildhorndecke
der Malmkalk von einer feinen nummulitenfithrenden Kalkbreccie
iiberlagert wird. In der Sattelzone sucht man eine entsprechende
Erscheinung vergeblich. Einige Indizien weisen aber doch darauf
hin. An der Losegg und Brandegg treten tertidre grobe Kalk-
breccien auf, die als Komponenten auch Malmkalke enthalten.
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Auf der Metschalp fand ich im Schutt eine Malmkalkbreccie, die
in tertidaren Flyschquarzit {ibergeht (Nummaulites distans DESH.).
Diese Breccien sind nicht zu verwechseln mit den ab und zu vor-
kommenden tektonischen Malmbreccien (Alp Wenig und Héchst-
fluh-E).

Die Transgression von Wangschichten und Tertidr auf Malm
erkldren nun sehr leicht einerseits das Zusammenauftreten von
Oxfordien, Malm, Wangschichten und Flysch, worauf wiederhoit
aufmerksam gemacht wurde, andererseits aber auch, dass der
Malm, und zwar meist nur seine tiefern Stufen als Blécke und
Linsen in den Schiefern vorkommen. Der Malm bildete eben
schon vor der Ueberschiebung keine zusammenhidngende Schicht-
platte mehr, so dass die tektonischen Krifte leichtes Spiel hatten,

ihn vollends auseinander zu reissen und in die Schiefer einzuwik-
keln.

Recht seltsam sind die Schichten, die bei Wildenschwand,
auf dem rechten Engstligenufer hinter den Hiusern von Boden
anstehen. Dort konnte ich zwischen 1420 und 1430 m foigendes
Profil aufnehmen (Fig. 12):

SE Nw

_1430m

0 10m

Fig. 12, Wildenschwand

1. Hellgrauer, dichter Kalk, weisslich anwitternd, an Turon erinnernd, aber
scharfkantiger brechend, gebankt (20—30 cm), stellenweise Silex enthal-
tend. U. d. M. Radiolarien und Calpionellen. Globigerinen dagegen feh-
len ganz. ‘
Wenige c¢m vor dem Uebergange zu 2. treten sandige Horizonte auf.

2. 0,5—2 m Granitkonglomerat. Gerdélle: 2—10 cm, saure, griine Granite,
seltener kristalline Schiefer, an der Basis auch Bruchstiicke von 1.
Rascher Uebergang zu
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3. 2—3 m Wechsellagerung von Kalkbinken (10 cm) mit Kalkmergelschie-
fern. Einstreuung von Kristallin- und Kalkgerollchen (bis 1 cm; Granit,
Quarz- und Feldspatbruchstiicke, Radiolarienkalk, Kalk mit Spongien-
nadeln, Sandkalk). Organische Ueberreste: Echinodermensplitter, Radio-
larien und Calpionellen (der Kragen ist jedoch sehr selten deutlich ent-
wickelt), Aptychus sp.

4. 1=-x m Granitbreccie wie 2.

Der Aufschluss ist ringsherum von Quartirablagerungen um-
geben, ein Kontakt zum Nebengestein gelangt nicht zur Beobach-
tung.

Aehnliche Gesteine treten am Kuenisbergli auf, dort als
ein paar m machtige, reihenartig angeordnete Linsen (NE-SW)
zwischen tertidren Globigerinenmergeln. Dazu gesellen sich blau-
graue Fleckenkalke und sandige, spatige Kalkbreccien (1—30 mm;
Radiolarienkalke, Spongienkalke u. a. als Komponenten).

Die gefundenen Tatsachen geniigen nicht zur sichern Alters-
bestimmung der beschriebenen Gesteine. Die Anwesenheit von
Calpionellen macht Tithon oder Infravalaginien wahr-
scheinlich. Sonderbar beriihrt dann allerdings das eingelagerte Kri-
stallin, so dass man Vergleiche und Beziehungen zum Falknis-
malm sucht. Ob mit Recht?

Es ist von Interesse, dass BECK (16) genau die selben Ge-
steine oberhalb Scharnachthal (Hanselen und Kienschlucht)
aufgefunden hat, wovon ich mich auf einer gemeinsamen Exkur-
sion iiberzeugen konnte. Er fand in diesen ,,Schattwald-
schichten‘ nur spezifisch unbestimmbare Ammoniten, Belem-
niten und Aptyvchen. Auch dort ist somit emne genaue Altersbe-
stimmung bisher nicht moglich geworden.

9. Unterkreide
a) Berriasien?

Die Schichten des Fluhbandes am Metschhorn (vergl.
Fig. 2) bestehen aus dunklen, matten, oolithischen Mergelschie-
fern, die hidrtere Binke von gleicher Beschaffenheit einschliessen.
Sie liefern nur unbestimmbare Fossilien: Aptychen, Terebrateln
und Rhynchonellen. U. d. M. erkennt man in einer briaunlichen,
kalzitischen Grundmasse Kalkooide (0,5 mm), deren Kerne meist
aus Foraminiferen und Echinodermensplittern gebildet werden.
Organische Einschliisse: Echinodermensplitter, Milioliden, Cristel-
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larien? und arenazische Foraminiferen (Baumaterial haufig kleine
Ooide). '

ARN. HEIM hat gefunden (52), dass die oolithischen Fazies
des Berrias, die in einer nordlichen Region der helvetischen Dek-
ken zum ersten Male festgestellt wurde (Oehrlischichten), in der
ultrahelvetischen Schichtfolge am Mt. Bifé wiederkehrt. O.
BUECHI (22) bestitigt die Angaben HEIMs und belegt mit Fos-
silien. Man. kann nun vermuten, dass die oolithischen Schichten
am Metschhorn den Berriasschichten den Mt. Bifé entsprechen
und das stratigraphisch Hangende der liegenden Malmschichten
darstellen. Diese Annahme steht nicht im Widerspruch mit den
Ausfithrungen iiber die obere Grenze des Malms, da wie schon an-
gedeutet die Tertidrtransgression sehr wechselnd tief hin-
abgreift. Am Metschhorn hitte sie dann die Malm-Kreidegrenze
nicht ganz erreicht. '

b) Valanginien-Urgon.

Valanginien kommt in der Sattelzone vor als Linsen in den
Wangschichten am Pommerngrat und zusammen mit Flysch, Malm
usw. am Hornli, auf dem linken Engstligenufer beim Hohen Steg
u. a. a. O. Bestimmbare Fossilien fehlen, ebenso ein eindeutiger
Kontakt mit dlteren oder jiingeren Schichten. Die Annahme, dass
die Kalke, die im folgenden als Valanginien beschrieben werden,
tatsichlich dieser Stufe angehoéren, stiitzt sich ausschliesslich auf
vergleichend lithologische Momente. Sie sind helvetischem Di -
phyoideskalk tatsichlich oft sehr ahnlich.

Das Gestein besteht aus hellem, graubraunem, dichtem, ton-
hautedurchzogenem Kalk, dessen frische Bruchfliche feine Piinkt-
chen und Flecken iiberstreuen. Von Turonkalk, mit welchem es
schon verwechselt wurde, ist es zu unterscheiden durch seine
rauhere Anwitterung und durch grossere Zihigkeit, hauptsichlich
aber durch den ginzlichen Mangel an Globigeriniden.

Namentlich das Schliffbild bringt die Aehnlichkeit mit hel-
vetischem Diphyoideskalk gut zum Ausdruck (z. B. Valanginien
vom Pommerngrat). Kryptokristalliner Kalzit erweist sich
durchsetzt von kalzitisierten Radiolarien und Silicispongiennadeln,
deren Kieselsdure teilweise sekundir wieder zum Absatz gelangte.
Daneben kommen einige vereinzelte Textularien vor. Ein Schliff
des Valanginiens am Ho6rnli bietet im allgemeinen dasselbe
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Bild. Neu treten spirlich vorhandene Echinodermensplitter und
unbestimmbare kalkschalige Foraminiferen mit glauconitischer Kam-
merfiillung dazu.

Zum Neokom sind ferner die Schichten 1. bis 7. des Gra-
bens S Hotel Bellevue, oberhalb Adelboden zu rechnen
(vergl. Nr. 12 voriger Abschn.). Neben Diphyoideskalk tritt dunk-
ler, gebankter, bitumindser Kieselkalk auf (1., 3., 7.), der helve-
tischem Hauterivien, aber auch Wangschichten sehr &dhnlich ist,
von diesen jedoch durch sein groberes Korn und durch das Fehlen
von Jereminellen unterschieden werden kann (die Wangschichten
der Sattelzone lassen sich bei einigem Suchen fast ausnahmslos
durch Jereminellenfunde belegen). Die Schichten 6. zeigen durch-
aus die Fazies helvetischer Drusbergschichten. Ein Anschliff eines
Stiickes einer Oolithbank lisst neben den Ooiden Milioliden und
Orbitolinen als wesentliche Bestandteile des Gesteins sehr deut-
lich erkennen. Schwerer fallt die Beurteilung des Glauconitsand-
steins 2., da ja die zyklische Sedimentation der Unterkreide wieder-
holt Glauconithorizonte entwickelt (6). Ein Schliff erlaubt keine -
Prazisierung: Quarzsplitter (0,2 mm), seltener auch Feldspat-
druchstiicke und Pyrithexaederchen liegen eingebettet in einer
Grundmasse von Glauconit, Phosphorit und Kalzit. An organischen
Tritmmern finden sich nur Echinodermensplitter. Unter Beriick-
sichtigung seiner Vergesellschaftung mit zum Teil glauconitischem
Kieselkalk und mit Drusbergschichten kann man in dem Glau-
conitsandstein die Altmannschicht vermuten.

Zusammenfassung. Der Graben S Hotel Bellevue schliesst Ge-
steine folgender Stufen auf:

Valanginien: Diphyoideskalk.

Hauterivien: Kieselkalk, zum Teil (gegen oben) glauconit-
haltig.
I Altmannschicht. Glauconitsandstein.
Barrémien: Drusbergschichten. Wechsellagerungen urgon-
] artiger Banke mit dunklen Schiefern.

Die ganze Eigenart dieser Bildungen soll aber noch deutlicher
zum Ausdruck kommen! Dem erwihnten Profil fehlt das obere
Barrémien, das Urgon. Wir finden es SW Adelboden, an der
Gilbachegg (vergl. Einzelprofile, 13.). Das Gestein besteht
aus einem grauen, leicht brdunlichen, hell anwitternden, etwas
spatigen Oolith, dessen Oberfliche Querscihnitie von Requienien-
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schalen zeigt. Die aufgeschlossene Michtigkeit betrigt 50—60 m.
Im Schliff sind neben den Ooiden Milioliden, Orbitolinen, Textu-
lariden, Echinodermensplitter, Bryozoen und Bivalvenfragmente
zu erkennen. Die fiir den Schrattenkalk so typische Diplopora
Miihlbergi LOR. scheint ebenfalls vorhanden zu sein. Starke
Sammelkristallisation ist bei der Beobachtung sehr hinderlich.
Immerhin geniigen die aufgezdhlten Kennzeichen, um den Oolith
der Gilbachegg als Schrattenkalk, als Urgon zu bestimmen.

Bei einem Vergleich der Fazies der Kreideschuppen bei
Adelboden mit dem Neokom der Préalpes bordieres, wie es z. B.
GAGNEBIN beschrieb (30), springen die Unterschiede in die
Augen. Hier Urgonkalke und glauconitische Bildungen, dort mer-
gelige Cephalopodenfazies. Dagegen musste wiederholt auf fa-
zielle Aehnlichkeit mit helvetischer Kreide, und zwar nicht mit der
Siidfazies des Lohner, sondern mit einer ndrdlicheren hingewiesen
werden.

10. Mittlere Kreide

Wie auch vom obern Dogger, fehlt von der mittleren Kreide
jede Spur. Stellenweise ist das Fehlen sicher stratigraphisch be-
dingt, indem Wangschichten und Tertidr bis auf Malm trans-
gredieren. Auch der Urgonkalk der Gilbachegg scheint gegen oben
durch eine Transgressionsfliche begrenzt zu sein. Der Kontakt zu
den hangenden tertidren Quarzsandsteinen ist jedoch ungeniigend
aufgeschlossen, so dass nichts bestimmtes dariiber ausgesagt wer-
den kann. Unklarer liegen die Verhiltnisse zwischen den Valangi-
nienkalken und den Wangschichten am Pommerngrat. In der west-
lichen Fortsetzung dieser Kreidezone (Plaine-morte-Decke, LU-
GEON) sind die hangenden Schichten des Valanginiens bekannt.
Ihr Fehlen im Gebiet von Adelboden muss daher vielleicht in tek-
tonischen Verumstindungen gesucht werden.

11. Turonien

Der Flysch der Préalpes externes und internes, wie auch der
Flysch der Habkernzone besitzen Einlagerungen von hellen dich-
ten Foraminifernenkalken, die schon alle mdglichen Namen be-
kommen haben, so Seewerkalk, seewerdhnlicher Kalk, Fleckenkalk,
couches rouges, calcaires i rosalines usw. Da diese Leimernschich-
ten, wie KAUFMANN sie nannte (60, S. 310), oftmals aus ihrem

6
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stratigraphischen Verbande herausgelost erscheinen, war ihr Al-
ter durch viele Jahre hindurch Gegenstand der Diskussion. KAUF-
MANN schrieb sie dem Tertidr zu. In der Folge wurde bald
turones, bald wieder tertidres Alter angenommen. GAGNEBIN gab
1917 eine kurze Zusammenstellung der verschiedenen Ansichten (28).
Er kam in Uebereinstimmung mit LUGEON (75) zum Schluss,
dass die Fazies der Leimernschichten sowohl in der Oberkreide
als auch im Tertiar auftreten kann.

Ueber den Leitwert der bekannten Mikrofauna dieser Kalke
sind die Meinungen noch geteilt. GAGNEBIN (28), TERCIER
(125) und LIECHTI (61) verneinen ihn, wihrend VONDER-
SCHMITT (126) betont, in tertidren Leimernschichten nie die
Globotruncana canaliculata REUSS gefunden zu haben. (Ueber
die Synonymie dieses Foraminifers vergl. LIECHTI, 61, Fuss-
note S. 125.) Da demnach die Eignung dieser Mikrofauna zur
Altersunterscheidung gegenwirtig noch fraglich ist, beschrinke ich
mich auf folgende lithologische Gliederung des ganzen Leimern-
komplexes:

1. Helle, griinlichgraue, dichte Kalke, enthaltend Inoceramen und Globotrun-
cana. Sand fehlt, Glauconit ist sehr selten.

2. Qraue, fleckige Kalke, enthaltend Globotruncana. Inoceramen fehlen, Sand
und Glauconit spirlich.

3. Sandige, glimmerige, glauconitfithrende Fleckenschiefer, anscheinend mit
2. durch Ueberginge verbunden. Globotruncana und Inoceramen fehlen.
Nicht selten sind Bidnke und Blécke einer discocyclinenfithrenden Kalk-
breccie eingeschlossen.

Grosse Inoceramen (wie in 1.) kommen nach der herrschenden
Ansicht im Tertidr nicht mehr vor. Die Schichten Nr. 1 miissen
also als Vertreter kretazischer ,Leimernschichten‘ angesehen wer-
den. Die Schiefer Nr. 3 aber gehoren unzweifelhaft dem Ter-
tidr an. Zwischen Nr. 2 und 3 bestehen alle lithologischen Ueber-
gangstypen, die im Terrain nicht mit Sicherheit der einen oder
andern dieser Abteilungen zugeteilt werden konnen. Daher be-
spreche ich den Komplex 2, ohne damit die noch stets schwe-
bende Frage nach seinem Alter entscheiden zu wollen, zusam-
men mit den Schiefern 3 im Abschnitt Tertiar.

LIECHTI (61) schligt eine &hnliche Unterteilung der Leimernschichten
vor. Seine ,Fraglichen Oberkreidekalke‘ diirften der Nr. 1 (oben) entspre-

chen (S. 124). Nrn. 2 und 3 sind mit seinen Mergelkalken und Mergel-
schiefern identisch (S. 128). LIECHTI betont ausdriicklich, dass echte Fo-
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raminiferen k al k e in stratigraphischem Verbande mit Wildflysch aufitreten,
somit zum Teil sicher dem Tertidir angehoren.

Im folgenden werden die kretazischen Foraminiferenkalke be-
sprochen. Die wichtigeren Vorkommen sind:

1. Metschegg, 1800, 1—2 m
Metschegg, 1880, 5 m
Keine der beiden Binke enthalt Inoceramen.

Metschegg; wenige m unter dem P. 2142 steckt ecine geringmichtige
Linse im Flysch (0,3—0,5 m). Sie fithrt Inoceramenschalenfragmente
(Profil Metschegg 33.).

3. Grat Metschhorn-Allmengrat. Machtige Linse im Flysch.

4. Marchgraben, Nordzweig, 1490. Maximal 3 m michtige Linse im
Wildflysch. Inoceramenbruchstiicke bis 16 c¢m Durchmesser.

Losegg, 2100. Leimernkalklinsen im Wildflysch. Ein kleiner Graben
sitdlich der Gratkante ergab bei 2060 reichlich Inoceramenbruchstiicke.
Machtigkeit bis 5 m (Profil Losegg, Fig. 0).

6. Anriss nordlich Wenig.

Westlich Wenig, bei 1500. Inoceramenbruchstiicke

Maichtige Anhiaufung auf der Alp Fleckli

Otternbach, Siidhang 1180.

Kuenisbergli. Haufig Blocke im Gehangeschutt.

Gilbachegg, bei zirka 1690 (Profil Gilbachegg).
Metschberg-Metschstand-Blattihorn. Am Blattihorn betragt die Mich-
tigkeit 45 m. Inoceramenbruchstiicke erreichen Durchmesser bis 10 cm
(Profil Hahnenmoos, insbesondere Profil Blattihorn).

}(vergl. Profil Metschegg, 4. und 12))

v
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Zusammenfassung. Die turonen Foraminiferenkalke kon-
nen als machtige Anhidufungen, aber auch als schmale Linsen im
Flysch auftreten. Ihre Maichtigkeit liefert, wie die Inoceramen-
funde zeigen, jedenfalls kein Kriterium fir die Unterscheidung
Oberkreide-Flysch.

Der kretazische Foraminiferenkalk ist sehr dicht. Gegeniiber
dhnlichen tertidren Kalken féllt sein viel geringerer Sandgehalt
auf, sowie das Fehlen von Flecken und eine hellere Farbe (griin-
lichgrau, blaugriulich, selten rot). Von Valanginienkalk, mit wel-
chem er schon verwechselt wurde, unterscheidet ihn leicht sein
muscheliger Bruch und die sehr geringe Kohésion unter dem Ham-
mer.

Im Schliff ist in der kalzitischen, feinkérnigen Grundmasse
Quarz und Feldspat nur als sekundare Ausscheidung zu erken-
nen, Glaukonit dusserst selten. Die Fauna umfasst die Genera
Globotruncana (G. canaliculate REUSS), Globigerina, Globige-
rinella, Nodosaria, Orbulina und andere. Stellenweise durchsetzen
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“Kalzitprismen von Inoceramenschalen den Kalk in sehr grosser
Menge.

Stratigraphische Stellung und Begrenzung. Die Ober-
kreidekalke haben keine spezifisch bestimmbaren Makrofossilien
geliefert. Die Anwesenheit grosser Inoceramen besagt, dass sie
nicht tertidr sein konnen. Die Mikrofauna kann zur Altersbestim-
mung beim gegenwirtigen Stand unserer Kenntnisse nicht mit
Sicherheit herangezogen werden. Auch der stratigraphische Ver-
band bietet keine diesbeziiglichen Anhaltspunkte. Wie in den
Préalpes externes ist die stratigraphisch untere Begrenzungsfldche
stets einc tektonische Scherfliche. Einen normalen Verband mit
jiingern Schichten zeigt eine einzige Stelle: Am Blattihorn (vergl.
das angefiihrte Profil) transgredieren iiber die Foraminiferenkalke
Glauconitsandsteine und Granitbreccien, an deren tertidrem Alter
wohl kaum zu zweifeln ist.

12. Senonien

ARN HEIM hat als erster in der Sattelzone bei Adelboden
senone Mergel festgestellt (53, S. 357, Fig. 99; S. 463).

Fundstellen: Gilbachtobel hinter der Briicke des Hahnen-
moosweges, Blattihorn (vergl. Fig. 10), Metschstand (zw. den
Wangsch. im N-Hang).

Die senonen Mergel treten immer mit Wangschichten zusam-
men auf. Es sind hellgriinliche schiefrige Mergel mit feinsten
Glimmerschiippchen, teilweise etwas rostig anwitternd. Sie lie-
ferten keine bestimmbaren Fossilien. Auch der stratigraphische
Verband ist nie eindeutig erhalten, so dass daraus keine Anhalts-
punkte fiir ihr Alter gewonnen werden koénnen. U. d. M. fillt
neben den spirlich vorhandenen Globigerinen eine mehrere mm
lange, von Poren durchbohrte, arenazische Rohre auf, deren Lu-
men feinkorniger Kalzit oder Pyrit erfiillt (vergl. Taf. I, 8.). We-
der makroskopische, noch mikroskopische Eigenschaften liefern
den Beweis fiir das senone Alter der in Frage stehenden Schichten.
Die Bezeichnung ,,Senone Mergel‘ muss sich daher ausschliesslich
auf die fazielle Aehnlichkeit mit den Senonschichten (Amdener-
schichten) der Ostschweiz stiitzen.

Auf der Karte wurden die senonen Mergel mit dem Wildflysch
zusammengefasst, denn dieser enthilt graugriine Fleckenmergel, die
von den Senonschichten kaum zu unterscheiden sind, was bei dem
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verwickelten Bau der Sattelzone eine eindeutige Trennung und
Abgrenzung oft verunmoglicht.

13. Maestrichtien (Wangschichten)

Die Wangschichten besitzen in der Sattelzone eine grosse Ver-
breitung und eine sehr typische Ausbildung. Es verwundert, dass
sie so lange nicht beachtet wurden. BERNET (17) kennt sie gar
nicht, SARASIN und COLLET erwidhnen bei Wildi ,,une mince
couche de calc. gris marneux, un peu micacés, probablement supra-
crétaciques* (103, S. 24). Erst LUGEON und HEIM haben sie
an mehreren Orten entdeckt (51, 77).

Bald treten die Wangschichten als méichtige Anhaufungen auf
(Pommerngrat, Biitschi, Wildi, Metschstand), bald als schmale
Linsen im Flysch oder zwischen Flysch und Mesozoikum (Anriss
E Wenig, beim Hohen Steg usw.). Sie bestehen aus Schiefern
oder gebankten Kalken oder einer Wechsellagerung beider. Ein
Bild der Gliederung vermittelt das Profil II aus dem Gilbach-
graben (vergl. S. 52, Fig. 8).

Die Wangschichten zeichnen sich durch einen starken Bitu-
mengehalt aus (namentlich auf Kalzitadern). Er erzeugt ihre
dunkle Farbe. Die Anwitterungsfliche ist aschgrau, bei kalkigen
Varititen mehr blaugrau, bei sandigen mehr briaunlich. Kalk und
Ton wiegen bei der Zusammensetzung vor, seltener ist ein be-
deutender Sandgehalt festzustellen.

Nirgends stehen die Wangschichten in sicher stratigraphi-
schem Kontakt mit jiingern Sedimenten, und nur an einer
einzigen Stelle mit alteren: Am Regenbolshorn transgredieren sie
auf Malm. ARN. HEIM glaubte auch, dass am Blattihorn (vergl.
Fig. 10) die Wangschichten auf senone Mergel transgredieren. Die
Erscheinungen sind jedoch zu wenig klar, als dass ich Schliisse
daraus ziehen wollte. Der stratigraphische Verband bietet somit
keine Anhaltspunkte zur genauen Festlegung des Alters der Wang-
schichten.

Fossilien: Jereminella Pfenderaec LUG., haufiger in kal-
kiger als in sandiger Fazies. Paciydiscus sp., gefunden von mei-
nem Kollegen Zimmermann bei einer gemeinsamen Begehung
zuhinterst im Gilbachgraben. Der spezifisch nicht bestimmbare
Ammonit besagt, dass die Wangschichten, wenigstens an der ge-
nannten Stelle, sicher d4lter als Danien sind.
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Schliffbild (Regenbolshorn, Foraminiferenbank): Grund-
masse: Tonig und bituminds getriibter Kalzit. Einschliisse:
Quarzsand (zwei GQGenerationen, 0,05 und 0,5 mm), Glau-
conit, Phosphorit, Pyrit und Gero6llchen anderer Gesteine
(Malmkalk mit Calpionellen, Turonkalk mit Globotruncana ca-
naliculate REUSS usw.). Foraminiferen aus den Familien Rota-
liidae, Lagenidae (Cristellaria), Globigerinidae, Lituolidae (Hap-
lophragmoides ), Textularidae, (Textularia, Bigenerina) u. a., Rheo-
phacidae. An organogenen Triimmern ferner Bivalvenbruchstiicke
und Echinodermensplitter.

Die Foraminifere aus dem Genus Haplophragmoides zi-
tiert ARN. HEIM unter dem Namen Lituola nautiloidea (51,
S. 476). Er schreibt dazu: ,,Nach freundlicher Untersuchung durch
Prof. H. DOUVILLE entspricht die bis 4 mm grosse, kugelig
spiralige, megasphaerische Form der in der Oberkreide von Meu-
don bekannten Lituola nautiloidea.’* Das Geologische Institut Bern
besitzt diese Foraminifere von Meudon, die aber mit jener grossen
vom Regenbolshorn durchaus nicht identisch ist. Nahere Unter-
suchungen der letztern, veranlasst durch Herrn Dr. W. LEU-
POLD, fiihrten nach CUSHMAN (128) mit grosser Wahrschein-
lichkeit zum Genus Haplophragmoides.

Ein Schliff aus den Wangschichten des Biitschi, wesentlich
weniger foraminiferenreich, ist voll von kalzitisierten Silicispon-
giennadeln.

Die sandig-kieseligen Kalke, die auf die obere Malmschuppe des
Regenbolshorns transgredieren, miissen mit Vorbehalt zu den
Wangschichten gezahlt werden (vergl. Beschreibung des Regen-
bolshorns).

14. Fragliche Oberkreide

BORNHAUSER gibt ein Profil der Niesenbasis auf der La -
veyalp (19, S. 47—48, Fig. 3). Nach diesem Autor wiirden
unter der Niesentrias folgen (Nr. 3): ,Hellanwitternde, gutge-
schichtete Schiefer in Wechsellagerung mit Kalken; Neocomien? Es
handelt sich vielleicht auch um Wildflysch, der etwas weiter nord-
lich ansteht.*

Nach sorgfiltigem Suchen fand ich in diesen Schiefern einige
unregelmissig polygonale Plittchen eines vollstindig zusammen-
gedriickten Seeigels (5 mal 8 cm Gesamtdurchmesser, Granula-
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tioner: sehr deutlich). Rings um die Plattchen ordnen sich feine
Stacheln an, die auch sonst stellenweise das Gestein massen-
haft durchsetzen. Der Seeigel kommt, soweit ersichtlich, oberkre-
tazischen Formen am nichsten; die hellen Kalkschiefer waren
somit der Oberkreide zuzuweisen, bis eindeutige Fossilfunde ge-
macht werden konnen.

15. Tertiar

Weitaus das vielgestaltigste Sediment der Sattelzone bildet der
Flysch. Er wiederholt viele Fazies des Mesozoikums. Bunte
Mergel, eisenschiissige, dunkle Schiefer, doggeriahnliche Sandsteine,
graue Kalkmergel und schwarze Tonschiefer, Fleckenkalke mit
Radiolarien, Globigerinenkalke und -mergel sind oft, wenn aus
dem stratigraphischen Verbande herausgelost, recht schwierig zu
unterscheiden von den entsprechenden mesozoischen Ablagerungen.
Ausserdem besitzt der Flysch aber auch eine Anzahl typischer, nur
ihm eigener Ausbildungsmoglichkeiten, so namentlich die Kalk-
breccien und den Blockflysch. Die ,,wilde‘* Lagerung darf gar
nicht immer als Kriterium herangezogen werden und auch meso-
zoische Schichten konnen zuweilen tektonische Schiirflinge ein-
schliessen.

Im folgenden soll der Versuch gemacht werden, die wichtig-
sten Typen der Flyschsedimentation zu charakterisieren.

A. Chemisch-organogene Sedimente
1. Leimernkalke.

Im folgenden werden die Leimernkalke der Gruppe 2 (S. 83)
beschrieben. Die noch offene Frage nach deren stratigraphischer
Eingliederung wurde bereits beriihrt.

Verbreitung: Im Bachgraben, der die Alp Nassberg gegen
Siiden begrenzt, stehen bei 1730 m ii. M. weiche, braun anwitternde
Mergel des Wildflyschs an. Sie enthalten neben Discocyclinen-
breccienbinken und -blécken auch Biénke von Leimernkalk, der
sich lithologisch in keiner Beziehung von turonem Foraminiferen-
kalk unterscheidet. Inoceramenschalen fehlen allerdings. Die Art
der Einlagerung der Bénke verlangt die kontemporire Bildung mit
dem Flysch, dessen tertidres Alter durch die Anwesenheit von
Orthophragminen bewiesen ist. Fraglicher liegen die Ver-
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hiltnissc bei der Leimernkalklamelle im Wildflysch, der das Hang-
ende der Wangschichten am Schalmigrat bildet. Inoceramen feh-
len auch hier, aber die Beziehungen zum einschliessenden Flysch
sind zu wenig deutlich, um die Frage nach dem Alter sicher zu
“entscheiden. Auf der Metschalp stehen an einigen Stellen tertiiire
Foraminiferenkalke an. Nicht die Lagerungsverhiltnisse, sondern
ihre Fazies gestattet dort die Abtrennung von turonen Kalken.
Tertidrer Leimernkalk ist meist dunkler als kretazischer. Seine
Farbe variiert zwischen grauen und graublauen Tonen. Haufig
zeigt er Flecken, die von Fucoiden herrithren. Leimernkalk kann
dicht und splittrig sein, oft aber weist er Ueberginge zu Kalk-
schiefern auf. Immer macht sich ein grosserer oder kleinerer Sand-
gehalt bemerkbar. Glauconit ist selten. An organogenen Einschliis-
sen kommen nur Foraminiferen vor, hauptsichlich Globigeriniden.

2. Leimernschiefer.

Die Leimernschiefer bilden einen Bestandteil des Wildflyschs.
Sie stellen einen Uebergangstypus zwischen den dichten Foramini-
ferenkalken und rein detritischen Globigerinenmergeln dar. Zu-
gleich mit dem Schiefrigwerden nimmt auch ihr Gehalt an Sand,
Glimmer und Glauconit zu. Innen grau, wittern sie sehr hell an.
Feine Piinktchen auf der Oberfliche des Gesteins riithren von Glo-
bigerinen her, Flecken von Fucoiden (Gilbachgraben), die grosse
Achnlichkeit besitzen mit Chondrites intricatus STBG. und Ch.
furcatus STBG. (beide best. n. FISCHER-OOSTER).

Das Schliffbild unterscheidet sich von dem des Leimern-
kalkes durch grossern Sandgehalt, mehr Glauconit und Pyrit, star-
kere tonige Tritbung. Der Foraminifereninhalt ist der gleiche, nur
Globotruncana canaliculata REUSS fehlt.

Diec Leimernschiefer gehdren sicher dem Tertidr an. Das
beweisen nicht allzu selten eingeschlossene Binke und Blocke einer
feinen Disc.-Lith.breccie. Da aber zwischen diesen Fleckenschie-
fern, wie sie auch schon genannt wurden, und den oben be-
schriebenen Leimernkalken alle Ueberginge bestehen, muss auch
fiir jene wenigstens teilweise tertidres Alter angenommen werden.
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B. Detritische Sedimente
1. Kalkbreccien.

Das Gebiet Metschalp-Losegg-Brandegg zeigt in einigen Auf-
schlilssen sehr seltsame Kalkbreccien. Die Bestandteile sind Kalke
verschiedenster Art, kristallines Material dagegen tritt nur in klei-
nen Kornern im Bindemittel auf. Nie kommen die Kalkbreccien
zusammen mit Qranitbreccien vor. Einige Beispiele:

1. Metschalp. Zirka 10 m michtige Bank, einen Felsabsatz
in den Hangen siidlich des Metschhorns bildend. Komponenten
etwas gerundet, faust- bis kopfgross, meist aus hellgraugriinem
Foraminiferenkalk, seltener aus dunklen Kalken unbekannten Al-
ters. Der Zement der Breccie besteht aus feinen Bruchstiicken des
selben Materials, vereinzelten Sandkdrnern und organischen Triim-
mern, Discocyclinen und Inoceramenschalenfragmenten.

2. Fuss der Losegg. Mehrere verschieden michtige Bianke.
Vergleiche Profil Losegg. Bestandteile: Turonkalke (Inoceramen),
dunkle Foraminiferenkalke, oxfordiahnliche Kalke, spitig-organo-
gene Kalke (Urgon? U. d. M. Echinodermensplitter, Bryozoen,
Textulariden, Muscheltriimmer, Glauconit). Grosse der Kompo-
nenten bis weit mehr als 1 m?®. Bindemittel aus gleichem Material
wie die Gerdlle und organogenen Teilchen: Belemniten, Inocera-
mentriimmern, Echinodermensplittern und wiederum Discocyclinen,
die auch hier das tertiare Alter der Breccie beweisen.

3. Brandegg (bei den Hiitten N des ,,V* von Vorder-Bon-
der und am N-Rand des kleinen Waildchens auf der Brandegg).
Bestandteile: Malm- und oxfordihnliche Kalke, dunkle, urgonartige
Kalke (Milioliden) und selten kleine Kristallingerolle. Komponen-
ten nicht iiber faustgross. Die Gerolle schliessen entweder sehr
dicht aneinander, nur einzelne Belemniten schalten sich dazwi-
schen; oder aber es zementiert sie ein feinkorniges, discocyclinen-
fithrendes Bindemittel. Wiederum: Sicheres Tertiar!

4. Metschalp, 1870. Autochthoner Schutt. Malmartige Ge-
rolle (wenige cm gross) sind verkittet durch eine sandig-kiese-
lige Grundmasse, die Lithothamnien und Nummuliten enthéilt.
Das Kalkkonglomerat geht in feinkdrnigen, glimmerigen Flysch-
quarzit iiber. An der Grenzfliche Nummulites distans DESH.
Das Kalkkonglomerat ist somit Lutetien.
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Zusammenfassung. Es ist kaum zweifelhaft, dass die
beschriebenen Kalkbreccien nicht nur gleichzeitige Bildungen dar-
stellen, sondern auch dem gleichen tektonischen Elémente ange-
horen (Komplex IV), trotz ihrer verschiedenen Zusammensetzung.
Gerade die grosse Variabilitat ist ihr hervorragendes Merk-
mal.

Die ungewohnlich grossen Durchmesser einzelner Gerolle, so-
wie die mangelnde Grossenorientierung lidsst auf geringen Trans-
port des Materials schliessen. Da das Bindemittel marine Fora-
miniferen enthdlt, kann an eine kiistennahe Bildung der Breccie
gedacht werden. Der stratigraphisch verschiedene Aufbau des
Hinterlandes erklirt die von Ort zu Ort wechselnde Zusammen-
setzung. Da aber Sedimente des Malms, der untern und obern
Kreide, vielleicht sogar des Tertidrs (Foraminiferenkalke) gleich-
zeitig zur Abtragung gelangten, muss auf ziemlich bedeutende,
gebirgsbildende Vorginge vor dem Lutetien geschlossen werden
(vergl. die Transgression von Tertidr auf Malm, die LUGEON am
Sex-Mort entdeckte).

Anschliessend an die sicher tertiiren Kalkbreccien sei noch
die Kalkbreccie 100 m N des Hahnenmooshotels erwihnt, deren
Alter bis heute ein Ritsel bleibt. ROESSINGER (94) hielt sie
fiir liasisch, BORNHAUSER (19) ist im Zweifel, zeichnet jedoch
auf seiner Karte Malm ein. Entscheidende Beobachtungen ge-
langen bisher auch mir nicht.

Dic Bestandteile der Breccie sind eckig bis schwach gerundet.
Durchmesser zirka 0,5 bis 10 cm. Die Komponenten bestehen
aus grauen, hellern oder dunklern, dichten, dolomitischen Kalken,
hellen, kieseligen, kornigen Kalken und dunklen Oolithen. Das
feinsandige Bindemittel ist reich an Echinodermensplittern. An
Foraminiferen findet sich nur eine fragliche Cristellaria.

2. Granitbreccien und -konglomerate.

I. Bei Fleckli (Bunderlen) flankieren Granitkonglome-
rate gegen NW die turonen Foraminiferenkalke. Auf 1600 bilden
sie eine 30—40 m breite Geldnderippe. Die Gerdlle (2—{10 cm)
bestehen vorwiegend aus sauren, griitnen QGraniten, selten aus basi-
scheren Kristallinstiicken. Kalke fehlen. Kennzeichnend ist der
hohe Verwitterungsgrad des Gesteins, der es von den QGranitbrec-
cien unterscheidet.
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Acehnliche Konglomerate stehen auch bei Laueli an.

II. Granitbreccien: Niesenbreccienartige Sandsteine und
Disc.-Lith.breccien (s. niachster Abschn.) zeigen oft Ueberginge in
Granitbreccien. Dabei kann die Grosse der Kristallinbestandteile
rasch und unvermittelt bis auf 1 m3 ansteigen. Stets aber, auch
bei feinen Breccien, iibertrifft sie die der kalkigen Komponenten.
In der Regel sind die kristallinen Komponenten ein und derselben
Bank recht gleichartig. Von den noch zu beschreibenden Schlieren-
sandsteinen unterscheiden die Granitbreccien immer ihre helle,
nie limonitisch braungefirbte Anwitterungsfliche und die geringe
kalzitische Zersetzung der oft stark serizitisierten Feldspate. Einige
Beispiele:

Lochbach, 1450. Glimmeriger Sandstein (Granit- und Dolo-
mitsand) enthilt lagenweise grossere Blocke von Aplitgranit.

Wenige m tiefer enthilt eine Disc.-Lith.breccie neben Kalk-
und Dolomitgerdllchen Bruchstiicke eines sauren Granites (ein-
schlussreicher Quarz, perthitischer Kalifeldspat, saurer Plagioklas,
Sericit und Chlorit).

Lochbach, 1650. Bunte Mergel wechsellagern mit Disc.-Lith.-
breccien, die zonenweise Einstreuung kristallinen Materials auf-
weisen. Weisser Quarz, roter Feldspat und griiner Glauconit ver-
leihen dem Gestein ein recht farbenfreudiges Aussehen. Auf glei-
cher Hohe liegt im Bachbett ein Block (zirka 1 m?®) aus ortho-
klasreichem aber quarzarmem, leicht porphyrischem Granit, der
zweifellos aus den anstehenden Granitbreccien stammt.

Aehnliche Granitbreccien schliesst auch der Bachgraben auf,
der die Alp Nassberg durchfurcht.

Bei 1705 findet sich eine Breccie aus sauren, griinen Graniten,
die inmitten rein granitischen Materials Schmitzen von feinem
Glauconitsandstein enthalt.

Ein Bild der Verkniipfung von Granitbreccien mit den iibrigen
Flyschgesteinen kann ein Profil bei 1795 geben:

1. Helle, kalkige Globigerinenschiefer (Leimern) 1 m
2. Foraminiferenkalk (Leimernkalk) 05 m
3. Wie L. 1 m
4. Dunkle, unruhige Tonschiefer (Wildflysch) 04 m
5. Qranitbreccie 1,5—-2 m
6. Wie 4. 0,2 m
7. Wie 1. und 3. ' 0,15 m
8. Dunkle Mergel mit kieseligen Kalkbinken 2 m
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9. Granitbreccie, gegen oben feiner werdend und in Disc.-
Lith.breccie iibergehend zirka 4 m

III. Zum Schluss sei noch ein Gestein erwahnt, das auf ein ein-
ziges Vorkommen beschriankt ist und sonst kein Analogon besitzt:
Der auf Turonkalk transgredierende Glauconitsandstein
am Blattihorn (voriges Kap. Abschn. 15, Profil Blattihorn
Nr. 2).

Die Grundmasse besteht aus zidhem, griinem, feinkornigem
Sandstein. Kalzit und Glauconit wirken als Zement der feinen
Quarzsplitter (0,1 mm), selten auch Pyrit. Darin sind fingergrosse
Brocken von Aplitgranit eingelagert.

3. Feinkornige
Discocyclinen-Lithothamnienbreccie.

Die Waildflyschschiefer aller Ausbildungen, seien es nun
schwarze, ,,wilde‘“ Tonschiefer, Leimernschiefer, graue, glimme-
rige oder bunte Mergel, enthalten Binke und Blocke einer feinen,
organogenen Kalkbreccie. Schon die Priifung mit der Lupe zeigt,
das Kalkalgenbruchstiicke, Orthophragminen und nummulitenihn-
liche Schalen den Hauptanteil des Gesteins bilden. Einzelne Pro-
ben sind spitig. Von Muscheln oder Schnecken usw. konnte ich
dagegen nie die Spur entdecken.

Die detritische Komponente umfasst im typischen Gestein fast
nur Kalkgerdllchen, in Uebergidngen zu Granitbreccien und Sand-
steinen auch Granit- und Quarzkorner, Glimmerschiippchen und
Dolomitfragmente. Die Korngrosse wechselt. Meist klein, kann sie
aber auch 1 cm iibersteigen. Sie steht in keiner Beziehung zum
Verhdltnis zwischen Kalk- und Kristallinanteil des Gesteins. Die
Anwitterungsformen der Breccie sind sehr kennzeichnend, so dass
sich deren Auftreten oft schon aus einiger Entfernung verrdt. Bei
sandigen Banken wird man sein Augenmerk namentlich auf Keh-
len im Schichtprofil richten, die eine Zunahme des Kalkgehaltes
und damit die Anwesenheit von Foraminiferen anzeigen.

Charakteristisch ist vor allem das mikroskopische Bild.
Es wurden etwa 20 Schliffe verschiedener Fundorte untersucht.

Als Zement der Einschliisse wirkt entweder klarer kristalliner
Kalzit, die organischen und anorganischen Triimmer umsiumend
(Blattihorn, Pommerngrat), oder toniger und bituminoser, der
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ziemlich reichlich neugebildeten Quarz enthilt und gegeniiber den
Einschliissen sehr stark zuriicktritt.

Die anorganogen-detritische Komponente besteht aus: Quarz
(0,02 bis 1, selten bis 2 mm), Feldspat (maissig zersetzt; Pla-
. gioklas, weniger hiaufig Orthoklas, selten Mikroklin [ Schalmi-
grat]), Glauconit (Korner zum Teil durch Kalzit angefressen),
Pyrit, Glimmer (Muscovit, Biotit) und Hornblende sporadisch.
Endlich sind Gerdlle anderer Gesteine zu nennen:

1. Aplite. Quarz-Plagioklas und Plagioklas-Chlorit.
2. Zackige Bruchstiicke (0,1—1 cm) von wangihnlichem Kalk, enthaltend

Textulariden, Rheophaciden, Spongiennadeln und Glauconitkorner.

. Sehr dichte, Spongiennadeln fithrende Kalke.

3
4. Leimernkalke und Leimernschiefer.
3. Dichter Kalk mit fraglichen Crustaceenschalen.

Dic organogenen Triimmer sind sehr mannigfaltig:

a) Lithothamnium und Lithophyllum (Unterscheidung nach P.
LEMOINE und L. M. CAYEUX). Stets nur Bruchstiicke von
0,5 bis 2, selten bis 4 mm Durchmesser; hiufig Sporangien.

b) Bryozoen. Bruchstiicke in allen Schliffen, selten ein ganzes
Aestchen.

c) Echinodermensplitter.

d) Foraminiferen.

1. Discocyclinen, Actinocyclinen und Asterodiscen sind sehr
hiufig, geradezu gesteinsbildend. Die Durchmesser iiber-
schreiten selten wenige mm. Die spezifische Bestimmung
fallt nicht leicht, da die Schalen meist nur als Bruchstiicke
vorliegen, und weil weder durch die Verwitterung, noch
auf der Bruchfliche des Gesteins ihre Oberfliche zutage
tritt. Immerhin glaube ich doch folgende Spezies nennen
zu diirfen: ‘

Discocyclina Chudeaui SCHLUMB.
— varians KAUFM.
— dispansa SOW.
Asterodiscus stellatus D'ARCH.
— lanceolatus SCHLUMB.

2. Heterosteginen. Haufig.

3. Spiroclypeen? Selten.

4. Grosse Nummuliten sind selten. Mit einiger Sicherheit
konnte bestimmt werden:
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Nummulites perforatus MONTF.

5. Assilina. Ein Exemplar aus dem westlichen Teile des
Geilberges (Durchmesser der Scheibe — 8 mm, Zahl der
Umginge = 5).

6. Zwergformen von Nummuliten und Assilinen, reichlich
vorhanden (dicke Schalen, wenige Umginge (2—3), oft
riesige Embryonalkammern). Sie besitzen oft gewisse
Aehnlichkeiten mit Nummulina gallensis HEIM und As-
silina granulosa D’ARCH.

7. Rotaliidae.

8. Lagenidae (z. B. Nodosaria).

0. Globigerinidae (Globigerina, Globigerinoides).

10. Textularidae (das arenazische Schalenmaterial ersetzt duch
Kalzit).

11. Ueberkrustende Foraminiferen: Gypsina  inhacrens

SCHULTZE ist haufig, ebenso Eorupertia (= Uhligina) sp.

- Im Nordhang des Schalmigrates stehen an zwei Stellen
Kalkbreccien an, die den eben beschriebenen dhnlich sind, sich aber
durch die Anwesenheit grosser Nummuliten und Discocyclinen da-
von unterscheiden (vergl. Detailprofil des Schalmigrates Nr. 7).

Makroskopisch fallen schon Grossformen von Nummuliten auf,
da sie die Verwitterung herauspriapariert. Reichliche Glauconitkor-
ner iibersihen die Anwitterungsflache.

Der nidheren Untersuchung dienten drei Diinnschliffe und einige
Anschliffe. Folgende Spezies konnten bestimmt werden:

Nummulites millecaput BOUBEE (bis mehrere cm gross).
Nummulites distans DESH.

Nummulites perforata MONTE.

Discocyclina discus RUETIM.

N. millecaput tritt mit D. discus am gleichen Fundort auf,
N. distans zusammen mit N. perforata zirka 500 m N davon, auf
gleicher Hohe. Beide Vorkommen weisen ausserdem kleine me-
gasphirische Formen auf, die vielleicht die entsprechenden A-For-
men darstellen. Sie spezifisch zu bestimmen gelang nicht.

Die iibrigen organogenen Einschliisse dieser Kalkbreccien sind
dieselben, wie bei den gewohnlichen Disc.-Lith.breccien.

Die Schichten am Grat der Losegg wurden bisher (BERNET
17, LUGEON T71) als Oxfordien kartiert. Sie enthalten aber neben
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rossilfithrenden Oxfordschiefern auch graue Mergel und glimme-
rige Sandsteine, die stellenweise in richtige Disc.-Lith.breccien
iitbergehen und dann ihr tertidres Alter kundgeben durch Fiithrung
von Discocyclinen, Asterodiscen, Heterosteginen, Bryozoen und
Lithothamnien. Dieses Vorkommen liefert ein Beispiel fiir einen
Uebergang von ziemlich reinem Quarzsandstein in Disc.-Lith.-
breccie.

4, Quarzsandsteine.

[. Die Sattelzone enthilt Sandsteine, die KAUFMANNSs Defini-
tion der Schlierensandsteine entsprechen. Ihre Verbreitung
erstreckt sich auf Brandegg, Ho6chstfluh und den Grat zwischen
Geilskummi und Biitschi.

Ohne die vielen Beschreibungen des Schlierensandsteins wie-
derholen zu wollen (KAUFMANN, SCHARDT, BUXTORF,
SCHIDER, MOLLET, VONDERSCHMITT, GERBER, und TER-
CIER), mochte ich doch einige kennzeichnende Eigenschaften her-
vorheben, welche die Gleichsetzung der grossen Sandsteinkom-
plexc der Sattelzone mit Gurnigel- und Schlierensandstein berech-
tigen. Die Schlierensandsteine miissen von einem andern Flysch-
komplex, bestehend aus Leimernschichten, Globigerinenmergel und
groben und feinen Granitbreccien, wie er z. B. an der Metschegg
auftritt, wohl unterschieden werden.

Der Schlierensandstein bildet stets grosse, zusammenhingende
Massen gebankter Sandsteine. Die Maichtigkeit der einzelnen
Banke wechselt von Ort zu Ort. Selbst fiir benachbarte ist sie
oft sehr ungleich. Im Maximum messen die Béinke iiber ein Meter;
sie schliessen dann unmittelbar aneinander. Sie konnen aber auch
sehr schmal und durch Mergeleinschaltungen und Tonschieferzwi-
schenlagen voneinander getrennt sein. Im ersten Falle ist der Sand-
stein meist grobkornig (Signal Hochstfluh), im zweiten dagegen
feinkornig.

Besondere Ausbildung der Schichtfldchen kennzeichnet
den Schlierensandstein (Unterscheidungsmerkmale gegen &dhnliche
Doggersandsteine). Immer sind die Grenzflichen zwischen Sand-
steinbidnken und weichern Zwischenlagen sehr scharf und klar.
Sie konnen glatt und dann hiufig mit Glimmerschiippchen und
allerhand Kriimeln besetzt sein, oder es verzieren sie verschiedene



96 Mitteilungen der Bern. Naturf. Gesellschaft 1933

-

Skulpturen, wie kreuz und quer angelegte, stengelartige Gebilde
(auch Helminthopsis genannt), Wellenfurchen und Fliesswiilste.

Der Schlierensandstein zeigt makroskopisch folgende Kom -
ponenten: Quarzkorner (sehr klein bis wenige mm), Quar-
zitgerollchen (bis 1 cm), Muscovitschiippchen (bis 2 mm), Dolo-
mit- und Kalkbruchstiicke (bis iiber 1 cm). Die Dbeigefiigten
Grossen werden nur in dickern Binken iiberschritten. Das Ge-
stein zeichnet sich durch sehr grosse Zihigkeit aus. Im Innern grau,
wittert es braun an.

Der Fossilinhalt ist fast nur auf Foraminiferen beschriankt.
Trotz eifrigem Suchen wurden weder Schnecken noch Muscheln
gefunden.

U. d. M. fillt namentlich die stark fortgeschrittene Zersetzung
der Plagioklase auf. Besser erhalten ist der seiten vorkommende
Mikroklin. Unter den organogenen Bestandteilen sind neben spir-
lichen Echinodermensplittern hauptsiachlich Foraminiferen hervor-
zuheben: Kleine, granulierte Nummuliten (oft sehr reichlich; Geils-
kumme), Zwergformen megasphiarer Nummuliten, Operculinen? (Ta-
fel I, 7), Discocyclinen, Globigeriniden, Textulariden, Milioliden
und Alveolinen.

- TOBLER hat 1929 (130) die eozdnen Alveolinenvorkommen
der nordlichen Kalkalpen zusammengestellt. Wir konnen seiner
Reihe ein neues (Glied anfiigen. Das Foraminifer tritt im Sandstein
bei P. 2030 (Ludnungseggen) immer nur als Bruchstiick auf. Linge
der erganzt gedachten Schale 1 mm, Durchmesser 0,7 mm, 5 Um-
gange. Nach der Zusammenstellung TOBLERs kommt Alveolinen

im Lutetien und Auversien der nordlichen Kalkalpen vor.
II. Anschliessend seien noch Flyschsandsteine erwihnt, die

nicht zur Gruppe der Schlierensandsteine gehoren.

An der Gilbachegg folgt auf das Urgon ein ziher, graugriiner,
grobkorniger Quarzsandstein. Von allen iibrigen Flyschbildungen
der Sattelzone unterscheidet ihn das Auftreten einer Muschel
(Pecten?). Gegeniiber dem Schlierensandstein fillt ausserdem das
Fehlen von Dolomitgerollchen und die dunklere Farbe auf. U. d.
M.: Discocyclina discus RUETIM., D. Chudeaui SCHLUMB,,
mikrophire Nummuliten (mit bis zu 5 Umgingen), Milioliden,
Rotaliiden, Globigeriniden und ein fragliches Stiick eines Spiro-
clypeus, Lithothamnienfragmente.
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5. Mergel und Tonschiefer.

[. Globigerinenmergel dhnlich den Stadschiefern sind
im Flysch gewohnlich (Metschegg, grosser Anriss siidlich Bun-
derlen usw.). Sie unterscheiden sich von den Leimernschiefern
nur durch starkes Zuriicktreten des Kalkgehaltes. Zuweilen er-
innern sie auch an Amdenerschichten. Ihre Farbe wechselt zwi-
schen griinlichen, gelblichen, hellbraunen und grauen Tonen. Flek-
ken konnen vorhanden sein. Feiner Glimmer fehlt fast nie. Haufig
enthalten die Mergel Pyritknollien. Meist sind sie geschiefert, zu-
weilen aber auch homogen. Foraminiferen kommen darin im all-
gemeinen selten vor.

Die Mergel enthalten manchmal Horizonte (z. B. Profil Metsch-
egg, Nr. 15), auf denen sich der sonst geringe Sandgehalt an-
reichert und zugleich werden die Foraminiferen haufiger. Diese
Horizonte sind infolge ihrer hirteren Beschaffenheit leicht aufzu-
finden. Ein Schliff daraus (Metschegg, 15) zeigt an organogenen
Eirschliissen Echinodermensplitter, Bruchstiicke von Lithotham-
nien, Discocylinen und Heterosteginen (?), daneben Globigerini-
den, Rotaliiden, Heteroheliciden, Planorbuliniden (Gypsina sp.),
Textulariden und Verneulliniden?

Wie diese Fauna beweist, gehoren die Fossilhorizonte und mit
ihnen auch die umbhiillenden Mergel dem Tertidr an.

II. Flyschsandsteine enthalten ag einigen Orten (Flyschmulde
am Metschhorn, Losegg 1850, 2010 usw.) schmale Lagen blau-
grauer, kennzeichnend blaulichweiss anwitternde Kalkmergel,
die an Fossilien nur Chondrites arbuscula F.-O. und Chondrites
intricatus STBQ. lieferten. Die Annahme, dass die Kalkmergel ter-
tiar seien, stiitzt sich nur auf deren anscheinend stratigraphische
Einlagerung zwischen tertidre Sandsteine.

[II. Bunte Mergel stehen einzig lings des Lochbaches
zwischen 1630 und 1770 m und am Fusse der Metschegg (Nr. 1) an.
Sie wechsellagern mit Banken von Disc.-Lith.breccie, die oft reich-
lich granitisches Material aufnehmen. lhre Farbe spielt zwischen
rotviolett und dunkelgriin. Von Quartenschiefern unterscheidet
sie ihr kleinerer Tongehalt, ihre matte Bruchfliche und ihre
nie schiefriger, sondern scherbiger Zerfall. Auch erreichen sie
nie so leuchtende Farben wie jene.

IV. Der Wildflysch besteht bald aus schwarzen, glimme-

7
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rigen, vollstindig verharnischten Tonschiefern, bald mehr aus
braunen, ebenflachig spaltenden Sandschiefern, deren Schichtfla-
chen zuweilen Fucoiden verzieren (Chondrites arbuscula F.-O.).
Er erscheint nie in der typischen Fazies der Originallokalitit Hab-
kern. Selten nur verdient die Struktur mit vollem Rechte die Be-
zeichnung ,,wild*. Vor allem aber fehlen die roten Habkerngranite,
wie iiberhaupt kristalline Exoten nur ausnahmsweise vorkommen.
Gelegentlich kann die Unterscheidung vom Eisensandstein
Schwierigkeiten bereiten, da sowohl Wildflysch wie auch Aalénien
Eisentonkonkretionen fithren (Pommerngrat). Dafiir ist aber der
aaléniendhnliche Wildflysch nie ganz blockfrei.

6. Die Blocke im Wildflysch.

A. Kristallin.

1. Aplitischer Granit. Ueber 1 m3 Fundort: Schwarze
Wildflyschschiefer nérdlich des Regenbolshornes.

Das Gestein ist mittelgrobkornig und stark verzahnt struiert.
Gemengteile: Grosse Quarze, Kalifeldspat, etwas epidotisierte Pla-
gioklasc und méssig ausgebleichter Biotit.

2. Aplitischer Granitgneis. Ueber 1 m3. Sidzweig des
Marchgrabens, 1525 m i. M.

Gemengteile: Quarz, Kalifeldspat, epidotisierter Plagioklas und
chloritisierte, nesterweise angeordnete Biotite.

3. Metamorpher Quarz » Chlorit - Sericitschiefer
(metamorphes Sediment mit SiO,-Zufuhr?). Wenige dm? Fund-
ort: Fleckige Leimernschiefer im Gilbachgraben.

Gemengteile: Hauptsichlich einschlussreicher, unduléser, pfla-
sterstruierter Quarz. Daneben verfilzter Chlorit und Serizit, kor-
niger Kalzit und sporadisch Pyrit.

B. Sedimente.

1. Rauhwacke. Haufig. Blocke teilweise zu Linsen ausge-
walzt.

2. Spatkalk. 1 m3 Fundort: Dunkle, sandige Schiefer des
Gilbachgrabens, 1980 m ii. M. Lias? Das Gestein zeigt neben
Pentacrinussternen einzelne Belemniten.

3. Cancellophycusschichten. Viele m? fassender Block.
Tektonischer Schiirfling? Fundort: Schwarze Wildflyschschiefer
im Gilbachgraben. Das Gestein entspricht lithologisch vollstan-
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dig dem unteren Bajocien der Sattelzone. Belemniten und Can-
celiophycus scoparius THIOLL. treten auf.

4. Heller, dichter, kalzitisch durchaderter Kalk, von
Silexknauern und -lagen durchsetzt. Mehrere m3. Fundort: Dunk-
ler Wildflysch auf der Pommernalp. U. d. M. erkennt man Radio-
larien und Calpionellen. Wahrscheinlich Malm.

4a. Aehnlicher Kalk, jedoch ohne Silexlagen bildet im Wild-
flysch des Gilbachgrabens Blocke von mehreren ms.

5. Braunlichgrauer, muschelig brechender Kalk, sehr
sprode, auch im Schliff vollig fossilfrei. 1> m3. Fundort: San-
dige Schiefer am Pommerngrat.

0. Spitig-sandiger, grauer, miirber Oolith. 1; m? Fundort:
Sandige Schiefer am Pommerngrat. U. d. M. neben den Ooiden
(0,2 bis 0,4 mm), deren Kerne aus Quarzkristillchen und Feld-
spatkornern bestehen, Milioliden, Echinodermensplitter und Di-
plopora cf. Miihlbergi LOR., daher wahrscheinlich Urgon.

7. Kristallin - Kalkbreccie. 1 m3. Fundort: Sandige
Schiefer am Pommerngrat. Graue, ineinander verzahnte Kalk-
bruchstiicke bilden den Hauptteil des Gesteins. Eingelagert fin-
den sich gerundete Brocken von Granit und Glimmerschiefer (we-
nige mm bis 10 cm). Organische Ueberreste: Echinodermensplitter
und Belemnites sp.

8. Kalkkonglomerat. Aehnlich 7., aber Komponenten ge-
rundet. An Stelle der Kristallinbrocken Hornsteingerolle.

0. Glauconithaltige Quarzite kommen hiufig als
Blocke vor, seltener eigentliche Oelquarzite (Lochbach, Sillern,
Schalmigrat).

10. Schlierendhnliche Sandsteine, 11. Granitbrec-
cien und 12. Disc.-Lith.breccien zihlen zu den gewothn-
lichstenn Blocken im Wildflysch. Sie unterscheiden sich in keiner
Weis: von den unter diesen Bezeichnungen beschriebenen schicht-
formigen Einlagerungen.

Zusammenfassung. Kristallinblécke im Wildflysch sind
aus vielen Regionen bekannt. Die wenigen, die im Gebiet von
Adelboden gefunden werden konnten, erlauben infolge ihrer fort-
geschrittenen Verwitterung keinen ndhern Vergleich.

Von den sedimentaren Blocken sind in der Sattelzone die meso-

zoischen ebenfalls recht selten gegeniiber den Verhdltnissen, wie
sie z. B. aus den Préalpes bordieres bekannt wurden (TERCIER,
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125). Wie in der Sattelzone enthalt der Wildflysch auch an der
Berra als Blocke Spatkalke, wahrscheinlich liasischen Alters, fer-
ner sandige Schiefer des Doggers und dichte, helle Kalke mit
Calpionellen. Von besonderem Interesse erscheint, dass dort dem
Block Nr. 7 (oben) dhnliche, malmartige Kalke mit Einstreuung
kristallinen Materials auftreten. TERCIER (S. 33) sucht ihre
lithologischen Analoga im Malm des Stanserhorns und der Grab-
serklippe, hauptsichlich aber im Malm der Falknisdecke. Der-
selbe Autor erwidhnt noch ein anderes merkwiirdiges Gestein,
das bei Adelboden wieder vorkommt: einen sandigen Barrémien-
Oolith. Im Gegensatz zu den Préalpes externes fehlen jedoch
in der Sattelzone die Orbitolinen vollstindig, Diploporen und Mi-
lioliden sind selten.

Die tertidren Bldcke miissen nach ihrer Herkunft untersucht
werden, falls sie zur Bestimmung der untern Altersgrenze des
einhiillenden Flysches dienen sollen. 1. Richtige Exoten und 2.
zu Blocken zerrissene (gleichzeitig sedimentierte) Bidnke gestat-
ten diesbeziigliche Schliisse, 3. tektonische Schiirflinge dagegen
nicht. So ist es wichtig, hervorzuheben, dass die frither erwahnten
Blocke von Disc.-Lith.breccie in den als , Leimernschiefer be-
zeichneten, hellen Globigerinenmergeln sehr wahrscheinlich der
Gruppe 2 angehodren und somit tertidres Alter fiir die Leimern-
schiefer andeuten.

C. Die Altersfrage der Flyschbildungen

1. Fast alle Sedimente des Flysches enthalten Nummuliten, Dis-
cocyclinen und Asterodiscen oder sie schliessen Binke und Blocke
von (esteinen ein, die diese Foraminiferen fithren. Somit lidsst
sich in den meisten Féllen das alttertidre Alter direkt durch
Fossilien belegen. Einzig bei den Leimernkalken gelang der
Fossilbeweis nicht, und es mussten Lagerungsverhiltnisse und
lithologische Ueberginge zu den sicher tertidren Leimernschiefern
zur Feststellung des Alters beigezogen werden.

Da die stratigraphische Verbreitung der Discocyclinen und
Asterodiscen noch nicht bis ins einzelne abgeklart ist, da ander-
seits auch die haufigen kleinen Nummuliten spezifisch keine sichere
Bestimmung zulassen, fehlt meist die Méoglichkeit, innerhalb des
Alttertidrs die genauwe Stufe festzulegen. Einzig zwei Vorkommen
feiner Kalkbreccie lieferten altersbestimmende Grossformen von
Foraminiferen, namlich
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Nummulites millecaput BOUBEE.
— distans DESH.
— perforatus MONTF.
Discocyclina discus RUETIM.

Fiir die Kalkbreccie darf somit Lutétien-Alter angenom-
men werden.

Allgemeine Verbreitung besitzen folgende Arten:
Discocyclina dispansa SOW.’
- varians KAUFMANN
— Chudeani SCHLUMB.

Asterodiscus stellata D’ARCH.
_- lanceolata SCHLUMB.

2. Aehnlichkeit der Formen verunméglicht auf Grund von
Fossilien innerhalb der tertidren Sedimente eine stratigraphische
Sukzession aufzustellen. Bekanntlich gelang es im Schlierengebiet
nachzuweisen, dass auf Wildflysch erst Schlierenmergel, dann
Schlierensandsteine folgen (SCHIDER und andere Autoren). Es
wurde daher versucht, die gleiche Gesetzmissigkeit auf die Sat-
telzone bei Adelboden zu iibertragen, Beziehungen zwischen den
Schlierensandsteinen des Hochst usw. mit dem Wildflysch zu er-
mitteln. Mangels geeigneter Fossilien sollten Schichtflichenskulp-
turen die Losung herbeifithren (man weiss z. B., dass die Rip-
pelmarken mit ihren scharfen Griten stets gegen die jiingern
Schichten weisen). Der Versuch scheiterte aber bis jetzt an der
verworrenen Lagerung der Schlierensandsteinbinke, an der innern
Verfaltung des Schlierensandsteinkomplexes. Auch bleibt es zwei-
felhaft, dass die Sandsteine tatsdchlich noch in stratigraphischem
Kontakt mit dem Wildflysch stehen.

3. Die enge Vergesellschaftung von Wildflysch mit
Wangschichten, seltener auch mit senonen Mergeln lidsst den
Gedanken aufkommen, dass die Wangschichten zum Teil in Wild-
flyschfazies ausgebildet seien, vielleicht sogar, dass zwischen ober-
ster Kreide und Eozin ununterbrochene Sedimentation stattfand.
Namentlich die Aufschliisse zu hinterst im Gilbachgraben und am
Schalmigrat bieten solche Aussichten.

Ueberginge von Wangschichten zu Wildflysch wurden aus verschiedenen
Gebieten bekannt. So gliedert z. B. ARN. HEIM am Mt. Bifé (52) das
Senon wie folgt: ‘
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a) Mergel vom Aussehen der Leibodenmergel, brockelig, griffelig, griin-
lich.

b) Leistmergel, grau, weich, schiefrig, michtig im oberen Javreux.
¢) Griinliche, diinnschiefrige Fleckenmergel. ..

d) Wildflyschartige Senonmergel, bei Pessot aus ¢ ohne erkennbare
Grenze hervorgehend: 5—20 m dunkelgraue, feinst glimmersandige
Mergel voller zerrissener Linsenstiicke und kleinerer Blocke von glau-
conitischem Sandstein (Niveau der Hachauerschichten).

Es ist kaum notig, auf die Aehnlichkeit der Gesteine mit Flyschbildungen
der Sattelzone hinzuweisen. Nach HEIMs Beschreibung stimmt, um ein Bei-
spiel herauszugreifen, der Horizont ¢ mit den Leimernschiefern der Sattel-
zone vollstindig iiberein, die aber sicher tertidren Alters sind.

RICHTER und SCHAAD berichten von kretazischem Wildflysch aus der
helvetischen Zone o&stlich des Rheins (88, 89, 108). Das Senon tritt zum Teil
in Wildflyschfazies auf. Die Wangschichten sind in einer ndrdlichen Zone
als Hachauerschichten ausgebildet (dichte Kalke, glimmerige Sandsteine).
Die mittlere Zone zeigt die normale Ausbildung der Wangschichten, welche
in einer siidlichen Zone endlich vollstindig durch Wildflysch ersetzt sind.

SCHAAD erwihnt auch die Méglichkeit einer kontinuierlichen Sedi-
mentation zwischen Oberkreide und Eozin.

1923 halt JEANNET fiir moglich, dass in der Gegend des Drusberges
Wildflysch die Wangschichten ersetzt.

So verlockend es nun schiene, diese Gesichtspunkte auf die
Schichten der Sattelzone bei Adelboden zu iibertragen, muss doch
zur Zeit unbedingt davon abgesehen werden. Eine Region sol-
cher tektonischer Komplikation darf weder als Ausgangspunkt,
noch als Stiitze von Hypothesen dienen. Die Stratigraphie soll
so viel wie moglich auf Fossilfunde abstellen. An Mikrofaunen
fehlt es nun zwar im Wildflysch nicht; jedoch muss erst die
weiterc Erforschung ihrer zeitlichen Verbreitung in tektonisch
ruhigeren Gebieten abgewartet werden. Die anscheinend stratigra-
phischen Wechsellagerungen von Wangschichten mit Wildflysch,
im besondern haufig mit Leimernschichten, sind oft als tektoni-
sche Wiederholungen, als Verschuppungen zu deuten. Wie weit
diese gehen konnen, zeigt gerade der Schalmigratnordhang, wo
Wangschichten eine 0,3 m michtige Schuppe von Lutétien, be-
wiesen durch grosse Nummuliten, einschliessen.
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IV. Die tektonische Qliederung
1. Die helvetische Wildhorndecke im Kontakt mit der Sattelzone

Die Wildhorndecke, die siidéstlich an die Schichten der Sattel-
zone anschliesst und sie unterlagert, gliedert sich im Bereiche der
gegenseitigen Berithrung wie folgt:

Lohnerantiklinale, Gollitschenmulde, = Hochwangantiklinale,
Kirchhornmulde, Elsighornantiklinale.

Zwischen Hahnenmoos und First vermittelt die Lohnerantikli-
nale, und zwar immer ihr liegender Schenkel den Kontakt. Die
Stirn der Lohnerantiklinale ist im Grat Fizer-Rotstock-Ammerten-
grat eben gerade noch erhalten geblieben, nérdlich davon aber
der Verwitterung anheimgefallen. Die Schichiflachen des Mulden-
schenkels fallen ziemlich regelmissig mit zirka 30 Grad gegen
SO. Zahlreiche, mehr oder weniger steil nordwestfallende Briiche
nihern den Verlauf des Muldenschenkels der Horizontalen (Fizer-
nordhang). Sie tragen aber auch dazu bei, dass die Stirn der
Lohnerantiklinale relativ weit gegen N vordringt. Betragt
doch der Horizontalabstand zwischen ihr und der Niesenbasis
wr zirka 2,5 km (Hahnenmoos).

Die nachst nérdlichere Antiklinale, die des Hochwang, pracht-
voll aufgeschlossen in der Westflanke des Hochwang selbst,
taucht gegen SW rasch unter die Quartirablagerungen der Elsigalp
und am Metschhorn unter die Schichten der Sattelzone. lhr Ter-
tidr erreicht noch einmal die Oberfliche bei Liger (Bunderlen),
um dann verborgen zu bleiben bis ins obere Simmental. Zwischen
Hochwang und Bunderlen ergibt sich fiir die Hochwangantiklinale
ein Axialgefille von rund 20 Grad.

Die Synklinale, die Lohnerantiklinale und Hochwangantiklinale
verbindet, die Gollitschenmulde ist im Gebiete der Elsigalp voll-
standig erfiillt von helvetischen Stadschiefern. Bei Fleckli dagegen
umschliesst sie Flysch- und Oberkreidegesteine der Sattelzone.

Die Kirchhornsynklinale liegt zwischen Hochwangantiklinale
und Elsighornantiklinale. Sie ist nur unmittelbar noérdlich des
Kirchhorns entbldsst und taucht gegen SW infolge des erwihn-
ten Axialgefidlles sehr rasch unter. Sie erreicht erst wieder im
Simmental die Oberflache.

Die Elsighornantiklinale riickt von den aufgeschlossenen Teil-
falten der Wildhorndecke am weitesten gegen NW vor. Im Engst-
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ligentale gelangt nur ihre Riickenplatte und ihre tauchende Stirn-
biegung, nicht aber ihre Verkehrtschenkel zur Beobachtung.

Die Riickenplatte bildet das Elsighorn, dessen Siidflanke der
Transgressionsfliche von Tertiar auf Urgon nahezu entspricht.
Auch hier stellen wir das starke Axialgefille gegen SW fest.
An der Metschegg iiberlagern die Schichten der Sattelzone die
Elsighornantiklinale. Die ausgedehnten Schutt- und Morinenab-
lagerungen der Elsigalp lassen uns den Kontakt leider nicht beob-
achten.

War bisher, abgesehen von geringwertigen Maichtigkeitsschwan-
kungen der Stadschiefer, die helvetische Schichtserie unversehrt,
so tritt in dieser Hinsicht eine Aenderung ein im NW.-Teile
der Elsighornantiklinale. Vom Riicken des Elsighorns fallen die
helvetischen Schichten gegen W, ein sanft gefaltetes, von Briichen
zerhacktes Gewolbe bildend. Bei den Briichen, die scheinbar
regellos angeordnet sind, wurde stets die siidwestliche Scholle
gehoben; sie arbeiten dem Axialgefille entgegen.

In der Schnittenfluh fallen die helvetischen Schichten nahezu
dem Talgehinge parallel. An ihrem obern Ende (Profil Metsch-
egg Nr. 1.) iiberlagern Flyschbildungen der ‘Sattelzone, Urgon
und Tertidr, welche beide hier unverminderte Machtigkeit
aufweisen. Bei den Quellen des Lochbachnordzweiges je-
doch, am untern Ende der Schnittenfluh, sind Hohgantsandstein
und Lithothamnienkalk schon sehr stark reduziert. Im Siidzweig
des Lochbaches besitzen die Drusbergschichten ihre iibliche Mach-
tigkeit, Urgon, Hohgantsandstein, Lithothamnienkalk und Stad-
schiefer messen zusammen nurmehr noch wenige Meter (Profil
Lochbach).

Noch weiter geht die Ausquetschung und Abschiirfung im
Rohnigraben (zwischen Lochbach und Marchgraben). Urgon und
Tertidr fehlen hier vollig. Wildflysch und Wangschichten der Sat-
telzone berithren direkt die helvetischen Drusbergschichten.

Und endlich zeigt der Marchgraben, wie Malm, Oxford und
Wildflysch beinahe auf helvetischem Kieselkalk aufliegen. Wenn
Drusbergschichten hier iiberhaupt noch vorkommen, so sind sie
sicher sehr geringmichtig. Schutt verdeckt leider die Kcntakt-
flache.

Die Stirn der Elsighornantiklinale, welche in der Umgebung
des Pochtenkessels aufgeschlossen ist, besteht wiederum aus der
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vollstindig erhaltenen Schichtreihe. Steil nordwestlich einfallende
Briiche, deren NW-Fliigel Senkung erlitt, trilben das Bild einer
glatten Umbiegung. Sie verursachen, dass das Urgon des Ge-
wolbeschenkels an den Kieselkalk des Kernes anstdsst, ja sogar,
dass Schichten der Sattelzone den Kieselkalkkern beriihren.

Zusammenfassung.

1. Elsighornantiklinale und Lohnerantiklinale nahern sich von
den Falten, die den Kontakt zur Sattelzone vermitteln, am meisten
der Ueberschiebungsflache der Niesendecke. Die zwischen ihnen
liegenden Mulden und Gewolbe bilden gewissermassen einen ein-
zigen grossen, gegen SO in die Tiefe ausholenden Sack, worin
die Hochwangantiklinale nur eine Sekundirfalte darstelit.

2. In diesem ,,Sack‘ ist die helvetische Schichtserie unversehrt.

3. Je mehr sich die Elsighornantiklinale der Niesenbasis nihert,
um so mehr haben ihre obern Schichten Ausquetschung und Ab-
scherung erfahren. Dort, wo sie parallel der Nieseniiberschiebungs-
flache verlaufen, d. h. wo der Normalbestand zwischen Elsighorn-
antiklinale und Niesenbasis am geringsten ist, erreicht die Be-
anspruchung der helvetischen Schichten ein Maximum (March-
graben, vergl. auch BERNET 17, Pl. 9, Profil III).

4. Die tauchende Stirn der Elsighornantiklinale weist wieder
die intakte Schichtserie auf. ’

5. Briiche im Muldenschenkel der Lohnerantiklinale und in der
Stirnbiegung der Elsighornantiklinale fallen steil gegen NW. Sie
senken ihren nordwestlichen Fliigel ab.

Aus den eben erwidhnten Erscheinungen lassen sich zwei tek-
tonische Phasen ableiten:

I. Anlage der Falten der Wildhorndecke.

II. Ueberschiebung einer hohern Masse, die die exponierten
Stellen der helvetischen Schichten beschidigte.

Diese hohere Ueberschiebungsmasse werden wir nicht in der
Sattelzone suchen, sondern in der Niesendecke. Die Schichten der
zone des cols dienten nur der Druckiibertragung, und wur-
den selbst dabei am stirksten verknetet und verschuppt.
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2. Die Schuppen der Sattelzone

Waihrend sich beispielsweise die Schichtkomplexe der S an-
schliessenden Wildhorndecke viele km weit verfolgen lassen, wih-
rend durch ganze Formationen hindurch gehende stratigraphische
Bestindigkeit geradezw die Regel ist, betrigt in der Sattelzone ihre
Ausdehnung oft nur ein paar hundert m; die Zusammensetzung
aber ist auf wenige Stufen oder sogar nur Bruchteile davon be-
schrankt.

SARASIN und COLLET (103) fassten die Sattelzone bei Adelboden als
Faltenwur{ einer einzigen Schichtserie auf, deren Wurzeln im NW l[iegen
sollten. Diese Hypothese wurde aber alsbald widerlegt (LUGEON 65,
ROESSINGER 93).

BERNET (17) konstruierte aus seinen sorgfiltigen und hiufig richtigen
Beobachtungen eine einheitliche, im SE wurzelnde Decke. Den Wildflysch,
auf dem das Mesozoikum der Sattelzone meist aufruht, fasste er als
hochste Schichten des helvetischen Tertidrs auf.

Die erste vollstindige und mit den Tatsachen iibereinstimmende Glie-
derung gab LUGEON (79) 1920. Abgesehen von kleinen Aenderungen lisst
sich seine Einteilung sehr wohl beibehalten.

Die Schuppen der Sattelzone sind tektonische Gebilde, deren Inhalt und
rdumliche Abgrenzung im allgemeinen morphologisch nicht hervortritt. Sie
bestehen oft nicht aus einer einfachen Schichtreihe, sondern aus einem
innerlich verfalteten und verschuppten Schichtpaket, das vortiuscht, es setze
sich aus mehreren tektonischen Einheiten zusammen.

Der Einblick in die Tektonik der Sattelzone muss daher auf einem vom
iiblichen abweichenden Wege gewonnen werden. Zunichst stellen wir bei
der Begehung des Geldndes fest, dass gewisse Schichten immer zusammen
vorkommen. Tabelle I zeigt den Bestand der einzelnen Schichtgruppen. Dar-
nach sind die verschiedenen Aufschliisse diesen Gruppen zuzuordnen. Die
so gewonnenen Schichtkomplexe bilden unsere Schuppen, ganz unbeachtet
ihrer Innentektonik.

Schuppe I besteht aus kretazischem Leimernkalk und Flysch.
Der tertiare Bestandteil umfasst schlierendhnliche Sandsteine mit
Einlagerungen von Leimernschiefern (z. B. Metschegg Nr. 30.), Gra-
nitkonglomerate (Fleckli), graue glimmerige Globigerinenmergel
(Metschegg Nr. 15.); schwarze Schiefer mit Rauhwackeblocken
(Losegg 2110) usw. Echter Wildflysch dagegen scheint zu fehlen.

Schuppe I ist tektonisch das tiefste Element. Sie ruht iiberall
unmittelbar auf den helvetischen Schichten. Ihre Verbreitung fallt
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mit dem Gebiete der Gollitschenmulde, der Hochwangantiklinale
und der Kirchhornmulde zusammen. Sie erfiillt also, soweit dies
nicht durch die Stadschiefer geschieht, den grossen Sack zwischen
Lohner- und Elsighornantiklinale.

Den siidwestlichsten, sicher der Schuppe | angehérenden Auf-
schluss bilden die von Flysch und Granitkonglomeraten einge-
fassten Leimernschichten bei Fleckli, die tief in die Gollitschen-
mulde eindringen. Moglicherweise sind griinliche, glimmerige
Globigerinenmergel zwischen den helvetischen Stadschiefern
und den Wangschichten bei Wildi zum gleichen tiefsten
Komplex zu rechnen. An der Losegg schliesst Schuppe 1
mit Flysch, der Leimernlinsen und Rauhwackeblocke enthilt, an
die Stadschiefer des Muldenschenkels der Lohnerantiklinale an
(vergl. Fig. 6, f und C,). Im Grate siidostlich des Metschhorns
besteht sie aus Sandsteinen und grauen Globigerinenmergeln mit
Leimernkalklinsen. Die erwahnten Aufschliisse sind dadurch cha-
rakterisiert, dass sich die Schichten der Sattelzone konkordant
den helvetischen und zwar immer den Stadschiefern anlagern.

Im Gebiet der Elsigalp ist die Ueberschiebungsflache nicht
entblosst. Schuppe I dringt hier jedenfalls nicht mehr in die Gol-
litschenmulde ein, welche zwischen Hochwang und Stand vollstin-
dig von helvetischem Tertidar erfiilllt ist.

Fast der ganze Grat Metschegg und viele Tertidraufschliisse
der Alpen Egg und Metsch gehdren ebenfalls der Schuppe I ar.
Wie auch die Losegg ldsst diese Region einen Eindruck des in-
nern Baues und der Oberfliche gewinnen. Zwischen Lohneranti-
klinale und Elsighornantiklinale sind die Schichten der tiefsten
Schuppe harmonikadhnlich zusammengeschoben wund mit
einer hoheren verfaltet. Diese, an der Metschegg nur noch in Form
schmaler Oxfordzwickel vorhanden, weiten sich gegen SW.
da dic Falten der Sattelzone ebenso wie die helvetischen siidwest-
liches Axialgefille aufweisen, wihrend der Talhang die gleiche
Hohe innehdlt. An der Losegg hat die hohere Schuppe die tie-
fere schon mehr als zur Halfte verdringt (Fig. 6). Diese Fal-
tungserscheinungen besitzen keinen niheren Zusammenhang mit
den Falten der liegenden Wildhorndecke. Sie helfen aber mit,
den Schichten der Sattelzone ihre tektonische Funktion zu ermdg-
lichen: Die Schaffung eines Ausgleichs zwischen der Ober-
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fliche der Wildhorndecke und der Ueberschiebungsfliche des
Niesenflyschs.

Infolge der uniibersichtlichen Aufschliisse fallt es schwer, die
Abgrenzung der Schuppe I im untern Teile der Metschegg und
langs des Lochbaches vorzunehmen, da sich gerade die Flyschbil-
dungen der einzelnen tektonischen Elemente sehr wenig vonein-
ander unterscheiden und eindeutig nur durch die begleitenden
mesozoischen Gesteine getrennt werden konnen. Immerhin scheint
der Flysch des Lochbaches dem der Metschegg doch ziemlich
fremd. An der Basis der Metschegg gehoren wahrscheinlich die
Schichten Schichten 4, 5?7, 7, 8, 10, 12, 13, 14,... (vergl. Fig. 1)
zur Schuppe L.

Der untere Teil des Lochbaches, der Rohnigraben, der March-
graben und die Umgebung des Pochtenkessels schliessen keine
zur tiefsten Schuppe gehoérenden Gesteine mehr auf. Diese fehlt
also dort, wo die helvetischen Schichten der Niesenbasis am mei-
sten angendhert sind. Fiir das Fehlen missen dieselben Schub-
krafte, die Urgon und Tertidr von der Elsighornantiklinale ab-
scherten, verantwortlich gemacht werden.

Schuppe Il ersetzt gegen Sitdwesten die Schuppe [. Sie be-
steht fast nur aus Wangschichten. Einzig am Pommerngrat schal-
ten sich Linsen von Valanginienkalk ein. Im untersuchten Gebiet
stehen die Schichten der Schuppe Il am Pommerngrat, im Biitschi
und bei Wildi an. Meist liegen sie konkordant direkt auf den
Stadschiefern der helvetischen Lohnerantiklinale, deren Biegungen
sie sich anschmiegen. Nur im Ostabhang von Wildi trennen die
schon erwihnten griinlichen Globigerinenmergel die Wangschich-
ten von den Stadschiefern.

Die Wangschichten, die die grossen Doggermassen des Han-
gilaubs durchbrechen (vergl. Profil p. 28), miissen einer dhnlichen
Hiille um die in der Tiefe verborgenen Hochwangantiklinale ent-
sprechen, wurden aber losgerissen und nordwarts verschleppt.

Als nordostliches Relikt der Schuppe Il konnen die Wang-
schichten bei Hiibi (Inner Achseten) betrachtet werden. Hier ist
deutlich erkennbar, dass sie den zu Schuppe 1 gehorigen Flysch
iiberlagern.

LUGEON hat Schuppe 1 und Il unter dem Namen ,Plaine-
Morte-Decke* zusammengefasst. Es wird an geeigneterer Stelle
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aut die Qriinde, die zur Trennung veranlassten, zuriickzukommen
sein.

Schuppe I'Il besteht aus einer einfachen, aufrecht gelager-
ten Schichtreihe, die (obere?) Trias und mittleren Lias umfasst.
Die Verbreitung bleibt auf die engste Umgebung des Hiibigrinds
beschrinkt. Sie wurde bei der Besprechung der Stratigraphie
kurz umrissen (1b, 3a).

Die Schuppe IIl liegt im Lochbach und westlich davon, an der
alten Strasse unmittelbar auf den hier schon stark ausgequetsch-
ten Schichten der Elsighornantiklinale. In einem kleinen Graben
sitdlich des Hiibigrindes (beim zweiten ,n‘ des Wortes Inzer-
Achseten) scheint sich eine schmale Lage Flysch zwischenzuschai-
ten, der ausgewalzte Rauhwackeblocke enthilt.

Das Schichtfallen neigt am Hiibigrind, einer flachen Falte der
helvetischen Unterlage entsprechend, leicht gegen SO.

Der Kontakt zum Hangenden ist nirgends aufgeschlossen. Es
muss, wie einige von Schutt entblosste Stellen der Umgebung
zeigen, aus Wildflysch, Wangschichten, Malm und Oxford be-
stehen.

Schuppe IV stellt sowohl stratigraphisch wie auch tektonisch
weitaus das komplizierteste Gebilde dar. lhre Schichtreihe um-
fasst folgende Stufen:

. (Alle Vorkommen zwischen Achseten und Hahnen-
Oxfordien

moos. Andere Schuppen fithren weder Oxford noch
Malm
Malm.)

Wangschichten, transgressiv auf Malm (Regenbolshorn).
Tertidr, transgressiv auf Malm (vergl. die Ausfithrungen zur obern
Begrenzung des Malms).

Der tertidre Anteil besteht aus allen moéglichen Facies: Echter
Wildflysch, dunkle Schiefer, mehr oder weniger ,wild“ gelagert,
mit kristallinen und sedimentiren Exoten aller Art; sandige Lei-
mernkalke, keine Inoceramen enthaltend; Leimernschiefer; Glo-
bigerinenmergel ; bunte Mergel, wechsellagernd mit glauconitischen
Granitbreccien; Grobe Kalkbreccien (wohl alle Vorkommen);
schlierendhnliche Sandsteine.

Die Transgressionsverhdltnisse erkldren leicht die stratigra-
phische Kombination der Schichten (vergl. voriges Kap., Abschn.
8). Die Turonkalke im Verbreitungsgebiet der Schuppe IV miissen
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als eingeschuppte Fetzen eines andern tektonischen Elementes
gedeutet werden (Wenig, Otternbach).

Unklar ist die Herkunft der Triaslinsen, die oft zusammen mit
diesem Komplex auftreten (vergl. Stratigr. 1a). Zum Teil kon-
nen sie wohl ausgewalzte Exoten darstellen, zu einem andern sind
sie wahrscheinlich als tektonische Schiirflinge zu betrachten (Gips,
Marchgraben und Engstligenschlucht beim hohen Steg).

Von der stratigraphischen Zusammensetzung hingt der innere
Bau der Schuppe IV ab. Oxford und Flysch bilden sehr gleit-
fihige Schichten. Der Malm, der gewissermassen das Riickgrat
der Schuppe hitte darstellen konnen, wurde durch das transgre-
dierende Tertidr in einzelne Schollen aufgelost. Daher beriihrt
Oxford den Flysch so vielfach, der Malm tritt stets als mehr
oder weniger grosse Linsen auf. So ist es denn nicht verwunder-
lich, dass die Schichten des Komplexes IV miteinander verfaltet
und durchknetet sind, und ihre Struktur und Anordnung im cinzei-
nen kaum mehr entwirrt werden kann.

Der Komplex der Schuppe IV gliedert sich in einen héhern und
einen tiefern Lappen, welche durch die Doggermassen unserer
Schuppe V voneinander getrennt sind.

Zumuntern Lappen gehdren die Oxfordzwickel der Metsch-
egg, einige verstreute Vorkommen auf den Alpen Egg und Metsch,
grosse Teile der Losegg (vergl. Fig. 6), Bunderlen-Liger (vergl.
Stratigr. 7), der Aufschluss 6stlich Wenig und die Griben ober-
halb Raufmatten. Bei Kaili (vergl. Einzelprofil 10., Nr. 4) be-
trigt die Machtigkeit des untern Lappens nur noch wenige Meter.
In der Anhéhe von Wildi und westlich davon bis zum Pommern-
grat fehlt er ganz. Die Auflagerungsfliche wurde bei der Be-
schreibung der Schuppe I schon teilweise skizziert. Die Schich-
ten der Schuppe IV scheinen sich insofern der helvetischen Unter-
lage noch anzupassen, als sie eine liegende gegen NW gedffnete
Mulde bilden, was namentlich fiir den Malm am Metschhorn und
im grossen Anriss Ostlich Wenig deutlich wird.

Von grossem Interesse ist der Aufschluss des Marchgrabens.
Die Schuppe IV liegt unmittelbar auf dem stirkst beanspruchten
Teile der Elsighornantiklinale, deren Kieselkalk sie sehr angenihert
erscheint. Wir erkennen eine gewisse Symmetrie der tektonischen
Beanspruchung bei den helvetischen Schichten und den Sattel-
zoneschuppen.
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Gebiet der Gollitschen- Lochbach, Annihe-  Marchgraben,
mulde, Hochwangantikl. rungder Elsigh.A. an kleinster Abstand zur

u. Kirchhornmulde die Niesenbasis Niesenbasis
Schuppe 1V Schuppe 1V
Sattelzone { Schuppe 111 (Schuppe 11 Feliién)
Schuppe 1 Sch. I stark reduz. (Schuppe 1 -
Tertidr Tertidr | (Tertiar }
Helveticum Schrattenkalk Schr.k. f SENrTEIIE, (Schr. k. iehien)
Drusbergschichten Drusbergsch. Drusbgsch. stark red.
Kieselkalk Kieselkalk Kieselkalk

Wie die kleine Tabelle zeigt, geht das Fehlen der tiefern
Sattelzoneschuppen mit dem der hbéhern Schichten der Wildhorn-
decke parallel. Es liegt daher nahe, fiir beide dieselbe Ursache
verantwortlich zu machen. Aus rein mechanischen Griinden lisst
sich dem Schichtkomplex der Schuppe IV, die ja vorwiegend aus
Flysch und Oxford besteht, kaum eine aktive Rolle zuerteilen
beim Abschiirfen viel hirterer Gesteine, wie- Urgon, Hohgantsand-
steinn usw. Die Schuppe IV muss vielmehr wie eine Raspel in der
Hand einer hdohern Ueberschiebungsmasse gewirkt haben, selbst
dabei die drgste Beanspruchung erleidend. Andererseits weiss man
ja, dass die Ueberschiebung der sogenannten ultrahelvetischen
Decken vor der Bildung der helvetischen erfolgte (Neoc. a
céphalop., Glarnerflysch). Zu diesem Punkte seien noch einige
kleine Beobachtungen beigefiigt. Fiir die bisher betrachteten
Schuppen, am meisten fiir 1I, ist es charakteristisch, dass sie die
helvetischen Schichten mehr oder weniger konkordant iiberlagern
und sich ihren Biegungen anschmiegen. Daraus folgt, dass die
helvetische Schichtplatte und ihr Hangendes miteinander ver-
faltet wurden, dass also die Sattelzoneschuppen schon vor der letz-
ten Faltung ihre relative Stellung zu der liegenden Wildhorn-
decke innehatten. Das Eindringen der fertig entwickelten Wild-
horndecke in die tektonisch héheren Schuppen hitte die erwihnte
Struktur nie erzeugen konnen. Unter Beriicksichtigung der be-
kannten Einwicklungserscheinungen ergeben sich folgende zwei
Moglichkeiten.

1. Die Wildhorndecke unterfuhr als ebene Schichtplatte die
sogenannten ultrahelvetischen Decken und erlitt erst darnach die
endgiiltige Faltung.
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2. Einzelne Fetzen der ultrahelvetischen Decken blieben auf
dem Areal der Wildhorndecke zuriick, wanderten dann auf ihrem
Riicken nordwirts, worauf die Schichtkomplexe als ganzes zur
heutigen Form gestaltet wurde.

Das Hangende des tiefern Lappens der Schuppe IV
stellen die grossen Doggermassen dar. Die Auflagerungsfliche ist
leicht konkav und gegen W geneigt (Brandegg, Wenig). Wihrend
sie an der Brandegg bis 1750 m hoch liegt, reicht sie dstlich
Kuenisbergli nicht mehr aus dem Schuttmantel des Talgehinges
heraus. Bei Kili hilt sie die Hohe von zirka 1660 m. Hiern
kemmt wiederum das allgemeine axiale Fallen zwischen Elsighorn
und Hahnenmoos zum Ausdruck.

Ueber die Aufschliisse Marchgraben, Engstligenschlucht beim
Hohen Steg, Tschentenbach und Hornli hingt der tiefere Lap-
pen der Schuppe IV mit dem hoheren zusammen. Somit erscheinen
die trennenden Doggerschichten gegen NW durch Oxford, Malin,
Wangschichten und Wildflisch umschlossen, allerdings ohne dass
an einc einfache Antiklinale gedacht werden darf, wie man sie
z. B. in den helvetischen Gebirgen kennt. .

Der hohere Lappen der Schuppe IV ist etwas verwickei-
ter gebaut als der tiefere. Seine Basis nehmen Oxford, Malm,
Wangschichten, Leimernschiefer und Wildflysch ein. Im Gebiete
der Brandegg, bei Wenig und im Ostabhang des Kuenisbergli ist
die Berithrungsfliche gegen das Liegende nirgends aufgeschlos-
sen. Sie muss aber dhnlich der untern Begrenzung des Doggers
verlaufen, d. h. flach und westwarts geneigt. E Kuenisbergli zeigt
sich eine kleine Komplikation. Die nahezu horizontal liegenden
Doggerschichten scheinen gegen S an Wang- und tertidres Ge-
stein des hohern Lappens der Schuppe IV anzustossen. Der Grund
mag in einer ungefihr W-O-streichenden Verwerfung, die den siid-
lichen Teil absenkte, gesucht werden.

Stidlich der Héchstfluh und am Pommerngrat schliesst Wild-
flysch (IV) an Aalénien und Bajocien (V) an. Die Beriihrungs-
flache fallt steil gegen Norden bis Nordwesten.

Der Komplex IV enthilt gewaltige Massen von Schlierensand-
stein (Hochstfluh, Grat zwischen Biitschi und Geils; Maichtigkeit
iiber 200 m). Die nordlichsten Relikte dieses Sandsteins liegen
auf der Hohe von Brandegg und der Alp Wenig. Es ist von
grosstem Interesse, dass Wildflysch, Malm und Oxford die Sana-
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steinmassen wiederum bedecken; die vollstindige Ueberbriickung
blieb allerdings nur am Pommergrat erhalten, da samtliche tek-
tonischen Elemente gegen NE axial ansteigen. Das geniigt aber,
um zu beweisen, dass der Schlierensandstein keine eigene, selb-
stindige Wurzel besitzt, er also trotz gewisser fazieller Aehn-
lichkeit zum Niesenflysch nicht eine untere Digitation
der Niesendecke im Sinne McCONNELs und DE RAAFs
bildet (82).

Auf der linken Seite des Talzuges Gilbach-Allenbach-
Engstligen gehoren die folgenden Aufschliisse dem Komplex IV
an: Otternbach, Tschentenbach, Hornli und endlich die Schichten
oberhalb Adelboden mit Ausnahme der Unterkreide. Wie der
Malm des unteren Lappens durch eine liegende, gegen NW ge-
offnete Muldenbildung charakterisiert ist, kennzeichnet eine mehr-
malige Repetition derselben Stufe den obern.

Siidlich des Allenbaches sind Malm und Oxford verschwunden.
Nur eine schmale Lage tertidrer Sandstein, Leimernkalk und Wang-
schichten trennt das Urgon, das der Unterkreide oberhalb Adel-
boden entspricht, noch von der Trias der Niesenbasis. Erst auf
der Alp Nassenberg erscheint der Malm ganz unvermittelt wieder
(kleiner bewaldeter Felsen siidlich des Bachgrabens). Der Malm
der Alp Lavey weicht von der iiblichen Fazies etwas ab, indem er
groberes Korn aufweist. Dafiir kann allerdings der Stress der
Nieseniiberschiebung verantwortlich gemacht werden.

Nordlich des Otternbaches findet sich Malm auf 1160 m i. M.
bei Stein, eingeschuppt zwischen Niesenflysch und Niesentrias.
Das genaue Profil wird noch aufgefithrt werden.

Schuppe V umfasst alle Doggersteine der Sattelzone, aus-
genommen die Aalénienschiefer am Hahnenmoospass. Die Schicht-
serie beginnt mit Eisensandstein und endigt mit oberem (?) Bajo-
cien. Die tektonische Stellung und Abgrenzung wurde schon
grossenteils im Zusammenhang mit der Schuppe IV beschrieben,
so dass nur noch wenig beizufiigen bleibt.

An der Brandegg liegt eine einfache, zirka 100 m machtige
Doggerplatte vor. Die Bajocienaufschliisse zwischen Lischen und
Niedersten gehéren zweifellos derselben an. Wahrscheinlich sind
sie aber nicht mehr in ihrer urspriinglichen Lage, sondern ab-
gesackt; das stark gelockerte Schichtgefiige spricht dafiir. Ueber
die Doggeraufschliisse der Anh6ohe von Wenig setzt sich die
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Platte gegen Kuenisbergli und Hochst fort. Waihrend bisher das
Aalénien nur geringmaichtig auftrat, schwillt es hier gewaltig an.
Das Aalénienvorkommen am Allenbach, siidlich Adelboden, leider
durch Schuttablagerungen ganz isoliert, gehort sicher der Schuppe
V an.

Bei Wildi und im Anriss des Hangilaubes ist die Schicht-
reihe der Schuppe V nicht mehr einfach, sondern wiederholt sich,
immer aber die ruhige, relativ ungestorte Lagerung beibehaltend.
Sie liegt hier, wie auch im Biitschi und am Pommerngrat direkt
auf den Wangschichten der Schuppe II. Der untere Lappen von
IV fehlt somit in diesem Gebiet.

An der Wasserscheide des Hahnenmoospasses iiberschlagen sich
die Doggerschichten auf den Wildflysch des obern Lappens der
Schuppe IV (Aalénien und Bajocien des Pommerngrates und
Fisensandstein im Sattel zwischen Regenbolshorn und Metschstand,
siehe Profil Hahnenmoos). Im Pommerngrat sind sie mehr oder
weniger isoklinal in den Wildflysch eingefaltet.

Frithere Beschreibungen haben die Schichten der Schuppe IV
und V vereinigt. Die Griinde, die mich zur Trennung veran-
lassten, sind sowohl stratigraphischer, wie auch tektonischer Natur.

1. Nirgends existiert in der Sattelzone zwischen Achseten und
Hahnenmoos ein stratigraphischer Uebergang Dogger/Malm,
speziel: von Cancellophycusschichten des Bajocien zu den dunk-
len Tonschiefern des Callovooxfordiens. Die untere Begrenzung
dieser und die obere jener ist stets eine tektonische Scherflache.
Da nun aber die Schuppe V die Doggerschichten umfasst, die
Schuppe IV die des Malms, so heisst das, dass die beiden tek-
tonisch verschiedene Einheiten darstellen.

2. Der Bau der beiden Schuppen unterscheidet sie leicht von-
einander. Hier Verfaltung und Verschuppung oft bis in die letz-
ten FEinzelheiten, dort relativ ruhige Lagerung und Anordnung
einer einfachen oder wenige Male repetierten Schichtserie.

Fiir den einfachen Bau der Schuppe V kann das Bajocien ver-
antwortlich gemacht werden, ein Schichtpaket von gebankten
Kalken und Sandsteinen, das sich tektonischen Einfliilssen gegen-
iiber ziemlich starr verhalten musste. ,

Es ist nicht ausgeschlossen, dass die Schichten der Schuppen
IV und V sich vor der Ueberschiebung direkt iiberlagerten, das
Oxford also das Hangende der Cancellophycusschichten bildete.
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Die¢ tonigen Schiefer an der Grenze Dogger,Malm hiatten dann
einen trennenden Gleithorizont abgegeben, dhnlich wie die
Trias z. B. des Juras oder der Préalpes médiannes.

VI. Die Laubhorndecke berithrt das untersuchte Gebiet
gerade nur noch im SW, so dass die folgende Beschreibung keinen
Anspruch auf Vollstindigkeit erheben kann.

In der Region des Metschstandes umfasst sie Trias (Rauhwacke,
Dolomit), Rhdt (Lumachellen, Oolithe usw.) und Lias (Spatkalke).

Die Trias der Laubhorndecke nimmt den Siidgipfel des Metsch-
standes ein. Sie zieht sich in zwei Zonen gegen Westen hin.

Dic siidliche steigt durch die Siidflanke des Metschstandes ge-
gen den Bachgraben ab, der die Alp Wingi entwissert. Die nord-
liche verlduft vorerst entlang dem Siidwestgrat desselben Gipfels,
um dann noérdlich des Metschhorns gegen Westen umzubiegen
(einzelne Aufschliisse auf dem Metschberg).

Zwischen den beiden Triaszonen erscheint beidseitig zuerst
Rhit, darauf folgen Lias. E des Metschstandes fehlt cigentiim-
licherweise von der Laubhorndecke jede Spur. Gegen W aber
schwillt sie méchtig an, grosse Massen des Oberlaubhorns bildend.

Wihrend westlich der Simme die Struktur der Laubhorndecke
sehr klar zu Tage tritt (vergl. LUGEON 72, planche VIII, coupe 9),
bereitet ihre tektonische Deutung &stlich davon einige
Schwierigkeiten. Auf die diesbeziiglichen Ausfiihrungen SARA-
SIN et COLLETs und ROTHPLETZs einzutreten, eriibrigt sich.
Die erste mogliche Vorstellung stammt von LUGEON (73, planche
7, coupe 7; 80, S. 99). Er schreibt: ,La nappe présente des
oscillations curieuses dans la direction de la charniere, laquelle est
SW-NE dans I’Oberlaubhorn, pour étre SE-NW sous la Metsch-
stand. C’est la raison pour laquelle la nappe ne franchit pas
’aréte qui sépare la vallée de la Lenk de celle d’Adelboden.*

Ohne die so heikle Frage nach der riumlichen Gestaltung der
Laubhorndecke zu entscheiden, sei hier noch eine andere Moglich-
keit erwogen.

In der Siidflanke des Metschstandes ldsst sich an einzelnen
Stellen Schichtfallen gegen NW beobachten, nordlich des Grates
Metschhorn-Metschstand aber gegen SE. Es erscheint daher wahr-
scheinlich, dass die Schichten im Innern der Anhohe zwischen
Metschstand und Metschhorn synklinal geschlossen sind, die Laub-
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horndecke hier also eine gegen oben getffunete, leicht nach NW
iiberliegende Synklinale bildet. Die Tatsache, dass sich die Laub-
horndecke gegen SW maichtig weitet, findet ihre Erkldrung in
dem wechselnden Axialgefidlle, das Ostlich der Simme steiler
als der Talhang verlauft, aber gegen Westen rasch flacher wird.
Briiche, welche die Schichten im selben Sinne absenken, wie das
axiale Fallen, verstirken iibrigens das Absteigen nach Westen;
sie sind im Siidabhang des Metschstandes, wie auch auf den Hohen
des Metschberges, festzustellen.

Das Axialfallen erklirt in zwangloser Weise das Aussetzen
der Laubhorndecke ostlich der Hahnenmooswasserscheide; die
Schichten lagen eben so hoch, dass sie heute der Erosion an-
heimgefallen sind.

Schuppe VII setzt sich aus Turonkalk mit Inoceramen und
Wildflysch zusammen (vergl. Blattihorn). Verbreitung: Metsch-
berg, Metschstand (vergl. Profil Hahnenmoos), N-Hinge von
Blattihorn (Nrn. 1—5, 7) und Schalmigrat. Nordlich der Region
des Hahnenmooses konnen die Foraminiferenkalke folgender Auf-
schliisse mit einiger Sicherheit dazu gerechnet werden: Aus dem
Profil Gilbachegg Nrn. 3 und 5 (z. T.), Leimernkalke auf dem
Kuenisbergli und im Siidabhang des Otternbachgrabens.

Problematisch bleibt die Stellung der Turonkalklamelle nérd-
lich Wenig. LUGEON verband sie mit den Kalken von Fleckli,
d. h. mit unserer Schuppe I (72, planche V, coupe 4). Die Aui-
schlitsse des grossen Anrisses im Siidhang des Bunderlen lassen
aber eine derartige Verbindung nicht zu, da sich Oxfordien und
Wildflysch, ziemlich ununterbrochen anstehend, zwischenschalten.
Ob nun aber die Schichten no6rdlich Fleckli einen losgeldsten
Zweig der Schuppe [ darstellen oder ob sie zu VII gehéren,
bleibt, tektonisch gesprochen, wahrscheinlich gleich, wie noch zu
zeigen ist. Sehr unklar liegen die Verhiltnisse der Foraminiferen-
kalke der Brandegg und bei Zwischenbach; vielleicht entspre-
chen sie von der helvetischen Standantiklinale losgerissenen Tei-
len der Schuppe I, vielleicht auch tieferen Zweigen der
Schuppe VII.

Aus dem Gesagten geht die stratigraphische Aehnlichkeit der
Schuppen 1 und VII leicht hervor. Beide enthalten turone Fora-
miniferenkalke mit Inoceramen, beide Granitkonglomerate und
-breccien. Wahrend aber die tiefere Schuppe stets auf helveti-
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schen Schichten aufruht, bilden Sattelzoneschuppen das Liegende
der hohern, meist der Oxford-Malm-Wildflyschkomplex, am Hah-
nenmoos ausnahmsweise die Laubhorndecke, an der Gilbachegg
die Unterkreideschuppen. Obschon nun nirgends ein direkter Zu-
sammenhang mehr erhalten ist, scheint die Annahme doch be-
rechtigt, dass beide ein und demselben tektonischen Elemente
angehoren. Es lige somit eine #hnliche Zweiteilung in einen
hohern und einen tiefern Lappen vor wie bei dem Komplex IV.

Schuppe VIII umfasst senone Mergel (alle Vorkommen),
Wangschichten und Flysch.

Michtig angehduft im nérdlichen Gipfel des Metschstandes,
bildet sie das oberste Képfchen des Blattihornes (Nr. 8 des Pro-
fils) und fillt im Schalmigrat sanft gegen Norden. Wangschich-
ten und Flysch der Alpen Nassenberg und Vorder-Sillern gehdren
ihr an, ebenso die Aufschliisse des Gilbachgrabens, vielleicht auch
die Wangschichten in der Basis des Hornli (z. T.?).

Aehnlich wie beim Komplex IV ist die Innenstruktur der
Schuppe VIII oftmals unglaublich verwickelt. Eine Kostprobe
davon vermitteln die Aufschliisse des Gilbachgrabens und des
Schalmigratnordhanges. Wanglinsen von haufig nur wenigen Dezi-
metern oder gar nur Zentimetern wechseln mit Globigerinenschie-
fern und nummulitenfithrenden Kalkbreccien ab, so dass man oft
versucht sein konnte, darin eine stratigraphische Sukzession zu
sehen.

LUGEON hat die Schichten, die hier in die Schuppe I, II,
VII und VIII aufgeteilt wurden, zusammengefasst unter dem Na-
men Plaine-Morte-Decke. Die Beziehungen zwischen 1
und VII wurden bereits erldutert. Fernerhin sind Il und VIII
durch grosse Anhiufungen von Wangschichten gekennzeichnet;
auch sic konnen hohern und tiefern Lappen eines einzigen tek-
tonischen Elementes darstellen. Die Schuppen I und VII miis-
sen jedoch von Il und VIII getrennt werden, da in der Schuppe
VII am Blattihorn Tertidr (Granitbreccien und Wildflysch)
aufturone Kalke transgrediert, Wangschichten also stra-
tigraphisch fehlen.

Die Unterkreideschuppen IX. Ueber die Verbreitung
orientieren die Abschnitte iiber die Aufschliisse oberhalb Adelboden
und an der Gilbachegg, iiber die stratigraphischen Verhaltnisse
der Abschnitt Unterkreide. Wahrscheinlich gehoért der das Urgon
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an der Qilbachegg iiberlagernde tertidre Quarzsandstein eben-
falls zu IX. Die vollstindige Schichtreihe stellt sich dann wie
folgt dar: Diphyoideskalk, Kieselkalk, Altmannschicht, Drusberg-
schichten, Urgon und tertidrer Quarzsandstein.

Tektonische Stellung: Das unmittelbar Liegende der
Kreideschuppen ist nirgends aufgeschlossen, das Hangende be-
steht aus Schichten des Komplexes IV oder der Schuppen VII
und VIII. Die Aehnlichkeit der Valanginienkalke von Il und IX
fallt auf, dagegen scheint IX der grossen Anhiufungen von Wang-
schichten zu entbehren. Die Unterkreideschuppen miissen als tek-
tonisch selbstindiges Element aufgefasst werden.

Die Urgonfazies konnte man so erklaren, dass die Schuppe IX
beim Eindringen der helvetischen Decken in die ultrahelvetischen
losgerissene Fetzen darstellt. Merkwiirdig erscheint dann ihre
tektonisch hohe Lage. Wahrscheinlicher aber wurzelt sie S der
Wildhorndecke. Die neritische Fazies ist bedingt durch eine
Schwelle im Siidabfall des helvetischen Schelfmeeres, durch eine
sultrahelvetische Geantiklinale*,

Dic hohern Schuppen stehen im untersuchten Gebiet ein-
zig und allein beim Hahnenmoospass an (vergl. Profil Hahnen-
moos).

Langs der Wasserscheide folgen auf die Schuppe VIII:

1. Trias (Rauhwacke).
2. Aalénien (Eisensandstein).

3. Flysch. (Sandige Schiefer und feine Sandsteine. Das tertidre Alter dieser
Schichten konnte noch nicht durch entsprechende Foraminiferenfunde
bewiesen werden, auch in Diinnschliffen nicht. Fiir die Beurteilung
waren nur lithologische Merkmale ausschlaggebend. Die bekannte Kalk-
breccie, aufgeschlossen zirka 100 m nordlich des Hahnenmooshotels,
gehort dieser Zone an.)

4. Trias der Niesenbasis.

Die Aufschliisse auf den Alpen Sedel und Lavey ergeben folgendes zu-
sammenfassende Profil (unten beginnend):

a) Schwarze, glatte, oft kleingefiltelte Tonschiefer. Das Alter ist un-
gewiss. Die Schiefer koénnten das Toarcien oder den Opalinushorizont
darstellen. Dass sie nicht dem Tertidr angehéren, wird durch die
grosse Gleichmissigkeit und das ginzliche Fehlen von Sand wahr-
scheinlich.

b) Trias (wie oben 1.).

¢} Aalénien (wie oben 2.).

d) Malm. Stark tektonisch beansprucht, rekristallisiert und serizitisiert.
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e) Obere (?) Kreide. Aeusserst ausgewalzte, dunkle Kalkschiefer.
f) Trias der Niesenbasis (wie oben 4.).

Ein Vergleich dieser Profile mit dem des dussern Seitenbaches
(BORNHAUSER 19, S. 45, ARN. HEIM 53, S. 504) zeigt, wie
ungemein rasch sich die Schuppen der Sattelzone unter der Nie-
sentrias ablosen.

Es ist wahrscheinlich, dass das Aalénien (2. s. oben) dem
,Aalénien des cols‘‘, McCONNELs und DE RAAFs W der Simme
enspricht. Die liegende Trias konnte dann moéglicherweise der
,Irias du Triittli‘, die schwarzen Tonschiefer dem ,,Aalénien du
Haslerberg‘ zu vergleichen sein.

Die Niesenkette 6stlich der Simme bildet die Fortsetzung der
Digitation de la Palette, des héhern Teillappens der Niesendecke
(miindliche Mitteilung DE RAAFs). Sie schliesst an ihrer Basis
mit Trias. Mesozoische Sedimente (im Westen ,zone de
Gschwend‘“) fehlen. Der Flysch zwischen Trias und Aalénien des
cols ersetzt vielleicht den , Flysch du Tauben* = Flysch du
Chaussy. Die typischen Granitbreccien und die westlich der Simme
so charakteristischen, griindlichen ,,schistes brillants“ fehlen ihm
allerdings. Die erwihnte Kalkbreccie wiirde in diesem Falle,
vorausgesetzt, dass sie liasischen Alters wire, der ,Jame de Mur-
gaz‘“ = | zone de Krinnen‘‘ entsprechen, ebenso der Malmkalk (d.)
und die fragliche Oberkreide (e.).

Charakteristisch erscheint, dass die Schuppenzone der Basis
des maichtigen Niesenflysches diesseits der Simme rasch an Be-
deutung verliert. Sie misst lings der Hahnenmooswasserscheide
nicht einmal mehr 500 m (horizontal!) und verschwindet wenige
km norddstlich iiberhaupt. Die Trias an der Basis der hdéhern
Teildecke, der Digitation de la Palette McCONNELs, liegt dann
direkt auf den Schuppen IX, VIII, VII und IV. Das Aussetzen
kann entweder durch die Erosion bedingt sein, indem die betref-
fenden Schichten eben so hoch lagen, dass sie heute der Abtra-
gung anheimgefallen sind, oder durch tektonisches Ausklingen.
Der zur Verfiigung stehende Raum zwischen der Trias der Digi-
tation de la Palette und den helvetischen Falten hat sich sehr
verengert, da die Wildhorndecke vom Hahnenmoos gegen Elsig-
horn stark axial ansteigt. Beide Faktoren mogen hier mitgewirkt
haben. '

Wie McCONNEL und DE RAAF dargetan haben, besteht die
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Sattelzone aus einer Anzahl Schuppen, wovon einige der Niesen-
decke (im weitern Sinne) angehoren. Somit sind in der Sattel-
zone penninische und ultrahelvetische Elemente
vertreten. Die Begriffe zone des cols RENEVIER und Ultrahelveti-
kum ARN. HEIM, decken sich nicht.

Wihrend nun aber westlich der Simme penninische Schuppen
in grosser Zahl vorhanden sind, findet sich langs der Hahnenmoos-
wasserscheide hochstens eine einzige (Flysch beim Hahnenmoosho-
tel). Weiter gegen Nordosten fehlen sie, mit Ausnahme eines
allerdings fraglichen Reliktes, das noch zur Sprache kommen
wird (Otternbach, Sackgraben). Die Folge ist, dass fast alle
Schuppen der Sattelzone (I—IX, X mit Ausnahme der Hahnen-
moosflyschs) zum Ultrahelvetikum gerechnet werden miissen.

Ausser dem Vergleich mit den tektonischen Verhiltnissen west-
lich der Simme spricht auch die Fazies fiir diese Behauptung. So
gleichen Aalénien, Bajocien und unterer Malm den entsprechenden
Stufen des Siidhelvetikums. Auch die Unterkreide nihert sich
mehr der helvetischen, als irgend einer andern Fazies. Wang*
schichten endlich sind wiederum fiir siidhelvetische Regionen cha-
rakteristisch. Im QGegensatz konnten die typischen schistes bril-
lants, die nach McCONNEL und DE RAAF die Niesensedimente
aller Stufen kennzeichnen, meist nicht aufgefunden werden.

3. Zur Abgrenzung der Niesendecke

-BORNHAUSER hat den Verlauf der Triaszone an der Basis
der Niesendecke verfolgt und gezeigt, dass die Trias zur Niesen-
zone gehort. Es verbleibt mir daher nur, auf eine kleine Kompli-
kation hinzuweisen, die bisher iibersehen wurde. Ein Profil lings
des Sackgrabens (oben beginnend) moge die Erscheinung er-
lautern (Fig. 13).

10. Niesenflysch. Fallen zirka 300 gegen NW.

— 1140 —
9. Trias. Dolomit, Rauhwacke, Gips. 60 --x m.

8. Argovien-Knollenkalk, von serizitischen Haiuten durchzogen, enthal-
tend Belemniten und Ammoniten, tektonisch sehr stark beansprucht.
Zirka 8 m. Im Bachbett durch Schutt verdeckt.

7. Grobbankiger Quarzsandstein, durchsetzt von feinen Glimmerschiipp-
chen. Tertiar? Wenige m. Im Bachbett nicht aufgeschlossen.

6. Schwarze, glinzende, pyritreiche Tonschiefer, durchsetzt von erz-
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Fig. 15. Sackgraben

fithrenden Kliiften, zu deren beiden Seiten sie entfiarbt, hell braunlich
bis blassgriin (vert-pomme) erscheinen. Die Schiefer fiithlen sich

seifig, talkig an. Binke von Quarzsandstein sind darin eingelagert.
— 1105 —

5. Schwarze, pyritreiche Tonschiefer, enthaltend Kiesel-Tonkonkretionen,
gegen unten heller und sandig werdend.

4. Einschaltung einer Bank von Granitbreccie.

3. Darunter werden die Schiefer unruhig und oft dem Eisensandstein
dhnlich. Miichtigkeit des Komplexes 3. bis 5. 150 m.

2. Trias. S des Sackgrabens Einsturztrichter.
1. Malm,

Anmerk ung zu 6. Die Erzginge bestehen aus Quarz, eisenhaltigen
Karbonaten, Pyrit und Kupferkies in erheblichen Mengen. ALBERT JAHN
(Chronik des Kantons Bern, 1857, Bern) weiss zu berichten, dass das Kup-
fererz im Sackgraben anfangs des 18. Jahrhunderts entdeckt und ab 1711
eine Zeitlang ausgebeutet wurde. Hundert Pfund Roherz lieferten 15 Pfund
reines Kupfer. Vergleiche auch GOTTL. SIGM. GRUNER, Die Eisgebirge
des Schweizerlandes, 1860, Bd. I, S. 141.

Dic beschriebenen Entfirbungen kommen nur direkt unter der Trias
der Niesenbasis vor, mit deren Gipsgehalt sie im Zusammenhang stehen.
Sulfathaltige Waisser aus der Gipszone streichen den Kliiften in den schwar-
zen Schiefern entlang. Sie entfirben die Schiefer durch Oxydation des Bi-
tumens, selbst dabei reduziert werdend. Sie extrahieren aus den Schiefern
Kupfer und schlagen auf den Kliiften Kupferkies nieder. Die Gangausfiillung
enthalt keine Sulfate mehr. Es scheint, dass geniigend Karbonat zur voll-
stindigen Umsetzung vorhanden war.

BORNHAUSER (19) verband auf seiner Karte die obere Trias
des rechten Ufers (Nr. 9), s. oben) mit der unteren auf dem lin-
ken (2.). Das Fallen der Schichten zwischen den beiden Trias-
zonen, 45" gegen WNW, scheint mir eine derartige Verbindung zu
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verbieten. Die Schichten 3. bis 6. weist BORNHAUSER der Sat-
telzone zu. lhre Aehnlichkeit mit Niesenflysch ist aber bedeutend
grosser als mit ultrahelvetischem. Die griinlichen Schiefer (6.) er-
innern an McCONNELs und DE RAAFs ,schistes bril-
lants‘. In der Tat sind in den Sammlungen dieser Autoren zum
Verwechseln dhnliche Stiicke zu finden. Die griinlichen Schiefer
kennzeichnen aber, wie McCONNEL und DE RAAF zeigten, die
Sedimente der Niesendecke.

Im Sackgraben lisst sich somit eine Doppelung der Niesen-
trias und eines Teiles des hangenden Flysches feststellen. Die
Maichtigkeit der unteren Abteilung ist gegeniiber der iibrigen Nie-
senmasse gering. Schichten der Sattelzone, Malm und Tertiar
(7., 8.), trennen sie davon.

Gegen N kann diese Doppelung einige km weit verfolgt
werden. Im S zeigt der Otternbach noch Andeutungen der-
selben, wiahrend im Tale des Tschentenbaches wiederum ein nor-
maler Kontakt vorzuliegen scheint. Bei einem Vergleich mit der
Tektonik W der Simme kénnte man in der unteren Schuppe viel-
leicht ein Ueberbleibsel der Digitation du Chaussy McCONNELs
und DE RAAFs sehen.

4. Die zeitliche Aufeinanderfolge der Decken

Zur Erklarung der tektonischen Struktur der Sattelzone miis-
seu folgende Bewegungsphasen beigezogen werden:

1. Die ultrahelvetischen Decken kommen auf die unverfaltete
Schichtplatte der Wildhorndecke zu liegen. Wie das geschehen
konnte, wurde bereits gezeigt: Die noch unverfaltete helvetische
Decke unterfuhr die schon iiberschobenen ultrahelvetischen, sie
zum Teil einwickelnd, oder aber es blieben Teile der ultrahelve-
tischen Decken auf dem Areal der noch nicht gewanderten Wild-
horndecke zuriick. ‘

2. Die Wildhorndecke und ihr Hangendes werden miteinander
verfaltet. Die tiefern Schichten des Ultrahelvetikums erreichen
dabei nahezu ihre heutige Form, sie schmiegen sich den helveti-
schen Falten getreulich an. Die hoheren dagegen folgen den Bie-
gungen der Wildhorndecke nur noch andeutungsweise (Malmbie-
gung am Metschhorn und im Anriss siidlich des Bunderlen);
spiterc tektonische Bewegungen habe ihre Formen abgeédndert.
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Die hochsten Schuppen endlich zeigen keine Anklinge mehr an
den helvetischen Bau. Da sie aber mit tiefern in Beziehung stehen
(I mit VII, IT mit VIII), muss fiir sie die gleiche Ueberschiebungs-
folge gelten, wie fiir jene.

3. Als letzte Phase folgt die Ueberschiebung der gewaltigen
Niesendecke. Sie erst verleiht der Sattelzone ihr jetziges tekto-
nisches Geprige.

a) Durch Vermittlung der ultrahelvetischen Schichten fibertrigt
die Nieseniiberschiebung ihren Druck auf die vorspringenden hel-
vetischen Falten. Sie muss fiir jene Briiche verantwortlich gemacht
werden, welche die Stirnen der Lohner- und Elsighornantiklinalen
absenken (z. B. Fizernordhang, Elsighornantiklinale im Pochten-
kessel). Es erscheint dabei bemerkenswert, dass die missig steil
nordwestfallenden Bruchflaichen nicht parallel mit der Niesenbasis
verlaufen, sondern um einen kleinen Winkel steiler stehen.

Eine zweite Wirkung auf das Helvetikum ist gegeben in der
Beschidigung der Schichtreihe der Elsighornantiklinale. Dass Aus-
walzung und Abscherung nicht eine Wirkung der geringen und aus
weichen Schichten bestehenden Massen der ultrahelvetischen Dek-
ken sein konnen, darauf wurde schon hingewiesen. Fiir die Ueber-
schiebung der enormen Niesendecke hingegen fillt es leicht, der-
artige Folgen anzunehmen.

b) Wenn schon die Wildhorndecke Spuren der Nieseniiberschie-
bung tridgt, so wurden noch vielmehr die ultrahelvetischen Decken
dadurch umgeformt.

Harnischflichen fallen haufig annidhernd parallel der Niesen-
basis. Rutschstreifen zeigen die Richtung eines nordwestlich ab-
wartsgeneigten Schubes an (z. B. Gilbachgraben).

Der gewaltige Stress der Nieseniiberschiebung hat aber auch
Umwandlungserscheinungen in den Gesteinen der Sattelzone her-
vorgerufen. So wurden Tonhdute des Aalénien (Hahnenmoos-
pass) und des unteren Malms (nordlich Stein) serizitisiert. Die
Gesteine erhalten dadurch auf dem Lingsbruch ein gldnzendes
Aussechen. Ferner wirkte der Druck kornvergrossernd. Dichter
Malmkalk ging in ein feinkristallines Kalzitaggregat iiber (Lavey).

Die tieferen Schichten der Sattelzone zeigen keine so weit-
gehenden Umwandlungserscheinungen. Der Druck der Ueber-
schiebung, dem sie ebenso wie die hoheren ausgesetzt waren,
wirkte hier mehr verfaltend und verknetend. Je ndher aber die



126 Mitteilungen der Bern. Naturf. Gesellschaft 1933

Schichten der Niesenbasis lagen, um so mehr erlitten sie Diffe-
rentialbewegungen, Verschiebungen eines Teilchens gegen das be-
nachbarte. Dadurch erkldren sich ihre stirkeren Umsetzungen.

McCONNEL und DE RAAF (82) fanden, dass ,,schistes bril-
lants® alle stratigraphischen Stufen der tieferen Niesenschuppen
kennzeichnen. Es erscheint mir wohl méglich, dass das ,bril-
lant‘‘, der Glanz, eine Folge tektonischer Wirkungen bildet.

Die drei genannten, aufeinanderfolgenden Phasen bedingen
aber die Struktur der Sattelzone noch viel tiefgreifender. Die Dop-
pelung des Komplexes IV wurde bereits beschrieben, ebenso die
Verbindung seines tieferen mit dem héheren Lappen. Weiterhin be-
stehen, wie gezeigt, Bezichungen zwischen den Schuppen I und VII,
IT und VIII. Ferner mussten die Wangschichten, die im Anriss
des Hangilaubs den Dogger durchstossen, als nordwestwirts ver-
schleppte Umhiillung der Hochwangantiklinale gedeutet werden.
Von hier aus auf das Ganze zu schliessen, ist kein grosser Schritt:

Phase 1. und 2. erzeugten Hiillen ultrahelvetischer Schichten
um dic Falten der Wildhorndecke. Die Ueberschiebung der Nie-
sendecke (3.) schiirfte die ultrahelvetischen Schichten von den
ausgesetzteren Stellen des Helvetikums ab. Die Doppelung der
Sattelzoneschuppen werden nun leicht verstindlich.

Diese Reihenfolge der Deckenbewegung stimmt iiberein mit
Schliissen McCONNELs und DE RAAFs, die ebenfalls der Nie-
sendecke die letzte aktive Bewegung zuerteilen.

Tafel 1.

Zu den Schliffen der Lithothamnion-Discocyclinenbreccie:

1. Uhligina sp. (Eorupertia) Schalmigrat-N.

2. Hetferostegina sp., schiefer Aequatorialschnitt und dezentrischer Axialschnitt.
Ein Lithothamnienbruchstiick dringt in die Schale der Heterostegina ein.
Metschstand.

Gypsina inhaerens Schultze. Schalmigrat-N.

und 6. Zwergformen von Nummulifes und Assilina. Pommerngrat.
Glaucocalcit (schraffiert — iibriggebliebene Glauconitsupstanz).
Zu den Schliffen des Schlierensandsteins:

Zwergform eines Nummuliten. Ludnungseggen.

Zum Schliff senone Mergel:

o

b

e

8. Problematische arenazische Rohre (s. Text). Metschstand, Westseite.
Zu den Schliffen der Oolithe des Fluhbandes in der Metschhornwestwand:

0. Verquarztes Ooid. Metschhorn.
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Querprofile durch die Sattelzone bei Adelboden
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