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P. Gruner & U. Chorus

Dammerungsbeobachtungen auf Jungfraujoch
in Verbindung mit Parallelbeobachtungen
auf andern Stationen

[. Beobachtungen im Jahre 1932

Die fortlaufenden Beobachtungen der Dammerungserscheinun-
gen in Bern, wihrend der Jahre 1903—1913, sind von P. GRUNER
in den entsprechenden Jahrgingen dieser , Mitteilungen‘ verof-
fentlicht. Sie wurden wiederholt bearbeitet und mit andern Beob-
achtungen verglichen!). Ein besonderes Interesse erweckt die
Frage, wie weit diese Erscheinungen von der Hohe des Stand-
ortes des Beobachters abhiangen. Zu deren Losung wurde
im Jahr 1916 eine allerdings sehr kurze Reihe von gleichzeitigen
Beobachtungen auf Piz Languard und auf dem Faulhorn durchge-
fithrt 2), ebenso im Jahr 1925 auf dem Faulhorn und dem Jungfrau-
joch?#), die aber ungliicklicherweise in eine Periode abnorm schwa-
cher Dammerungsentwicklung fiel, so dass sie keine klaren Re-
sultate gab.

Im vergangenen Jahr hat sich nun eine iiberaus giinstige Gele-
genheit geboten, derartige Beobachtungen unter wesentlich bes-
seren Bedingungen auszufithren. Die Organisation des ,inter-
nationalen Polarjahres‘* ist von dem Stiftungsrat des internationa-
len Forschungsinstituts auf dem Jungfraujoch in Verbindung mit
dem physikalisch-meteorologischen Observatorium in Davos be-
niitzt worden, einen wissenschaftlichen Beobachter, Herrn Dr.
CHORUS, zu veranlassen, das ganze Jahr (1. August 1932 bis
31. August 1933) auf Jungfraujoch zuzubringen, um daselbst die

1) P. GRUNER & H. KLEINERT. Die Dimmerungserscheinungen. Henri
Grand, Hamburg, 1027.

%) H. MEYER & F. MOSER. Alpine Dimmerungserscheinungen. Bei-
lage zum Jahrbuch 52 des schweizerischen Alpenklub, 1918.

3) P. GRUNER. Observations des phénoménes crépusculaires en haute
montagne. Arch. sciences phys. et natur. (5P) 9, 108. 1927.
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erforderlichen meteorologischen Beobachtungen und Untersuchun-
gen zu machen. Herr Dr. CHORUS hat sich in freundlicher Weise
bereit erklart, in seiner verfiugbaren Zeit eingehende Dimmerungs-
beobachtungen auszufiithren, tber die nachfolgend berichtet wird.
— Gleichzeitige Parallelbéobachtu‘ngen liegen . fiir das Jahr 1932
nur vereinzelt und sehr unvollstindig vor: von Bern, Basel, Ziirich;
ferner einige Angaben vom Konigstuhl bei Heidelberg; die einge-
henden Beobachtungen von Prof. W. SMOSARSKI in Polen, die
er uns in entgegenkommender Weise zur Verfiigung gestellt hat,
kénnen wegen der grossen Entfernung kaum zum Vergleich her-
angezogen werden. Wenn wir trotzdem die Hauptresultate der Be-
obachtungen auf Jungfraujoch fiir die Monate September bis De-
zember 1932 schon jetzt verdffentlichen, so geschieht es, weil aus
denselben bereits cinige ganz neue Einblicke in die Dimmerungs-
phinomene im Hochgebirg gewonnen werden koénnen: es zeigt
sich namlich, dass entgegen allen bisherigen Erwartungen, im
Hochgebirge starke und gut entwickelte Purpur-
lichter auftreten kdnnen. Dieses Resultat bleibt jeden-
falls bestehen, auch wenn man den stark individuell-subjektiven
Charakter der rein visuzllen Didmmerungsbeobachtungen beriick-
cichtigt; denn wenn auch vermutet werden kann, dass Herr Dr.
CHORUS die Intensititen der Himmelsfirbung im allgemeinen
hoher schiatzt, als andere Beobachter, so bleibt dennoch die Tat-
sache des Auftretens schdner, oft ibernormaler Purpurlichter auf
dem Jungfraujoch bestehen. Dies wird auch dadurch bestitigt,
dass P. GRUNER am 18. August 1932 ein wider Erwarten gut
entwickeltes Purpurlicht (Intensitit: 2 =normal) beobachtete; da-
bei hatte die schdone Gegendimmerung deutliche Strahlen, die
sich gleich nachher im Purpurlicht wieder erkennen liessen.

Es mag noch darauf hingewiesen werden, dass das Jungfrau-
joch nicht einen sehr giinstigen Standort fiir die Dimmerungsbeob-
achtungen liefert, weil sehr grosse Teile des Horizontes durch Ge-
birge verdeckt sind; wir werden dariiber spater einige Details ge-
ben; vorderhand sollen hier nur einige topographische Angaben ge-
macht werden, die wir der Giite von Dr. MOERIKOFER, Direktor
des physikalisch-meteorologischen Observatoriums Davos, verdan-
ken:

Hohe des flachen Daches des Institutgebdudes:  3462,7 m i. M.
Hohe der Plattform des Turmes: 3472,0 m ii. M.,
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Vorderseite des Turmes:
Geographische Liange: 7¢ 59 2/1¢ ostlich Greenwich
Geographische Breite: 460 32¢ 53,5 nérdlich.
Das Plateau des Jungfraujoches, auf dem die Beobachtungen
gemacht wurden, ist etwa 180 m nordwestlich vom Institutsge-
bdude, in zirka 3490 m Hohe iiber Meer.

A. Das Purpurlicht

Aus den iiber 20 Beobachtungen von Dr. CHORUS, von denen
zehn auf den November entfallen, ergeben sich folgende Mittel-
werte fiir die rdumliche und zeitliche Entwicklung des Purpur-
lichtes, wobei die Anzahl der Beobachtungen, die jeweilen zur
Mittelwertsberechnung beniitzt wurden, in kleinen Ziffern beige-

fiigt sind:
Sonnentiefe —25° 300 —35° —40° —45° —5,0° -—5,5°
Intensitit 1) 1,210 2,014 ‘ 2,713 2,410 , 2,09 1,87 0,75
E = (untern Grenze 11,° 106° 8,71 17,8° 6,° 3,6:° —
gg hellsten Stelle 27 23150 210 1650 12,0 8O =
£= | obern Grenze 39,  43:° 14° 36:° 35°  26.° 74°
Hohe der obern Grenze
Polen (1932) 46° —_ 5 - 330 — 18°¢
Faulhorn (1916) 48° 43° 37°¢ 290 18° 7,5° 40
Piz Languard (1916) bae 470 40° 320 259 14° —
Junglraujoch Polen Faulhorn Piz Languard
1932 1932 1916 1916
Maximal-Intensitét?) 2,817 2,411 2,3 1,5 (1)
= Beginn —2,0,° —26° —20° —28°
= Maximum —3,8i:° —4,0° —35° _38°
£ | Ende —56:° —51° —56° —6,3°

1) Die Intensititen wurden nach unserer Skala geschitzt:

1 = schwach, 2 = normal, gut erkennbar, 3 = schén, stark, 4 = sehr stark.
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Zum Vergleich sind die, iiber die gleiche Zeitperiode, Septem-
ber bis November (aber nicht an den gleichen Abenden), berech-
neten Mittelwerte fiir Polen, sowie die im Juli bis August 1916
beobachteten Werte auf Piz Languard (3268 m) und Faulhorn
(2683 m) beigefiigt, wobei aber zu beachten ist, dass auf Piz
Languard fast nur schwache Purpurlichter beobachtet wurden.

Die sechs im September bis Dezember 1032 gemachten Beob-
achtungen in Bern (540 m) liefern als Mittelwert der Intensitit
1=12,4, ibereinstimmend mit Polen, merklich geringer als auf
Jungfraujoch.

Der Vergleich der finf gleichzeitig in Bern und auf Jungfrau-
joch gemachten Beobachtungen der Intensitit des Purpurlichtes
stimmt im allgemeinen iberein und weist auch durchwegs hohere
Werte fiir Jungfraujoch auf:

Datum: 16. IX. 19, X. 3. Xl 5, Xl Il X
Bern: 3,4 1,8 3,0 20 2,6
Jungfraujoch : 3,5 (?) 3,5 3,3 3,7 29

Endlich sei darauf hingewiesen, dass am 16. September auch
Basel ein deutliches Purpurlicht angibt, dass Herr H. MEYER
auf dem Sintis (2500 m), 100 m unterhalb des Gipfels ein Pur-
purlicht von der Intensitit 4 beobachtet hat! Heidelberg dagegen
gibt nur eine ,schwache Dimmerung*‘ an.

Was den Verlauf der Fiarbung des Purpurlichtes anbetrifft,
so ergibt sich allgemein auf Jungfraujoch:

Beginn mit orangefarbigen Toénen, denen sehr oft griine Niian-
cen beigefiigt sind; dem Orangz mischt sich dann bald Rosa bei,
so dass das Purpurlicht bei seiner stirksten Helle rosa-orange,
meist rosa-violett erscheint. Gegen Ende ist es durchwegs rosa-
violett, etwa auch purpurviolett.

Erwihnt sei noch, dass mehr als die Hailfte der auf Jungfrau-
joch beobachteten Purpurlichter strahlig waren; einige Male durch-
querten die Strahlen das ganze Himmelsgewdlbe bis zur Gegen-
dammerung.

B. Gegendimmerung und Erdschatten

Die Beobachtungen der ,,Gegenstelle‘* waren auf Jungfraujoch
durch die ungiinstige Verdeckung des Horizontes ziemlich gestort.
der Erdschatten konnte meist erst b2i —29 bis —30 Sonnentiefe
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beobachtet werden,’ sehr oft zeigte er eine unscharfe Begren-
zung. Die Gegendimmerung war auch hier meist intensiv; [ = 3
wird gelegentlich erreicht; die Farbniiancen variieren zwischen
orange und rosa-violett bis violett-purpur.

Die nachfolgenden Mittelwerte, denen wiederum diejenigen
Polens (1932) und von Piz Languard (1916) und ausserdem die
von Jungfraujoch vom September 1925 und vom Mont-Blanc vom
August 1922 und 1923 beigefiigt sind, sind also nur als appro-
ximativ zu veranschlagen. Fiir die obere Grenze ‘des Erdschattens
und der Gegendimmerung folgt:

Sonnentiefe: —10 —2¢ —30  —4¢0 —4,5° —5°
Jungiranjoch { Erd-Schatten — — 5,5° 8,5° — 1207
1932 { Gegendimmerung{ 8" 130 18° 26° Ende —
Polen Erd-Schatten 2,5  4,0° 7,00 100 11° -
1932 { Gegenddammerung| 10° 130 16" 200 2920 _
Piz Languard { Erd-Schatten 2P 3,4° 7" 10,5° 13,2° 18,2¢
1916 { Gegenddmmerung| 54" 8,6° 125 17,30 23° 270
Jungiraujoch 1925 Erd-Schatten — 5,1°¢ 96° 17,6 21,6° 25,1°
Mont-Blanc Erd-Schatten 0° 20 45° 80, 108° 14,0°

C. Alpengliihen

Die Beobachtung des Alpenglithens, namentlich auf dem Monch
(meist auch als ,Firnglithen‘* auf den 500—800 m entfernten Fir-
nen der Sphynx), waren sehr ausgiebig. Alpenglithen wurde iiber
20 mal beobachtet, meist mit starker Intensitit: etwa die Hailfte
der Beobachtungen ergab I >~ 3 (3 = schon, stark), zweimal war
dieselbe = 3,8, zweimal =— 4. Die Maximalintensitit trat im Mit-
tel bei — 0,80 Sonnentiefe ein, das Erléschen bei zirka — 20
In der Regel begann das Glithen in starkem Orange, das in ver-
schiedene Rotniiancen iiberging: Weinrot oder Rosa oder Carmin-
rot; gegen Ende wird die Farbe sehr oft als ,,Himbeer* bezeichnet.
Das Leichengrau zeigte stets ausgeprigt griinliche Tone, gelegent-
lich auch einen Stich ins Orange. Das Nachleuchten, das etwa
15 mal beobachtet wurde, wurde fast ausnahmslos als rosa-violett
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oder violett-rosa bezeichnet, seine Intensitit war auch stark; am
25. Dezember, mit 1 = 2,8, wurde es ein eigentliches Nachgliihen.
Das Ende des Nachleuchtens wurde im allgemeinen nicht beob-
achtet.

Folgende Tabelle gibt die maximalen Intensititen des Purpur-
lichtes, des Alpenglithens und des Nachglithens in den Monaten
November und Dezember (September und Oktober liefern kein
klares Bild).

Datum : XL &XL XL 6XL XL WXL 16 XL 17X 16 XIL 25 XIL 31 XIL
Purpurlicht: 3,3 1,5 3,7 25 — 25 32 32 22 35 29
Alpenglithen: 4 35 4 38 34 — 32 31 23 32 32
Nachglithen: 2 1 2515 — 15 2 25 2 28 1,27

Im allgemeinen ist das Maximum des Nachleuchtens etwa acht
Minuten gegen das Maximum des Purpurlichtes verspitet; die
Tabelle zeigt deutlich den Zusammenhang zwischen dem Purpur-
licht und dem Nachleuchten.
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