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ROLF RUTSCH.

Geologie des Belpbergs

Beitrige zur Kenntnis der Stratigraphie, Palaeountoflogie
und Tekfonik der Molasse siidlich von Bern

Einleitung.

Die vorliegende Arbeit wurde auf Anregung meines Lehrers,
Herrn Prof. Dr. P. ARBENZ in der Zeit vom Frithjahr 1923 bis Januar
1926 im Geologischen Institut der Universitdt Bern ausgefiihrt. Die
ihr zugrundeliegenden Felduntersuchungen umfassen das siidlich von
Bern gelegene Gebiet des Belpbergs, das Aaretal zwischen Rubigen
und Kiesen, die Haube, den Lochenberg und einen Teil des Hiirnbergs
(Siegfriedatlas Bi. 336, 337, 338, 339).

Dieses Untersuchungsgebiet ist im Westen begrenzt durch die
Giirbe, im Siiden durch die Punkte Grammoos, Schaufeln, Hint. Jaberg,
im Osten durch die Kiesen und im Norden durch die Punkie Kreuz-
strasse, Rubigen, Belp. Der Belpberg wurde im Masstab 1: 10000
(photogr. Vergrosserung der Siegfriedbl. 336, 338), das Gebiet ostlich
der Aare in 1:25000 geologisch kartiert.

Zu folgenden Punkten dieser Karte sind topographische Ergén-
zungen notwendig:

Marchbachgraben: Der Bach, der am Ostabhang des Belpbergs von
der Sédge Hinterklapf nach der Schiitzenfahrbriicke fliesst, trdgt auf Blatt 336
keinen Namen. Bei den Anwohnern heisst er Marchbach (March = Grenze),
Sagibach, Schiitzenfahrbach. Der erstere Name ist in der geologischan
Literatur bereits so eingebiirgert, dass er in dieser Arbeit ebenfalls verwendet
werden soll.

Wintergraben: Diese Bezeichnung findet man in Blatt 336 westlich
des Bauerngutes Riiti. In Wirklichkeit bezeichnen die Einwohner damit den
Graben, der von Scheuermaad nach Rebacker hinunterfliesst. In diesem Sinne
werden wir den Namen auch in vorliegender Arbeit anwenden.

Zur Losung mancher stratigraphischer und tektonischer Fragen
erwies es sich jedoch als notwendig, die Untersuchungen iiber das
eigentliche Arbeitsgebiet auszudehnen. In zahlreichen Exkursionen
wurde daher nach Osten das Gebiet des Kurzenbergs und Buchholter-
bergs bis zur Emme, nach Westen der Léngenberg, die Gegend siid-
lich von Schwarzenburg und von Guggisberg bis zur Sense durch-
gangen. Zu Vergleichszwecken wurde endlich auch die Molasse
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der nédhern Umgebung Berns (Bantiger, Dentenberg, Utzigen),
des Seelandes (Surenhorn, Briittelen, Jensberg, Jolimont, Bucheckberg),
des Napfgebietes, von Luzern, St Gallen, Bregenz und des Allgédus
bis mach Isny besucht. Wéhrend diese Feldarbeit hauptséchlich die
Sommerhalbjahre in Anspruch nahm, wurden die Winterhalbjahre
zur Ausarbeitung der gewonnenen Resultate verwendet. Die Bear-
beitung des paldontologischen Materials erfolgte im Bernischen Natur-
historischen Museum.

Das Hauptgewicht dieser Arbeit wurde auf das Studium der
Molasse verlegt, fiir die quartidren Bildungen beschrénkt sie sich auf
das eigentliche Untersuchungsgebiet.

Mit Vergniigen beniitze ich die Gelegenheit, an dieser Stelle die
mannigfaltigen Unterstiitzungen zu verdanken, die mir von zahlreicher
Seite zu Teil wurden.

Vor allem sei meinen Eltern aufs herzlichste gedankt, dass sie es
mir ermoglichten, meine Arbeit in vorliegender Weise auszudehnen.
Ferner bin ich zu grossem Dank verpflichtet Herrn Prof. ARBENZ fiir
seine Anregungen und Hilfe bei den Terrainaufnahmen und der Aus-
arbeitung des Textes, den Herren Prof. HUGI und Dr. HUTTEN-
LOCHER fiir die Hilfe bei den mikroskopischen Untersuchungen und
der Bestimmung des kristallinen erratischen Materials, den Herren
A. LUDWIG und J. BLUMRICH fiir ihre iiberaus liebenswiirdige tage-
lange Fithrung in der Molasse von St. Gallen und Bregenz, den Herren
Prof. SCHAFFER in Wien und Prof. PEYROT in Bordeaux fiir die
Uebersendung paldontologischen Vergleichsmaterials und den Herren
Dr. JEANNET und Dr. GAGNEBIN fiir die Zustellung paldontologischer
Literatur.

Herr Dr. E. GERBER stellte mir in zuvorkommender Weise die
Sammlungen des hiesigen Naturhist. Museums zur Verfiigung.

Fiir weitere mannigfache Unterstiitzung spreche ich auch den
Herren Dr. BAUMBERGER, K. BORNHAUSER, Prof. FISCHER, Dr. GUNZ-
LER, v. KAENEL, W. LIECHTI, C. WACHTER und F. ZEHNDER meinen
besten Dank aus.

Der vorliegenden Arbeit wurde 1926 der EDUARD ADOLF STEIN-
Preis der Universitdt Bern zuerkannt.
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A. MOLASSE.

L. Die bisherigen Forschungen.

In diesem Abschnitt werden nur solche Arbeiten beriicksichtigt, die in
einem direkten Zusammenhang mit unserem engeren Untersuchungsgebiete
(s. S. 1) stehen. Um eine unnétige Doppelspurigkeit zu vermeiden, wird
manche Arbeit, die in anderem Zusammenhang eine ausfiihirlichere Behand-
lung erfahren musste, hier nur kurz erwdahnt.* Die wenigen Tatsachen end-
flich, die bisher iiber dessen Tektonik bekannt wurden, sind der Uebersicht~
lichkeit halber jenem Teil unserer Arbeit zugeteilt worden.

1742—1825.

Dank ihres grossen Reichiumes an versteinerten Tierresten wurde
die Molasse siidlich von Bern verhaltnisméssig frith von der geologi-
schen Forschung beachtet. Die erste Erwdhnung, die uns aus der
Literatur bekannt geworden ist, stammt aus dem Jahre 1742. ]. ].
RITTER (1) hatte am Belpberg ein seltenes Fossil, einen ,Patellites”
gefunden und wiirdigt es einer eingehenden Beschreibung. Man glaubt
darin einen Trochus wiederzuerkennen. Zugleich beniitzt er die Ge-
legenheit, um auf den an verschiedenen Petrefakten ungemein rei-
chen Belpberg aufimerksam zu machen. Durch die Wiedergabe der fiir
die damalige Zeit sehr sorgfdltigen Beobachtungen verdient die kurze
Arbeit volle Beachtung. Die Vermutung liegt nahe, dass die Fundort-
angabe ,Belp* in dem im gleichen Jahre erschienenen und wahrschein-
lich von BOURGUET und CARTIER stammenden ,Traité des pétrifi-
cations" (2) von RITTER iibernommen wurde. '

Die folgenden zwei Dezennien zeitigten wenig Fortschritte. BERT-
RAND (3, 4) sammelte an der Nordseite des Belpberges und in der
Austernbank von Héutligen, auf die er durch GRUNER aufmerksam
gemacht wurde, Fossilien, deren er 14 verschiedene kennt, ohne sie
ndher zu beschreiben. .

1768 geben KNORR und WALCH (6) die Zeichnung eines ,,Ostra-
citen“ von Hdautligen, die als erste gute Abbildung der spédter von
Schlotheim aufgestellten Ostrea gryphoides gelten kann. Eine Arbeit
von grosserer Bedeutung erschien erst mit GRUNER’s ,,Naturgeschichte
Helvetiens" (7). Zum ersten Male sucht sich hier ein schweizerischer
Naturforscher iiber die gegenseitigen Beziehungen der Versteinerungs-

*} Vergl. besonders Abschnitt A II 2b; S. 72.
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fundorte klar zu werden. Die Fossilbank des Belpberges trifft er mit
gleichen Petrefakten, gleichem Gestein und in gleicher Hoéhe, nur
durch ein Tal getrennt, am Imi wieder. Daraus folgert er, dass Belp-
und Léngenberg einst zusammengehangen haben und das Giirbetal
erst spéater eingefressen worden sei. Auch die Fossillisten hat GRUNER
erheblich vermehrt.

Es folgt wieder eine Zeit, wo die Untersuchungen fast brach
lagen. In den damals zahlreich erscheinenden, meist von Ausldndern
stammenden Reisebeschreibungen werden Belpberg und Lochenberg
gelegentlich wegen ihrer Versteinerungen erwéhnt, entweder auf Grund
der bereits vorhandenen Literatur, oder aber miindlicher Aussagen,
ohne dass etwas Neues geboten wiirde. Als Beispiel mag etwa die
w+Alpenreise” von STORR (9) hier stehen.

Auch EBEL (11) lehnt sich ausschliesslich an die &lteren Autoren
an. Einiges Interesse erweckt dagegen seine geognostische Karte, in
der die Grenze zwischen der ,Nagelfluhkette” und dem é&lteren , Nagel-
flue-Sandstein- und Mergelgebilde” mitten durch Belpberg und Lochen-
berg verlduit.

DE LUC (15) verdankt man 1819 die Einfithrung der binéren
Nomenklatur fiir unsere Fossilien. Es ist ihm nicht entgangen, dass
es die ndmlichen sind, die in St. Gallen und im Norden Italiens ge-
funden werden.

Ungefdhr um die gleiche Zeit versuchten CUVIER und BRONG-
NIART (20) eine Parallelisation mit den jiingeren Tertidrschichten des
Pariserbeckens.

Damit gelangen wir zur Besprechung des fiir die Molassefor-
schung unseres Gebietes bedeutendsten Werkes, der ,Monogra-
phie der Molasse" (24) von BERNHARD STUDER. Ein Bruch-
stiick daraus, das mit unbedeutenden Abédnderungen in das vollstéin-
dige Werk aufgenommen wurde, erschien berzits im Jahre 1824 (22);
das eigentliche Hauptwerk ging erst im ‘folgend-en Jahre in Bern aus
der Presse hervor. Mit Ausnahme vielleicht des paldontologischen Teils
bildet diese Monographie, die GILLIERON mit Recht den ,point de
départ de tous les progrés ultérieurs” genannt hat, noch heute die
beste Grundlage fiir jedes Studium der Molasse siidlich von Bern.
Um Wiederholungen zu vermeiden, erwdhnen wir nur die lokalstrati-
graphischen Profile, reichen Fossillisten, die Angaben iiber die Tek-
tonik, die petrographische Zusammensetzung der Sedimente, die Nagel-
fluhgerdlluntersuchungen und anderes mehr, auf das wir im Einzel-
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nen in den entsprechenden Abschnitten eingehen werden. Die hervor-
ragenden Eigenschaften STUDER’s als Beobachter, verbunden mit
einer im Hinblick auf die damaligen Verkehrsverhltnisse erstaunlich
grossen Lokalkenntnis, endlich und nicht zuletzt der lebhafte und un-~
gemein klare Stil des Vetters GOTTHELF's liessen hier ein Werk zu-
stande kommen, das jedem, der sich mit dem Studium der Molasse be-
schdftigen will, als leuchtendes Vorbild hingestellt werden kann.

1825—1920.

Weitere Parallelisationsversuche durch BOUE (27) und BRONG-
NIART (29) brachten keinen Fortschritt. STUDER (28) glaubt in den
Hiigeln von Diolo bei Castell’-Arquato die blauen Mergel des Belpbergs
wiederzuerkennen, und DEICKE (50} findet eine gewisse Ueberein-
stimmung des Marchbachgrabenprofils STUDER’s mit der von ihm an
der Sitter aufgenommenen Schichtfolge heraus. Die 1853 erschienene
»Geologie der Schweiz" (53) hat fiir die Molasse siidlich von Bern
lange nicht die Bedeutung wie die ,,Monographie“, doch setzt STUDER
sie darin erstmalig in gr6sserem Masstab in ein Verhdlinis zu der
Molasse der Tibrigen Schweiz, indem er sie der ,Oberen Meeres~
molasse* seiner Stufenskala einordnet.

Eine grosse Anzahl von Fossilien unseres Gebietes bestimmte K.
MAYER in seinem Verzeichnis der Fossilien der schweizerisch-schwa-
bischen Hochfldche (52). Er hat sie auch spéterhin weitgehend be-
riicksichtigt und konnte ihnen zahlreiche neue Arten entnehmen
(Journal de Conchyliologie).

Zu diesen Erweiterungen der paldozoologischen Listen kommen
nun auch noch paldophytologische Funde von der Weinhalde, wo sie
schon STUDER kannte und von Hiinigen, auf die FISCHER-OOSTER
aufmerksam machte (57). Die Bearbeitung des Materials durch O.
HEER (56) ergab einige sehr seltene Arten (Poacites subtilis, Protea
lingulata etc.). Damit beginnt eine Zeit fast ausschliesslich paldonto~
logischer Arbeit. FISCHER-OOSTER entdeckt am Belpberg zwei neue
Balanusarten (64) und BACHMANN verdffentlicht 1867 die erste gros-
sere Uebersicht des ganzen paldontologischen Materials in einer Schrift
»Ueber die in der Umgebung von Bern vorkommenden versteinerten
Thierreste” (69), in der neben zahlreichen Molluskenarten bereits auch
Selachier (Charchariidae, Lamnidae), Teleostier (Sparidae), Ganoiden
(Acipenseridae), Crustaceen (Balanidae, Brachyuren) und ausserdem
Molluscoidea (Bryozoa) vertreten sind. Noch im gleichen Jahre kann
er Funde von Brachiopoden dazufiigen (68).
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Von BACHMANN stammt auch die Kartierung unseres Gebietes
fiir das Dufourblatt XII (204).

Weitere Beitrdge zur paldontologischen Erforschung verdankt man
MAYER (92, 95) durch die Bestimmung neuer Thracia- und Panopéen-
arten und BALTZER, der den Hautschild eines Rochen beschreibt (101).
Mittlerweilen hatten JENNY, BALTZER und KISSLING die Kartierun-
gen fiir eine geologische Exkursionskarte der Umgebungen von Bern
beendigt (205). Sie erschien 1885—1889 in zwei Blattern im Masstab
1: 25 000. Sie versucht den Verlauf der Nagelfluhschichten anzugeben,
enthélt Angaben iiber Fossilfundstellen, Schichtlage usw. und bildet
heute noch die beste Grundlage fiir jede neue Kartierung. Die fast
gleichzeitig erschienene ,Geologische Karte des Kantons Bern“ (206)
hat mit ihrem kleinen Masstab mehr den Charakter einer Uebersichts-
karte und bietet fiir den uns hier interessierenden Teil nichts Neues.

Die zahlreichen neuen Versteinerungsiunde seit dem Erscheinen
von BACHMANN's Exkursionsbiichlein, ferner der Umstand, dass dieser
Fiihrer bald vergriffen war, liessen das Bediirfnis nach einer neuen
dhnlichen Arbeit auftkommen. So erscheint 1890 der Exkursionsfiihrer
von E. KISSLING (103). An wichtigen neuen Funden vermerken wir:
Echinoidea (Echinidae, Spatangidae), Scaphopoda (Dentaliidae), Sela-
chier (Myliobatinae), Séugetiere (Rhinocerinae) und zahlreiche neue
Gastropoden~ und Pelecypodenarten. Dazu kommt ein Verzeichnis der
Pflanzenfunde. Das Buch war bestimmt als Exkursionsfiihrer fiir Stu-
dierende, durfte also nicht allzusehr auf schwierige Einzelheiten ein-
gehen. Dies ist wohl der Hauptgrund, warum es nicht ein vollstdndiges
Verzeichnis aller aus unsern Gegenden damals bekannten Arten bietet,
denn es sind zahlreiche, namentlich von MAYER stammende Bestim-
mungen unberiicksichtigt geblieben. Einige Mollusken von Hiinigen
und Schwendlenbad bearbeiteten auch MAILLARD (109) und LOCARD
(114) und schlossen daraus teilweise auf ein ganz unrichtiges Alter.

Aus dieser Zeit reger Sammeltdtigkeit miissen noch die Funde
ED. FISCHER'’s, FANKHAUSER’s und TIECHE'’s erw#hnt werden. Die Be-
stimmungen TH. STUDER’s ergaben einen Riickenpanzer einer Brachy-
ure, eine Crustaceenscheerenhand (113), ferner Lenden- und Schwanz-
wirbel eines Delphins (126) und weitere Brachyurenreste (121). Durch
KISSLING (135) wurde der Stachel eines Rochen und Ergénzungen zu
der Molluskenliste seines Exkursionsfiihrers bekannt (123). TIECHE
selbst beschrieb Funde seltener Cirripedier vom Belpberg (144). 1893
stellt DEPERET (117) die Schichten des Belp- und Lé&ngenbergs etc.
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in die II. Mediterranstufe (Vindobonien), welcher Ansicht sich auch
DOUXAMI (125) anschliesst. -

Gerne gedenkt man auch noch der Exkursionsbeschreibung BALT-
ZER’s in seinem Fiihrer: ,Das Berner Oberland und Nachbargebiete
(147) und der hiibschen populdren Darstellung durch WEBER (203).
[Dagegen koénnen wir es uns eriibrigen, auf die Dissertation KURBERG’s
(179) iiberhaupt einzugehen. Wenn man diese letzte Arbeit, die sich
mit unserem Gebiet beschéftigt mit STUDER’s vor einem vollen Jahr-
hundert erschienenen ,Monographie der Molasse* vergleicht, kénnen
nur Riickschritte festgestellt werden.

II. Stratigraphie.
1. Spezieller Teil.
a) Einleitung.

Im speziellen Teil des stratigraphischen Abschnittes dieser Arbeit
wird die Lokalstratigraphie der Belpbergschichten der Gegenden siid-
lich von Bern behandelt. Mit dem Namen Belpbergschichten
(BS) bezeichnen wir diejenigen Schichten zwischen Sense und Emme,
die sich als gleichaltrig mit den Molasseablagerungen des Belpbergs
erweisen. Wir konnen schon hier vorausschicken, dass die BS, zu-
sammen mit den Rotsee~- und St. Gallerschichten, den Typus des
Helvétien s.s. (MAYER 1857) reprdsentieren, und dass dieses dem
Vindobonien inf. (Il Mediterranstufe) zuzuweisen ist. Dies zu
beweisen, wird jedoch erst Gegenstand des zweiten, allgememen Teils
dieses stratigraphischen Kapitels sein.

Fiir die Behandlung der einzelnen Gegenden wird folgende Reihen-
folge eingehalten:

Belpberg.

Gebiet zwischen Hiirnberg, Aare und Kiesen.
Der Kurzenberg.

Vom Kurzenberg zur Ilfis.

Der Léngenberg.
Gebiet zwischen Schwarzwasser und Sense.

O O B O by e

b) Der Belpberg.
Die Molasseschichtfolge des Belpbergs ldsst sich von obennach
unten in folgende Haupthorizonte gliedern:

Horizont 4: Sddel-Nagelfluh. 30 - x m.
Horizont 3: Muschelsandstein. 6—10 m..
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Horizont 2: Sandstein- und Mergelfolge mit den Petrefaktenlagern.
60—95 m.
Horizont 1: Stratigr. tiefere Schichten (Quarzitnagelfluh, Sandsteine
und Mergel). x--ca. 150 m.
Im Folgenden werden zuerst diese Horizonte genauer besprochen,
darauf einzelne Spezialprofile wiedergegeben:

a) Horizont 4: Sidel-Nagelfiuh.

Benennung: STUDER bezeichnet diesen Horizont gelegentlich als
»Obere Nagelfluhmasse* (24, S. 140), versteht jedoch unter dieser Be-
zeichnung teilweise auch Horizont 3 (Nordseite des Belpbergs, wo
letzterer in Nagelfluhfazies ausgebildet ist), weshalb ein neuer Name
notwendig wird. Wir benennen Horizont4 nachdemDori-
chen Sddel, wo er in typischer Ausbildung in mehre-
ren Aufschliissen beobachtet werden kann.

Gerdllzusammensetzung: Die Sddelnagelfluh unterscheidet sich
nach der Zusammensetzung und Grosse der Gerolle von allen strati-
graphisch tieferen Nagelfluhschichten des Belpbergs in so auffallender
Weise, dass STUDER fast im Zweifel war, ob er sie nicht fiir eine
oheuere Anschwemmung* halten sollte.

In der Regel handelt es sich um eine Kalknagel-
fluh. Fiir diese Bezeichnung ist nicht irgend ein prozentuales Ver-
héltnis der kalkigen gegeniiber den kristallinen Komponenten aus-
schlaggebend (gibt doch fast jeder Autor eine andere, fiir ihn mass-
gebende Prozentzahl an), sondern der Umstand, dass die Kalkgerolle
vorherrschen und der Schicht das auf den ersten Blick auffallende,
charakteristische Geprédge verleihen.

Das folgende Verzeichnis orientiert iiber die wichtigsten, in der
Séadelnagelfluh enthaltenen Gesteine: 1)

Majolika. Sehr dichter, weisser oder hellgelblicher Kalk mit musche-~
ligem Bruch; zuweilen mit Silexlagen. Unter der Lupe Spuren von
? Foraminiferen. Mit der Majolika (Biancone) der Siidalpen vollkommen
iibereinstimmend. Stammt nach CapiscH (Bau der Schweizeralpen, S. 34)
aus den heute vollig abgetragenen Teilen der Silvretta- und Oetztalerdecke.

Séddel, P. 770 Schlundzelg, N.P.742 Scheuermaad. ARuch Riiteli bei
Hautligen, Hiinigengraben.

Flysch*“~-Sandkalk, Sandkalk, auffallend durch seine bréunlich-

1) Die Fundortangaben in diesem Verzeichnis beziehen sich ausnahms-
weise nicht nur auf den Belpberg, sondern auf die Sddelnagelfluh des gan~
zen Untersuchungsgebietes.
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gelbe (? Verwitterungs-) Farbe und seine Zahigkeit. Auf dem Bruch meist
glatt. Viel seliener ist eine Varietdt, die als glimmerfithrender Kalksandstein
zu bezeichnen ist. Das Gestein hat, wenn man von der Farbe absieht, Aehn-
lichkeit mit Flyschsandkalken. Herr Dr. TerciEr, dem Proben davon ge-
zeigt wurden, verneint jedoch jede Identitit mit Gesteinen der subalpinen
Flyschzone. Vielleicht handelt es sich um eine ostalpine Flyschvarietit.
Dieser Sandkalk ist eines der charakter. Gesteine der Sédelnagelfluh, das sich
durch sein massenhaftes Auftreten, die erstaunliche Grosse und vorziigliche
Rundung auszeichnet.

Ueberall in der Sédeinagelfluh am Belpberg, Lochenberg, Schwendlen-
graben.

Arzolias. Dichter Kalk in dem heller und dunkler rot gefleckte Par-
tien regellos abwechseln. Anwitterungsfliche oft gelblich. Hie und da Quer-
schnitte von Belemnitenrostren. Mit Arzolias vorziiglich iiberein~
stimmend. Scheint siidlich von Bern nur der Séddelnagelfluh eigen zu sein.

Sddel, P. 770 Schlundzelg usw. Auch Guggershornli.

Sandstein: Heller Sandstein mit ? Nummuliten. Uebergéinge von
ziemlich grobkérnigen bis sehr grobkérnigen Varietéiten. In den letzteren
auswitternde, gelbe (?Rauhwacke-) Gerollchen, &hnlich wie in der Niesen-
breccie.

Sédel etc.

Granit: Tiefroter und spangriiner Feldspat, wenig weisser Quarz und
nur ganz vereinzelf dunkler Glimmer. Dieser Granit fand sich bis jetzt nur
in der Siddelnagelfluh.

Sédel, P. 770 Schlundzelg.

Ferner: Dunkelgelbe, grobe Spatkalke; graue, feine Spatkalke; dichte,
dunkelgraue Kalke; sehr feinkorniger, roter, buntsandsteinédhnlicher Sand-
stein; rote und gelbe Hornsteine; Radiolaritbrekzien; Oelquarzite; griinliche,
gelbliche und weisse Quarzite; rote und griine Granite.

Gerollgrosse: Die erstaunliche Grosse der Gerolle ist das zweite
aufféllige Merkmal der Séddelnagelfluh. Zwar kommen auch hier kleine
und kleinste Gerdlle vor, wéhrend aber in der Quarzitnagelfluh (siehe
diese) kopfgrosse Gerdlle sehr selten auftreten, sind sie hier haufig.
Selbst Gerolle mit einem Durchmesser von 50 cm bis 1 m finden sich
verschiedentlich vor. Das grisste gemessene Ger¢ll wies einen Durch-
messer von 1,20 m auf (NW: Bifang). Diese grissten Komponenten
bestehen ausschliesslich aus dem gelben ,Flyschsandkalk®.

Gerolle von solchen Dimensionen, soweit vom Alpenrand entfernt,
waren aus der Molasse nordwiérts der Alpen bis jetzt nicht bekannt.
In den gleichaltrigen Schichten St. Gallens beispielsweise erreichen
sie im Maximum etwa 35 cm. Dagegen sind aus der stampischen
Nagelfluh der Gegend von Gunten-Merligen Gerdlle von iiber 1 m
Grosse beschrieben worden (24), und besonders verbreitet sind sie in
der Nagelfluh am Siidfuss der Alpen (187).
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Merkwiirdigerweise kommt an einigen wenigen Stellen, in dieses
grobgerollige Konglomerat eingelagert, eine im Gegenteil sehr fein-
gerdllige Nagelfluh vor. Die Gerdllchen sind hier hochstens erbs- bis
haselnussgross, also Kkleiner als das Mittel der Quarzitnagelfluh. In
diesen Nestern sind auch die kristallinen Komponenten stédrker wver-
treten. Man erhédlt den Eindruck, als ob in diesen feingerélligen Par-
tien die Phase, die die Quarzitnagelfluh ablagerte, im Ausklingen sei,
in der grobgerdlligen dagegen eine neue Phase ihren Anfang nehme.

Endlich kommen in der Sddelnagelfluh, wie in alien andern Nagel-
fluhschichten der BS Sandsteinschmitzen vor. Dieser Sandstein ist
z. T. sehr feinkdrnig, tonig, glimmerreich und macht auch den Gross-
teil des sehr oft stark angereicherten Bindemittels aus.

Fauna: Fossilien sind darin selten. N P. 742 Scheuermaad fanden
sich Austernbruchstiicke, wahrscheinlich von: Ostrea (Crassostrea) gry-
phoides SCHLOTH. Ferner undefinierbare Molluskenfragmente W des
Gehoftes Schlatt. Die Sddelnagelfluh des Belpbergs ist daher zweifel-~
los noch mariner Entstehung.

Abgrenzung und Maichtigkeit: .Die nur an wenigen Stellen sicht-
bare Abgrenzung gegen den liegenden Muschelsandstein oder dessen
fazielle Vertreter ist scharf, namentlich da, wo der Muschelsandstein
durch die blaugrauen Sandmergel vertreten ist (NW Bifang). Vergl.
Profil Bifang S. 41.

Eine hangende Molasseschicht ist nirgends aufgeschlossen. Aus
diesem QGrunde ist fiir die Méchtigkeit nur ein Teilwert angebbar.
Dieser betragt mindestens 30 --x m, ist aber wahrscheinlich bedeu-
tend hoher, da sich gezeigt hat, dass auch der Chutzen z. T. noch
aus Molasse besteht. Siehe S. 177.

Faziesverinderungen: Solche sind am Belpberg nicht vorhanden,
es sei denn, dass die polygene Nagelfluh der Hohburggegend nicht
nur der fazielle Vertreter des Muschelsandsteins, sondern auch des
untersten Teils der Sddelnagelfluh szi. Vergl. Profil Schleif, S. 44.

Technische Verwendung: Ganz lokal und tempordr zu Strassen-
beschotterung. P. 770 Rohrholz, N Sédel usw.

Vorkommen: Die Verbreitung der Sédelnagelfluh ergibt sich aus
unserer geologischen Karte. Gute Aufschliisse bieten sich im Kuppel-
holzli, bei Séddel, in der Umgebung von P. 770 Rohrholz, N P. 742
Scheuermaad, zw. Bifang und P. 790 im Aarwald.

Wir werden den Horizont auch 0stlich der Aare (siehe Abschnitt
A 1I 1c¢) antreffen.



Rolf Rutsch, Geologie des Belpbergs. 25

8) Horizont 3: Muschelsandstein.

Benennung: Die SchichtimunmittelbarenLiegenden
der Sddelnagelfluh benennen wir nach dem Gestein,
ausdemsiezur Hauptsachebesteht, alsMuschelsand-
stein-Horizont der Belpbergschichten Dazu ist Fol-
gendes zu bemerken: Die eigentliche, urspriingliche Bedeutung des
Wortes Muschelsandstein (ESCHER 1806, besonders aber STUDER 1825)
ist eine lithologische und bezieht sich auf die grobkdrnigen, kavernosen,
von Muscheltriimmern erfiillten Sandsteine der subjurassischen Zone,
wie sie in den Steinbriichen von Briittelen, Jolimont, Othmarsingen
usw. anstehen. Spdter aber wird der Ausdruck auf sehr verschiedene
Bildungen angewendet. So findet man beispielsweise die Petrefakten-
lager der BS unter diesem Namen zitiert, HEIM wendet ihn auf den
Randengrobkalk an und ziemlich allgemein wird auch die Seelaife
damit bezeichnet. So hat er streng genommen heute weder stratigra-
phische noch einheitlich lithologische Bedeutung. Um ihn nicht iiber-
haupt verlassen zu miissen, wird es notwendig, auf die urspriingliche
Bedeutung zuriickzukommen. Da sich die Seelaffe vom subjurassischen
Muschelsandstein lithologisch deutlich unterscheiden lésst, sollen Ge-
steine vom Typus des Steinbruches Blatten bei Staad (am Bodensee)
ausschliesslich als Seelaffe bezeichnet werden. Auch auf den Randen-
grobkalk soll der Ausdruck nicht mehr angewendet werden. Wir ver-
stehen also unter dem Namen Muschelsandstein nur denjenigen litho-
logischen Typus, wie er in der subjurassischen Zone, beispielsweise
im Steinbruch ,Fluh“ bei Briittelen, ausgebildet ist.

Dieses Gestein war bis jetzt nur aus dem Burdigalien der
schweiz. OMM bekannt und galt denn auch als charakteristisch fiir
diese Stufe. Durch die Auffindung desselben Gesteins in den BS ver-
liert es diese stratigraphische Bedeutung. Um Verwechslungen mit
andern Muschelsandsteinschichten auszuschliessen, bezeichnen wir da-
her Horizont 3 speziell als Muschelsandstein der Belpbergschichten.

Lithologisches: Grobkorniger, an Muscheltriimmern reicher, zu-
weilen durch zahlreiche kleine Liicken kavernds aussehender, geroll-
fithrender Kalksandstein.

Eine lokale Varietédt (Basis) bei P. 787 Eggenhorn ist iiberwiegend
kalkig und als ein sandigi verunreinigter Kalk zu bezeichnen. Die
Liicken riihren nach ERNI (173) davon her, dass Muschelschalen nicht
ganz, oder gar nicht von Kalzit ausgefiillt wurden. Die Schalentriim-
mer stammen von sehr verschiedenen Mollusken, das Hauptkontingent
scheinen jedoch die Ostreiden und Pectiniden geliefert zu haben.
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GerOlle kommen in allen Grossen bis zu derjenigen einer Faust
vor und fehlen vereinzelt sozusagen nie, konnen aber lokal sehr an-
gehduft sein. Die Farbe ist gewOhnlich gelbgrau, in ganz frischem Zu-
stand jedoch blaugrau.

Selbstverstdndlich besteht nun aber, wie bei allen Muschelsand-
steinhorizonten, nicht die ganze Schicht ausschliesslich aus diesem
Gestein. Dieses wechselt vielmehr lokal mit Bdnken gewOhnlichen, mit-
telkdrnigen, neutralgrauen Sandsteins (,gemeine Molasse* STUDER’s),
geht auch seitlich in sie iiber, genau wie man das im Seeland héufig
beobachten kann. Ausser diesem gemeinen Molassesandstein finden
sich auch Bénke zédhen, feinkdrnigen Sandsteins (Brunnacker, P. 773
Schlatt). Diese Wechsel sind jedoch durchaus lokal. Die Schichtung
ist entsprechend den Entstehungsverhélinissen meist unregelmadssig,
wirr.

Im Ganzen kann die makrolithologische Uebereinstimmung des
Belpbergmuschelsandsteins mit denjenigen der subjurassischen Zone
als sehr gut bezeichnet werden.

Als typischer Aufschluss sei derjenige E P. 790 Aarwald genannt.

Mikrolithologisches: Die Zwischenmasse der kornigen Gemengteile be-
steht aus Calcit und bildet das ausschliessliche Bindemittel. Dieses ist vor-

ziiglich kristallin, umschliesst die Gemengteile liickenlos und kommt in Kri-
stallen sehr verschiedener Grdsse vor. Namentlich gross sind sie in der

s

Fig. 1. Muschelsandstein von Brunnacker (Belpberg).
Vergr. 1:100
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Varietdt von Eggenhorn, relativ klein dagegen in der sandigen Ausbildung
S Unteraargraben. Einige Kristalle fallen durch die Spérlichkeit der Zwil-
lingslamellen auf, es kdnnte sich eventuell um Dolomit handeln (Eggen-
horn}.

Gemengteile: a) Allothigene: Der hdufigste allothigene Gemengteil
ist der Quarz, der in keinem Schliff fehlt. Mehrere Koérner sind reich an
Gas~ und Fliissigkeitseinschliissen, auch kommt verschiedentlich undulGse
Rusloschung, Felderteilung und die als quartz vermiculé bekannte Verwach-
sung mit Plagioklas vor. Fast ebenso hdufig wie diese einzelnen Quarzkérner
sind fein~ bis miftelkdrnige Quarzaggregate und Quarz-Calce-~
donaggregate in breccidser Verteilung. Die Feldspédte sind spir-
licher als der Quarz. Namentlich frisch und nicht selten ist der widerstands-
fdhige Mikroklin, der die charakt. Gitterstruktur oft in ausgezeichneter
Weise zeigt. Bedeutend seltener ist wenig zersetzter Plagioklas (Albit konnte
bestimmt werden). Auch Orthoklas liess sich feststellen, sowie Kalifeldspat
und Albit in perthitischer Verwachsung. Die meisten Feldspéte sind jedoch
stark zerseizt, serizitisiert und nicht mehr bestimmbar. Die Glimmer sind
auffallend selten und klein. Es finden sich Schiippchen von Muskowit und
Biotit vor. Ersterer ist etwas hdufiger als der letztere. Ganz vereinzelt wur-
den festgestellt ein dreieckiger Splitter von Magnetkies (Brunnacker)
und Epidot (Eggenhorn). Neben diesen mineralischen Gemengteilen kommen
auch Bruchstiicke von Gesteinen vor. Man beobachtet hie und da Kalk~
gerdlichen. Um ein grosseres dieser Gerélichen sind die Calcitkristalle des
Bindemittels orientiert, es hat also eine Art von Kristallisationskeimwirkung
ausgeiibt. Ferner fanden sich ein &lterer, organismenreicher Glaukonitsandstein
und in einem Schliff vom Unteraargraben ein Porphyritgerolichen als Ein~
schluss.

b) Authigene: Gl aukonit ist wohl in jedem Schliffe vorhanden,
aber immer nur in einigen wenigen Kornern. Ihre Gestalt ist bald walzen-~
féormig, bald ohne regelméssige Form zwischen den Calcitkristallen des Bin~
demittels. Die Farbe wechselt von intensiv grasgriin bis sehr blassgriin.
Glaukonit findet sich auch in den seeléndischen Muschelsandsteinen ohne
Ausnahme. Ganz massenhaft frafen wir ihn beispielsweise in einem Diinn~
schliff des Gesteines aus dem alten Steinbruch an der Strasse Belmund-Nidau.
Im Randengrobkalk dagegen fehlt er nach den Angaben RoOLLIER's (Arch.
Scienc. Phys. Nat. T. 18) vollstdindig. Damit bestédtigt sich auch in diesem
Unterscheidungsmerkmal die litholog. Uebereinstimmung des Belpbergmuschel-
sandsteins mit denjenigen des Seelandes.

Gestalt und Grésse der Gemengteile: Manche Gemengteile
sind sehr wohl gerundet (Kalkgerolichen), andere nur an den Kanten be-
stossen (Quarze, Feldspate), noch andere aber ganz auffallend scharfeckig,
namentlich Quarze, seltener Mikroklin. Sie konnen unmoglich einen langen
Transport durchgemacht haben, dagegen als Bestandteile von Gesteinen, die
erst im Molassemeer zertriimmert wurden, doch aus sehr entferniem Hinter~
lande stammen. Die Grosse der einzelnen Gemengteile zeigt starke Unausge-
glichenheit. Endlich weisen verschiedene Gemengteile Risse auf, die durch
kristallinen Calcit ausgefiillt sind.
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Schwere Gemengteile: Mit Hilfe der Schwebemethode in schwe-~
rer Losung (Bromoform) konnten folgende Schweremineralien isoliert werden:
Magnetit, Zirkon, Turmalin, Rutil, Pyrit, Brookit, ? Epidot. Am hé&ufigsten
sind Magnetit und Zirkon, auffdllig selten der Pyrit.

Chemische Zusammensetzung: Der Gehalt von CaCOgy ist, wie in
den subjurassischen Muschelsandsteinen, sehr wechselnd. In der nach-
folgenden Tabelle sind einige Werte des Muschelsandsteins der BS
mit Analysen aargauischer und schwébischer Muschelsandsteine ver-

glichen:

Muschelsandstein v. Brunnacker (Belpberg): 44,9 %/
% v. Hautligen : 58,8 /o
" v. Migenwil : 58,7 °/o (cit. TETMAYER 173)
" v, Othmarsingen : 71,1 °/o {cit. TETMAYER 173)
" v. Baltringen : 59,8 ?/o (cit. BErz 174)

Weisen also die Muschelsandsteine einen sehr hohen Kalkgehalt
auf, so tritt dagegen Al,O; sehr zuriick. In demjenigen der BS konnte
kein Gehalt an Al,Og5 nachgewiesen werden. *

Fauna: Die zahlreichen Schalentriimmer, die der Muschelsandstein
enthdlt, wurden bereits oben erwidhnt. Ausserdem kommen aber auch
unzerbrochene Fossilien vor, so Cardium spec., Pecten spec., Tur-
ritella spec. Spezifisch konnten bestimmt werden: '

Ostrea (Crassostrea) gryphoides SCHLOTH.

Ostrea (Crassostrea) gryphoides SCHLOTH. var. gingensis SCHLOTH.

Héufig sind nur die Austern. Sie kommen im ganzen Horizont 3
vor. An einigen Stellen (N Schleif, S Unteraargraben, P. 773 Schlatt)
sind sie nahe der Basis nesterweise gehduft.

Vergl. Profile SE Unteraargraben S. 42 und P. 773 Kramerﬂuh
S. 44,

Abgrenzung und Michtigkeit: Ueber die obere Grenze vergl. S.
24. Die untere Grenze ist meist sehr scharf. Vergl. Profil P. 773
Krdamerfluh S. 44. Die Maichtigkeit betrdgt in der Regel 6—10 m,

Faziesverdinderungen: Horizont 3 weist am Belpberg einige inte-
ressante Faziesverdnderungen auf. Auf der Nordseite des Berges
(Schleif-Gummen, vergl. die geol. Karte) geht der Muschelsandstein
in polygene Nagelfluhfazies iiber (=Schicht 7 des Profils
von Schleif, S. 43). STUDER (24) hielt diese Nagelfluh irrtiimlicher-
weise fiir die Fortsetzung derjenigen vom Sédel.

*) Die diesbeziigl. Untersuchung verdanken wir der Freundlichkeit des
Herrn Dr. RUFFy.



Rolf Rutsch, Geologie des Belpbergs. 29

Ein weiterer Fazieswechsel wurde festgestellt im Aarwald zwi-
schen Bifang und P. 790 (vergl. die geol. Karte). Hier ist der Muschel-
sandstein verfreten durch gewoéhnliche Molassesandsteine
und Schiefermergel mit Fossilien (= Schichten 5, 4, 3, 2
des Profiles von Bifang S. 41), mit andern Worten: Die Fazies des
liegenden Horizontes 2 hélt hier lokal auch noch durch Horizont 3 an.
Unter den Fossilien der Schicht 3 des Profiles von Bifang finden
sich neben Arten, die auch in den Petrefaktenlagern (siehe diese) héu-
fig sind, einige Formen, die dort selten oder gar nicht gefunden
werden, namlich:

Turritella terebralis Lam.
Turritella terebralis Lam. var. gradata MENKE
Cardita cf. crassa Lam.

Eine dritte Stelle, wo der Muschelsandstein durch andere Ge-
steine vertreten ist, muss sich E P. 790 Rohrholz befinden. Leider
sind hier gegenwdrtig keine Aufschlitsse vorhanden. Frither jedoch
wurde, nach freundlicher miindlicher Mitteilung von Herrn Prof. E.
FISCHER, in 775 m am Waldrand eine Fossilfundstelle ausgebeutet,
von der zahlreiche Arten im NMB aufbewahrt werden. Das Gestein
ist gewohnlicher Mergelsandstein und die Fauna zeigt den gleichen
Charakter wie diejenige von Bifang. Die dort zahlreichen grossen
Turritellen waren im Rohrholz ebenfalls hdufig, wozu sich an dieser
Fundstelle noch

Protoma cathedralis BRONGN. var. paucicincta SACCO
gesellte.

Landschaftlicher Charakter: Horizont 3 bildet in der Gegend des
Aarwaldes und auf der Nordseite des Belpberges eine ziemlich steile
bis fast senkrechte Wand. Auf der Siidseite dagegen (Schlundzelg,
Kuppelholzli, Schlatt) auffallenderweise sowohl eine Steilwand als
eine Terasse.

Im Einzelnen ist die Verwitterungsform oft ruinenartig, mit Nei-
gung zur Bildung kleiner Balmen, ganz &hnlich wie beim diluvialen
Deckenschotter. Entsprechend zeigt sich auch Neigung zu kleinen
Blockstiirzen.

Technische Verwendung: Friiher gelegentlich als Baustein. Fuh-
ren, Schlundzelg

7) Horizont 2: Sandstein- und Mergelfolge mit
den Petrefaktenlagern.

Benennung: Dem obern Teil dieser Folge von Mergeln, mergeli-
gen Sandsteinen und Sandsteinen sind eine Anzahl Fossilbdnke ein-
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gelagert, die STUDER (24) Petrefaktenlager benannte. Wir verwenden
diesen Namen im gleichen Sinne wieder und bezeichnen Horizont 2
als Sandstein- und Mergelfolge mit den Petrefaktenlagern.

Lithologisches, chemische Zusammensetzung: Die makro- und mi-
krolithologische Beschreibung des Horizontes 2, sowie Angaben iiber
chemische Zusammensetzung finden sich auf S. 35.

Fauna: Horizont 2 enthélt in seinem oberen Teil eine ungemein
individuen~ und artenreiche Fauna, die seit langem das Interesse der
geologischen Forschung auf sich zog, und aus der Fossilien in zahl-
reiche Sammlungen weit iiber die Grenzen der Schweiz hinaus ge-
langten.

Die paldontologische Beschreibung dieser Fauna und die daraus
abzuleitenden Altersschliisse sind Gegenstand der Abschnitte A III
und AIl 2 (S.93 und S. 72) vorliegender Arbeit. Hier werden
daher nur die ndheren Angaben iiber die Fundumstdnde behandelt.
Die Fossilien finden sich fast ausnahmslos nur im obern Teile des
Horizontes 2. Hier wiederum sind sie beschrinkt auf bestimmte
Lager, in denen sie so gehduft sind, dass anderes Gesteinsmaterial
als das der Steinkerne oft fast nicht vorkommt.

Die Schichten (Mergel und mergelige Sandsteine) zwischen diesen
Petrefaktenlagern dagegen sind meist vollig frei von Organismen.
Vergl. Profil Marchbachgraben S. 39, SE Unteraargraben S. 42,
Schleif S. 43.

Die Zahl der in den einzelnen Profilen feststellbaren Petrefakten-
lager wechselt. Im Graben N Schleif z. B. konnten sieben festgestellt
werden, S Unteraargraben fiinf. Vergl. Profile S. 43 und S. 42. Auch
die Mdchtigkeit der einzelnen Lager ist verschieden und schwankt
zwischen wenigen Dezimetern bis zu 1 m und mehr. Als Ganzes
bilden sie einen konstanten stratigraphischen Horizont.
Wie weit sich jedoch die einzelnen Lager erstrecken, ist schwierig fest-
zustellen. Wahrend einige sicher nur eine geringe horizontale Ver-
breitung besitzen, so z. B. Schicht 11 des Marchbachgrabenprofiles
(S. 39), die vom Wintergraben bis S Unteraargraben festgestellt wer-
den konnte, diirften andere am Belpberg durchlaufende Horizonte
bilden.

Ferner zeigen sich auffdllige Unterschiedein der Ver-
teilung der einzelnen Arten auf die verschiedenen Peire-
faktenlager. STUDER (24) schreibt dariiber trefflich: ,Die Petrefak-
tenlager unterscheiden sich zwar von einander, teils durch die Stein-
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art, teils durch eine verschiedene Verteilung der Conchylien selbst,
es sind ndmlich wohl in dem einen Lager z. B. Panopden, in einem
andern Pectiniden, in einem dritten Turritellen vorherrschend, aber
die andern Gattungen fehlen deswegen selten ganz, und die ndmliche
Art, die in einem der obersten Lager vorherrschend war, zeigt sich
oft wieder in bedeutender Menge in einem der tiefsten, wéahrend die
Zwischenlager sie nur als Seltenheit, oder gar nicht enthalten®.

So kam man dazu, ein Lager in dem Tapes vorherrscht, als
Tapeslager zu bezeichnen (z.B. Schicht 11 des Marchbachgra-
benprofiles S. 39), ein anderes entsprechend als Panopédenlager (z.B.
Schicht 14 des Marchbachgrabenprofiles S. 39, Turritellenlager usw.

Die Bedeutung dieser Unterschiede ist jedoch nur eine lokale.
Glycymeris (Panopaea) z. B. ist am Belpberg in mehr als einem Lager
vorherrschend. Die Aufstellung einer bestimmten stratigraphischen Rei-~
henfolge der verschiedenen Petrefaktenlager gelang daher nur fiir
einzelne Profile, z. B. im Marchbachgraben (vergl. S. 39/40). Was
endlich die Entstehungsweise dieser Fossillager anbetrifft, ist Fol-~
gendes zu sagen. Die Mollusken sind meist unzerbrochen, bei den
Pelecypoden sind beide Schalen fast immer beisammen. Manche Arten
finden sich noch in der ihrer Lebensweise entsprechenden Lage. Diese
Umstdnde sprechen fiir eine autochthone Bildungsweise der
Petrefaktenlager.

Gelegenheit zum Sammeln der Fossilien bietet sich natiirlich
iiberall da, wo die Petrefaktenlager aufgeschlossen sind. Dies ist
heute besonders an folgenden Lokalitdten der Fali:

Marchbachgraben : Hier sind sechs Fossilschichten aufgeschlossen,
die vorziigliche Gelegenheit zur Ausbeute bieten. Die nédhere Beschreibung
der Lokalitdt findet sich auf S. 39/40.

Wintergraben: Man trifft Schicht 14 (Panopéenlager) und Schicht
11 (Tapeslager) des Marchbachgrabenprofils (S. 39) vorziiglich aufgeschlossen.
Ruch in den gut gebankten Sandsieinen iiber dem ,Panopédenlager verein~
zelte Fossilien. Eine weitere Fundstelle mit Ostrea, Pecten, Tapes, Meretrix,

Turritella findet sich wenig weiter SSE, in einem Waldweg unter Scheuer~
maad.

P. 742 Scheuermaad: An der Strasse wenig SE P. 742 stehen in
740 m gebankte, feste Sandsteine und Mergelsandsteine an. Sie enthalten
vereinzelt Ostrea, Meretrix, Cardium, Turritella usw.

Kengeli: Gelblichgraue, glimmerige Sandsteine in einem kleinen Auf-
schluss an der Strasse enthalten namentlich Cardien (Bl.336, F7, Abs.:
6 mm, Ord: 29 mm).

Schlundzelg: Vorziiglicher Aufschluss direkt hinter dem Hause
Schlundzelg. Gelbgraue Sandmergel enthalten u. a. Ostrea, Meretrix, Tapes,
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Eastonia, Cardium, Turritella, Tudicula, Natica, Bdlanus, Haizdhne. Bl. 336,
F 6, Abs: 36 mm, Ord: 15,5 mm. Dariiber der Muschelsandstein. Ueber die
nahgelegene, zu Horizont 2 gehorige Fundstelle ,Rohrholz“, vergl. S. 29.

Ausser Stiicke: Eine gute Fundstelle frifft man in ca. 730 m an
einem Feldweg, der in den Dihlenwald fiithrt (Bl. 338, A 6, Abs.: 26 mm,
Ord: 15 mm). Miirbe Mergelsandsteine mit vereinzelten Gerdllen enthalten
Glycymeris, Pinna, Lutraria, Balanus usw. Ein weiteres Petrefaktenlager ist
in ca. 750 m an der Strasse Gerzensee-Rain im Liegenden des Muschelsand-
steins erschlossen.

P. 7713 Krdmerfluh: Im Wald unter P, 773 ein, durch Vorherrschen
von Pecten und Turritella charakterisiertes Petrefaktenlager, im Liegenden
des Muschelsandsteins. Vergl. Profil S. 44,

Pfaffenloch: An der untern Grenze des Horizontes 2 sind hier die
Kalkgerdlle einer Konglomeratbank von Bohrmuscheln in grosser Zahl an-
gebohrt. Die iibrigen Mollusken sind in Triimmer zerrieben. Vergl. Profil S. 45.

P. 7871 Eggenhorn: An der Basis des Muschelsandsteins ein &hn-
liches Fossillager wie bei P.773 Kradmerfluh,

Nordseite des Belpbergs: In den Gridben auf der Nordseite des
Belpbergs sind die Petrefaktenlager vorziiglich aufgeschlossen, hier war
nach STUDER iiberhaupt lange Zeit die einzige bekannte Fundstelle des
Berges. Das vollstdndigste Profil bietet sich im Graben Schleif-Ochsenweid-
wald, der auf S. 43 ndher beschrieben ist. Aber auch im Hohburggraben
(Rudern der Karte) und im ,,Belpwald* trifft man ausgezeichnete Aufschliisse.
Fiir den Hohburggraben kann iibrigens auf die Darstellung STUuDER’'s (24,
S. 348) verwiesen werden. Namentlich Glycymeris Menardi ist hier un-
gemein héufig.

RAarwald: Auch auf der ganzen Strecke siidlich Unteraargraben bis
P. 730 Bifang sind die Petrefakienlager fast ohne Unterbruch aufgeschlossen.
Die Detailprofile S. 41 und 42 enthalten dariiber genaue Angaben.

Michtigkeit: Horizont 2 weist bedeutende Maéchtigkeitsschwan-
kungen auf:

Marchbachgraben 95 m
Unteraargraben 60 m
N Schleif 65 m
Krédmerfluh 70 m
Ob Gerzensee 70 m

Die Méchtigkeit erreicht also ein Maximum in der Gegend des
Marchbachgrabens, nimmt aber nach Norden, Westen und Siiden
rasch ab.

Landschaftlicher Charakter: Als Ganzes bildet Horizont 2 héufig
sanfte Boschungen oder eine Terrasse (Rohrmatt), in der Gegend des
Aarwaldes und auf der Nordseite des Berges aber auch eine ziemlich
steile Boschung. Die maéchtigeren Petrefaktenlager treten als Kkleine
Steilstufen hervor.
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0) Horizont 1: Stratigraphisch tiefere Schichfen.

Unter diesem Titel seien alle diejenigen Molasseschichten des
Belpbergs zusammengefasst, die stratigraphisch tiefer als Horizont 2
gelegen sind.

Es ist dies ein wiederholter Wechsel von bunter Nagelfluh
mit Sandsteinen und Mergeln, Schichten die rasche fazielle
Wechsel durchmachen.

Lithologisches, chemische Zusammensetzung: Alle Nagelfluhschich-
ten dieses Komplexes weisen denselben petrographischen Typus auf,
auch die verschiedenen Sandstein-Mergelschichten zeigen unter sich keine
wesentlichen lithologischen Unterschiede, es braucht daher nicht jede
einzelne Schicht, sondern nur die Nagelfluh einerseits und die Sand-
steine und Mergel andererseits besprochen zu werden.

Nagelfluh.

Gerdllzusammensetzung: Im Gegensatz zur Sddelnagel-
fluh sind alle stratigraphisch tieferen Nagelfluhlager des Belpbergs
ausgesprochen polygen.

Einige Gerollzdhlungen im Marchbachgraben z. B. ergaben fol-
genden Mittelwert:

Kristalline Komponenten (einschliesslich Quarzite) 33%
Sedimentdre Komponenten 470

Dabei fallen namentlich die weissen Quarzite durch ihre grosse
Zahl auf (bis 4000 des gesamten GeroOllbestandes). Wir bezeichnen
daher die Nagelfluh, die diesen petrographischen Typus wvertritt, als
Quarzitnagelfluh. Noch reicher an Quarzgerdllen ist nach
CORNELIUS (183) die Nagelfluh der ,Bausteinzone“ in Bayern, die bis
zu 90 9% Quarze fiihrt.

Nachstehendes Verzeichnis orientiert iiber die wichtigsten, in
der Quarzitnagelfluh enthaltenen Gerélle:

Granite. Neben Arten mit nur weissem oder rotem oder griinem Feld-
spat auch solche mit verschiedenen Feldspiten.

Porphyre.

Porphyrite. Z. T. stark saussuritisiert und epidotisiert.

Diorit.

Gabbro. Meist auffallend stark verwittert.

Diabas.

Serpentin. Mit Diallag. Dieses Gestein erwéhnt auch STUDER.

Dolomite.

Kalke. Meist dichte schwirzliche Kalke. Im Pfaffenloch von Bohrmuscheln
angebohrt.
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Sandsteine. Z. T. mit Nummuliten.

Konglomerat. Darunter ein rotes, Verrukano-éhnliches.

Quarzite. Meist weiss, aber auch griinlich, gelblich usw. Im Pfaffenloch
fand sich ein Quarzit mit Kupferkies und Bleiglanz.

Gerdllgrosse: Die Geroligrosse der Quarzitnagelfluh ist im
Gegensatz zur Sédelnagelfluh recht ausgeglichen. Das Mittel ist etwa
Nuss- bis Eigrosse. Kopfgrosse Gerolle gehdren zu den Seltenheiten.

Gerdlleindriicke: Scharfe ,Eindriicke” sind selten und wur-
den nur in den dunklen Kalken der Krdmerfluh gefunden. Schwarze,
spiegelnde Harnische in den Vertiefungen, wie sie in der Nagelfluh
St. Gallens so prachtvoll ausgebildet sind, wurden nie angetroffen.

Héufiger finden sich unscharfe, mit abgestumpftem Eindrucksrand
versehene Eindriicke. Diese letzteren diirften vielleicht gar nicht an

ihrer heutigen Lagerstétte, sondern in einer &lteren (oligocéinen) Nagel-
fluh entstanden sein, deren Gerdlle spédter aufgearbeitet und in die
BS weitertransportiert wurden, wobei durch die Rollung die Eindriicke
abgestumpft wurden.

Ueberhaupt diirfte aufgearbeitetes élteres Molassematerial in jiingern
Molasseschichten hédufiger sein, als man bis jetzt annahm. EscHER-HEsS
(149) weist auf solche Aufarbeitung hin und KurserG (179) erwéhnt wieder~
holt Molassesandstein als Nagelfluhgerdll, doch sind die Angaben dieses
ARutors mit grosser Vorsicht auizunehmen.

Die in der Nagelfluh St. Gallens hédufigen spiegelnden Glattun-
gen diagenetischer Natur sind am Belpberg sehr selten. Am besten
ausgebildet finden sie sich an Serpentingerdllen.

Bindemittel, Sandsteinschmitzen: Das Bindemittel ist
sandig, nur ausnahmsweise mergelig. In der sandigen Ausbildung kann
es als fein- bis mittelkdrniger Molassesandstein bezeichnet werden.
Sandsteinschmitzen, oft mit Knauern, sind in der Quarzitnagelfluh
sehr hdufig. Obschon sogar iiber 1 m méchtig werdend, keilen sie
doch rasch aus.

Viel seltener sind Mergelschmitzen (Marchbachgraben).

Kohle: Allochthone Kohlenester finden sich iiberall, sowohl zwi-
schen den Nagelfluhgertllen als auch in den Sandsteinschmitzen, den
umgebenden Sandstein rostbraun farbend. Sie werden oft bis & cm
méchtig. Selbst hier wurde an eine Ausbeute gedacht, bewirbt sich
doch 1802 A. WATTENWYL um einen Schiirfschein fiir die bei Unter-
aar vorkommende ,Steinkohle" (142).

Abgrenzung gegen Sandstein-Mergelfolgen: Sehr
interessant sind die Verhéltnisse im Liegenden einer Quarzitnagel-
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fluhschicht. Statt allméhlicher fazieller Uebergénge von den liegenden
Psammiten und Peliten zur hangenden Nagelfluh findet sich meist ein
harter fazieller Sprung. Das unmittelbare Liegende des Kon-
glomerats wird gebildet durch die sanddrmsten Mergel der ganzen
Sandstein-Mergelfolge. Dariiber folgt mit scharfer Grenze die Nagelfluh.
Im Hangenden der Nagelfluhbank ist der Uebergang mehr allméhlich,
oft nur ein sukzessives Abnehmen der Gerélle nach oben.

Die gleiche Erscheinung beschreibt Kraus (193) aus der Allgéuer-
molasse, wo sie mit solcher Gesetzméssigkeit auftritt, dass sie als Kriterium
fir normale oder iiberkippte Lagerung gelten kann. Kraus erkldrt die Er-
scheinung durch ruckartige Versenkung von Einzelschollen der Vorlands-~
platte und dadurch bewirktes Ausbrechen der Fliisse in seitlich gelegene,
mit FluBschlick angefiillte Altwasserseen. Diese Erkldrung diirfte wohl be-
rechtigt sein, wenn es sich um eine vereinzelte lokale Erscheinung handeln
wiirde. Das Phénomen scheint aber so weit verbreitet und gesetz-
méssig, dass obige Erkldrung wenig befriedigt. Eine Lésung des Problems
ist aufs engste verkniipft mit der Frage nach der Entstehungsweise der
Nagelfiuh iiberhaupt, die eben durchaus noch nicht als vollig gelost be~
trachtet werden darf. Nach Lupwic (155) z.B., ist die Nagelfluh z. T. gar
nicht Flussgerdll, sondern das Resultat der Kiistenbearbeitung durch Brandung.

Sandsteine und Mergel:

Da Horizont 2 lithologisch dieselben Gesteine enthédlt wie die
stratigraphisch tieferen Sandstein- und Mergelfolgen, so -gelien die
nachstehenden Angaben auch fiir Horizont 2.

Gesteinsarten: Die Hauptmasse besieht aus einem W ech-
sel von plattigen Sandsteinen Mergelsandsteinen
und Mergeln in eintdéniger Wiederholung. Die Sandsteinbédnke sind
dabei verhéltnisméssig feinkdrnig, hart und erreichen Maéchtigkeiten
bis zu 2 und 3 dm. Ihre Schichtflichen sind bald vollig eben und
glimmerreich, bald mit Wiilsten, Hockern und Schniiren bedeckt. Zwi-
schen den einzelnen Sandsteinbédnken finden sich mergelige Gesteine,
wodurch ein Verwitterungsprofil entsteht, wie man es im helvetischen
Kieselkalk (Mé&uerchenkalk) oft wahmehmen kann (Unteraargraben).

Andere Partien werden gebildet aus einem Wechsel von zenti~
meterdicken, oft linsigknolligen Mergelsandsteinen. Grosse Partien be-
stehen nur aus sandigen, schiefrigen, glimmerfithrenden Mergeln in
wenigen Millimeter dicken Bénkchen, das Gestein, das GUTZWILLER
als ,blaugraue Schiefermergel* bezeichnet. Siehe z. B. Schicht 10 des
Marchbachgrabenprofils S. 39. Nicht selten trifft man darin unregel-
mdssig rundliche Verhdrtungen, um die die Schiefermergel schalig
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abgesondert sind. Eigentlich sandarme Mergel dagegen treten stark
zuriick, man findet sie, wie bereits erwdhnt, besonders im Liegenden
einer Nagelfluhschicht.

Mehr untergeordnet, lokal kommen dickbankige Sandsteine vor,
diese mehr auf der Westseite des Berges und endlich Knauersandstein,
die Gesteinsart, die STUDER (76) mit folgenden Worten charakterisiert:
»Molassesand oder lockere Molasse, worin knauerartige, bald fuss-
dick anschwellende, bald fast zerreissende harte Lagen, oder auch
isolierte Knauer vorkommen und oft weit aus der Sandfldche hervor-
stehen”. Nach FALKNER und LUDWIG (138) ist die Knauerbildung auf
ungleichen Kalkgehalt des Bindemittels zuriickzufithren. Am Belpberg
ist er ganz untergeordnet, meist in naher Beziehung zur Nagelfluh, er
scheint diese auch zu vertreten.

Fig. 2. Wabenverwitterung im Molassesandstein
der Kramerfluh (Belpberg).

Der Knauersandstein gehort also nicht nur der Siisswassermoiasse
an, wie STUDER (138) angibt.

Farbe: Die sandigen Schiefermergel und Mergelsandsteine sind
entweder blaugrau oder gelb- bis neutralgrau. Dabei tritt
die blaugraue Farbe namentlich in der N&dhe der Gewdsser auf (Grd-



Rolf Rutsch, Geologie des Belpbergs. 37

ben der Ostseite des Berges), widhrend dieselbe Schicht an trockenem
Standorte gelbgrau- bis neutralgrau gefédrbt ist (Gegend von Gerzen-
see, Krdmerfluh). Nur ausnahmsweise (Marchbach-Unteraargraben)
stellt sich eine griinliche Farbung als erstes Anzeichen der 6¢stlich
der Aare (sieche Abschnitt A II 1c¢) einsetzenden Buntfdarbung der
Mergel ein. Die dickbankigen Sandsteine und der Knauersandstein
sind vorwiegend neutralgrau.

Wabenverwitterung: Sehr schon ausgebildet trifft man
diese Kleinverwitterungsform an den Krdmerflithen, von wo Fig. 2
stammt. Nach den Untersuchungen von KESSLER ist sie zu erklédren
durch Infiltration von kolloidalen Eisenverbindungen in Haarspalten,
mit darauffolgender Verhdrtung, wéhrend die zwischen den Haar-
spalten liegende, nicht verhértete Sandsteinmasse durch die Agentien
der Verwitterung ausgerdumt wird.

Mikrolithologisches: Diinnschliffe der blaugrauen Schie-
fermergel des Belpbergs zeigen folgendes Bild:

Fig. 3. ,Blaugraue Schiefermergel" mit Foraminiferen. Lehngraben (Belpberg).
Vergr. 1:120

Bindemittel: Der Calcit bildet auch hier das Bindemittel, ist aber viel
feiner kristallin als im Muschelsandstein. _ ;
Gemengteile: Allothigene: Quarz ist in kleinen, sehr eckigen Splittern
massenhaft vorhanden. Auch die Feldspédte sind zahlreich. Es konnten
bestimmt werden: Mikroklin, Plagioklas, perthit. Verwachsung von Kali~
feldspat und Albit. Glimmer findet sich im Gegensatz zum Muschelsand~



38 Mitteilungen der Bern. Naturf. Gesellschaft 1927.

stein in grosser Zahl und off auch grossen Individuen, sowohl Muskowit
als Biotit. Einige Biotite zeigen beginnende Umwandlung in Chlorit. Chlorit
selbst findet sich héufig.

Ruthigene: Glaukonit kommt sehr unregelméssig vor. Wihrend er
in einem Schliff aus Schicht 11 des Marchbachgrabens nur in einem einzigen
Korn festgestelllt werden konnte, fand er sich in einem andern aus dem
Lehnholz in grosser Zahl. Pyrit beobachtet man bald in auffallend gerunde-
ten grossen Koérnern, so dass der authigene Charakter angezweifelt werden
konnte, wenn nicht das nesterférmige Auftreten gegen eine allothigene Ent-
stehung spréche, bald deutlich zwischen die andern Gemengteile eingewachsen.
Die blaue Farbung der Mergel diirfte von Pyrit in fein diffuser Verteilung
herrithren. Das Mineral ist iibrigens auch makroskopisch feststellbar, manche
Fossilien der Petrefakienlager zeigen an der Oberfliche deutliche Pyrit~
kristéllchen.

Schwere Gemengteile: Sind héufiger als im Muschelsandstein. Bestimmt
wurden: Epidot (hdufig), Zoisit (nicht selten), Turmalin, Rutil, Opazit, Orthit.

Chemische Zusammensetzung: Die Schiefermergel zei-
gen geringeren Gehalt an CaCQO,; als der Muschelsandstein, dagegen
mehr an Al,0,;, wie aus folgender Analyse des Gesteins der Schicht 10
des Marchbachgrabenprofils (S. 39) hervorgeht:

CaCOs: 22,31°%
AlOs:  4,05%

Fossilien: Eingeschwemmte Pflanzenreste finden sich
gelegentlich in Sandsteinschmitzen in der Nagelfluh, so im Riitiwald
an der Aare und an der Strasse ob Oberschloss (Gerzensee). Makros~
kopische Tierreste fehlen dem Schichtkomplex 1. Eine Ausnahme
machen nur die Schraubensteine und cilindrischen Ko6r-
per, (S. S. 95 die man in den Mergeln gelegentlich findet, deren
organische Natur jedoch noch problematisch ist. Dagegen gelang es
in den Schiefermergeln Foraminiferen nachzuweisen (Fig. 3).

Wohl der erste, der auf Molasseforaminiferen aufmerksam machte, war
MILLER (87); seine ,Foraminiferen erwiesen sich jedoch (GUEMBEL, BERZ)
als reine Konkretionsbildungen. Dagegen sind von mehreren Autoren, so
von Berz (174), GUeMBEL (65), ScHMIDLE (158), EscHErR-HEss (149), MARTI~
NOTTI (198) u. a. sichere Foraminiferen nachgewiesen. Sie sind in der Molasse
héufiger, als man gewdhnlich annimmt.

Michtigkeit, Faziesverdnderungen: Die Maichtigkeit des Schicht-
komplexes 1 betrdgt x--ca. 150 m.
, Fazielle Wechsel vollziehen sich hier sehr rasch. Die 55 m méch-
tige Nagelfluhbank 3 des Marchbachgrabenprofils (S. 39) z. B. ist
schon zwischen Ober- und Unteraargraben durch Sandsteine und
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Mergel zweigeteilt, die im Ochsenweidwald bereits 40 m und im Belp-
wald sogar 60 m Mdichtigkeit erreichen. Ueber weitere solche Fazies-
wechsel und iiber die Verteilung von Nagelfluh und Sandstein-M2rgel
innerhalb des Schichtkomplexes 1 iiberhaupt, orientiert am besten die
geologische Karte (209).

Technische Verwertung: Wo diluviale und alluviale Kiese fehlen,
wird die Quarzitnagelfluh zu Strassenbeschotterung und dergleichen
ausgebeutet (P. 623 ,In der Murggen®, Miihlebach, Riisch, Hohlen usw.),
ist jedoch weniger geschétzt als die quartdren Kiese, da sie rascher
zerféillt. Eine technische Verwertung der Sandsteine findet zur Zeit
nicht statt, doch geht aus den Angaben in JAHN (60) hervor, dass
frither in den Steinbriichen der Krdmerfluh Feuerplatten gebrochen
wurden.

e) Spezialprofile.
Belpberg Ostseite.
Marchbachgraben.

Dieses bereits von STUDER (24), BALTZER (147) und WEBER (203)
beschriebene Profil gehdért zu den best bekannten Molasseprofilen
des Belpbergs. Es erschliesst zwar nur einen Teil der Schicht-
folge, nédmlich die Horizonte 1 und 2, bietet aber vorziigliche Ge-
legenheit zur Fossilausbeute in den Petrefaktenlagern. Man beobachtet
von oben nach unten:

16. Fossilschicht. Ca. 1+ x m. Noch hoher findet sich auf der rech-
ten Grabenseite ein kleiner Aufschluss, in dem namentlich Ostreen héufig
sind. Er diirfte das unmittelbar Liegende des Muschelsandsteins bilden.

15. Blaugraue Schiefermergel Gegen oben in mergellge Sand-
steine iibergehend. Ca. 10 m.

14, Fossilschicht = ,Panopdenlager” StuDER's. Schirmdachéhnlich
vorstehend (vergl. Abb. in' Bartzer 129). Namentlich héufig ist Glycy-
meris Menardi DESH., daneben kommen auch die meisten andern Arten
des BS vor. 1,50 m. Grenze gegen 13 unscharf.

13. Sandstein. Neutralgrau. Vereinzelte Fossilien. 40 cm. Grenze gegen
12 unscharf.

12. Blaugraue Schiefermergel Vereinzelte Fossilien. 70—80 cm.

"11. Fossilschicht. ,Tapeslager. Es herrschen vor: Tapes (Callisto-
tapes) vetulus Bast., Meretrix (Cordiopsis) intercalaris CossM.~-PEYR.
in vorziiglichem Erhaltungszustand 15—20 cm. Begrenzung nach oben
und unten unscharf.

10. Blaugraue Schiefermergel Glimmerreich. Vereinzelt Tapes,
Cardien, Pinna, Schraubensteine. 14 m.
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Fig. 4. Stratigraphisches Profil Marchbachgraben.
(B stellt einen vergrosserten Abschnitt aus A dar.)
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. : :  Meter

.Fossilschicht. Zusammen mit

Schicht 8 = ,Cardienlager*. Cardien
sind vorherrschend. 20 cm.

.Blaugraue Schiefermergel

1 m.

.Fossilschicht. Wie 9. 10 cm.
.Blaugraue Schiefermergel u

mergelige Sandsteine. Ca. 10 m.

.Fossilschicht. Gastrana, Cardien,

Pecten etc. 10 om.

.Mergelsandsteine und Mer-~

gel. Im untern Teil vorwiegend un-
deutlich plattige, mergelige Sandsteine,
zuoberst Schiefermergel. Steinzylinder.
Ca. 25 m.

.Quarzitnagelfluh. Zuunterst

Knauersandstein mit vereinzelten Ge-~
rollen und Gerdllschniiren. Langsame
Zunahme der Nage:fluhfazies nach obea,
bis diese vorherrscht und der Sand-
stein darin als untergeordnete Schmi-
tzen auftritt. Vereinzelt auch blaugraue
Mergelschmitzen. 55 m.

.Sandsteine und Mergel Blau-

graue, gutgebankte, harte Sandsteine
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wechseln mit mergeligen Sandsteinen und sandigen, z. T. schiefrigen
Mergeln, Schichtfldchen glimmerreich. Vereinzelt kleine Gerdlle (Quar-

zite). Sanddrmste Mergel zuoberst, griinlich. Grenze nach 3 scharf.
20 m.

1. Quarzitnagelfluh., Kohlenester, Sandstein- und Mergelschmitzen.
Michtige Knauersandsteinschmitze nahe unter der Dachfldche. Oberste
Nagelfluh feingeréllig. Grenze nach 2 scharf. x -} 22 m.

Bifang.

Dieses Profil ist aufgeschlossen zuoberst in dem Graben, der von
Bifang nach Rainacker hinunterfithrt und enthélt die Horizonte 2, 3
und 4. Besondere Bedeutung erhélt es dadurch, dass hier Horizont 3
nicht in normaler Muschelsandsteinfazies ausgebil-
det, sonderndurch gewdéhnliche Sandsteineund Mer-
gel vertreten ist Die ndhern Angaben hieriiber findet man auf
S. 29. Man beobachtet von oben nach unten:

6. Sddelnagelfluh. Darin nestférmig eine feingeréllige Partie, sonst

normal grobgeréllig. Zahlreiche Sandsteinschmitzen. Scharfe Grenze
nach 5. Ca. 3 + x m.

x e T T

R R o

—_— T e e e -

. 5
MasstabderHohen: ©_ 1 2 % ¢ 7 Meter
Fig. 5. Stratigraphisches Profil Bifang.




42

5.

4,

3.

Mitteilungen der Bern. Naturf. Gesellschaft 1927,

Sandstein. Feinkornig, fest, neutral- gelbgrau. Scharfe Grenze nach
4. 40 cm.

Sandstein. Sehr grobsandig, mit kleinen Geréllchen und in Triimmer
zerriebenen Molluskenschalenresten. 4 cm.

Mergel. Stark sandig, blau- bis braungrau. Vereinzelte Fossilien in der
ganzen Schicht, besonders aber in zwei ca. dm méchtigen Bénken.

Man findet:

Solen burdigalensis DESH.

Cardita cf. crassa Lam.

Pinna pectinata L. var.

Natica millepunctata Lam.

Turritella terebralis Lam.

Turritella terebralis Lam. var. gradata MENKE
1,80 m.

Knauersandstein. Neutralgrau. x4 4 m.
Kurzer Unterbruch des Profils.

.Mergel- uuSandsteinfolge mit den Petrefaktenlagern.

In diesem Profil entsprechen die Schichten 2—5 dem Horizont 3;

ca. 10 m weiter SSE gegen P. 730 zu, tritt an ihre Stelle der nor-
male Muschelsandstein.

S Unteraargraben.
In dem bei P. 790 beginnenden und SSE Unteraar miindenden

Graben beobachtet man die Molasseschichifolge des Belpbergs in
typischer Ausbildung. Wir notieren von oben nach unten:

4

3.

Séddelnagelfluh. Viele kopfgrosse Gerdlle. Sandsteinschmitzen.
Bindemittel lokal angereichert. 4 + x m.

Muschelsandstein. Die oberen 4m in normaler Busbildung, kleine
Gerolle hédufig, Sandsteinschmitzen. Ostrea gryphoides ScHLOTH. Die
unteren 2 m werden gebildet durch einen sehr festen, feinkdrnigen,
grauen Sandstein. Undeutlich gebankt, Ger6lle, Kohleschmitzchen. Austern
finden sich in der ganzen Schicht, namentlich aber in einem ca. 30 cm
méchtigen Lager nahe der Sohlfldche. 6 m.

.Mergel- u. Sandsteinfolge mit den Petrefaktenlagern.

Diese Schichtfolge zeigt im Einzelnen folgende Gliederung:

Schiefermergel. Blaugrau. Ca. 10 m.

Fossilschicht 50 cm.

Schiefermergel 1 m.

Fossilschicht 40 cm.

Schiefermergel 9 m.

Fossilschicht 80 cm.

Schiefermergel 30 c¢m.

Fossilschicht. Gut erhaltene Fossilien, namentlich Tapes (Callistotapes)
vetulus Bast. Entspricht wahrscheinlich der Schicht 11 des March~
bachgrabenprofils (Tapeslager). 50 cm.

Schiefermergel 11 m.
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Fossilschicht. Charakterisiert durch Pectines. 20 cm.
Schiefermergel.
Liegendes: Quarzitnagelfluh.

6
Masstab der Hshen i rd i e Meles
Fig. 6. Stratigraphisches Profil Unteraargraben.

Belpberg Nordseite.
Schleif,

Das beste Profil der Nordseite bietet sich in dem Graben, der an

der NE Ecke des Berges bei Schleif beginnend, in nordlicher Richtung
sich durch den Ochsenweidwald hinunterzieht. Auf S. 28 wurde ge-
zeigt, dass Horizont 3 auf der Nordseite des Belpberges eine horizon-
tale Faziesdifferenz aufweist, indem er hier statt als Muschelsandstein

in polygener Nagelfluhfazies ausgebildet ist. Man beobachtet von
oben nach unten:

8. Sddelnagelfluh. In typischer Ausbildung. Grobgeréllig mit den

1.

= o

gelben ,Flyschsandkalken". Ca. 2 - x m,
Nagelfluh. Polygen, normalgerdssig, mit Sandsteinschmitzen. Binde-
mittel lokal muschelsandsteindhnlich. Namentlich gegen die Sohlfldche

zahlreiche Austern (meist O. gryphoides ScHLOTH.) und vereinzelt
Tapes, Cardium, Pecten. Scharfe Grenze nach 6. Ca. 10 m.

. Mergel. Sandig, fest. In der untern Hélfte viel grobes Geréll, Kohle~

schmitzen, in Triimmer zerbrochene Molluskenschalenreste. Cardien.
80 cm.

Knauersandstein. Gelbgrau. 2 m.

.Mergel und Sandsteine mit den Petrefaktenlagern. Vor-

wiegend blaugraue Schiefermergel mit vereinzelten Sandsteinbdnken
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und sieben Fossilschichten, in denen namentlich Glycymeris Menardi und
kleine Austern (O. tegulata MUENsST.) héufig sind. 60—65 m.

3. Nagelfluh. Quarzitnagelfluh. 20 m.

2. Schiefermergel mit vereinzel-
ten Sandsteinbdnken und Gerdlllagen.
Im Einzelnen zeigt sich von oben
nach unten folgende Gliederung:
Schiefermerge! 15 m; Gerdélllager mit
kopfgrossen Quarziten, Dioriten 30
cm; Mergel 40 cm; Gerdllband 20 cm;
Mergel 20 cm; Gerdllband 20 cmj;

= Mergel mit einzelnen Sandsteinbén-

* evouee uoeewe ken 14 m; Gerdllband mit ziemlich

*“WWVW =3 grobem Gersll 20 cm; blaugraue
I Schiefermergel mit vereinzelten Dezi-

r CEssoeeeeeee meter dicken Sandsteinbdnken und
— rundlichen Verhértungen, 9 m.

e 1. Nag elfluh. Quarziinagelfluh. Sand-

E steinschmitzen. x 4 7 m.

— = Dem Horizont 3 entsprechen
= in diesem Profil die Schichten 5,
5 o T8 g 6 und 7. Moglicherweise vertritt
o o O 3 Schicht 7 auch noch den untern
6 o © _ Teil der Sadelnagelfluh.

* R veueas =
:

Belpberg Waestseite.
P. 773 Krémerfluh.
Im Wald unter P. 773 (Bl. 336,
F 4, Abs: 33,5 mm, Ord: 17 mm)
ist ein Profil aufgeschlossen, das
iiber die Verhéltnisse ander Grenze
zwischen Horizont 2 und 3 orien-
tiert. Wir notieren von oben nach
unten:

o
Y
Q
»
o
i
o

LR % Mater 4, Muschelsandstein Wechselnd

mit Bénken sehr festen, gewdhnlichen

Sandsteins. Gerdlle, Ostrea gryphoi-
des ScHLOTH., Pecten. Zuunterst eine Austernbank von 0,30—0,50 m.
Ziemlich scharfe Grenze gegen 3. 8 4 x m.

3. Sandstein. Feinkdrnig, fest, neutralgrau, mit stark verwitterien
Gerdéllen. 50 cm.

2. Fossilschicht. Charakterisiert durch Vorherrschen von Pecten und
Turritellen. 0,80—1 m.

1. Sandstein. Fossilleer. x -+ 30 cm.

Fig. 7. Stratigr. Profil ,Schleif®.
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Piaffenloch.

In der Umgebung der Balm, die diesen Namen trdgt (Bl. 336, F 4,
Abs: 33 mm, Ord: 13,5 mm), zeigt sich ein durch die Fossilfiihrung
interessantes Profil an der untern Grenze des Horizontes 2. Von
oben nach unten:

5. Sandstein. Undeutlich plattig im obern, massig im untern Teil. Mer-

gellinsen, einzelne Molluskenschalenfragmente. Ca. 6 m.

4 Nagelfluh. Polygen. Die meisten Kalkgerdlle von Bohrmuscheln
angebohrt. Im Bindemittel zahlreiche Schalenfragmenie von Ostrea,
Pecten etc. Bryozoen, Kohleschmitzchen. Nach unten viel Sand aufneh-
mend. 0,40 m.

3. Sandstein. Fest, grobkdrnig, gelbgrau, teilweise rotlich. Kohle-
schmitzen, 0,25 m.

2. Sandstein. Wie 5. 0,70 m,

1. Nagelfluh. Quarzitnagelfluh.

c) Gebiet zWischen Hiirnberg, Aare und Kiesen.

Die Molasseschichten dieses Gebietes stimmen, wenngleich im
Einzelnen bereits manche Abweichungen festzustellen sind, im grossen
Ganzen mit denjenigen des Belpbergs sehr gut iiberein. Es sind von
oben nach unten:

a) Horizont 4: Sddelnagelfluh.

Die stratigraphisch héchsten, sichtbaren Molasseschichten werden
gebildet durch eine Kalknagelfluh, die auf Grund ihrer Stellung im
unmittelbaren Hangenden des Muschelsandstein~-Horizontes mit der
Sédelnageliluh des Belpbergs zu parallelisieren ist und auch litholo-
gisch mit dieser iibereinstimmt. Man trifft sie aufgeschlossen wenig
SE P. 818 Riiteli und am Waldrand N P. 770 Zweimatt, in typischer
grossgerolliger Ausbildung, die gelben ,Flyschsandkalke" in grosser
Zahl. Von hier bis zum Gipfel des Lochenbergs (P. 843) fehlen jeg-
liche Aufschliisse. Die bei P. 843 herumliegenden Nagelfluhgerdélle
machen es jedoch wahrscheinlich, dass auch der hochste Teil des
Lochenbergs aus der Sddelnagelfluh besteht.

[3) Horizont 3: Muschelsandstein.

Auch der Muschelsandstein findet sich in gleicher stratigraphischer
Stellung und im Wesentlichen gleicher Ausbildung wie am Belpberg
wieder.

1) Fiir die genaue Umgrenzung vergl. die geolog. Karte (209).
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Bedeutende horizontale Faziesverdnderungen, wie

sie westlich der Aare vorkommen, wurden hier nicht beobachtet, da-
gegen zeichnet sich der Muschelsandstein stellenweise durch Gerdoll-

anreicherung aus. Dies namentlich in den Aufschliissen W Dorn-
acker, NNE P. 692 Leimgruben, N P. 770 Zweimatt. STUDER (24)
beschreibt das Gestein dieses letzteren Aufschlusses denn auch als
»Nagelfluh von Hiitligen“.

Wirre Schichtung trifft man besonders N und SE P. 770
Zweimatt. Die grossen Austern (0. gryphoides, O. gryphoides var.
gingensis) sind iiberall hdufig. An wichtigeren Aufschliissen sind zu
nennen:

Weinhalde. Wenig iiber der Weinhaldenfundstelle.

W Dornacker an der Bahnlinie.

Graben bei Unterlochenberg. Auch im Walde ob P. 666 und bei P. 692.
NNW und SE P. 770 Zweimatt.

7) Horizont 2: Sandsteine und Mergel mit
den Petrefaktenlagern.

Die den Sandsteinen und Mergeln im Liegenden des Muschelsand-
steins eingeordneten Petrefaktenlager zeigen, bei aller Uebereinstim-
mung mit denjenigen westlich der Aare, einige abweichende Einzel-
heiten, die wohl als Anzeichen der Anndherung an das Nagelfluh-
zentrum des Emmentals und damit verbundener unruhigerer Ablage-
rungsbedingungen zu deuten sind.

Wihrend am Belpberg die grossen dickschaligen Austernarten
(O. gryphoides u. a) in 'den Petrefaktenlagern nur selten auftreten
und erst in Horizont 3 hdufig werden, finden sie sich hier bereits in
den Petrefaktenlagern in grosser Menge. Zu den Tierresten gesellen sich
nun auch eingeschwemmte Pflanzenreste und endlich stellen sich o6rt-
lich einzelne Gerdllschniire zwischen den Lagern ein.

Gegenwirtig sind folgende Fossilfundstellen aufgeschlossen:

Riedmatt bei Gysenstein.

Vor etlichen Jahren wurde anlésslich baulicher Verdnderungen
beim Hause Riedmatt (Bl. 336, A 10, Abs: 8 mm, Ord: 1,8 mm) ein
Petrefaktenlager angeschnitten, aus dem folgende im NMB aufbewahrte
Arten gesammelt wurden:

Glycymeris Menardi DESH.

Capsa lacunosa CHEMN.
Tapes (Callistotapes) vefulus BAsT.
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Chione (Ventricoloidea) multilamella LAM. sp.
Meretrix (Cordiopsis) gigas LAm.

Cardium (Trachycardium) multicostatum BRrocc.
Discors spondyloides v. HAUER

Arca spec. indet.

Pecten spec. indet.

Ostrea spec. indet.

Natica millepunctata LAM.

Turritella terebralis Lam, var. gradata MENKE

Weinhalde.

Diese schon STUDER (24, S. 341) bekannte Fundstelle befindet
sich hinter dem Hause E Feldmatt (Bl. 336, B 10, Abs: 7,6 mm, Ord:
7 mm). Ueber gelblichgrauen, in Bénkchen von ca. 4 cm geschichteten
Mergeln folgen -}-sandige, gelbgraue Mergel mit zahlreichen Fossilien,
unter denen namentlich die Austern durch ihre Zahl und gute Erhal-
tung auffallen. Nicht sehr héufig finden sich auch eingeschwemmte
Pflanzenreste. Diese Schichten sind iiberlagert von dickbankigen, mer-
geligen, fossilarmen Sandsteinen mit Lagen kleiner Quarzgerdlle.

An Tierresten liessen sich bestimmen:

Balanus spec. indet.

Ostrea (Crassostrea) gryphoides SCHLOTH.

Ostrea (Crassostrea) gryphoides SCHLOTH. var. gingensis SCHLOTH.
Thracia (Cyathodonta) Dollfusi CossM.-PEYR.

Glycymeris Menardi DESH.

Solen burdigalensis DESH.

Lutraria sanna BAST. var. major SCHAFFER

Tapes (Callistotapes) vetulus Basr.

Meretrix (Callista) lilacinoides SCHAFFER

Meretrix (Cordiopsis) intercalaris CoOssM.-PEYR.

Arca (Anadara) Fichteli DEsH.

Mytilus aquitanicus MAYER

Modiola (Brachydontes) Studeri MAYER '
? Gadila Benoisti COssM.-PEYR.’ :
Gibbula pseudomagus d’'ORB.

Bolma spec. indet.

Natica millepunctata LaMm.

Natica (Lunatia) helicina Brocc.

Calyptraea (Trochatella) ornata BasT.

Turritella (Haustator) triplicata Brocc. var.

Cerithidae indet.

Pirula (Fulguroficus) burdigalensis Sow.

Dorsanum baccatum BasT.

Perrona semimarginata LaM.
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An Pflanzenresten fanden sich nach HEER (56) und KISSLING
(103):

Poacites subtilis HEER

Protea lingulata H.

Sapotacites parvifolius ETT.

Cassia phaseolites UNGER

Myrica Studeri H.

Myrica salicina UNGER

HEER (56) erwidhnt ausserdem unter der Fundortbezeichnung
»Miinsingen eine Anzahl Fossilien, die wahrscheinlich von der Wein-
halde, méglicherweise aber auch von Héutligen stammen konnten,
namlich:

Pimelea oeningensis H.

Pimelea crassipes U.

Vaccinium reticulatum A. BRAUN

Pinus Lardyana HEER

Vereinzelte Austernfragmente findet man auch an der Strasse
Ténnlimatt-Obere Weinhalde, in einem festen Sandstein in 670 m.
In dieser Gegend muss sich nach der Beschreibung STUDER’s (24)
die Fundstelle Tennli befunden haben. Sie ist heute nicht mehr
aufgeschlossen.

Unterlochenberggraben.

In diesem kleinen Graben, der von Unter-Lochenberg gegen Aem-
ligen zu fithrt, trifft man die Petrefaktenlager vorziiglich aufgeschlossen.
Die Molasse beginnt in ca. 670 m mit sandigen, glimmerigen Mergeln,
nach oben schalten sich einige Sandsteinbdnkchen ein, Fossilien
finden sich iiberall, stellenweise gehduft. Turritellen sind vorherrschend,
bilden oft geradezu ein Turritellenkonglomerat dhnlich den Turritellen-
mergeln an der Sitter bei St. Gallen.

Ueber diesen Schiefermergeln folgt der typische Muschelsandstein.
Auch bei P. 666 finden sich in einem feinkdrnigen, glimmerreichen
Sandstein Turritellen und Cardien.

Hintligen.

Die Gegend um P. 770 Zweimatt ist es, die seit dem 18. Jahr-
hundert als ,,Austernbank von Hautligen* bekannt und weit iiber die
Grenzen der Schweiz hinaus berithmt geworden ist.

Gegenwartig trifft man hier nur den Muschelsandstein in zwei
Aufschlitssen, an einer einzigen Stelle liegende schiefrige Mergel mit
einzelnen Pflanzenresten.
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Frither dagegen waren ganz analog der Fundstelle Weinhalde
und Unterlochenberggraben die liegenden, hier besonders austern-
reichen Petrefakienlager erschlossen.

Das NMB bewahrt folgende Arten auf:

Ostrea (Crassostrea) gryphoides SCHLOTH.

Ostrea (Crassostrea) gryphoides SCHLOTH. var. gingensis SCHLOTH.
Ostrea tegulata MUENST.

? Corbula spec. indet.

Glycymeris Menardi DESH.

Solen burdigalensis DESH.

Mactra (Spisula) cf. subtruncata DA CostA var. triangula Ren.
Eastonia rugosa CHEMN.

Cardium (Cerastoderma) edule L. var. indet.

Calyptraea depressa LAM.

Dazu gesellen sich ebenfalls Pflanzenreste. KISSLING (103) zitiert:

Myrica Studeri H. Protea lingulata H.

Mpyrica salicina U. Banksia Deikeana H.

Laurus princeps H. Banksia helvetica H.

Pimelea oeningensis H. Vaccinium reticulatum R. BRAUN

Pimelea crassipes U.

Eine weitere heute ebenfalls verdeckte Fundstelle fand sich nach
den Angaben GRUNER’s (7) und STUDER’s (24) am Saume des Waldes
iiber der Wolfmatt in 758 m. Das NMB bewahrt ein gutes Exemplar
der Ostrea gryphoides von dieser Lokalitdt auf.

0) Horizont 1: Stratigraphisch tiefere Schichten.

Quarzitnagelfluh, Mergel und Sandsteine bilden
auch hier die stratigraphisch tiefsten Schichten.

Einige Verdnderungen, die sie, verglichen mit dem Belpberg, auf-
weisen, sind zum Teil wie bei den Petrefaktenlagern Ausdruck der
Anndherung an das Emmentaler Nagelfluhzentrum. Vor Allem ist eine
stdrkere Entwicklung der Nagelfluhfazies auf Kosten
der Psammite und Pelite festzustellen. Die Sandstein-Mergelfolgen
erreichen lange nicht mehr die Méchtigkeiten wie westlich der Aare.

Ein weiteres abweichendes Merkmal zeigt sich in der Férbung
der Mergel und Sandsteine. Bei Besprechung des Belpbergs (S. 37)
wurden griinliche Mergel als erstes Anzeichen einer im Osten ein-
setzenden Buntfdrbung erwadhnt. Schon im QGallholzgraben W
Niederwichtrach beobachtet man bréunliche, griinliche und rotviolette
Mergel und an der Ostseite des Luchenbergs und der Haube herrschen

4
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griingraue Farben vor. Noch ausgesprochener werden wir diese Er-
scheinung im Kurzenberg antreffen. Verschiedentlich trifft man in
diesen Schichten eingeschwemmte Pflanzenreste, so im
Gallholzgraben in 615 m, ferner im Graben, der von Héutligen nach
P. 632 hinunterfiihrt (vergl. Profil S. 50). In den Mergeln an der Ost-
seite des Lochenbergs (W Dessigkefen, W P. 632) endlich beobachtet
man unregelméssig kugelige, bis kopfgrosse kalkige konkretio-
ndre Verhdrtungen, die wir ebenfalls weiter 6stlich noch an-
treffen werden.

Als Beispiel fiir die Zusammensetzung dieser Schichten folgt hier
das Profil des Grabens, der von Héutligen nach P. 632 fiihrt. Man
notiert von oben nach unten:

9. Quarzitnagelfluh. Ca. 35 4+ x m.

8. Mergel - Sandig, griinlichgrau bis rotlich. Sandsteinbéinke. 5,50 m.
7. Quarzitnagelfluh, Sandsteinschmitzen, Kohlenester. Ca. 13 m.

6. Mergel -} sandig, griinlich. Vereinzelte Sandsteinbédnke. Nahe der
Dachflache zahlreiche Pflanzenreste und kopfgrosse, kalkige, konkretionére
Verhértungen. Die sandédrmsten Mergel zuoberst. Scharfe Grenze nach
7. Ca. 8 m.

Quarzitnagelfluh. 450 m.

Sandstein. Viele Gerdlle, Kohleschmitzchen. 0,60 m.

Mergel - sandig. 0,50 m. "

Sandstein. Fest, feinkdrnig, glimmerreich. 0,05 m.
Quarzitnagelfluh. Quarzite, Diorite, Diabas, Gabbro, Kalke, Sand~
steine. x -|- 6 m.

=L Eo

€) Der Anschluss nach Norden.

Es sollen hier die Anschlussverhéltnisse an das Gebiet des Ban-
tigers und von Utzigen behandelt werden.

GErRBer (202) hat in dieser Gegend von oben noch unten folgende
Horizonte ausgeschieden:

4, Luterbachnagelfluh.
' 3. Ca. 70 m tiefer: Oberer Muschelsandst. (Utzigensch.).
Burdigalien 2. Ca. 125 m tiefer: Unt. Muschelsandst.
‘ 1. Ca. 100 m tiefer: Ulmiznagelfluh.
Unten: 500 m Sandsteine.

Als Ausgangspunkt fiir die Parallelisation mit den BS kénnen die Utzigen-~
schichten dienen, die eine gut erhaltene Fauna enthalten. Zunéchst sei jedoch
noch festgestelit, dass die Bezeichnung Muschelsandstein fiir diesen Horizont
unrichtig ist, da das Gestein keines der von GERBER ziiierten Aufschliisse
die litholog. Merkmale in sich vereinigt, die zur Bezeichnung -Muschelsand-
stein berechtigen. Vergl. S. 25. Unter den Fossilien, die bis jetzt im Buchholz
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gefunden wurden (202, S. 43), ist eine einzige Art fiir die genaue stratigra-
phische Einordnung verwendbar, es ist Pecfen Hornensis Dep. Rom, eine
Leitform fiir das Burdigalien, weshalb GEerBer die Utzigenschichten ins
Burdigalien stellt. ,

Pecten Hornensis und sémtliche iibrigen, in den Utzigenschichten vor-
kommenden Arten finden sich auch in den BS vor. In Abschnitt A II 2¢
wird gezeigt, dass letztere aber ausserdem noch jiingere Arten enthalten, die
fiir die stratigr. Zuweisung der BS zum Vindobonien ausschlaggebend sind.

Man sieht sich vor folgende Entscheidung gestellt: Entweder kommen
die vindobonen Arten in den Utzigenschichten nicht vor, weil diese tatsédchlich
dlter sind als die BS, odeér aber diese jiingeren Formen sind einfach in
Utzigen noch nicht gefunden worden, da von hier bis jetzt nur eine
kleine Ausbeute vorliegt. Da die bis heute in den Utzigenschichten gefun-
denen Arten mit denjenigen der BS vollstdndig iibereinstimmen und die
Mergel der Buchholzfundstelle mit denjenigen der Petrefaktenlager litholo~
gisch identisch sind, hat die zweite Annahme mehr Wahrscheinlichkeit
fiir sich. — Wie verhélt es sich in diesem Fall mit der Parallehsatlon ein~
zelner Horizonte?

Die Luterbachnagelfluh ist kalkreich. GeErBer (202) vermutet,
sie mochte mit unserer Sédelnagelfluh identisch sein. Dies ist mdéglich, sichere
Beweise sind jedoch leider noch nicht erbracht. Sind Luterbach- und Sédel-
nagelfluh tatsdchlich einander gleichzusetzen, so sind die Utzigenschichten
stratigraphisch etwas tiefer gelegen als die Petrefaktenlager der BS. Auch
der Muschelsandsteinhorizont der BS wiirde dann in dieser Gegend fehlen.

125 m unter den Utzigenschichten folgt der ,Untere Muschel-
sandstein“. Am Lochenberg und Belpberg fehlt dieses Gestein strati~
graphisch tiefer als die Petrefaktenlager vollstdndig.

Was endlich die Ulmiznagelfluh anbetrifft, so ist dies eine poly-
gene Nagelfluh ohne andere besondere Kennzeichen. Eine Parallelisation mit
den zahlreichen Quarzitnagelfluhhorizonten des Belpbergs und Lochenbergs
ist also ausgeschlossen. Uebrigens ist es nicht bewiesen, dass die 100 m
unter dem ,Unteren Muschelsandstein gelegene Nagelfluhschicht des Ban-
tigers mit der Ulmiznagelfluh des Gurtens und Ulmizbergs identisch ist.
Wir halten dies fiir unwahrscheinlich aus folgenden Griinden: GeRBER stellfe:
die Ulmiznagelfluh am Siidabhang des Zingg in 840 m fest. Nur 75--80 m
héher trifft man im Studholz und am Lieseberg die obersten Petrefakten~
lager und den Muschelsandsteinhorizont der BS. In der Bantigergegend da-
gegen folgen die Utzigenschichfen erst 225 m iiber der als Ulmiznagelfluh
bezeichneten Schicht, sind hier ausserdem noch getrennt durch den ,,Untem
Muschelsandstein®.

d) Der Kurzenberg.

Nachdem im vorangehenden Abschnitt die BS bis zum Quertal der
Kiesen verfolgt wurden, soll hier ihre streichende Fortsetzung im
Kurzenberg (Siegfriedbl. 337) betrachtet werden.

Die am Belpberg festgestellten Leithorizonte haben teilweise wei-
fere fazielle Verdnderungen durchgemacht, némlich:
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- a) Horizont 4: Sddelnagelfiuh.

Diese Kalknagelfluh trifft man aufgeschlossen im Schwendlen-

graben, wo sie sich von P. 902 Schwendlenbad iiber Schwendlen
gegen Hubel verfolgen ldsst (vergl. Profil E Grabenhaus S. 54 und
Schwendlenbad S. 55), und im Siglisbachgrab en nérdlich Vogi-
berg. (Vergl. Profil Siglisbach S. 56).
' Sie ist wie am Belpberg sehr grobger6llig und enthélt die gelben
+Flyschsandkalke* sehr héufig. Dagegen sind kristalline Gerdlle
reichlicher vorhanden als weiter westlich. Es ist dies das erste
Anzeichen einer faziellen Verdnderung, der zu Folge die Sédelnagel-
fluh gegen das Emmental zu ganz in die polygene Fazies iibergeht.
Vergl. auch Fig. 8 S. 71.

;3) Horizont 3: Muschelsandstein.

Muschelsandstein wurde im Graben bei Kalchofen festgestellt
(vergl. S. 56). Er entspricht hochst wahrscheinlich Horizont 3 des
Belpbergs. In den Profilen des Schwendlengrabens und des Siglisbaches
dagegen ist, soweit sich dies aus den schlechten Aufschliissen beur-
teilen ldsst, das unmittelbare Liegende der S&ddelnagelfluh als gew6hn-
licher Sandstein ausgebildet.

Horizont 3 verliert somit gegen Osten die Muschelsandsteinfazies,
die ihn weiter westlich lithologisch charakterisierte.

7) Horizonte 2 und 1.

Unter Horizont 3 folgen auch am Kurzenberg zunédchst diePetre-
faktenlager. Aber an Stelle der méchtigen Sandstein- und Mergel-
folge, der sie am Belpberg eingelagert sind, und die dort als Horizont
2. ausgeschieden werden konnte, haben sich hier mehrere Quarzit-
nagelfluhbénke zwischen die Sandsteine und Mergel und selbst zwi-
schen die einzelnen Petrefaktenlager eingedréngt, so dass es nicht mehr
gelingt, Horizont 2 auszuscheiden. Vergl. die Profile Niederhiinigen
S. 53, E Grabenhaus S. 54, Schwendlenbad S. 55. Sehr schon erhellt
sich dieser allméhliche Verdrdngungsprozess aus Schicht 3 des Profils
von Grabenhaus.

Auch die Petrefaktenlager selbst weisen deutliche Anzei-
chen dieser unruhigeren Ablagerungsbedingungen
auf. Wie im Lochenberg kommen die dickschaligen Austern (O. gry-
phoides SCHL. usw.) bereits in den Petrefaktenlagern vor (Sdge Hiini-
gen). Dazu gesellen sich eingeschwemmte Pflanzenreste (Sdge Nieder-
hiinigen) und beim Schwendlenbad sogar eine eigentliche, allerdings ganz
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lokale Siisswasserzwischenlagerung. E Grabenhaus mischen sich auch
einzelne Gerolle unter die Fossilien. Endlich scheint die im Schwend-
lengraben noch artenreiche Fauna nach Osten zu rasch zu verarmen;
die Fundstellen Inhalden und Végiberg (S. 56) enthalten nur noch
wenige Arten. Hand in Hand mit der Zunahme der Nagelfluhfazies
nach Osten nimmt auch die Buntfdrbung der Mergel- und Mergel-
sandsteine zu. Neben blauen, griinlichen und gelbbraunen Farbténen
stellt sich im Kurzenberg nun auch reichlich Rotfarbung ein. Sogar
die Petrefaktenlager weisen teilweise diese Buntfdrbung auf, so z. B.
in Schicht 1 des Profiles Grabenhaus S. 54.

Damit geht wohl zur Geniige hervor, wie wenig es berechtigt ist,
aus der Buntfdrbung der Molassegesteine stratigraphische Schliisse
ziehen zu wollen, beispielsweise die Abgrenzung der OMM gegen das
Aquitanien oder das Tortonien auf dieses Merkmal zu stiitzen. Auch
die Ansicht, dass bunte Farbung in der Molasse auf eine Siisswasser-
bildung schliessen lasse, wird durch die Vorkommnisse im Kurzen-
berg widerlegt. 7

Ueber die Ursache der Rotfidrbung der Molassegesteine haben nament-
lich ScHarDT (91), Douxami (145), Berz (174) und Kraus (193) Angaben ge-
macht.

Wir werden die gleiche Buntfdrbung auch bei Besprechung der
Gegend von Guggisberg wieder antreffen.

Die tieferen Teile der Schichtfolge des Kurzen-
bergs bestehen aus einem Wechsel von Quarzitnagelfluh mit Mer-
geln und Sandsteinen. Eine gute Vorstellung dieser Verhéltnisse gibt
z. B. der Graben, der sich von P. 774 nach Freimettigen hinunterzieht.
Die Quarzitnagelfluh wechselt mit bunten, vor allem intensiv roten
Mergeln. Diese enthalten rundliche, bis kopfgrosse kalkige Ver-
hdrtungen. Gut erhaltene Abdriicke eingeschwemmter Blédtter fanden
sich in Mergelschmitzen zwischen der Nagelfluh der Glasholzfluh P.
1021. Abschliessendere Angaben iiber diese tieferen Schichten werden
erst moglich sein, wenn auch der Kurzenberg geologisch kartiert ist.

0) Spezialprofile.
Sdge Niederhiinigen.

Dieses Profil beobachtet man hinter einem Hause E der Sége
Niederhiinigen (Bl. 337, C 5, Abs: 16 mm, Ord: 27,3 mm). Die schon
STUDER bekannte Lokalitdt, die gelegentlich auch als ,Fluh“ Nieder-
hiinigen bezeichnet wird, erschliesst die Zone der Petrefaktenlager,
in die nun auch Quarzitnagelfluh eingedrungen ist. Sie zeigt sehr schin
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die dadurch in den Petrefaktenlagern selbst verursachten Verénderun-
gen. Man notiert von oben nach unten:

2. Nagelfluh. Polygen. Viele Sandsteinschmitzen.

1. Schiefermergel Dunkelblaugrau, sandig. Zahlreiche Mollusken mit
vorziiglich erhaltener Schale. Namentlich héufig ist die sonst sehr seltene
Modiola Studeri. Rustern mit zahlreichen aufsitzenden Balaniden. Ferner
kleine Kohleschmitzchen und - viele gut erhaltene Pflanzenabdriicke,
namentlich Blédtter. Scheint nach S zwischen Schmitzen gewdhnlichen
Sandsteins auszukeilen. x - 1,20 m.

An Tierresten fanden sich:

Ostrea (Crassostrea) gryphoides SCHLOTH.
Ostrea spec. indet.

Muytilus aquitanicus MAYER

Modiola (Brachydontes) Studeri M.
Tapes (Callistotapes) vetulus BAsT.

Arca (Anadara) Fichteli DESH,

Dazu kommen eingeschwemmte Land- und Siisswassermollusken,
z. B. nach MAILLARD-LOCARD (109, 114):
Melanopsis tabulata HOERN.

Schwendlengraben E Grabenhaus.

Das nachfolgende Profil notiert man an der rechten Seite des
Schwendlengrabens, vom Scheibenstand bis hinunter zum Schwend-
lenbach. Es umfasst die Schichten von den Pefrefaktenlagern bis zur
Séadelnagelfluh.

6. Sddelnagelfluh. Gerdlle bis zu 70 cm Durchmesser. Sédmtliche
grosseren Gerolle aus dem gelben ,Flyschsandkalk. Ferner: Radio-
laritbreccien, Majolika, z. T. mit Hornsteinlagen, Dolomit, Quarzite,
rote Granite usw. Sandsteinschmitzen, die durch Wechsel von fein~
und grobkérnigen Partien gebéndert erscheinen.

5. Sandstein. Gelbgrau., Wechsel von sehr feinkdrnig tonigen und
mittel- bis grobkoérnigen Schichten. In den grobkérnigen Partien ver-
einzelte bis faustgrosse Gerolle (rote Kalke, Oelquarzit, gelbe ,Flysch-
sandkalke, Quarzite, griiner Granit). x 4+ 2 m.

Unterbruch im Profil.

4, Mergel Sandig, brocklig, meist neutralgrau. Mehr oder weniger
fossilleere Lagen wechseln ab mit fossilerfiillten. Vorherrschend sind
Turritellen. Ferner: Ostrea, Pecten, Meretrix, Tapes, Balanus, Ro-
chenzdhne usw. Kleine Gerdlle zwischen den Fossilien. 3 4+ x m.

3. Quarzitnagelfluh und Sandstein. Von oben nach unten in
folgender Verteilung: Nagelfluh 1,10 m — Sandstein, durch wechselnde
Korngrosse fein gebédndert, Gerolischniire 2,10 m — Nagelfluh mit Sand-
steinschmitzen 3,20 m — Sandsiein 1,06 m — Nagelfluh' 2 m — Sand-~
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stein, grobkodrnig mit vereinzelten Gerollen 045 m — Nagelfluh 1 m
— Sandstein 0,50 m — Nagelfluh 040 m — Sandstein 0,50 m —
Nagelfluh 1,90 m.

2. Sandstein. Massig, gelbgrau-neutralgrau, mif einigen Knauern. An
der Basis stellenweise erfiilll von kleinen Geréllen und véllig zertriim-
merten Molluskenschalenresten. Gegen die Dachfldche vereinzelte Gerdll-
schniire. Ca. 4,50 m.

1. Mergel. Schiefrig, bunt, 4+ sandig. Vereinzelte, namentlich auf den
Schichtflachen glimmerreiche Sandsteinbédnkchen. Im obern Teil in roten
bis griinlichen Mergeln eine Fossilschicht (ca. 1 dm), mit zahlreichen
Turritellen, ganzen und zerbrochenen Ostreen usw. Vereinzelte kleine
Gerolie. x + ca. 15 m.

Schwendlenbach 750 m.

Schwendlen, Schwendlenbad.

Infolge des Nordwestfallens dieser Gegend trifft man die im vori-
gen Profil beschriebenen Schichten wieder bei Schwendlen und
Schwendlenbad. So die Sédelnagelfluh unterhalb Schwendlen in 800
m und SW P, 902 Schwendlenbad in 890—900 m.

Die Petrefaktenlager sind aufgeschlossen am Weg zum Schwend-
lenbad in 790 m und im Walde SW Schwendlen in 780 m.

Frither wiirden sie auch bei Schwendlenbad selbst ausgebeutet,
leider sind diese Fundstellen heute nicht aufgeschlossen. Doch gibt
KISSLING (142) von hier ein Profil und Fossillisten.

An Mollusken aus den Fundstellen zwischen Niederhiinigen und
Schwendlenbad haben wir bestimmt:

Ostrea (Crassostrea) gryphoides SCHLOTH.
Ostrea tegulata MUENST.

Pholas Desmoulinsi BENOIST

PPharus saucatsensis DEs. MoUL.

Lutraria sanna BAasT.

Eastonia rugosa CHEMN.

Tapes (Callistotapes) vetulus BAsT.
Meretrix (Cordiopsis) intercalaris Cossm.-PEYR.
Diplodonta rotundata MONT.

Arca (Anadara) Fichteli DESH.

Natica millepunctata Lam.

Calyptraea crassiuscula GRAT.

Calyptraea (Trochatella) costaria GRAT.
Crucibulum (Bicatillus) deforme Lam.
Turritella (Haustator) Eryna d’ORrs.
Turritella (Haustator) turris Bast.
Turritella (Haustator) triplicata Brocc. var.
Pleurotoma (Clavatula) helvetica MAYER
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Ausserdem erwédhnt KISSLING noch ein Lager ,griinlichen, fetten

Siisswassermergels® im Profil des Schwendlenbades (142). Trotz eif-
rigen Suchens gelang es nicht, diese Schicht wiederzufinden.

sich:

ofen

Nach KISSLING (142) und MAILLARD-LOCARD (109, 114) fanden

Helix (Campylaea) inflexa KLEIN
Helix (Gonostoma) osculum THoOM.
Helix Leymeriana NOULET

Clausilia (Triptychia) grandis KLEIN
Cyclostoma consobrinum M. E.
Glandina inflata var. porrecta GOB.
Lymnaea dilatata NOULET
Planorbis Mantelli DUNKER
Melanopsis spec.

Kalchofen.

In dem kleinen Graben, der von Oberstutz und Wiler zum Kalch-
hinabfiihrt, steht in ca. 725 m der Muschelsandstein in typischer

Ausbildung an. Er enthélt viele, z. T. gut erhaltene Austern (darunter
O. gryphoides SCHLOTH.), kleines Gerdll und Mergellinsen.

Abs:

Barbachgraben.
Das nachstehende Profil trifft man an der Sirasse (Bl. 337, B 7,
4 mm, Ord: 37 mm) in ca. 750 m. Es gelang bisher nicht, die

genauere stratigr. Stellung dieser Schichten innerhalb der BS fest-
zulegen, sehr wahrscheinlich gehdren sie jedoch in ihren obern Teil.
Man notiert von oben nach unten:

a.

4,

1.

Sandstein. Gelbgrau. BAn der Basis Gerdllschniire. Austern. Nach
oben mehr und mehr sandige blaue Mergel aufnehmend.

Mergel. Stark sandig, dunkelblaugrau, Ger6llschniire. Allmé&hlicher
Uebergang in 5. 1,50 m.

Sandstein. Gelbgrau, mit blaugrauen Mergellinsen, Knauern, Ge-
rollen und regellos zerstreut schlecht erhaltenen Austern. Ca. 1,50 m.

.Nagelfluh. Darin Lagen blaugrauer Schiefermergel. Gerdlle mit

Durchmessern bis zu 60 cm aus gelbem ,Flyschsandkalk“. Hie und da
schlecht erhaltene Austern. 1 m.

Mergel. Ziemlich sandig. Darin eine Gerdllschnur mit bis kopf-
grossen Gerdllen. x -+ 1,20 m.

Strasse ca. 750 m.

Auch im Graben, der bei Moosgraben in den Bédrbach miindet,

findet man unterhalb ,Seiten“ in 745 m Austernfragmente.

Siglisbach.
In diesem Secitengraben des Léngeneygrabens stosst man auf die

Petrefaktenlager und die Sédelnagelfluh. Am Bache zwischen In-
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halden und Stampfe (Bl. 337, C 8, Abs: 1 mm, Ord: 35,5 mm) bietet
sich in ca. 875 m von oben nach unten folgendes Profil:

4 Sandstein. Gelbgrau. 40 4 x cm.

3. Mergel. Dunkelblaugrau, -}- sandig. Verhdrtungen. 1,40 m.

2. Mergel. Griinlich, | sandig mit Fossilien (Pholas, Cardium). 0,35 m.
1. Mergel. Schiefrig, seifig anzufithlen. Weinrot, stellenweise griinlich.

x + ca. 1,50 m.

Bis auf alle Einzelheiten dasselbe Profil, aber mit etwas reicherer
Fauna, trifft man in einem kleinen Anriss am Bache S Végiberg in
820 m. Die Fossilien kommen sowohl in den weinroten, griinen und
blaugrauen Mergeln vor. Es ist dies wahrscheinlich die Stelle, die
schon KISSLING (142) erwédhnt. Wir sammelten an den beiden Fund-
stellen:

Pholas Desmoulinsi BENOIST

Dosinia spec.

Cardium spec.

Ostrea tegulata MUENST.

Calyptraea chinensis L.

Turritella (Archimediella) bicarinata EicHw. var.

Turritella (Haustator) triplicata Brocc. var.

Bryozoen.

In 870 m folgt dariiber N Vogiberg die Sédelnagelfluh, mit vielen
iiber kopfgrossen ,,Flyschsandkalken. Dazwischen Sandsteinbédnke. Die
Uebereinstimmung mit der Sddelnagelfluh des Schwendlengrabens lédsst
nichts zu wiinschen iibrig.

e) Vom Kurzenberg zur Emmie.

Bereits bei der Beschreibung des Kurzenbergs im vorigen Ab-
schnitt zeigte es sich, dass infolge horizontaler Faziesverdnderungen
die Verfolgung der am Belpberg aufgestellten Leithorizonte immer
schwieriger wird. In der S&delnagelfluh beginnt kristallines Material
reichlicher zu werden, der Muschelsandstein verliert sich auf grosse
Strecken ganz und die Petrefaktenlager verarmen in ihrer Fauna.

Mit der weiteren Anndherung an das Zentrum der Nagelfluhent-
wicklung im Emmental- und Napfgebiet nehmen diese Faziesstérun-
gen noch zu und es gelang vorldufig nicht, ostlich des Kurzenbergs
die einzelnen, im Westen festgestellten Horizonte wiederzuerkennen,
wohl aber findet man auch hier in der streichenden Fortsetzung der
BS marine Fossilien, die es gestatten, sie als Ganzes nach Osten wei-
ter zu verfolgen.
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Von der Lédngeney, bis wo sie im vorigen Abschnitt festgestellt
wurden, streichen die BS gegen das Quertal der Emme. Im Steil-
absturz der Muttenterasse W Bubenei fand FANKHAUSER
(75) Austernfragmente Die eigenen Nachforschungen blieben
erfolglos. Dagegen gelang es Ostlich des Kapf an der neuen Strasse
N Schwand in 1020 m einen marinen Sandstein aufzufinden. Das
grobsandige, neutralgraue Gestein hélt kleine Gerolle, Mergellinsen
und nicht selten schlecht erhaltene, aber doch sicher erkennbare
Bruchstiicke von Austern.

Vom Emmental streichen die BS weiter in das Gebiet der Hoh-
wacht. Im Ilfisgraben haben FANKHAUSER (75) und spéter KISSLING
(134, 142) eine marine Fauna nachgewiesen. Es fanden sich Fisch-
wirbel, Fischschuppen, Lamna cuspidata, Mactra trianguld, Tapes spec.
Endlich sind die marinen BS auch ostlich der Ilfis nochmals festge-~
stellt worden. KISSLING (134, 142) beschreibt Funde von Lamna
cuspidata, Fischschuppen,? Tapes aus dem Neumattgraben in der
Gol und von Cardium multicostatum bei Kammershaushiisli am
rechten Golufer.

Wo stratigraphisch hoher als diese Lokalitdten die Grenze gegen
das Tortonien zu ziehen ist, bleibt noch ungewiss. Die BS sind
ndmlich im Gebiet zwischen Emme und Ilfis1) sehr wahrscheinlich
nur noch teilweise marin, z. T. aber bereifs limnisch,
so dass es sich darum handeln wird, die Grenze zwischen limnischem
Helvétien s. s. und limnischem Tortonien festzulegen.

a) Der Anschluss der Belpbergschichten an die Rotseeschichten.

Sowohl in seiner Arbeit iiber das Molassegebiet der Mittelschweiz
(77), als auch in derjenigen iiber die Emmen~ und Schlierengegenden
(98) schreibt KAUFMANN den Rotseeschichten ein etwas hoheres Alter
als den Bernerschichten (=BS) zu, aus folgenden Griinden:

Von Osten herkommend erwiesen sich ihm die als Luzernerschich-
ten bekannten, plattigen Sandsteine als guter Leithorizont. KAUFMANN
verfolgte sie bis nach Wiggen und auch SW der Ilfis (Neuméttlj,
Balmeggrat, Tiergarten, Oberberg). Was im unmittelbaren Hangenden
der Luzernerschichten folgt, bezeichnet KAUFMANN natiirlich als Rot-
see (St. Galler-) Schichten, hier namentlich gebildet durch eine Folge
gelber, vollig fossilleerer Mergel. Als Dach dieser Rotseeschichten

1) Laut freundlicher Mitteilung von Herrn cand. geol. W. LiECHTI.
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nimmt er eine mdchtige Nagelfluhbank an, deren Verlauf durch die
Punkte Michlischwand, Rotenfluh, Diirrenbach et¢. gegeben ist. Was
itber dieser Nagelfluhschicht folgt, ist nach seiner Ansicht Obermiocén,
im Napf noch ganz limnisch (Oeningerschichten, Napfschichten), weiter
westlich dagegen ,nicht mehr limnisch (obere Siisswassermolasse),
sondern diese vorher limnische Schichtmasse wird in immer zahlreicher
werdenden Niveaux marin (= Berner- und Aargauerschichten)“ (98,
S. 561).

Dagegen ist einzuwenden: Es ist durchaus nicht bewiesen, dass die
Nagelfluhschicht von Rotenfluh, Diirrenbach usw. die obere Grenze
der Rotseeschichten bildet, d. h. denjenigen Schichten entspricht, die
bei Luzern die Grenze zwischen Helveétien s. s. und Tortonien bilden.
Dafiir sind weder paldontologische noch andere Griinde erbracht.l)
Wohl aber sind heute im Profil des llfistales iiber diesem Nagelfluh~
horizont die marinen Fossilien von Kammershaushiisli und Neumatt
bekannt. Diese bilden die 0Ostliche Fortsetzung der BS, welche wie
die paldontologische Untersuchung (vergl. Abschn. AIl2c) gezeigt
hat, unter keinen Umstdnden dem Tortonien zugewiesen werden
diirfen. Gerade weil dieses sichere Helvétien s.s. noch iiber der
fraglichen Nagelfluhschicht folgt, kann sie nicht die obere Grenze der
Rotseeschichten bilden. Vielmehr gehoren auch die Schichten im Han-
genden dieses Nagelfluhhorizontes bis zu den Schichten von Kammers-
haushiisli noch zu den Rotseeschichten. Dabei ist es ganz gleichgiiltig,
ob dieses Helvétien s.s. in mariner oder limnischer Fazies entwickelt
ist. Die obere Grenze der Rotseeschichten ist erst iiber den Schichten
von Kammershaushiisli zu suchen. (Vergl. S. 58))

B) Der Anschluss nach Norden.

Es sollen hier einige Angaben iiber den Anschluss an das, dem
Kurzenberg und Kapf nordlich vorgelagerte Blasenfluhmassiv
folgen. Dariiber orientieren die nachstehenden Aufschliisse:

Bei Signauschloss steht NE der Ruine (Bl. 370, E 1, Abs.:
27 mm, Ord.: 17,6 mm) in 830 m ein mariner Sandstein an. Er ist
ziemlich grobkérnig, gelbgrau und enthdlt viele Mergellinsen. Wir
fanden darin mehrere Haifischwirbel und Fischschuppen. Die Fund-

1) Auch MoLLET, der diese Verhiltnisse etwas weiter ostlich neuer-~
dings untersucht hat, gelang es nicht, hier eine sichere Grenze festzusetzen.
Als Unterschied gibt er an, die Nagelfluh der Napfschichten sei grobgerélliger
als die der Rotseeschichten.
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stelle war schon KAUFMANN (98) bekannt. Hoher iiber diesem Auf-
schluss findet man W P. 860 in 855 m einen mittelkérnigen Sandstein
und darin eine ca. 1 dm méchtige Linse dunkelgriinen, fetten Mergels
mit Pflanzenhécksel und ziemlich hdufig Land- oder Siisswasserschnek-
ken mit guterhaitener Schale.

Den gleichen marinen Sandstein wie bei Signauschloss frifft man
auch an der Strasse, die vom Séngelihubel gegen Unter
Reinsberg fiithrt in 800 und 835 m. KAUFMANN (98) erwdhnt
von hier einen Lamnazahn. Hoher an dieser Strasse folgt iiber dem
erwédhnten Sandstein ein sehr feinkdrniger, gelbgrauer, spezifisch sehr
leichter Sandstein, reich an Glimmer und durchsetzt von rostbraunen
Flecken. Von dieser Stelle bewahrt das NMB auf:

Phragmites spec. Rhizomstiicke.

Die marine Molasse ist weiter nachgewiesen im Niedermattgraben
durch Lamna cuspidata (75) und am Riedberg sammelte FANKHAUSER
eine hiibsche Fauna, die im NMB aufbewahrt wird (Lamna cuspidata,
Zygobates Studeri, Ostrea etc). Endlich ist sie auch auf der linken
Emmentalseite zwischen Lauperswil und Riiderswil festgestellt (75).

Fiir die Alterszuweisung dieser Schichten ist zunéchst massgebend,
dass infolge der Lagerung (vergl. Abschn. A IV S. 168) in den Ab-
hédngen nordlich des Tales Konolfingen-Signau nur die BS oder jiingere
(Helvétien s.s. und Tortonien), nicht aber &ltere Schichten auftreten
konnen. Wir halten daher die marinen Schichten von Signauschloss,
Reinsberg und Riedberg fiir die nordliche Fortsetzung der BS (Hel-
vétien s. s.).

Ob dagegen die Land- oder Siisswasserschnecken von Signau-
schloss und die Phragmitesreste von Reinsberg nur in marines Hel-
vétien s.s. eingeschwemmt, oder ob die sie umgebenden Schichten
limnisches Helvétien s. s., oder sogar unterstes Tortonien reprédsentie-
ren, dariiber fehlen vorldufig jegliche Anhaltspunkte.

f) Der Lédngenberg.

Nachdem in den vorangehenden Abschnitten die Fortsetzung
der Molasseschichtfolge des Belpberges nach Osten betrachtet worden
ist, werden wir im Folgenden versuchen, sie nun auch nach Westen
weiter zu verfolgen.

Dem Belpberg zunéchst, nur durch das Giirbetal voneinander ge-
trennt, erhebt sich der Lidngenberg, in dem sich die streichende Fort-
setzung der BS wiederfindet. Man beobachtet von oben nach unten:
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a) Horizont 4: Sddelnagelfiuh.

‘Dieser Horizont ist am Léngenberg fast vollstdndig abgetragen.
Infolge des axialen Anstieges gegen Westen liegen die gleichen
Schichten am Langenberg eben héher als am Belpberg und mussten
der Erosion eher zum Opfer fallen.

Lie Sédelnagelfluh konnte bis jetzt einzig auf der Biitschelegg
in einem schlechten Aufschluss SSE des Signals in 1045 m festgestellt
werden, wo sie Gerdlle bis zu 40 cm Durchmesser enthélt. Die Zu-
weisung zu Horizont 4 des Belpbergs ist durch die stratigraphische
Stellung im unmittelbaren Hangenden des Muschelsandsteins sicher-
gesteilt. Stratigraphisch hohere Molasseschichten wurden am Léngen-
berg nicht beobachtet.

3) Horizont 3: Muschelsandstein.

Auch diese Schicht bildet nicht mehr eine ununterbrochene Platte
wie am Belpberg, sondern ist durch die Abtragung in mehrere isolierte
Reste aufgeltst. Solche trifft man an folgenden Stellen:

Gutenbriinnenfluh: Ueber den Petrefaktenlagern der Gutenbriinnenfluh
folgt an der Strasse SSE P. 960 sehr grobkorniger, gerollerfiillter, muschel~
sandsteindhnlicher Sandstein. In Lesesteinen fand sich auch eigentlicher
Muschelsandstein.

Biitschelegg : Hier ist der Muschelsandstein in ca. 1030 m sehr gut
aufgeschlossen. Man notiert auf der W Seite folgendes Profil, von oben
nach unten:

3. Muschelsandstein. Stellenweise viel bis faustgrosses Ger6ll auf-
nehmend. Ostrea gryphoides ScHLOTH. sehr hadufig. Pecten, Haifisch-
zéhne. 4 + x m.

2. Sandstein. Feinkornig. 40 cm.

1. Nagelfluh. Ca. 1 m.

Liegendes: Merge! mit den Petrefaktenlagern.

Die Schichten 1 und 2 sind lokale Bildungen und gehéren zum Muschel-
sandsteinhorizont.

Der eigentliche Muschelsandstein ldsst sich auch an der NW und
S-Seite der Biitschelegg auf eine ziemliche Strecke verfolgen.

Imi: Der Muschelsandstein bildet hier die beiden Gipfel des Imihubels,
die Punkte 982 und 973. Er enthélt Gerdlle, grosse Austern, Cardien, ver-
einzelte Turritellen, Sparoides molassicus und zeigt lokale Uebergédnge in
gewohnlichen Sandstein (E P. 982).

Sehr schén aufgeschlossen trifft man ihn auch W Seitenberg, wo er
namentlich zahlreiche Austern enthilt.

Lieseberg: Im Wald W Berg am Lieseberg steht der Muschelsand-~
stein in ca. 940 m an. Er ist stellenweise stark kalkig ausgebildet.
Horizont 3 zeigt also keine, von der Ausbildung am Belpberg wesent-

liche Verschiedenheiten.
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7) Die Petrefaktenlager.

Die Petrefaktenlager des Ldngenbergs stimmen sowohl was litho-
logische Ausbildung als Zusammensetzung der Fauna anbelangt mit
denjenigen des Belpbergs ausgezeichnet iiberein. Sie treten an nach-
stehenden Stellen zu Tage:

Gutenbriinnenfluh: Ueber den Sandsteinen und Mergel-
sandsteinen der Gutenbriinnenfluh gelang es, die Petrefaktenlager an-
stehend aufzufinden. E Leuenberg (Bl. 338, A 2, Abs: 13 mm, Ord:
23 mm) sind den blaugrauen gebankten Mergelsandsteinen mehrere
Fossilschichten eingelagert. Auch unter- und oberhalb der Strasse
S P. 960 Leuenberg kommen sie zum Vorschein.

Biitschelegg: An der Biitschelegg, die schon von STUDER (24,
53) beschrieben worden ist, lassen sich mindestens vier verschiedene
Fossilschichten feststellen. Sie sind aufgeschlossen an der Westseite
ob Liental in ca. 1000 m und auf der Siidseite in ca. 995—1000 m.
Es wurden gesammelt:

Ostrea tegulata MUENST,

Pecten spec. indet.

Glycymeris Menardi DESH.

Tapes (Callistotapes) vetulus BAsT.

Chione (Ventricoloidea) multilamella Lam.
Meretrix (Cordiopsis) intercalaris CossM.-PEYR.
Callistoma cingulata Brocc.

Natica millepunctata Lam.

Turritelle (Haustator) triplicate Brocc. var. usw.

Ueber den Petrefaktenlagern folgt der Muschelsandstein und die Sédel-
nagelfluh. (Siehe S. 61))

Von der Biitschelegg ziehen sich diese Schichten durch das Stud-
weidholz gegen Seitenberg. In der Mulde E P. 891 (Furenweid der
dlteren Karten) trifft man auf die Petrefaktenlager, die hier namentlich
viel Turritellen und Glycymeris-Exemplare enthalten.

Imihubel:l) Das Imi ist eine der bekanntesten Fundstellen der
Umgebung Berns. Eine Beschreibung findet man bereits bei STUDER
(24, 83) und in neuerer Zeit gibt THALMANN (196) ein Detailprofil und
eine zum Teil sehr ungenaue Fossilliste.

Von der Furenweid S Seitenberg (E P. 891) bis wo die Petre-
faktenlager bei Besprechung der Biitschelegg festgestellt wurden,
ziehen sie sich feils zu Tage fretend, teils als Steilstufen im Gelédnde

1) Topogr. Angaben nach Ausgabe 1924 des Siegfriedblattes 333.
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angedeutet gegen die Fuhren. An der Stirasse, die von Uecht nach
P. 888 Furen hinunterfiithrt, trifft man drei bis zu 1 m machtige Fossil-
schichten aufgeschlossen. Sie ziehen sich fast ohne Unterbruch auf-
geschlossen an der Siidseite des Imihubels entlang. Auch auf der
West- und Nordwestseite des Imihubels lassen sie sich verfolgen.
In einem kleinen Steinbruch ob P. 917 Kleinratzenberg ist eines
dieser Lager vorziiglich zu Platten spaltbar, deren Fldchen besonders
von Pecten in grosser Zahl bedeckt sind.

An Mollusken bestimmten wir aus den Pefrefaktenlagern des Imi:

Ostrea tegulata MUENST.

Pecten (Gigantopecten) gallicus MAYER

Pecten Hornensis DEep.-Rom.

Chlamys (Aequipecten) seniensis Lam.

Chlamys (Aequipecten) seniensis Lam. var. elongatula Sacco
Chlamys (Flexopecten) palmata Lam.

Thracia (Cyathodonta) Dollfusi Cossm.-PEYR.
Glycymeris Menardi DEsH.

Solen burdigalensis DESH.

Lutraria sanna BAsT.

Lutraria oblonga GMEL.

Eastonia rugosa GMEL.

Capsa lacunosa CHEMN.

Tapes (Callistotapes) vetulus BAsT.

Chione (Ventricoloidea) multilamella Lam.
Meretrix (Cordiopsis) intercalaris CossM.~-PEYR.
Meretrix (Cordiopsis) gigas Lam.

Cardium (Trachycardium) multicostatum BRrocc.
Discors spondyloides v. HAUER

Diplodonta rotundata MONT.

Venericardia (Megacardita) Jouanneti BAST.
Arca (Anadara) Fichteli DEsSH,

Callistoma cingulata Brocc.

Natica millepunctata Brocc.

Natica (Lunatia) helicina Brocc.

Calyptraea depressa Lam.

Turritella (Zaria) subangulata Brocc. var. spirata Brocc.
Turritella (Haustator) triplicata Brocc. var.
Turritella (Archimediella) bicarinata EicHw. var.
Pirula (Fulguroficus) burdigalensis Sow.
Tudicula rusticula Bast.

Dorsanum baccatum BAST.

Euthriofusus burdigalensis Bast. typ. et var.
Genotia proavia BELL.

?Zeuxis (Phrontis) Basteroti MIcH.

Ueber den Petrefaktenlagern folgt der Muschelsandstein (S. d.).
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Mauergraben: Im Graben W des Hofes Mauergraben trifft man
in ca. 845 m eine einzelne Fossilschicht, die nach der Fossilassoziation
zu den DPetrefaktenlagern zu zdhlen ist. Ein in knapp Decimeter
méchtige Bénke geschichteter Kalksandstein von bedeutender Festig-
keit ist erfiillt mit Fossilien, unter denen Pecten vorherrscht. Das Ge-
stein sieht den Pectenplatten die E P. 917 am Imi gebrochen werden
dhnlich. — Wohl die nédmliche Schicht traf STUDER (24) in einem
kleinen, heute vollstdndig verdeckten Steinbruch E des Mauergrabens.

Aeppenacker, Lieseberg: Am Weg der von Grabmatt
und Aeppenacker nach der Bergweid hinauffiihrt, findet man in ca.
905 m die Petrefaktenlager. Die zwei aufgeschlossenen Fossilschichten
zeigen die ndmliche Zusammensetzung wie am Imi und Belpberg.
Vor allem héufig ist Glycymeris, Tapes und Merelrix.

Hoher am Weg folgen wirrgeschichtete, bald grob-, bald fein-
kérnige Sandsteine.

Die Petrefaktenlager ziehen sich weiter nach Nordwesten. In der
Umgebung des Hofes Berg bietet sich an mehreren Stellen Gelegenheit
zum Fossilsammeln. Endlich kann man sie auch bis zur Westabdachung
des Lieseberges verfolgen. In ihrem unmittelbaren Hangenden folgt
hier der Muschelsandstein.

Aus den Petrefaktenlagern des Aeppenackers stammen folgende

Arten:
Pinna pectinata L. var.
Glycymeris Menardi DESH.
Tellina (Peronidia) bipartita BAsT.
Capsa lacunosa CHEMN.
Tapes (Callistotapes) vetulus BAST.
Meretrix (Cordiopsis) intercalaris CossM.-PEYR.
Cardium (Ringicardium) Kunstleri Cossm.-PEYR.
Callistoma cingulata Brocc.
Sigaretus clathratus REecLuUZ
Turritella (Haustator) triplicata Brocc. var,
Murex (Muricantha) subasperrimus d’ORrB.
Dorsanum baccatum BAsT.

Siidlich Egg: Als nordlichstes Vorkommnis der Petrefaktenlager
im Léngenberg galt bis jetzt der Aeppenacker. Einer freundlichen
Mitteilung des Herrn ZEHNDER, lL.andwirt auf der Egg, verdanke ich
die Kenntnis eines noch bedeutend nérdlicher gelegenen Vorkommens.
Am Rande des Studholzes SSE der Egg (Bl. 333, B 7, Abs.: 32,5
mm, Ord.: 27 mm) trifft man einen gut gebankten, sehr festen Sandstein
erfiilllt mit Fossilien, mit den Petrefaktenlagern des Imi und Aeppen-
ackers vollkommen iibereinstimmend. Es fanden sich u. a.:
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Glycymeris Menardi DESH.

Tapes (Callistotapes) vetulus BasT.

Meretrix (Cordiopsis) intercalaris Cossm.~PEYR
Cardium spec. indet.

Pecten spec. indet.

Sparoides molassicus (QUENST.

Zygobates Studeri RG. usw.

o) Stratigraphisch tiefere Schichten.

Die bisher besprochenen Horizonte des Lingenbergs haben keine
von der Ausbildung am Belpberg wesentliche Faziesunterschiede auf-
gewiesen. Dagegen macht sich nun in den stratigraphisch tieferen
Schichten eine Verschiedenheit bemerkbar, indem die Quarzit-
nagelfluhfazies weiter stark abgenommen hat, ohne
jedoch ganz zu fehlen. Dieser Fazieswechsel kommt bereits in der
Exkursionskarte von BALTZER (205) zum Ausdruck.

Im Zusammenhang damit zeigt sich noch eine weitere Verschie-
denheit. Wahrend am Belpberg stratigraphisch tiefer als die Petrefak-
tenlager keine Makrofossilien vorkommen, findet man hier Fossilien
bedeutend tiefer. Wir erinnern an die Funde STUDER’s (24) bei
Baumgarten, Ried, Nussbaum usw. Die tiefste heute bekannte Fund-
stelle trifft man im Biitschelgraben in 700 m (24). Keine dieser tieferen
Stellen besitzt jedoch den Reichtum an Individuen und die Mannig-
faltigkeit der Arten, wie die eigentlichen Petrefaktenlager. Ob sie sich
auch durch Verschiedenheit der Arten selbst von einander unterschei-
den, dariiber sind Angaben noch nicht mdglich. Damit kommen wir
zur Besprechung der unteren Abgrenzung der BS in dieser Gegend.
Auch dariiber fehlen noch sichere Anhaltspunkte. Wohl besitzen die
gut gebankten Sandsteine im Unterlauf des Schwarzwassers lithologi-
sche Aehnlichkeit mit den Luzernerschichten, genaue Angaben iiber
die Grenze Burdigalien-Helvétien s.s. werden jedoch erst durch eine
Detailuntersuchung ermoglicht werden.

Ueber den Anschluss nach Siiden orientieren die Arbeiten
GERBER’s (191, 224). Auf die schwach siidfallenden BS an der
Giebelegg ist ein Komplex oligoziner Molassegesteine iiberschoben.

g) Gebiet zwischen Schwarzwasser und Sense.

Vom Langenberg ziehen sich die BS, im Streichen stark nach SW
umbiegend, in die Gegend siidlich von Schwarzenburg
weiter. An der Strasse, die von Zumholz nach Milken fithrt, beob-
achtet man in 930 m einen fossilfiihrenden Mergelsandstein. Nament-
lich haufig fand sich Meretrix (Cordiopsis) intercalaris COSSM.-PEYR.

5
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Auch im Schluchtholz bei Buchershalten stésst man am Weg von
Schluchtholz nach P. 960 auf Sandsteinblocke mit massenhaft Turri-
tellen, Meretrix intercalaris usw.

Die Fossilassoziation beider Fundstellen ist diejenige der Petre-
faktenlager, die Zuweisung zu den BS ist héchst wahrscheinlich.
Auch die lithologische Uebereinstimmung spricht dafiir. Da die han-
genden Leithorizonte (Muschelsandstein, Sédelnagelfluh) der weiter
Ostlich gelegenen Gebiete nicht angetroffen wurden, ist eine genaue
Horizontierung innerhalb der BS jedoch nicht mdéglich.

Dagegen diirfte eine weitere Fundstelle dieser Gegend -einem
andern stratigraphischen Niveau entsprechen.!) In dem kleinen Graben,
der zwischen Lumpern und Winterkraut in den Lindenbach-
graben hinunterfiihrt (Lugigrdbli der Anwohner), steht in ca. 760 m
eine 50—60 cm mdéchtige Fossilbank an. Den sehr grobkérnigen,
durch Glaukonit griinlichen Sandstein mit bis nussgrossen Gerdllen,
iiberziehen heerdenweise rohe Abdriicke von Tapes und Mactra.
Ferner finden sich massenhaft Pecfen und eine kleine Auster. Der
ganze Habitus der Fundstelle, die individuenreiche, aber artenarme
Fauna, sprechen fiir eine Zuweisung zum Burdigalien (Luzerner-
schichten) (vergl. auch S. 90).

Die BS streichen weiter in die Gegend von Guggisberg. Wenn-
gleich die Schichtfolge dieses Gebietes, iiber dessen Geologie bereits
STUDER (24, 53), GILLIERON (96) und GERBER (191, 224) Angaben
verdffentlicht haben, mit derjenigen des Belpberges in den grossen
Ziigen in iiberraschender Weise iibereinstimmt, sind doch im Einzelnen
wieder manche fazielle Verdnderungen eingetreten, wie aus der fol-
genden Beschreibung hervorgeht:

Die héchsten Erhebungen, Guggershorn und Schwendelberg, be-
stehen aus einer sehr grobgerdlligen, bindemittelreichen Kalknagel-
fluh. Man findet darin alle die Gesteine der S&ddelnagelfluh des
Belpbergs wieder, kopigrosse und grossere gelbe ,Flyschsandkalke®,
Majolika, Arzolias, gelbe, braune und graue. dichte Kalke, grobe
Sandsteine, rote und gelbe Hornsteine, einige wenige Granite und
Quarzite.

Darunter folgt an der Strasse zwischen Im Sand und Guggisberg
in 1105—1110 m ein grobkdrniger, plattig-bankiger, wirr geschichte-

1) Ich verdanke die Kenntnis dieser Stelle einer Mitteilung des Herrn
v. KAENEL in Schwarzenburg, der auch die Freundlichkeit hatte, mich an
Ort und Stelle zu begleiten.
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ter muschelsandsteindhnlicher Sandstein. Er ist stel-
lenweise sehr gerdllreich und enthélt Ostrea (Crassostrea) gryphoides
SCHLOTH. in grosser Zahl. Diese Schicht trifft man auch bei P. 1118
Guggisberg, zuoberst am Weg nach Guggersbach.

Diesem Wege abwirts folgend, gelangt man ins Liegende dieses
Sandsteins: Man beobachtet Kalknagelfluh analog derjenigen des Gug-
gershorn und untergeordnet dickbankige, gelbe Sandsteine, wie man
sie auch zwischen P. 1081 Furenholz und ,Im Sand“ antrifff. N
Hostettlen folgen darunter in 990 m gelbbraune-neutralgraue, sandige
Mergel mit Fossilien, eine Stelle, die schon von STUDER (24) genau
beschrieben wird, gegenwaértig aber nur schlecht aufgeschlossen ist.
Stratigraphisch tiefer folgt wieder Kalknagelfluh.

Aus den Fossilschichten bestimmten wir folgende Arten:

Chlamys (Flexopecten) palmata LAM.

Solen burdigalensis DEsH.

Lutraria oblonga GMEL.

Tapes (Callistotapes) vetulus BaAsT.

Chione (Ventricoloidea) multilamella Lam.

Meretrix (Cordiopsis) intercalaris Cossm.~PEYR.

Cardium (Ringicardium) spec. indet.

Turritella (Haustator) Eryna d’OrB. var. polycosmeta Cossm.~PEYR.

Diese Fauna und auch die lithologische Ausbildung der sie umge-
benden Schichten stimmt mit den Petrefaktenlagern des Belpbergs
vorziiglich iiberein. Wir diirfen daher mit grosser Wahrscheinlichkeit
den Ostrea gryphoides fiihrenden, muschelsandsteindhnlichen Sand-
stein mit Horizont 3 des Belpbergs parallelisieren. Dagegen scheint
die polygene Nagelfluhfazies hier ganz zu fehlen. An ihre Stelle
tritt Kalknagelfluh, deren lithologische Uebereinstimmung mit der
Sédelnagelfluh des Belpbergs ausgezeichnet ist. Nun aber hat der
Ausdruck ,Séddelnagelfluh® stratigraphische und nicht lithologische
Bedeutung. Wegen ijhrer Lage iiber den Petrefaktenlagern und dem
Muschelsandstein diirfte die Kalknagelfluh des Guggershorn und
Schwendelberges dem obersten Nagelfluhhorizont des Belpbergs ent-
sprechen. Sie ist daher allein als S&delnagelfluh zu bezeichnen. Alle
tieferen Kalknagelfluhschichten entsprechen der Quarzitnagelfluh des
Belpbergs. Dabei ist die psephitische Fazies hier vorherrschender
als dort, entsprechend etwa den Verhdltnissen am Kurzenberg, wo
ebenfalls Nagelfluh zwischen Petrefaktenlager und Muschelsandstein
eingedrungen ist. (Vergl. Fig. 8 S. 71)



68 Mitteilungen der Bern. Naturf. Gesellschaft 1927.

Noch westlicher als diese Vorkommnisse findet man bei Fallvor-
sassli Gesteine, die sowohl durch die Fossilfithrung als auch die litho-
logische Ausbildung als zu den BS gehorig gelten diirfen. Im Kerne
der Antiklinale N Fallvorsassli findet sich eine bereits von GILLIERON
(96) zitierte Fundstelle. Die typischen blaugrauen Schiefermergel ent-
halten vorziiglich erhaltene Mollusken, u. a. Cardien, Turritellen,
Meretrix (Cordiopsis) intercalaris COSSM.-PEYR., Diplodonta rotundata
MONT., Chama gryphina LAM., Steincylinder, Schraubensteine usw.,
alles Arten des Belpbergs. Die Aehnlichkeit dieser Fundstelle mit den
blaugrauen Schiefermergeln des Helvétien s. s. der Gegenden S Berns,
St. Gallens usw., ist iiberraschend.

Endlich sei noch bemerkt, dass in dieser Gegend auch wieder
Buntfdrbungen, besonders Rotfdrbung der Mergel der BS vorkommt,
so z. B. bei Fallvorsassli, bei der Kehrmiihle usw., ganz analog wie
wir dies im Kurzenberg angetroffen haben.

a) Anschluss an die benachbarten Gebiete.

Im Siiden ist nach den Untersuchungen GERBER’s (224) auf der
Linie Plaffeien~-Kohlgraben-Mettlenfluh die oligocdne Molasse auf die
BS aufgeschoben. Ueber die Zusammensetzung dieses Oligocéns sei
auf die Arbeiten von STUDER (24), GILLIERON (96), BUESS (181)
und GERBER (224) verwiesen. '

Ueber die Schichten nérdlich der Gegend von QGuggisberg
orientiert das durch die Senseschlucht erschlossene Profil. Infolge des
schwachen SE-Fallens tauchen nach N fortschreitend immer &ltere
Schichten auf. 750 m unterhalb der Guggersbachbriicke erscheinen
nach GERBER (191) gutgebankte Sandsteine in einer Mé&chtigkeit von
250—300 m, darunter 400 m homogene, dickbankige Sandsteine. Sie
gehoren wahrscheinlich ins Burdigalien.

Westlich der Sense sind in der Umgebung von Montévraz
und des Combert reiche Fossilfundstellen seit langer Zeit bekannt.
Seit STUDER (51), der sie 1853 zum ersten Mal beschrieb, haben
GILLIERON (96), GIRARD (133), DILLENIUS (160), KURBERG (179) und
BUESS (181) Angaben dariiber verdffentlicht.

Fossillisten geben sowohl GILLIERON als DILLENIUS und BUESS,
sie sind aber veraltet und zum Teil unrichtig.

Bereits STUDER erkannte die Uebereinstimmung mit dem Belpberg
und GILLIERON schreibt: ,,C’est la continuation des gisements encore
plus riches de la région au midi de Berne.”



Rolf Rutsch, Geologie des Belpbergs. = - 69

Spéter jedoch ging diese Erkenntnis verloren, GIRARD und BUESS
zdhlen Combert und Montévraz zum Burdigalien und verneinen damit
die Identitdt mit dem Belpberg.

Wir haben die Aufsammlungen im Museum in Freiburg und be-
sonders in Basel besichtigt. Faunistische Zusammensetzung und litho-
logische Ausbildung stimmen mit den Petrefaktenlagern der BS so
gut iiberein, dass an der Richtigkeit der Identifikation STUDER’s nicht
zu zweifeln ist.

Damit ist es gelungen, die BS bis in die Ndhe der Saane nachzu-
weisen. Weiter westlich ist uns kein Vorkommnis bekannt, das sicher
hierhergezéhlt werden diirfte und es bleibt Aufgabe spéterer Unter-
suchungen, sie auch westlich der Saane weiter zu verfolgen.

h) Zusammenfassung.

Als Ausgangspunkt fiir die lokalstratigraphische Untersuchung der
Molasse siidlich von Bern wurde der Belpberg gewdhlt, da er
darin weitaus die bestaufgeschlossenen Profile bietet. Seine in einer
Gesamtméachtigkeit von ca. 230 m aufgeschlossene Molasseschicht-
folge schliesst zuoberst mit einem Kalknagelfluhhorizont, der ,Séddel-
nagelfluh“ ab. Sie enthélt Gerolle ostalpiner Gesteine (Arzolias,
Majolika), die zuweilen erstaunliche Grdsse erreichen.

Das Liegende der S&ddelnagelfluh wird gebildet durch einen Mu-~
schelsandsteinhorizont, der sowohl makro- als mikrolitho-
logisch mit subjurassischen Muschelsandsteinen gut iibereinstimmt. Er
weist einige lokale Faziesverdnderungen auf (Nagelfluhfazies auf der
Nordseite des Berges, Mergelfazies im Aarwald) und enthélt nament-
lich Austern.

Darunter folgt eine Sandstein- und Mergelfolge von
wechselnder Méchtigkeit (60—90 m), in deren oberem Teil eine An-
zahl Fossilbdnke, die ,,Petrefaktenlager” eingelagert sind. Diese
Petrefaktenlager enthalten eine ungemein arten- und individuenreiche
Fauna, in der namentlich die Mollusken vorherrschen. Ihre néhere
Beschreibung findet sich in Abschnitf A III dieser Arbeit.

Ihr Liegendes besteht aus einem wiederholten Wechsel bun-
ter Nagelfluh mit Sandsteinen und Mergeln, Schichten,
die rasche fazielle Wechsel durchmachen. Die Nagelfluh ist namentlich
reich an Quarziten und wird daher als Quarziinagelfluh bezeichnet.
Dazwischen schalten sich vorwiegend sandige, blaugraue Schiefer-
mergel und Mergelsandsteine; reine Sandsteine treten stark zuriick.
In den Schiefermergeln konnte eine Mikrofauna nachgewiesen werden.
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Die Molasseschichtfolge des Belpbergs ldsst sich nach Osten zu-
nédchst ins Gebiet zwischen Hiirnberg, Aare und Kiesen
weiterverfolgen.

Sédelnagelfluh und Muschelsandstein sind im We-
sentlichen gleich ausgebildet wie am Belpberg. Dagegen zeigen die
Petrefaktenlager die ersten Anzeichen einer Anndherung an
das Nagelfluhzentrum des Emmentals, die dickschaligen Austern neh-
men iiberhand, zu den Tierresten gesellen sich eingeschwemmte Pflan-
zenreste usw. Auch die stratigraphisch tieferen Schich-
ten sind im gleichen Sinne verédndert, die Nagelfluhfazies hat auf
Kosten der Sandsteine und Mergel stark zugenommen. Diese letzteren
sind nicht mehr vorwiegend blaugrau wie am Belpberg, sondern zeigen
oft eine auffillige Buntfiarbung.

Je weiter man nun nach Osten und damit gegen das Emmental
zu fortschreitet, desto mehr machen sich unruhigere Ablagerungsbe-
dingungen, Zunahme der Nagelfluhfazies bemerkbar (vergl. Fig. 8).

Im Kurzenbergqg ist die Sddelnageliluh noch wenig ver-
dndert, einzig sind die kristallinen Gerdlle reichlicher vorhanden. Der
Muschelsandsteinhorizont dagegen ist nur noch stellenweise
in seiner normalen Fazies ausgebildet und scheint im Uebrigen in
gewohnlichen Sandstein iiberzugehen. An Stelle der méchtigen Sand-
stein-Mergelfolge, die am Belpberg das Liegende des Muschelsand-
steins bildet, haben sich mehrere Quarzitnagelfluhbdnke zwischen
die Sandsteine und Mergel und sogar zwischen die einzelnen Petre-
faktenlager eingedrdngt. Auch die Petrefaktenlager selbst wei-
sen Anzeichen dieser unruhigeren Ablagerungsbedingungen auf (dick-
schalige Austern, eingeschwemmte Pflanzenreste, eingeschwemmte
Land- und Siisswassermollusken, eine eigentliche Siisswasserzwischen-
lagerung, Gerdlle etc.). Im 6stlichen Teil des Kurzenbergs (Siglisbach)
verarmt die Fauna rasch. Hand in Hand mit der Zunahme der Nagel-
fluhfazies nimmt auch die Buntfdrbung der Mergel zu.

Infolge dieser raschen horizontalen Faziesverdnderungen gelang
es vorldufig nicht, 6stlich des Kurzenbergs die einzelnen im
Westen festgestellten Leithorizonte wiederzuerkennen und wir mussten
uns damit begniigen, an Hand mariner Fossilien die Belpbergschichten
als QGanzes nach Osten weiterzuverfolgen. Solche sind nachgewiesen
im Kapf, der Muttenterrasse, im Ilfisgraben und im Golgraben. Von
hier setzen sie sich durch den Siidfuss des Napfmassivs weiter in die
Gegend von Luzern, wo sie als Rotseeschichten ldngst bekannt sind.
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Schema der Faziesverhiltnisse der Belpbergschichten zwischen Kurzenberg a. Guggisberg.
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Auch nérdlich des Kurzenbergs, im Blasenfluhmassiv,
sind die Belpbergschichten durch die marinen Fossilien von Signau-
schloss, Unter-Reinsberg und Riedberg nachgewiesen.

Westlich des Belpbergs trifft man die hier aufgefundenen
Leithorizonte zunéchst im Lingenberg an. Die Sddelnagel-
fluh ist fast vollig abgetragen, einzig an der Biitschelegg konnten noch
Reste des Kalkkonglomerats festgestellt werden. Dagegen ist der
Muschelsandstein gut aufgeschlossen und zeigt keine von der
Ausbildung am Belpberg wesentliche Verschiedenheiten. Das gleiche
gilt von den an zahlreichen Stellen ausgezeichnet erschlossenen
Petrefaktenlagern Dagegen macht sich in den stratigra-
phisch tieferen Schichten ein Unterschied bemerkbar. Statt
der Zunahme der Nagelfluhfazies, die ¢stlich des Belpbergs festgestellt
wurde, hat diese hier weiter stark abgenommen.

Vom Léngenberg streichen die Belpbergschichten weiter in die
Gegend siidlich von Schwarzenburg, wo an der Strasse
vom- Zumholz nach Milken und im Schluchtholz Fossilien gefunden

wurden, die eine Zuteilung zu den Belpbergschxchten hochst wahr-
scheinlich machen.
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In der Gegend von Guggisberg gelang es noch einmal, die
wichtigsten Leithorizonte des Belpbergs, Sddelnagelfluh, Mu-
~schelsandstein und Petrefaktenlager festzustellen. Dage-
gen fehlt die polygene Nagelfluhfazies, an Stelle der QQuarzit-
" nagelfluh des Belpbergs ist hier ebenfalls Kalknagelfluh getreten

(vergl. Fig. 8).
' Endlich konnten die Fundstellen von Montévraz und Com-
bert siidlich Freiburg auf Grund ihrer Fauna ebenfalls zu den
Belpbergschichten gestellt werden. Es sind dies die westlichsten
Punkte, bis zu denen sie heute bekannt sind. '

2. Allgemeiner Teil.

a) Einleitung.

Im vorangehenden Abschnitt wird die Lokalstratigraphie der Mo-
lasse in der weiteren Umgebung siidlich von Bern, insbesonders die
Schichtfolge des Belpbergs und deren ostliche und westliciie Fort-
setzung beschrieben. Im Folgenden wird es sich darum handeln, der
Frage nach dem Alfer der dort als BS bezeichneten Ablagerungen
ndher zu treten.

Zusammen mit den St. Gallerschichten und dem Randengrobkalk
galten diese Schichten seit der Revision des schweizerischen Miocédns
durch DEPERET (110, 117, 122) allgemein fiir typisches Vindobonien
und wurden dadurch von den tieferen, als Burdigalien bezeichneten
Teilen der OMM scharf geschieden.

Neuerdings versetzen jedoch DIETRICH und KAUTSKY (182) die
ganze OMM in die I. Mediterran-Stufe. Die Altersbestimmung der BS
bietet somit die Gelegenheit, diese Streitfrage fiir die subalpine OMM
zu losen. Im Zusammenhang damit werden dann die Gliederungs-
und Parallelisationsméglichkeiten der subalpinen OMM iiberhaupt zu
besprechen sein.

Als notwendige Einleitung zu diesen Betrachtungen beginnen wir
mit einer Uebersicht iiber die bisherigen Aufteilungsversuche der OMM.

b) Die bisherigen Gliederungsversuche der ,Obzren Meeresmolasse*.
1853---1893.

Gegen die Mitte des vorigen Jahrhunderts war man durch die
Untersuchungen vornehmlich STUDER’s (36), ESCHER’s (in Meyer 44)
und MERIAN’s (34 usw.) zu folgender Gliederung der Molasse am
Nordfusse der Alpen gekommen:
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4. Obere Siisswassermolasse.
3. Obere Meeresmolasse.
2. Untere Sitsswassermolasse.
1. Untere Meeresmolasse.

Bereits in der ,Geologie der Schweiz"* (53) machte B. STUDER
zum ersten Male darauf aufmerksam, dass sich Nr. 3 im Mittelland

sowohl! lithologisch, als auch paldontologisch in zwei Gruppen auf-
teilen lasse, ndmlich:

2. Subalpine Zone. Guggisberg, Imi, Belpberg, Utzigen, Hiinigen,
Hiitligen, Weinhalde, Rotsee, Rapperswil, Sitter usw.

1. Subjurassische Zone. Vully, Jolimont, Briittelen, Othmarsingen,
Wiirenlos usw.

Er glaubt durch Vergleich der Molluskenverzeichnisse auf ein
hoheres Alter der subjurassischen gegeniiber der subalpinen Zone
schliessen zu diirfen und betrachtet beide zusammen als eine Ueber-
gangsstufe zwischen Miocdn und Pliocén.

Gerade zur gegenteiligen Ansicht kam 1857 K. MAYER (61) in
der ersten seiner synchronistischen Tabellen:

2. Tortonische Stufe. Muschelsandstein der Perthe-du~Rhéne,
Bucheggberg, Bantiger, Wiirenlos usw.

1. Helvetische Stufe. Meeres-Molasse der Ungegend Bern's (Imi,
Belpberg, Miinsingen, Hiittlingen), Luzern's (Renggloch, Reussufer,
Rotsee), von Zug, Rapperschwyl, St. Gallen, Staad etc.

Liegendes: Mainzische Stufe (USM). ‘

Miocidn

Die subjurassische Zone STUDER’s wiére demnach jiinger als die
subalpine. Besondere Bedeutung erhélt diese Tabelle durch die erst-
malige Verwendungdes Namens ,,HelvetischeStufe®.
Als Typus dieses Helvétien MAYER 1857 haben also, weil an erster
Stelle stehend und daher vorab ausschlaggebend, namentlich die
Lokalitdten siidlich von Bern, besonders Imi und Belpberg zu
gelten. Dies umso mehr, als bei diesen Lokalitdten im Gegensatz zu
Luzern und St. Gallen é&ltere Molassestufen nicht erschlossen sind
und daher zu Verwechslungen weniger Anlass gegeben ist. Gerade
die Unkenntnis der urspriinglichen Bedeutung des Namens wurde bei
spiteren Autoren Ursache zu falscher Verwendung. Eine weitere
abweichende Gliederung versucht 1859 O. HEER (56):

2. Helvetische Stufe. Muschelsandstein. Subalpine helvetische
l Molasse. St. Gallen, Belpberg, Miinsingen etc.

1. Mainzer Stufe. Marine Bildung von Baselland, Fricktal, Randen

Mittelmiocin
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Das Helvétien HEER umfasst hier sowohl subalpine, als auch sub-
jurassische Zone STUDER’s.

Nun korrigiert MAYER in einer brieflichen Mitteilung an GUMBEL
(65, S. 760) seine erste Gliederung in dem Sinne, dass alle die Mu-
schelsandsteinlokalitdten, die er 1857 zur tortonischen Stufe rechnete,
ins Mayencien hinabriicken, wéhrend die hangende helvetische Stufe
unverdndert beibehalten wird. Damit ist man im Prinzip wieder bei
der Zweiteilung STUDER’s angelangt.

GUMBEL (65) dagegen gelang es nicht, die OMM des bayrischen
Alpenvorlandes zu gliedern. Obgleich auch dort Muschelsandstein und
subalpine Meeresmolasse mit demselben Typus wie in der Schweiz
vorkommen, kam er zu folgendem Schluss:

»Diese Verschiedenheiten treten aber nur in extremen Gesteins-
lagen hervor, in der Regel sind die Uebergénge zwischen beiden
so allmdhlig, so ohne innere und d&ussere Grenzzeichen, dass das
Auseinanderhalten beider Gebilde fiir den ganzen Verlauf ihres Zuges
in Bayern um so unwesentlicher erschien, als weiter im Osten die im
Westen etwa noch angedeutete Differenz voéllig verschwindet und
beide Ablagerungen durch eine petrographisch wie paldontologisch
homogene Schichtenreihe vertreten werden.*

Auch in der ,Urwelt der Schweiz“ (67) betont O. HEER, Mu-
schelsandstein und subalpine Molasse seien ungefihr gleichaltrig und
fasst sie zusammen als ,helvetische Stufe“.

In schroffem Gegensatz dazu steht ein 1865 erschienenes Auto-
gramm MAYER’s (66):

II.Couches de Vienne. Molasse marine du Burgerwald, Guggis~
berg, Imi, Belpberg, Miinsingen, ‘Hiittlingen, Hijningen Rotsee, St.
Gall, Bregenz etc.

L Couches de Steinabrunn. Gres coquill. et moll. sableuse des
cantons de Vaud, Fribourg, Berne, du NO du canton de Lucerne, de
'O et du N de I'Argovie, du N du canton de Zurich. Grés et mollasse
en dalles de Lucerne (ville), de Rorschach etc.

Etage helvétien

I[I.Couches de Grund. Bréche calcaire de Tenniken, Randen etc.
I. Couches de Horn. Moll. d’eau douce.

Etage
mayenc.

In seiner néchsten, aus dem Jahre 1868 stammenden ,Synchro-
nistischen Tabelle” ist das Helvétien dreigeteilt (71):

J 3. Couches de St. Gall.
2. Couches de Serravalle.
l 1. Couches de Grund.

Etage
helvétien
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Dabei entsprechen die C. de St. Gall den C. de. Vienne, die C. de
Serravalle denjenigen von Steinabrunn der Einteilung von 1865. In
beiden Gliederungen erhdlt somif das Helvétien einen neuen, vom
Helvétien 1857 abweichenden Sinn.

Zu noch andern Gegeniiberstellungen kam F. SANDBERGER (74),
dem man folgende Tabelle verdankt:

Siiddeutsch.-schweiz. Jura Siiddeulsch.-schweiz. Mol.-Land

Oberste Meeresmolasse v.Belpberg,
Rotsee, Stocken, Rorschach etc.

Meeres-Molasse von La Chaux-de
Fonds, Saicourt, Undervelier etc.

Muschelsandstein d. Vorderschweiz,

Weisser oder rotlicher meer.Kalk Oberschwabens und Bayerns.

mit Nerita Laffoni und Melanopsis
citharella v. Mettemberg, Liufel-
fingen, Ueken etc.

Mittelmiocin

Indessen war F. ]. KAUFMANN zu durchaus abweichenden An-
sichten gelangt, die 1872 (77) in folgender Tabelle, aus der hier nur
ein Auszug fiir die OMM wiedergegeben wird, zum Ausdruck kom-
mexn:

Stufen Meeresmolasse Siisswassermol.

Obere Bernerschichten: Lingen- | Aargauersch. Napf- und Albis-

Molasse | und Belpberg, Hiittligen, | Burgdorf, Madis- Schichten.
Weinhalde usw, wil, Melchnau etc.

Sanktgallersch.: Krummfluh, Rotsee etc.

Mittlere | Luzerner-Sch.: Schwarzenberg, Blattenberg, Hohrhonen- und
Molasse | Sonnenberg etc. Aarwanger-Sch.

Jeder marinen Stufe entsprdche also eine solche in Siisswasserfacies.

Zu der Qleichsetzung Bernersch. = Aargauerschichten dussert er
sich S. 322:

Der Muschelsandstein ist ,nur eine besondere Facies, hervorge-
rufen durch gewisse physikalische Bedingungen, die in der Ndhe der
Alpen, wo sich die Bernerschichten ablagerten, nicht so leicht zusam-
mentrafen, wie draussen im offeneren, den Strémungen mehr ausge-
setzten Gewdsser”.

RENEVIER (82), der 1874 als néchster sich dieser Fragen annimmt,
gibt folgende Uebersicht:
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Plaine Zone subalpine

3 Mol. mar. subalpine a Cardita

~?>3 Muschelsandstein et Mol. mar. éox;agnetl, Vdel St. Gall, Rotsee,

5 | a Dents de Squales d’Argovie, GIPREEE, VIR,

= | Berne, Moliére etc. Plattenmol. de Lucerne
(Luzernerschichten).

Wieder eine andere Auffassung vertritt MILLER (87), der nach-
stehende Gliederung der Molasse der Bodenseegegend gibt:

St. Gallerschichten.
Muschelsandstein.
Bryozoenschichten.
. Rusternnagelfluh.

. Citharellenschichten.

B G e,

Dabei zdhlt er die Schichten des Belpbergs zur Austernnagelfluh,
wonach sie also bedeutend &dlter wéren als der Muschelsandstein. Im
»Antlitz der Erde" (93, Bd. I, Abschn. 4) &ussert sich auch SUESS
iiber die Altersbeziehungen der schweiz. Meeresmolasse und rechnet
sie ganz zur ersten Mediterran-St. Spéter allerdings, zweifellos auf
Grund der Arbeiten von DEPERET, hat er diese Ansicht aufgegeben,
die St. Gallerschichten dem Horizonte von Grund an der Basis der
II. Mediterran-St. gleichstellend (93, Th. IV, Abschn. XXVII, Anm. 51;
siche auch LUDWIG 177).

Inzwischen hatte KAUFMANN auch die Emmen- und Schlieren-
gegenden (98) untersucht und hdlt auch jetzt daran fest, dass jeder
marinen Molassestufe eine solche in Siisswasserfacies entspreche, wie
dies aus seinem bathrologischen Schema hervorgeht:

Meeresmofasse Siisswassermolasse
Awrgauer.  Bantiger Signau, Othmarsingen, | Ocningerschichen
Sftr Henggorighe, Keunmut, Rl | gotseeschichten
el e R R [T —

Mit den Bernerschichien, die in dieser Tabelle fehlen, beschéaftigt er
sich S. 563: Sie vermitteln den marinen Uebergang zwischen den
Ablagerungen der Renggbriicke, Krummfluh und den Aargauer-
schichten.
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Die von MAYER 1868 (71) und 1874 (83) verlangte Dreiteilung
des Helvétien weicht 1889 (100) einer Teilung des Helvétien in:

B. Serravallin. Molasse marine de la Suisse etc.
A. Grundon.  Calcaire rose du Jura etc.

Hauptsdchlich von italienischen Verhéltnissen ausgehend und in
weitem Masse bathymetrische Gesichtspunkte beriicksichtigend, be-
handelt auch DE STEFANI (104) diese Fragen. Mit nachstehendem
Satz fasst er die Ergebnisse seiner Untersuchungen zusammen: ,En
résumé Helvétien, Tortonien, Langhien, Messinien premier de M.
Mayer, Zancléen inférieur de Seguenza, premier étage méditerranéen,
Schlier, deuxiéme étage meéditerranéen de Suess sont synonymes et
ne représentent qu’autant de zones de profondeurs différentes de
ce terrain que suivant la plupart des géologues frangais, nous avous
appelé miocene moyen.*“

1893—1920.

Wirklich bedeutende Fortschriite bringt nun die Revision des
schweizerischen Miocédns durch CH. DEPERET (110, 117) in den
Jahren 1892-—1895. Die Resultate dieser Untersuchungen kommen in
folgender Tabelle zum Ausdruck: '

Sarmatique

- Molasse d’eau douce sup.
Tortonien

e 6 A di-

f etage' HICd; Molasse marine de St. Gall,
Helvétien (s.s.) Edddntentl de Berne (Belpberg). Mol. mar.
du Randen, d’Ermingen.

Miocdne moyen

‘ol C. Grés et sables peu fossilif.
Hurdigglien B. Muschelsandstein
A. Mol. grise de Lausanne

Miocane
inférieur

ler Etage méditerranéen

Eine der wichtigsten Neuerungen dieser Gliederung ist einmal die
scharfe Zweiteilung der OMM in einen unteren, der I. Mediterranstufe
entsprechenden und in einen oberen, zur II. Mediterran-St. gehérigen
Teil. Der erstere wird als Burdigalien bezeichnet. Dieser Ausdruck und
seine Synonymie mit der ersten Mediterran-St. wurde namentlich von
FALLOT (115, 120) angefochten, hat sich aber heute fast ausschliesslich
durchgesetzt. Ferner erhélt der Name Helvétien endlich wieder seine
urspriingliche Bedeutung, wozu nun auch der Randengrobkalk gezédhlt
wird. Die Bezeichnung Vindobonien fehlt noch.
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Bereits 1893 beniitzen MUNIER-CHALMAS und DE LAPPARENT
(116) diese Resultate zu einer Uebersicht:

Mioc. sup. ———— Pontien
Mioc. mo {Sarmatien
- moy. Tortonien
o« g Helvétien
ML 11 { Burdigalien

fiir die ,.Série Miocéne in ihrer ,Note sur la Nomenclature des ter-
rains sédimentaires, die DEPERET 1895 zu einer kurzen Mitteilung
(122) veranlasst: Helvétien und Tortonien seien nur zwei iibereinander
gestellte Facies einer einzigen grossen Stufe, ihre Trennung in ein
Mioc. inf. einerseits und ein Mioc. moy. andererseits daher unberech-
tigt. Fiir diese Stufe schldgt er den Namen Vindobonien vor. In
dieser Form hat die Gliederung DEPERET’s bis vor Kurzem eine fast
allgemeine Anerkennung gefunden. So iibernahm sie RENEVIER in
seinem ,,Chronographe" (119) unverédndert, ebenso DOUXAMI (125)
anlésslich seiner Bearbeitung der Tertidrablagerungen der schweizeri-
schen Hochebene.

Eine eigentiimliche Stellung nimmt GIRARD (133) ein. Der Name
Helvétien wird unrichtigerweise wieder auf das Burdigalien ausgedehnt:

I. Super. | (Base du Ile ét. médit. de Suess). Molasse de la Singine,
Mol. jaune. Gotteron, Heitenried, Laubbach etc.

II. Inf. (ler ét. médit. Suess). Mol. de Fribourg. Mol. bleue.
a) Facies litoral: Grés coquillier. Bussy, Vully etc.
Grés a galets. Maigrauge, Gotteron etc.
Poudingues. Gibloux, Gugglsberg etc.
b) Facies d’eau profonde. Mol. marine. Mont Combert,
Giebelegg etc.

Helvétien

Das vindobone Alter des Randengrobkalkes wurde von DEPERET
auf paldontologischem Wege ermittelt. Die stratigraphische Beweis-
fithrung erbrachte ROLLIER (137, 141) mit nachstehendem Resultate:

2, Mittleres Miocédn. Austernnagelfluh des Aargau, des Randen
etc. Glassand von Benken, Randengrobkalk vom Randen etc. (Vindo-
bonien Depéret).

1. Untermiocédn. St. Gallerschichten, schweiz. Muschelsandst., Car-~
diensch. v. Killwangen, Niederhasli etc., Berner- und Lausannermolasse.
(= Helvétien Mayer = Burdigalien Depéret).

Besonders wichtig wird diese Gliederung durch die neue Be-
deutung, die der Ausdruck Helvétien nun wieder erhélt. Seine Gleich-



Rolf Rutsch, Geologie des Belpbergs. 79

setzung mit dem Burdigalien ist natiirlich die Konsequenz, die die
Versetzung der St. Galler- und Bernerschichten in diese Stufe nach
sich zieht. Unverstdndlich dagegen ist es, wenn ROLLIER spéter (161)
die Synonymie Helvétien = Burdigalien beibehélt, nachdem er zu fol-
genden Resultaten gelangt ist:

Pied du Randen Plateau Molasse
Jura Suisse Hegau Suisse subalpine
Vindob. Calcaire gros- | Belpberg Molasse mar.
sierduRanden | Hiutligen St.Gallen, Rot-
etc. see. Seelaffe,
Luzerner-
Schichten.
Burdigal. | Muschelsand- ) Muschelsand-
Helvétien | stein. Vully, stein d. Hte.
Roll. Othmarsingen Argov. et Em-
etc. mental etc.

Da ROLLIER hier die Belpberg-, Rotsee- und St. Gallerschichten, also
die typischen Lokalitditen des Helvétien MAYER 1857, wieder ins
Vindobonien hinaufversetzt, wird die Synonymie Helvétien = Burdi-
galien unmdoglich. Der Name Helvétien im Sinne ROLLIER’s ist daher
zu verlassen.

Als Beispiel einer in Anlehnung an ROLLIER erfolgten Ghederung
sei diejenige von NIGGLI (165) erwdhnt.

Dagegen beriicksichtigen 1914 BAUMBERGER und MENZEL (168)
ganz die Vorschldge DEPERET’s.

Eine weitere wichtige Bestédtigung erfuhr diese Einteilung durch
die sédugetierpaldontologischen Untersuchungen STEHLIN's (169). Er
gibt folgende Uebersicht:

Oberes Vindobonien. OSM.
2. Vindobonien s. L.

Unteres Vindobonien. Obere Stufe der mar. Mol.
z. B.: Benken, Randen, Court usw.

s ot Untere Stufe der mar. Mol. z.B.: Jolimont, Briittelen,
1. Burdigalien Bockstein, Othmarsingen usw. '

Auch HEIM (178) folgt im Wesentlichen durchaus der Gliederung
DEPERET’s. Damit schien die Richtigkeit dieser Einteilung der OMM
kaum mehr anzuzweifeln. 1920 erscheint jedoch die bereits oben kurz



80 Mitteilungen der Bern. Naturf. Gesellschaft 1927.

erwdhnte Arbeit von DIETRICH und KAUTSKY (182). Vorwiegend
paldontologische Griinde fithren sie zu dem Resultate, dass die ge-
samte OMM fiir Burdigalien, ihre hoheren Schichten fiir Aequivalente
des Schlier anzusehen seien. Die Streitfrage der Gliederung der OMM
wird damit neuerdings erdffnet. Durch die Altersbestimmung der BS
wird ein Teil zu deren Losung beigetragen werden.

<) Palﬁontologische Altersbestimmung der Belpbergschichten.

Wie aus dem vorangehenden Abschnitt ersichtlich ist, kann heute
die Zuweisung der BS zum Miocédn als vollig gesichert gelten. Dagegen
ist ihre spezielle Stellung innerhalb dieser Stufe noch zweifelhaft, da
sie von den einen Autoren zum Vindobonien, von andern zum
Burdigalien gerechnet werden. Im Folgenden soll daher versucht
werden, auf paldontologischem Wége iiber die Richtigkeit der einen
oder andern Ansicht zu entscheiden.

Die fiir die Stratigraphie der Molasse so wichtige Sdugetier-
paldontologie kann leider nicht zu Rate gezogen werden, da ausser
den auf S. 93 zitierten, nichtssagenden Funden von ? Beluga acu-
tidens MEY. (an B. Focki BRDT.) bis heute gar keine Siugetierreste
aus den BS 2zu verzeichnen sind. |

Dagegen enthalten sie in den Petrefaktenlagern eine reiche Mol-
luskenfauna, deren Neubearbeitung (siehe Abschn. A I} folgende
stratigraphische Resultate ergab:

1. Die grosse Mehrzahl der in den BS vorhandenen Mollusken
kommt sowohlim Burdigalien, alsauchimVindobonien
vor. Da diesen Arten fiir die hier zu priifende Frage keine Bedeutung
zukommt, braucht nicht weiter auf sie eingegangen zu werden.

2. Die BS enthalten einige Formen, die charakteristisch fiir Bur -
digalien sind, ndmlich:

Pecten Hornensis DEPERET-ROMAN. Bis jetzt mit Sicherheit nur aus dem
Wienerbecken bekannt, ist sie eine der bezeichnendsten Arten der Eg-
genburgerschichten und auf die I. Mediterranstufe beschrdnkt (157).

Gastrana fragilis mut. persinuosa Cossm.~-PEvR.: Diese Mutation kommt im
Burdigalien der Aquitaine vor. CossmanN-PevrOT (154), T. 1910, S. 290.

Meretrix (Callista) lilacinoides SCHAFFER: Bls jetzt nur aus dem Burdigalien
des Wienerbeckens bekannt. ScHAFFER, Eggenburg, S. 78.

3. Die BS enthalten aber auch Arten, die leitend fiir Vindobo -~
nien inf. sind:

Meleagrina Studeri MAver: Mit Sicherheit bis jetzt nur vom Mittelmiocédn
— Mittelpliocdn. Fossilium Catalogus II, S. 7.
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Pecten ((igantopecten) gallicus MAvYER: Bekannt aus dem Helvétien s. s.
von Salles und Martignas, und von Cléré in der Touraine.

Cardium (Ringicardium) Kunstleri CossM.-PEyR.: Diese Art ist bekannt
aus dem Helvétien s. s. von Salles und dem Tortonien von Cabrieres.

Discors spondyloides v. HAUER: Nach DoLLFus-DAUTZENBERG eine fiir das
Mittelmiocén charakteristische Art.

Venericardia (Megacardita) Jouanneti Bast.: Sie ist eine der bezeichnend-
sten Arten der II. Mediterranstufe (Vindobonien).

Die Gastropoden haben wir hier nicht beriicksichtigt, da ihre
kritische Bearbeitung noch nicht abgeschlossen ist. Immerhin kann
schon hier angegeben werden, dass sie ebenfalls eine Mischung einiger
burdigaler mit typisch vindobonen Arten aufweisen.

Aus diesen Tatsachen ergeben sich folgende Schliisse: Die Pele -
cypodenfauna der Belpbergschichten ist eine Misch-
fauna, die sowohl Arten die fiir das Burdigalien cha-~
rakteristisch, als auch solche die fiir Vindobonien
leitend sind, in sich vereint. Mit welcher der beiden Stufen
miissen nun aber die Belpbergschichten parallelisiert werden?

Einer Gleichsetzung mit dem Burdigalien, wofiir ja Arten wie
Pecten Hornensis DEP.-ROM. efc. sprechen wiirden, ist entgegen zu
halten, dass in den BS ebenso charakteristische jiingere Formen vor-
kommen. Zweifellos sind es in einem solchen Falle die jiingeren
Arten, denen die entscheidendere Stellung zuer-
kannt werden muss. Sie sind der Ausdruck einer Weiterent-
wicklung, die eine Gleichsetzung mit einer Stufe, deren Fauna diesen
Fortschritt noch nicht zeigt, verunmdoglicht. Aus diesem Grunde
halten wir eine Parallelisation mit dem Burdigalien
fiir vollig ausgeschlossen.

Die Belpbergschichten sind mitdem Vindobonien
inférieur (II. Mediterranstufe) zu parallelisieren. Sie repra-
sentieren auf Grund ihrer Fauna, in der noch einige typisch burdigale
Formen persistieren, dessen tiefere Teile. Damit bestdtigen sich die
Resultate, zu denen DEPERET 1893 gelangt war.

Als Ursache fiir das eigentiimlich lange Aushalten einiger dlterer
Formen in den BS konnen vielleicht Fazieseinfliisse geltend gemacht
werden. In dem ruhigen, nur in steter langsamer Senkung begriffenen
Molassemeer konnten sich die Arten ldnger konstant erhalten, als
beispielsweise im Wienerbecken (vergl. die Darstellung in SCHAFFER]},
wo der stete Wechsel von Transgressionen und Regressionen rasche
Aenderungen auch in der Fauna bewirken musste.
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Dieses Resultat iiber die Alierszuweisung der BS zieht noch eine
weitere wichtige Folge nach sich. Wie frither gezeigt wurde, représen-
tieren Imi, Belpberg usw. den Typus des Helvétien MAYER 1857.
Dieser Name kann daher tatséchlich fiir den tieferen Teil des Vindo-
bonien verwendet werden, wie dies durch DEPERET 1893 geschah.

Mit einigem Recht bemerken allerdings DoLLFus u. DAUTZENBERG (140), dass
es wenig empfehlenswert ist, eine Stufe von der Bedeutung des Vindobonien
inf. nach einem Typus zu benennen, dessen Fauna nur als Steinkerne er-
halten ist.

Durch die genauere Bezeichnung: Helveétien sensu stricto
kann man dabei zum Ausdruck bringen, dass man dem Namen diese
und nicht eine der zahlreichen (mehr als 10!) fritheren Bedeutungen
zumisst. Der Name Belpbergschichten ist also nur eine Lokalbezeich-
nung speziell fiir das Helvétien s. s. siidlich von Bern.

d) Gliederung und Parallelisation der subalpinen
~Oberen Meeresmolasse".

Um einen Ueberblick iiber die im speziellen stratigraphischen
Abschnitt (S. 21) nicht behandelten Teile der subalpinen OMM zu er-
halten, hat der Verfasser die Gegenden von Luzern, St. Gallen, Bre-
genz und des westlichen Allgdus, ferner vergleichsweise auch die
subjurassische Zone (Briittelen, Jensberg, Jolimont, Frienisberg, Buch-
eggberg usw.) besucht.* Daraus ergaben sich fiir die Gliederung und
Parallelisation der subalpinen OMM die im Folgenden wiedergegebenen
Anhaltspunkte.

Wir beginnen die Betrachtung in der Gegend von Luzern.
Durch die Untersuchungen KAUFMANN's (62, 77 u.a.) und BAUM-
BERGER’s (223) ist hier folgendes Profil der OMM festgestellt:

2, Sandsteine und Mergel, blaugrau. Bedeutende Lager bunter Nagelfluh.
Fossilfundstellen: Stierenweidtobel bei Blatten, Reussport, Kantonsspital,
Maihof. 600 m. Rotseeschichten Kaurmann 1886.

1. Gutgebankte, blaugraue, glaukonitfiihrende Sandsteine. Wellenfurchen,
Linsen und Schniire bunter Nagelfluh, autochthone Kohlebéndchen, Siiss-
wasserkalk, bitumindse Mergel. Wesemlin, Lédelisteinbruch, Blattenberg,
Sonnenberg usw. 800 m. Luzernerschichten Kaurmann 1872.

Die Rotseeschichten hat KAUFMANN nach Westen bis zum
[ifistal verfolgt (77, 98). Ihren weiteren Verlauf gegen das Aaretal zu

*) Den Herren A. LubwiG in St. Gallen und J. BLumRrICcH in Bregenz sei

fiir ihre tagelange Fiihrung in den von ihnen untersuchten Gebieten nochmals
herzlich gedankt.
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behandelt Abschnitt A II 1 ¢ dieser Arbeit. Dort (S. 58) wird auch auf
stratigraphischem Wege nachgewiesen, dass sie gleichaltrig mit den
BS sind. Die Molluskenfauna ist noch nicht neu bearbeitet. Soweit
jedoch heute schon aus dem uns zur Verfiigung stehenden Vergleichs-
material geschlossen werden darf, ist sie mit derjenigen der
BS identisch. Endlich stimmen die Rotseeschichten in der nédheren
Umgebung Luzerns auch lithologisch insofern mit den BS iiberein,
als hier die gleichen blau- bis gelbgrauen Schiefermergel wie am
Belpberg, Imi usw. vorkommen. Die Luzernerschichten, plat-
tig-bankige Sandsteine, bilden das Liegende der Rotseeschichten und
sind folglich auch dlter als die BS. Einzelne Horizonte sind dusserst
fossilreich und sehen dann oft der (spédter noch zu besprechenden)
Seelaffe &dhnlich. Ein Vergleich der Molluskenfauna mit derjenigen
der Rotsee- oder Belpbergschichten wird erst moglich, wenn eine
Neubearbeitung auch der ersteren vorliegt. Ein Unterscheidungsmerk-
mal, das heute schon festgestellt werden kann, liegt darin, dass die
Fauna der Luzernerschichten wohl sehr individuenreich, aber viel
artendrmer ist als diejenige der BS.

Die Luzernerschichten bilden einen ausgezeichneten Leithorizont
fiir grosse Teile der subalpinen OMM. So konnte KAUFMANN sie
nach Westen bis in die Gegend von Wiggen lithologisch fast unver-
dndert und im Gegensatz zu den Rotseeschichten auch hier noch
fossilfithrend (Blduelgraben, Beinbrechen) weiter verfolgen. Erst west-
lich der Ilfis gehen auch sie in Nagelfluhfazies iiber.

Inder Gegend von Luzernist somit eine Zweitei-
lung der OMM lithologisch sehr wohl begriindet und
wird sich sehr wahrscheinlich auch paldontologisch
durchfithren lassen.

Von Luzern streicht die OMM gegen den Ziirichsee, wo ihr
oberer Teil bei Jona, im Schlossberg von Rapperswil, der Liitzelau
und Ufenau verlduft. Die liegenden plattenférmigen Sandsteine (Luzer-
nerschichten) sind bei Béch, Freienbach, Wollerau mit Wellenfurchen,
Kohleteilchen, undeutlichen Pflanzenresten usw. schén aufgeschlossen
(86, 67). In den letzteren fanden sich ausserdem eine Anzahl Sduge-
tierreste, die STEHLIN (169) zitiert und durch die das burdigale
Alter der Luzernerschichten sicher gestellt ist.

Von Jona bis Herisau fehlt nach GUTZWILLER jede Spur mariner
Ablagerungen. FALKNER und LUDWIG (138) bemerken allerdings dazu,
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es wire die ganze Frage des Auskeilens der marinen Molasse bei
Herisau nochmaliger Untersuchung wert.

Die ersten Fossilien fand GUTZWILLER erst wieder nahe dem
Uebergang der alten Strasse nach Schwellbrunn iiber die Glatt. Die
blaugrauen Schiefermergel enthalten namentlich Turritellen. Oestlich
Herisau wird die OMM allmahlich méchtiger, um in der néchsten
Umgebung St. Gallens in Profilen aufgeschlossen zu sein, die zu
den bedeutendsten der ganzen schweizerischen OMM gehéren.

Die nachfolgenden zwei Profile wurden nach FALKNER und
LUDWIG (138) und einigen eigenen Beobachtungen zusammengestellt:
Profil durch die OMM des Sittertobels.

Hangendes: OSM. Nagelfluh und bunte Mergel, wenig Sandstein.

8. Grenznagelfluh. Polygen. Moglicherweise schon Siisswasserbil-
dung. Clausilienfunde. Ca. 20 m.

7. Schiefermergel Blaugrau, -|- sandig, vereinzelte Sandsteinbénke.
Gerollband mit Bohrmuscheln. Reiche Fauna, z. B.: Glycymeris Menardi
DesH., Tapes (Callistotapes) vetulus Bast.; Cardium (Trachycardium)
multicostatum Brocc.; Cardium (Discors) spondyloides v. HAUER;
Chama gryphina Lam.; Venericardia (Megacardita) Jouanneti BAST.;
Natica millepunctata Lam.; Pirula condita BRONGN.; Pirula condita
BroONGN. var. ventricosa GrAT.; Pirula subclathrata d'Ors.; Tudicula
rusticula BasT.; Latrunculus (Peridipsac¢is) eburnoides MATHERON;
Genotia proavia BeLL. usw. 35—40 m.

6. Nagelfluh. Polygen. 6 m.

5. Schiefermergel Blaugrau, 4 sandig, Sandsteinbédnke. Fauna wie
in Horizont 7. Zwei Gerdllbinke mit Bohrmuscheln. Ca. 12 m.

4 Nagelfluh. (? Freudenbergnagelfluh.) 15 m.

3. Siisswasserzwischenlagerung. Siisswasserfossilien. Bunte
Mergel, Nagelfluh, Sandstein.

2. Nagelfluh. Doppelbank 10 m.

1. Sandstein. Plattensandstein, z. T. Darin Fossilschicht, Cardien, Hai-
zihne, Zahlreiche Kohleschmitzen, kohlige Pflanzenfragmente. Turritel-
lenfundstelle am linken Ufer der Urnésch.

Liegendes: USM. (Limnisches Burdigalien z. T.?).

Profil durch die OMM an der Goldach.

Hangendes: OSM.
10. Grenznagelfluh. Polygen. Doppelbank. 10—12 m.

9 Oberer Plattensandstein. Steinbriiche an der Strasse nach
Untereggen und bei P. 602.

8. Nagelfluh. Nach Osten rasch auskeilend. 1—1,5 m.

7. Schiefermergel Blaugrau, - sandig. Mehrere Binke festeren
‘Sandsteins. Geréllband. Reiche Fauna.
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6. Nagelfluh. Wenig méchtig. Letzte Spur der Freudenbergnagelfluh.

5. Siisswasserzwischenlagerung. Bunte Mergel mit wohler-
haltenen Siisswasserfossilien.

4, Sandstein. Dickbankig, fest.

3. Seelaffe. Kleine Austernfragmente, Gerolle, Kohleschmitzchen, zahl-
reiche Cardien, Haizdhne. Direkte Fortsetzung der Seelaffe von Blatten
zw, Staad u. Buchen. An der Goldach modifiziert: Kalkgehalt und Festig-
reit bedeutend geringer (Goldacherfazies). 3—4 m.

2. Untere Plattensandsteine. Vereinzelte diinne Mergelschichten,
Gerdllband mit Cardien, Seelaffedhnliche Bank. Mergel mit Cardien,
Turritellen, Lutraria, Mactra. Ca. 130 m.

1. Mergel und Sandsteinbdnke. Wechsellagernd.

Liegendes: USM.

Beide Profile zeigen eine ausgesprochene Teilung in eine untere,
durch Vorwiegen von Plattensandsteinen ausgezeichnete, und eine
obere, durch fossilreiche blaugraue Schiefermergel charakterisierte
Partie. Diese letztere reprédsentiert den Typus der St Galler-
schichten MAYER’s 1868. Die lithologische Zweiteilung wird noch
verstdrkt durch eine zwischen diese beiden Komplexe eingeschaltete
Siisswasserzwischenlagerung.

Als Ausgangspunkt fiir die Parallelisation mit den Profilen von
Bern und Luzern konnen die blaugrauen Schiefermergel im Hangenden
der Siisswasserzwischenlagerung dienen. Ein uns aus diesen Schichten
zur Verfilgung stehendes, ziemlich grosses Molluskenvergleichsmaterial
stimmt mit der Fauna der BS so vorziiglich iiberein, dass eine Gleich-
setzung erlaubt scheint, trotzdem eine vollstdndige Neubearbeitung der
St. Gallerfauna noch aussteht. Einige dieser Arten werden iibrigens
im paldontologischen Teil dieser Arbeit beriicksichtigt. Auch litholo-
gisch sind diese blaugrauen Schiefermergel mit denjenigen der BS
vollig identisch. Wir parallelisieren daher die Schichten
im Hangenden der Siisswasserzwischenlagerung bis
zur Grenznagelfluh (St. Gallerschichten) mit den BS.

Im Liegenden der Siisswasserzwischenlagerung sind Plattensand-
steine vorherrschend, die, wenngleich nicht so vorziiglich ausgebildet
wie diejenigen von Luzern, doch lithologisch mit ihnen gut iiberein-
stimmen. Wie diese enthalten auch die Plattensandsteine St. Gallens
eine mehr individuen- als artenreiche Fauna, die oft der Seelaffe
dhnlich ist, iibrigens teilweise die direkte Fortsetzung derjenigen von
Blatten bei Staad bildet. Dazu kommt ihre Lage im Liegenden der in
ihrer stratigraphischen Stellung festgelegten Schiefermergel, weshalb
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wir die marinen Schichten im Liegenden der Siiss-
wasserzwischenlagerung den Luzernerschichten
gleich setzen. Um so interessanter ist im Goldacherprofil das lokale
Vorkommen typischer Plattensandsteine auch iiber der Siisswasser-
zwischenlagerung, im obersten Teil der OMM. Dieser Gesteinstyp ist
also hier nicht ausschliesslich auf die tieferen Teile der OMM be-
schrinkt, wie dies in Luzern der Fall ist.

Von St. Gallen streicht die OMM in die Gegend von Ror-
schach, von wo GUTZWILLER (215) folgendes Profil gibt:

Profil durch die OMM bei Rorschach:

Schiefermergel. Blaugrau. Bahnhof Rorschach.
Sandsteine. Diinn~ und dickgeschichtet.
Seelaffe. = Seelaffe von Blatten. 3—5 m.
Plattensandstein. Fossilleer. 180 m.
Seelaffe. = Seelaffe von Nagelstein. 1 m.
Nagelfluh. 7 m.

Liegendes: USM.

} 110 m

SERRES

Leithorizont fiir die Parallelisation mit den Profilen von St. Gal-
len ist die Seelaffe von Blatten, die direkte Fortsetzung von Horizont 3
des Goldachprofiles. 'Sie und die liegenden marinen Schichten kdnnen
daher nach dem dort gesagten auch hier den Luzernerschich-
ten gleichgesetzt werden. Der Steinbruch von Blatten représentiert
den Typus der Seelaife. Nach der Gegend von Blatten wurde das
Gestein benannt, und der erwdhnte Steinbruch bietet darin wohl den
ausgezeichnetsten Aufschluss in der ganzen subalpinen OMM. Die
Siisswasserzwischenlagerung, die im Goldachprofil bald iiber diesem
Seelaffehorizont folgt, fehlt hier bereits wieder. In Horizont 6 stellen
sich jedoch die blaugrauen Schiefermergel ein. Sie stimmen (Aufschluss
beim Bahnhof Rorschach) mit denjenigen der BS iiberein. Fossilien
sind uns daraus nicht bekannt. Wo zwischen Horizont 4 und 6 die
Grenze zwischen tieferem und hdherem Teil der OMM gezogen werden
muss, ist noch zweifelhaft.

Ein ausgezeichnetes Profil bietet sich in der nach Osten streichen-

den Fortsetzung wieder bei Bregenz Unter der Fiithrung von
Herrn Prof. BLUMRICH wurde folgende Schichtfolge notiert:

Uebersichtsprofil durch die OMM bei Bregenz.

Hangendes: OSM. Pfinder. Nagelfluh, Sandstein u. vorw. graue Mergel.

Darin in Verbindung mit Kohle Clausilien, Melania, Helix, Unio,
Melanopsis. Grenze gegen die OMM unsicher.
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8. Mergel und Mergelsandsteine. Blaugrau, z. T. schiefrig.
Reiche Fauna beim Bauplatz der Herz-Jesu-Kirche (siehe S. 87). Am
Weissenreutibach (,,Berg Isel”) eine seelaffedhnliche Bank.

7. Nagelfluh. Kalkkonglomerat. Gelbe ,Flyschsandkalke in grosser
Zahl.

6. Mergel. Griinlich, grau. Siisswasserbildung nach Prof. BLUMRICH.

5. Sandstein. Grau, rot, griin. Talbachsteinbruch. Von hier der Atlas
einer Hirsch-Art.

4 Kalknagelfluh und Sandstein. Wiederholt wechselnd. Austern;
Ostrea (Crassostrea) gryphoides ScHLOTH. u. a. sehr héufig.

3. Sandstein. Wellenfurchen. Stellenweise intensiv rot, sonst grau.
Ostrea (Crassostrea) gryphoides ScHLOTH. Nahe der Sohlfldiche (Fal-
liger Bach am Kustersberg) ein reiches Cardienlager. Auch Glycymeris
Menardi DesH.; Mytilus aquitanicus M.; aus der Gosaukreide einge-
schwemmte Actaeonella.

2. M ergel. Bunt; auswitternde Gipskristalle. Im untersten Teil ein Kohle-
flozchen mit zerdriickten Helices, Pisidium priscum.

1. Sandstein. Oben diinnplattig, unten dickbankig. Fest.
Liegendes: USM.

Als ‘Ausgangspunkt fiir die Orientierung in diesem Profil kann
die reiche Fauna in Horizont 8 dienen. Vom Bauplatz der Herz-Jesu-
Kirche und in den gleichaltrigen Schichten in dem noch zu besprechen-
den Wirtachtobel seien erwéhnt:

Tapes (Callistotapes) vetulus BasT.

Meretrix (Cordiopsis) intercalaris Cossm.-PEYR.
Chione (Ventricoloidea) multilamella LaM.
Venericardia (Megacardita) Jouanneti BAST.
Turritella (Archimediella) bicarinata EicHw. var.
Callistoma cingulata Brocc.

Natica millepunctata Lam.

Balanus spec. usw.

Zwar fehlen darin einige der in den BS hédufigen Arten wie Glycy-
meris Menardi DESH. und die grossen Ostreen Ostrea (Crassostrea)
gryphoides SCHLOTH. typ. et var. gingensis SCHLOTH., die nach Prof.
BLUMRICH nur im untern Teil der Bregenzer OMM vorkommen, For-
men, die aber auch in den St. Galler~ und Rotseeschichten viel weniger
hdufig als in den BS sind. Sonst stimmt jedoch die ganze Mollusken-
association des Horizontes 8 vorziiglich mit derjenigen der BS iiberein.
Dazu kommt auch hier wieder die lithologische Uebereinstimmung der
blaugrauen Schiefermergel. Wir parallelisieren deshalb Ho-
rizont 8 mit den BS.
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Besonders hervorzuheben ist daher das Vorkommen einer see-
laffedhnlichen Bank innerhalb Horizont 8 am Weissenreutibach. Es ist
dies das erste Mal, dass wir diesen Faciestyp auch im obersten Teit
der OMM antreffen. (Der Muschelsandstein am Belpberg gleicht litho-
logisch dem subjurassischen. Vergl. S. 25))

Als zweiter wichtiger Horizont ist Schicht 6 hervorzuheben. Es
ist nach Prof. BLUMRICH eine Siisswasserzwischenlagerung und die
direkie Fortsetzung der Siisswasserbildung im Wirtachtobel. Die Sand-
steine im Liegenden des Horizontes 6 gleichen den Plattensandsteinen
Luzerns nur teilweise. Partien in Horizont 3 und 1 sind &hnlich, sonst
aber zeigen diese z. T. roten, ziemlich massigen Sandsteine mit den
Plattensandsteinen wenig Uebereinstimmung. Seelaffefazies fehlt hier.
Die Fossilfundstelle Falliger Bach zeichnet sich durch Individuenreich~
tum aber relative Artenarmut aus, wie dies auch weiter westlich im
tieferen Teil der OMM der Fall ist.

Die OMM von Bregenz zeigtdaher wiederum eine
ausgesprochene Zweiteilung, die wie in St. Gallen
durch eine Siisswasserzwischenlagerung ganz be-
sonders betont wird. Es sei noch hervorgehoben, dass die Kalk-~
nagelfluh dieser Gegend in ihrem Gerdllbestand sehr grosse Aehnlich-
keit mit derjenigen von Guggisberg aufweist.

Oestlich Bregenz ist im Wirtachtobel wohl die ausgespro-
chenste Siisswasserbildung der ganzen OMM aufgeschlossen. In griin-
lichgrauen Mergein (nach BLUMRICH = Schicht 6 des Profiles von
Bregenz) sind autochthone, ausbeutungsfahige Kohlefloze von ca. 45 cm
Gesamtméchtigkeit eingelagert, ferner Land- und Siisswasserfossilien.
BLUMRICH (151} erwéhnt: Melania Escheri, Unio flabellatus, Glandina
inflata, Helix osculum, Helix pachystoma, Charasamen, viele Pflan-
zenreste. Im Liegenden des Kohlelagers wurde ausserdem das Bruch-
stiick eines Stosszahnes von:

Mastodon angustidens CUV.

gefunden. Das Hangende der Siisswasserzwischenlagerung bilden blau-
graue Schiefermergel mit mariner Fauna, die schon auf S. 87 erwéhnt
wird und den BS gleichzusetzen ist. Im Liegenden dagegen wechselt
mit Austern erfiillte Kalknagelfluh mit roten und griinen, Austern
fiihrenden Sandsteinen. Plattensandsteinfazies scheint zu fehlen.
Bietet dieses Profil also den unzweifelhaften Beweis einer Regres-
sionsphase innerhalb der OMM, so darf doch nicht iibersehen werden,
dass ihr nur lokaler Charakter zukommt. Denn bereits in dem
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nur wenige Kilometer weiter Ostlich gelegenen Kesselbach, fand
ERB (190) diese limnische Bildung nicht mehr. Ein weiteres bezeich-
nendes Profil bietet sich endlich im Tobelbach bei Ellhofen. ERB
(190) notiert nachstehende Schichtfolge:

Profil durch die OMM des Tobelbaches bei Ellhofen:

4, Wetzsteine. Mittel- bis feinkdrnig. Fossilbank mit Turritella, Cerithium,
Ostrea, Bryozoen, Siisswasserschildkroten. 45 m.

3. Grobkdrnige Sandsteine, unten mit kleinen Gerdllen, 10 m. Konglomerat
mit Austern, 8 m.

2. Plattige Sandsteine 45 m. Obere 10 m = Sandschiefer.

1. Muschelsandstein 1 m. — Grobkérnige Sandsteine mit bldulichen Sand~
schiefern 3 m. — Liicke. — Plattige Sandsteine mit bldulichem Sand-
schiefer 15 m. — Muschelsandstein mit fossilleeren Platten und Konglo-
meratlagen, Cardien, Austern usw. 13 m. — Plattige Sandsteine mit
kleinen Gerdllen, Rustern usw. 2 m. — Konglomerat voller Austern 4 m.
— DPlattige Sandsteine 10 m. — Muschelsandstein 1 m.

Der tiefere Teil (Horizont 1 und 2) zeigt eine ausgezeichnete
lithologische Uebereinstimmung mit den Luzernerschichten (Platten-
sandsteine). Die Seelaffe beim sogen. ,Herrenbad“ und noch weiter
Ostlich im Steinbruch von Harbatzhofen kommt mit derjenigen von
Staad vollkommen iiberein. Dagegen ist die Hauptmasse der von ERB
als Wetzsteine bezeichneten Sandsteine und Mergelsandsteine ziem-
lich charakterlos. Partien darin sind sogar den Luzerner Plattensand-
steinen sehr &hnlich (Steinbruch rechts kurz vor der Eisenbahnbriicke
Roétenbach-Harbatzhofen). Immerhin bewahrt das Heimatmuseum Wei-
ler aus diesem obern Teil blaugraue Mergel mit Turritellen auf, die
ihrem ganzen Habitus nach zu den BS gestellt werden kénnen.

Eine scharfe lithologische Grenze zwischen unterem und oberem
Teil fehlt somit. Aehnliches gilt auch vom Hausbachtobel bei Weiler.
Es sind dies von den wenigen Profilen, in denen die
OMM lithologisch einen ziemlich einheitlichenCha-
rakter aufweist.

Weiter nach Osten haben wir die subalpine OMM mnicht verfolgt.
Zum Schluss sollen in einer kurzen Zusammenfassung die wichtigeren
Ergebnisse nochmals hervorgehoben werden.

1. Die subalpine OMM der Schweiz und Vorarl-
bergs zeigt als Ganzes eine deutliche lithologische
Zweiteilung in einen tieferen, in der Regel durch das Vorherrschen
von Plattensandsteinen und Seelaffe charakterisierten und einen héhern,
vorwiegend durch blaugraue Schiefermergel gekennzeichneten Teil,
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die allerdings lokal fehlen kann. Besonders hervorgehoben
sei, dass es vollstdndig auf den einen oder andern Teil der OMM
beschridnkte Gesteinstypen nicht gibt, wie dies auch aus Fig. 9
ersichtlich ist. Nur das Vorherrschen im hoéhern oder tiefern
Teil ist massgebend. So kommt beispielsweise die Seelaffe immer im
untern Teil vor, mit Ausnahme von Bregenz, wo sich eine seelaffe-
dhnliche Bank auch im obern Teil findet. Das gleiche gilt von der
Plattensandsteinfazies, die sich an der Goldach und bei Ellhofen im
obern Teil noch einmal einstellt.

Namentlich ausgesprochen ist die Zweiteilung
in der Gegend von Luzern, St Gallen, Bregenz usw.
Bei St. Gallen, Bregenz und ganz besonders im Wirtachtobel gewinnt
sie ausserdem an Bedeutung durch die Einschaltung limnischer Bil-
dungen zwischen unterem und oberem Teil. Doch darf diesen Regres-
sionsbildungen kein allzugrosser Wert beigemessen werden, da sie
auch sonst in der OMM vorkommen, z. B. mitten in den Luzerner-
schichten (Sonnenberg, Littau, Hofkirche Luzern). Weniger deut-
lich ist die Teilung bei Rorschach und Ellhofen, es fehlt
hier eine scharfe Grenze. Immerhin sind auch da Plattensandstein und
Seelaffe im tiefern, blaugraue Schiefermergel im hohern Teile ausge-
bildet.

Ganz fehltsienur in Gebieten starker Nagelfluh-
entwicklung, in der Gegend des Emme-Ilfistales und zwi-
schen Jona und Herisau.

2. Paldontologisch &dussert sich diese Zweiteilung einmal
darin, dass die Molluskenfauna des untern Teils der subalpinen
OMM wohl sehr individuenreich aber relativ artenarm,
diejenige des obern dagegen sowohl individuen~ als auch
sehr artenreich ist. Wie sich die Faunen der beiden Teile im
Einzelnen zueinander verhalten, ist noch nicht angebbar, da die Mol-
lusken des untern Teiles nicht neu bearbeitet sind. Es diirften aber
Unterschiede ziemlich sicher vorhanden sein. Beispielsweise fanden wir
Venericardia (Megacardita) Jouanneti BAST. wohl im hohern, nicht
aber im tiefern Teil.

3. Welche Schichten mit dem einen oder andern Teil der sub-
alpinen OMM zu parallelisieren sind, wurde schon bei Besprechung
der ecinzelnen Profile behandelt und findet sich ausserdem in der
nachstehenden synchronistischen Tabelle angegeben. Es wurden nur
Lokalitdten darin aufgenommen, die der Verfasser selbst besucht hat.
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Synchronistische Tabelle der subalpinen Oberen Meeresmolasse.

Fallvorsassli bei Plaffeien, Kilchhalde bei Guggisberg,
Zumholz bei Milken, ? Schluchtholz bei Buchershaiten,
Biitschelegg, Imi, Mauergraben, Aeppenacker, Studholz S
Egg, Gutenbriinnenfluh, Belpberg, Weinhalde, Tennli,
Riedmatt bei Gysenstein, Aufschluss an der Strasse Utzi-
gen-Radelfingen in 750 m, Unterlochenberggraben, Haut~
ligen, Hiinigen (,,Fluh* bei der Sédge), Schwendlenbad,
Graben bei Kalkofen, Bérbachgraben, Inhalden und
Végiberg im Siglisbach, Signauschloss, Kammershaus-
hiisli (Gograben), Rotsee (Rotseeschichten Kaufmann),
Sittertobel (Siisswasserzwischenlagerung ~ Grenznagel ~
fluh, vergl. S. 84), Miihlegg, Hagenbuch, Muschelen~
bach, Goldach (Siisswasserzwischenlagerung-Grenzna-
gelfluh, vergl. S. 84), Bahnhof Rorschach, Bauplatz der
Herz-Jesu-Kirche in Bregenz, Wirtachtobel (néchst iiber
dem ausgebeuteten Kohlefl6z), Steurers Tobel (Ellhofen).

Belpbergschichten
(Rotsee-, St. Gallerschichten)

Helvétien s. s.

Blduelgraben zw. Kuhriitti u. St. Anna, Schwandacker
(Entlebuch), Lédelisteinbruch, Wesemlin (Luzernerschich~
ten Kaufmann), Sittertobel (marine Schichten im Liegen-
den der Siisswasserzwischenlagerung), Goldachtobel
(marine Schichten im Liegenden der Siisswasserzwi~
schenlagerung), Blatten bei Staad, Falliger Bach am
Kustersberg bei Bregenz, Steinbruch beim Gletschertopf
Scheffau, Hausbachtobel bei Weiler (Seitenbach unter~
halb Bad Trogen), Tobelbach bei Ellhofen (Tobelbéder),
Steinbruch Harbatzhofen.

Subalpine Obere Meeresmolasse

Burdigalien
Luzernerschichten

Zum obern Teil gehtren vor allem die Belpberg-,Rotsee-
und St. Gallerschichten. Die Gegenden siidlich von Bern bieten
darin weitaus die besten und fossilreichsten Aufschlilsse. Die Alters~
zuweisung dieses obern Teiles wird in Abschnitt AIl2¢ dieser Arbeit
behandelt, er reprédsentiert das Vindobonien inf (lI. Mediter-
ranstufe).

Der untere Teil dagegen, die Luzernerschichten, die
+Untere Plattenzone® St. Gallens usw., gehdren zum Burdigalien,
was durch die Sédugetierreste der siidlichen Ziirichseegegend (Bécher-
Sandstein) sichergestellt ist.

4. Endlich orientiert die nachstehende Tabelle iiber die horizon-
tale Verbreitung der wichtigsten Gesteinstypen der subalpinen OMM.

Einige Angaben iiber die horizontalen Faziesverénderungen der Nagel~



Mitteilungen der Bern. Naturf. Gesellschaft 1927.

92

'6 314

yosid4) yoIN [3B4auiajaryag aneabine|g |
R A ;
. e e e e e I S S IS = o 2 m_.,. —_— =
— | 1 = :
) U : S SR o5 &
Juoz uadydsisseinlgns ISp ul InyN m. ujapspuesiayasny | E
e o o o ) - 53 ]
| W | | | mm ynjyjabey ajung
| _ | _ =
W e R T | s
“III_ ; | W ynyyjaBeuyjey
m : 7
_ _ “ A I_ e |36031143)9) 405 BNRENEYY |
| | =
B i _ ﬁ | =
—— 7 7 ul _ 7 7 Uisjspuesuajiely | S
S [ S J!iﬁw ‘,, - . s _ 2 g = | mh
| - | | | oees o
o i i ﬁ ! - W w..
ﬁ A ﬁ e — UI3)spues|ayasny _e.w
i R L | o=
| | =
. _ o ! , - ,, , i o e e !in.!W_ M.Iuwh.
H 7 ﬁ ‘ ———— ynjj[aBeuyjey | S
uajouy( _m__s__ué_z_ Tuabaug oryassoy 7 uajjen ‘18 | nesway M Wwazn] Jdey J [ejuaL] Baagdeg uja}san _

‘€ ISSBJOWSIINA] U212d() » uduldjegns J2p Ul Uad£3Isura)sar) u2is8ppIM Jop SUNIRIGIIA JIp BWIPG




Rolf Rutsch, Geologie des Belpbergs. 93

fluh seien noch besonders hervorgehoben. Sie kommt sowohl in kalkiger,
als auch in polygener Ausbildung vor. Dabei wechseln die beiden Fazies~
arten weniger in einzelnen Schichten, als in ganzen Komplexen ab. Im Bereich
der Schweiz und Vorarlbergs sind (abgesehen von Kalkkonglomeraten in der
aufgeschobenen Molasse, deren Zugehérigkeit zur OMM aber sehr zweifel-
haft ist) zwei Kalkkomplexe vorhanden, derjenige von Guggisberg mit
Rusldufer in die Gegend des Aaretales und derjenige von Bregenz. Be-
sonders auffallend ist dabei, dass die Guggisberger- und Bregenzerkalk-
nagelfluh in ihrem Geréllbestand grosse Verwandtschaft zeigt. Das miocéne
Alpenriickland muss in seinen Sedimenten einen viel einheitlicheren Charakter
besessen haben, als dies heute der Fall ist.

III. Palaeontologie.
1. Einleitung.

Die Fauna des bernischen Helvétien s. s., deren Fundumstédnde im
lokalstratigraphischen Teil dieser Arbeit behandelt wurden, ist bereits
1825 von STUDER (24), 1867 von BACHMANN (69) und 1890 von
KISSLING (103) untersucht worden. Genauere Angaben hieriiber findet
man in Abschnitt A L .

Inzwischen ist eine Neubearbeitung dringend notwendig geworden.
Der Verfasser hat daher die marinen Pelecypoden und Gastro-
poden einer Bearbeitung unterzogen, deren Resultate im Folgenden
zu besprechen sein werden.

Fir die Nicht-Mollusken dagegen miissen wir vorldufig
noch auf den Exkursionsfithrer von KISSLING (103) verweisen.

Als Ergdnzung dazu dient das nachstehende Verzeichnis
der seit dem Erscheinen dieses Fiithrers bekannt ge-
wordenen Nicht-Mollusken-Funde des Helvétien s.s.
siidlich von Bern:

Mammalia.
?Beluga acutidens Mey. (an B. Focki Brdt.).

Schwanzwirbel und ein Lendenwirbel.
STUDER: Sdugetiere Briittelens, S. 41.
Belpberg.

Pisces.
Myliobates Owenii.
Stachel.

KissLing: Mitt. natf. Ges. Bern 1901, S. 102.
Marchbachgraben.
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Crustacea.

Die Cirripedier der BS sind 1907 von Herrn Prof. ALESSANDRI einer Neu-
bearbeitung unterzogen worden, die folgende, in den Etikeiten des NMB
vorliegende Resultate ergab:

Scalpellum magnum Darwin.

Die Molassevertreter wurden von TieCHE irrtiimlich als neue Art Scal-
pellum Studeri spec. nov. beschrieben. '
Mitt. natf. Ges. Bern 1904, S. 1—6. 1 Taf.

Balanus spomngicola Brown.

= B. undulato-striatus FiScCHER-QOSTER.
= B. oblique-striatus F1SCHER-QOSTER.

Von FiscHER-QOSTER (Mitt. natf. Ges. Bern 1861, S. 213) filschlich als
neue Arten beschrieben. Zitiert in Maver (Verz. Helvetian, S. 510), BAcH-
MANN (Bern, S. 22), KissLing (Bern, S. 47).

Belpberg, Imi, Rohrholz.

Balanus concavus Brown.
= B. undulatus F1scHER-QOSTER.

Von FiscHER-QOSTER (l. c., S. 213} ebenfalls unrichtigerweise als neue
Art aufgefasst. Zitiert in MAYER, BACHMANN, KISSLING.
Belpberg (Marchbachgraben).

Dorippe Fankhauseri Studer.

Riickenpanzer.
Stuper: Abh. Schweiz. Pal. Ges. 19, S. 6, Taf.,, Fig. 1—4.
Hohburg am Belpberg.

Portunus ?Kisslingi Studer.
Scheerenhand.
Stuper: Abh. Pal. Ges. 19, S. 8, Taf, Fig. 5—7.
Osachila Tiechei Studer.
= Atelecyclus Tiechei St1. in Mitt. natf. Ges. Bern 1895, S. XIIL
STUDER: Abh. Schweiz. Pal. Ges. 25.
Marchbachgraben (Tapeslager).
Brachiopoda.
Lingula spec. indet.
BAacHMANN, Mitt. natf. Ges. Bern 1867, S. 260—61.
Scheint von KissLING iibersehen worden zu sein. Auch MAYER (Verz.
Helvetian) erwéhnt Lingula ovalina M. aus den BS.
Echinodermata.

Russer dem von STUDER (24, S. 315) als Asterias aranciaca beschrie-
benen Exemplar wurde neuerdings ein weiterer Abdruck eines Seesterns
im Marchbachgraben gesammelt (RUEDY, Steffisburg).
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Anhangsweise miissen einige Funde problematischer Na-
tur Erwédhnung finden:

1. An der Nordseite des Belpbergs fanden wir einen Abdruck,
der vielleicht von einer Koralle herrithren diirfte. Er besitzt zylind-
rische Gestalt, einen kreisrunden Querschnitt und trdgt auf den Seiten
deutliche Rippen. Seine Hohe betrdagt 44 mm.

Hohburggraben.

2. Schraubensteine: In den blaugrauen Schiefermergeln des
Belpbergs finden sich hin und wieder spiralig aufgewundene Zylinder,
wie sie aus der Molasseliteratur als ,Schraubensteine bekannt sind.
Besonders schone, mit mehreren Umgéngen erhaltene Exemplare fan-
den sich in ca. 640 m im Graben, der bei Heitern das Giirbetal erreicht.

Diese Gebilde sind in der Molasseliteratur léngst bekannt, so beispiels-
yeise bei Stuper (53, S. 451), Heer (67), HEm (178) u. a. und werden hier
allgemein als ,Schraubensteine' bezeichnet. AmMON (132) schldgt die Be-
zeichnung ,,Steinschrauben vor; in Amerika nennt man die Gebilde ,,Teufels-
korkzieher" (devils corkscrews). BArRBOUR (cit. 132) fiihrte fiir sie die Ge-
nusbezeichnung (!) Daemonhelix ein und AmMoN stellt eine neue Art D.
Krameri AMMON aus den Cyrenenmergeln des Hohen Peissenberges auf.

Ueber die Entstehung der Schraubensteine herrscht noch die grdsste
Uneinstimmigkeit. Die einen Autoren neigen zur Annahme eines pflanz-
lichen Ursprungs, so BArRBOUR und DEIcKE (59), der um einen Schrauben-
stein Pechkohle fand und ihn daher fiir eine Rohrpflanze hélt. Andere da-
gegen, so STUDER (53), Heer (67), Maver und Hem (178) sehen sie fiir
Bohrgédnge von Mollusken an, da MAver in einem Schraubenstein
eine Lutraria sanna fand. Endlich werden sie auf die Téatigkeit von Nage ~
tieren (spez. Geomyiden) zuriickgefiihrt, da ein ganzes Nagerskelett im
Innern einex Schraubensteins gefunden wurde. Doch wurden darin auch
schon Reste von Sédugetieren beobachtet. Fiir die Vorkommnisse der BS
kommt die letztere Ansicht iiberhaupt nicht in Betracht, da Geomys lebend
und fossil auf Amerika beschrédnkt ist. Auch die Entstehung durch einen
bohrenden Mollusken hat wenig Wahrscheinlichkeit fiir sich; die schdnsten
Schraubensteine finden sich am Belpberg gerade da, wo trotz sorgféltigen
Absuchens bis jetzt nicht die Spur eines Mollusken festgestelll werden
konnte.

Eine auch nur einigermassen befriedigende Erkldrung fiir diese
eigentiimlichen Gebilde existiert heute noch nicht.

Nahe verwandt mit den Schraubensteinen sind die ,Stein-
zylinder®, die in der Literatur ebenfalls ldngst erwdhnt werden.
Es sind einfache, wenige cm bis ein Dezimeter und ldnger werdende,
zylindrische, dem Steinkern einer Solen &dhnliche Koérper. Man trifft
sie in den Schiefermergeln der BS, sowohl parallel als senkrecht zur
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Schichtung. Sie sind an mehreren Stellen ziemlich héufig (Imi, March-
bachgraben usw.). Seltener zeigen diese Zylinder Verzweigungen (Un-
teraargraben).

2. Die Mollusken.

Zur Neubearbeitung der Mollusken der BS stand das reiche Ma-
terial des Naturhistorischen Museums in Bern (NMB) und eine eigene,
im Geologischen Institut der Universitdt Bern deponierte Aufsammlung
(R) zur Verfiigung.

Erhaltungszustand.

Der ungiinstige Erhaltungszustand der Fossilien des Helvétien s.s.
sitdlich von Bern setzt einer Untersuchung bedeutende Schwierigkeiten
entgegen. Schalenexemplare kommen eigentlich nur von zwei Genera,
den Ostreiden und Pectiniden vor. Bei den diinnschaligen Pectiniden
haftet der sie umgebende Sandstein meist so fest an den Gehé&usen,
dass sie selten ganz freigelegt werden koénnen.

Die iibrigen Genera sind nicht mit der unversehrien Schale erhal-
ten und werden gewdhnlich als Steinkerne bezeichnet, was aber
in den allermeisten Féllen nicht ganz richtig ist. Ein eigentlicher Stein-
kern entsteht durch Ausfiilllung des urspriinglich von den Weichteilen
eingenommenen Raumes mit Schlamm, Sand und dergleichen und
nachheriger Zerstérung der Schale, so dass ein Ausguss des Schalen-
innerns mit sichtbarer Mantellinie, Muskeleindriicken usw. iibrig bleibt.
Verwendet man den Ausdruck in diesem Sinne, dann diirfen nur sehr
wenige Exemplare der BS als Steinkerne bezeichnet werden. Die
Grosszahl, und darunter auch sehr dickschalige Formen, zeigen alle
Uebergdnge vom eigentlichen Sfeinkern mit Abdruck des Schalen-
innerns bis zu Formen, die nur das Schalendussere wiedergeben. Man
kann sie zum Unterschied von den eigentlichen Steinkernen als
»Skulpturensteinkerne" bezeichnen.

Es ist das Verdienst DEICKES (55), wohl zum ersten Mal auf
diese - eigentiimlichen Verhélinisse der Molassepetrefakten aufmerksam
gemacht zu haben.

Bei einigen Exemplaren z. B. beobachtet man die Mantellinie noch
sehr deutlich, gleichzeitig aber auch die Zuwachslinien der Schalen-
oberflache. Bei Venericardia-Exemplaren sind sowohl die Muskelein-
driicke als die radialen Rippen mit aller Deutlichkeit erhalten. Andere
Exemplare dagegen zeigen nur die Skulpturen des Schalendussern,
oft sind sogar ziemlich feine Verzierungen (Knoten bei Gastropoden
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und dergl.) gut erhalten. Es stellen sich mehlige Schaleniiberreste ein,
von denen wieder alle Uebergénge bis zu fast unversehrten Schalen-
exemplaren (z. B. Modiola Studeri) fiihren. Ausserdem kommt es
vor, dass ein- und dasselbe Exemplar verschiedene dieser
Stadien aufweist. So findet man oft Cardien, wo ein- und dasselbe
Exemplar stellenweise sehr breite, durch schmale Furchen getrennte
Rippen besitzt, an andern Stellen dagegen sehr schmale Rippen auf-
weist, je nachdem mehr das Schaleninnere oder das Schalendussere
zum Abdruck kam. Solche Formen sind fiir die Bestimmung ausser-
ordentlich schwierig. Zweifellos wird hier das Experiment weitere
Fortschritte erzielen. Den Gedanken. kiinstliche Steinkerne herzustel-
len, hat bereits AGASSIZ in die Tat umgesetzt. Aber auch kiinstliche
Steinkerne werden iiber das Fehlen des systematisch so wichtigen
Schlosses der Pelecypoden nicht hinweghelfen.

Mechanische Verdnderungen.

Erlaubt bereits der Erhaltungszustand in manchen Féllen keine
sichere Bestimmung, so gestaltet sich diese durch die, erst in neuerer
Zeit bekannt gewordenen mechanischen Deformationen noch schwieri-
ger. REGINECK (175) beschrieb solche durch Diagenese verursacht2
Verdnderungen von jurassischen Pholadomyen. Er bezeichnet sie als
.pelomorphe Deformation®. Zu ihr gesellt sich die Dislo-
kationsdeformation, die Verdnderungen, die durch tektonische
Einfliisse verursacht werden.

Nach Hem (178) ist Fank dazu gelangt, diagenetische Deformation
von Umformung durch Dislokation bestimmt zu unterscheiden. Dieselbe Spe-
zies nimmt je nach ihrer Lage in der Schicht verschiedene Formen an, es
gelang 300 Arten MAYER-EYMARS auf 64 zu reduzieren. Leider ist die dies-
beziigliche Arbeit FANk's bis heute nicht erschienen, so dass darauf nicht
abgestellt werden konnte.

In Bezug auf die Bedeutung dieser beiden Deformationsarten ge-
langen folgende Feststellungen:

Es stund uns Fossil-Material von den Lokalitdten S Bern, aus den
Rotseeschichten und von St. Gallen zur Verfiigung. Die Schichten
dieser drei Zentren unterscheiden sich durch ganz verschieden inten-
sive tektonische Beanspruchung. Die Lokalitdten S Bern liegen in
tektonisch sehr schwach gestorten Schichten, in St. Gallen fallen die
Schichten mit ca. 25¢ nach N und sind in Luzern noch steiler aufge-
richtet, stellenweise sogar iiberkippt. Diese Unterschiede kommen in
den Fossilien deutlich zum Ausdruck. Diejenigen der Rotseeschichten

7
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zeigen die stdrksten und augenfélligsten Deformationen, diejenigen
Berns die schwichsten. Es konnten ganze Reihen aufgestellt werden
von nicht deformierten Exemplaren aus den BS, iiber schwach de-
formierte aus den BS und St. Gallens, bis zu den stédrkst deformierien,
ohne die Zwischenglieder kaum mehr erkennbaren der Rotseeschichten.
DietektonischeUmformungistalsodiestdrkereoder
auf jeden Fall in die Augen springendere.

In dieser Beziehung stehen also die Exemplare aus den Lokalitdten
S von Bern weitaus im Vorteil. Doch sind auch sie in vielen Féallen der
Ceformation unterworfen, auf die wir im systematischen Teil von
Fall zu Fall eintreten werden.

Der nun folgenden Beschreibung der Pelecypoden des berni-~
schen Helvétien s.s. seien folgende Bemerkungen vorausgeschickt:

Die Originalstiicke zu unseren Bestimmungen finden sich,
wenn nichts anderes angegeben ist, im Naturhistorischen Museum der
Stadt Bern. In den Synonymielisten wurde besonders die Mo-
lasseliteratur beriicksichtigt.

Die Angaben der Dimension beziehen sich in der Regel auf
die abgebildeten Stiicke.

Die Rubrik ,,Stratigr. Verbreitung* wurde namentlich
nach dem Gesichtspunkt der Altersbestimmung der Belpbergschichten
zusammengestellt. :

Die Fundortangaben beziehen sich auf das Gebiet zwischen
Sense und Emme. Nur ausnahmsweise wurden auch andere Lokali-
tditen der subalpinen Molasse (St. Gallen, Rotsee) beriicksichtigt.

Fiir die Angaben der Hdufigkeit konnte auf eine sechsjdhrige
Sammeltédtigkeit in der Molasse siidlich von Bern abgestellt werden.

Die Resultate der Neubearbeitung der Gastropoden konnten
vorldufig erst in Form einer Tabelle auf S. 159 gegeben werden, da
uns zu ihrer Untersuchung Literatur und Vergleichsmaterial nicht in
dem Masse vorlagen, wie fiir die Pelecypoden.

Wir hoffen, eine gleich vollstdndige Darstellung, wie sie fiir die
Pelecypoden vorliegt, spdter auch fiir die Gastropoden geben zu
kénnen.
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Pelecypoda. GOLDFUSS 1820.

Anisomyaria. NEUMAIR.
MYTILIDAE. FLEMING 1828.
Muytilus. LINNE 1758.

Mytilus aquitanicus MAYER.
Taf. III, Fig. 1.

1825 Mytilus STUDER, Monogr. S. 327.

1853 Mytilus edulis MAYER (non LINNE), Verzeichnis, S. 89.
1858 Muytilus Aquitanicus MAYER, Journ. Conch. VII, S. 188.
1867 Muytilus edulis BACHMANN (non LINNE), Berii, S. 37.

1872 Mytilus aquitanicus M. MAYER, Verz. Helvetian, S. 492.

1877 Muytilus aquitanicus M. MILLER, Molassemeer, S. 44, Taf. III, Fig. 10.

1890 Mytilus aquitanicus M. KissLing, Bern, S. 16, Taf. I, Fig. 5.

1898 Mytilus aquitanicus M. Sacco, Piemonte, S. 35, Taf. X, Fig. 7.

1907 Mytilus aquitanicus M. DoLLrus, Etude crit. Bordelais, S. 375, Taf. XV.

1914 Mytilus aquitanicus M. CossMANN-PEYROT, Aquitaine, S. 8, Taf. XI,
Fig. 13—14, 19—20.

Gehéduse gross, gleichklappig, sehr ungleichseitig, fast birnférmig,
stark gewdolbt. Vorderrand konkav, Hinterrand konvex. Vorderende
spitz, mit den Wirbeln zusammenfallend, Hinterende oval. Schale
durch einen vom Wirbel nach hinten verlaufenden abgerundeten Kamm
zweigeteilt, die vordere Schalenhilfte féllt sehr steil gegen den Vor-
derrand ab, die hintere viel schwécher abfallend, gegen den Hinter-
rand zu fast eben. Zuwachsstreifen mehr oder weniger deutlich. Auf
einem Exemplar einige sehr undeutfliche, senkrecht auf den Zuwachs-
linien stehende kurze Streifen. Mantellinie auf den Steinkernen stark
ausgepragt.

Dimensionen: Ldnge: 17,5 cm, Breite: 6,5 cm, Dicke: 6,3 cm
(zweiklappig).

Bemerkungen: Als erste Abbildung dieser Art hat hochst wahr~
scheinlich diejenige in MiILLER (loc. cit.) zu gelten. Sie ist jedoch zu schlechf,
um fiir eine Bestimmung anderer Exemplare verwendet zu werden. Dagegen
lagen uns zum Vergleich mehrere von MAYER selbst bestimmte Vertreter
von Saucats vor. ;

Sehr charakteristisch fiir diese Art sind die feinen, auf den Zuwachs-
linien senkrecht stehenden Streifen. Unsere Exemplare sind leider fast nur
als Steinkerne erhalten, immerhin gelang es, an einem derselben die Streifen
mit ziemlicher Sicherheit festzustellen.

Dadurch unterscheiden sie sich von dem sonst sehr dhnlichen M. Hai-

dingeri HOErRN. des Wienerbeckens, der zickzackférmige Schalenverzierungen
besitzt. M. Michelinianus MATH. (Bouches-du-Rhone, S. 179, Taf. 28, Fig.
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11, 12) hat eine viel flachere Gestalt als unsere Art, wiahrend M. Rissoi MAYER
(in Sacco, Piemonte, S. 34, Taf. X, Fig. 8—11) bedeutend breiter als M.
aquitanicus ist.

Lebensweise: Mytilus lebt, mit einem Byssus an festen Ob-
jekten angeheftet, in grossen Scharen in der Uferregion, im Gebiet der
Ebbe und Flut, wo er auch ausserhalb des Wassers eine Zeit lang
auszuhalten vermag.” Ausser in Meeren mit normalem Salzgehalt trifft
man ihn an Flussmiindungen, in Brack- und sogar ziemlich ausgesiiss-~
tem Wasser.

Stratigr. Verbreitung: Aquitanien, Burdigalien, Helvétien s. s.

Fundorte: Unterhalb Sddel bei Gerzensee, Weinhalde, Unter-
lochenberggraben (R), Hiinigen. Selten.

Modiola. LAMARCK 1801.

Modiola (Brachydontes) Studeri MAYER.
Tatf. III, Fig. 2.
1825 Modiola elegans STUDER (non SowerBy), Monogr. S. 326.
1853 Modiola Studeri MAaYER, Verzeichnis, S. 89.
1867 Modiola Studeri M. BacHMANN, Bern, S. 37, Taf. II, Fig. 9.
1872 Modiola Studeri M. MAYER, Verz. Helvetian, S. 492.
1890 Modiola Studeri M. KissLing, Bern, S. 17, Taf. I, Fig. 6.

Gehduse diinn, verldngert, ungleichseitig, gleichklappig, fast tra-
pezoidal, nicht gross, hinten verbreitert und zusammengedriickt. Ven-
tralrand schwach eingebuchtet, Dorsalrand sehr schwach konvex. Die
abgestumpften Wirbel stark nach vorn geriickt, aber nicht endsténdig.
Eine kielartige abgerundete Erhebung verlduft vom Wirbel zum Hin-
ferrand. Sie ist nahe dem Wirbel ziemlich kréftig, verflacht aber gegen
hinten, teilt die Schale in zwei Hélften. Auf der Dorsalhdlfte Schalen~
verzierung aus relativ kréaftigen, divergierenden Léngsstreifen, die Rip-
pen etwas breiter als die Zwischenrdume. Gegen den Kiel zu werden
sie schwécher, setzen sich auch auf der Ventralseite als feine Linien
ein Stiick weit fort, verschwinden aber gegen das Vorderende zu ganz.
Zuwachslinien nur auf der Ventralhélfte deutlich, auf der Dorsalseite
wegen der Verzierungen wenig auffllig.

Dimensionen: Linge: 38 mm, Breite: 19 mm?).

Bemerkungen: Von dieser sehr schonen Art scheint MAYER weder
eine Diagnose noch eine Abbildung verdffentlicht zu haben, wenigstens

gelang es uns nicht, eine solche aufzufinden. Auch BAcHMANN und KissLING
(loc. cit.) geben keine Beschreibung und ihre Abbildungen sind unbrauch-

1) Bezieht sich nicht auf das abgebildete Exemplar.
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bar, weil ganz ungenau. Als Fundort seiner Art =zitiert MAYER 1853 die
Weinhalde, von der uns sehr schéne, mit der Schale erhaltene Exemplare
vorliegen und der vorangehenden Diagnose zu Grunde gelegt wurden.
M. Taurinensis BoN. (in MicHELOTTI, Italie septentr., S. 94, Taf. IV, Fig. 2)
ist stérker gebogen, grdsser und anders verziert (Granulationen); M. mar-
ginata EicHw. (in HoOEerNEs, Foss. Moll. Wien) ist mit ihrer fast dreiseitigen
Gestalt viel breiter als unsere Art. M. Pontileviensis DOLLF.-Dautz. (Loire,
S. 387, Taf. XXXV, Fig. 8—15) unterscheidet sich (wie iibrigens auch M.
sulcata L.aM., der rezente Typus der Brachydontes) schon durch die Be-
schaffenheit des Dorsalrandes von M. Studeri.

Lebensweise: Die Gattung Modiola ist im Allgemeinen eben-
falls mit einem Byssus versehen. lhre Arten leben in Meeren, in ver-
schiedener Tiefe, einige rezente asiatische Spezies (M. siamensis, M.
lacustris) auch im Siisswasser.

Stratigr. Verbreitung: M. Studeri ist uns bis jetzt mit
Sicherheit nur aus dem Helvétien s. s. siidlich von Bern bekannt.

Fundorte: Weinhalde, Niederhiinigen (Sdge). Manche Exem-
plare stark deformiert. Bis jetzt nur an den zwei genannten Lokali-
tdten. Hier héufig.

AVICULIDAE. SWAINSON 1840.

Meleagrina. LAMARCK 1812.

Meleagrina Studeri MAYER.
Taf. III, Fig. 3.

1825 Meleagrina margaritifera STUDER (non LINNE), Monogr., S. 327.
1853 Avicula Studeri Ag. MAYER, Verz., S. 89 (nom. nud.).

1867 Avicula Studeri M. BAcHMANN, Bern, S. 37, Tat. II, Fig. 10.
1870 Avicula phalaenacea HoErNES (non Lam.), Foss. Moll. Wien,

S. 376 (pars), Taf. LII, Fig. 1-3 (non 4).
1872 Avicula (Meleagrina) Studeri M. MAYER, Verz. Helv,, S. 492 (?pars).

1890 Avicula Studeri M. KissLing, Bern, S. 16, Taf. I, Fig. 4.

1894 Avicula (Meleagrina) Studeri M. Maver, Journ. Conch. XLII, S. 120.

1895 Avicula Crossei KissLING (non MAYER), Mitt. natf. Ges.
Bern 1895, S. IX.

1898 Meleagrina Studeri M. Sacco, Piemonte XXV, S. 25, Taf. XII,
Fig. 21.

Gehduse gross, sehr ungleichseitig, schwach ungleichklappig, die
linke Klappe ist etwas stdrker gewdlbt als die rechte, wenig schief.l)
Vorderes Ohr dreieckig, kurz, klein, von der iibrigen Schale deutlich
abgesetzt, unten begrenzt von einem nicht sehr grossen Byssusaus-

1) Das in Fig. 3 abgebildete Exemplar scheint stark schief, da dessen
untere Seite teilweise abgebrochen ist.



102 Mitteilungen der Bern. Naturf. Gesellschaft 1927.

schnitt. Hinteres Ohr kurz, breit, wenig ausgesprochen. Vorderrand
gegen den Byssusausschnitt zu  eingebuchtet, darunter konvex und
unmerklich in den abgerundeten Unterrand iibergehend. Oberster Teil
des Hinterrandes und unterer Teil des hinteren Ohres bilden eine
schwache Einbuchfung. Kardinalrand gerade. Wirbel ziemlich spitz.
Die grosste Wolbung der Schale verlduft vom Wirbel etwas schrig
zum Unterrand. :

Dimensionen: Linge: ca. 82 mm, Breite: ca. 90 mm, Dicke:
39 mm (zweiklappig).

Bemerkungen: M. Studeri wurde bis jetzt ganz allgemein auf
das Jahr 1894 zuriickdatiert. Wie aus unserer Synonymieliste hervorgeht,
ist die Art viel friiher aufgestellt worden, da MAYER den Namen bereits 1853
verwendet. Dabei schreibt er sie hier Acassiz zu. Es gelang uns jedoch
nicht, diesen Namen in den vor 1853 erschienenen Arbeiten von AGASSIZ
aufzufinden, so dass wir annehmen miissen, dass ein Irrtum vorliegt und
die Art doch MAYER zuzuschreiben ist. Daher hat als erste Abbildung die-
jenige in BACHMANN zu gelten, sie ist jedoch ganz ungenau und unbrauchbar.
Die Figur in KissLING ist nur die Kopie derjenigen von BACHMANN.

MAvYER zitiert 1853 als Fundstelle u. a. St. Gallen und Tennli, von wo
uns Exemplare (Steinkerne mit teilweise erhaltenen Schalenresten) vorlagen.
Schon StupErR hat richtig erkannt, dass sie zu Meleagrina (T. = M. mar-
garitifer L.) und nicht zu Avicula (T.= Mytilus hirundo L.) gehdrt. Dafiir
spricht die sehr wenig schiefe Gestalt, das kurze hintere Ohr usw.

A. Crossei MAYER (Madeira, S. 40, Taf. IV, Fig. 26) aus dem Miocédn
des Ilheo de Baixo ist kleiner, hat ein schmileres, spitzeres Vorderohr und
einen viel grosseren Byssusausschnitt als M. Studeri. Die Exemplare die
KissLING 1895 unter diesem Namen verdifentlichte, fanden sich im NMB vor
und gehéren zweifellos zu M. Studeri. M. phalaenacea Lam. (An. s. vert. VI,
S. 150; Abb. in CossM.-PEyRr.) ist ebenfalls kleiner, schiefer, und hat gros-
sere Ohren als unsere Art.

Lebensweise: Die durch ihre Perlen beriihmten Meleagrinen
leben, oft ganze Binke bildend, in den Meeren der warmen und ge-
méssigten Zone in einer Tiefe von 8—20 m. Bald haften sie mittelst
eines festen hornartigen Byssus an Riffen und Klippen, bald liegen sie
in weichem Boden und sandigem Grund.

Stratigr. Verbreitung: Mit Sicherheit bis jetzt nur vom
Mittelmiocén bis Mittelpliocdn (Foss. Cat. II, S. 7).

Fundorte: Tennli, Marchbachgraben (Tapeslager) — BACH-
MANN und KISSLING erwédhnen ausserdem die Weinhalde. Selten —
sehr selten.

An auswirtigen Fundorten werden von den Autoren zitiert:
Renggloch bei Luzern, Schaugen, Stocken usw. bei St. Gallen, Grund
im Wienerbecken, Piemont.
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PINNIDAE. LEACH 1819.
Pinna. LINNE 1758.

Pinna pectinata LINNE var.
Taf. III, Fig. 4.

1853 Pinna Brocchii MAYER (non d'ORrs.),. Verzeichnis, S. 89.

1867 Pinna Brocchii BAcCHMANN (non d'Ors.), Bern, S. 37.

1867 Pinna spec. BacHmANN, Bern, S. 37,

1872 Pinna Bachmanni? MAaYER, Verz. Helvetian, S. 492,

1872 Pinna Brocchii MAYER (non d'Ors.), Verz. Helvetian, S. 492.

1890 Pinna Brocchii KissLING (non d'Ors.), Bern, S. 17, Taf. I, Fig. 7.

1890 Pinna Bachmanni M. KissLiNng, Bern, S. 17.

1895 Pinna Brocchii KissLING (non d’ORrs.), Mift. natf. Ges. Bern 1895,
S. IX.

Gehduse sehr gross, dickschalig, gleichklappig, dreieckig keilftr-
mig, hinten sehr breit und abgerundet, nach vorn rasch sich zuspitzend.
Wirbel endstédndig, spitz. Schlossrand fast gerade, Ventralrand vorn
mehr oder weniger eingebuchtet, hinten konvex. Die grésste Wolbung
verlduft ungefdhr durch die Mitte einer Klappe. Die Dorsalhélfte tragt
mindestens 8—9, vom Wirbel nach hinten divergierende, kréftige
Rippen, die bei jungen Exemplaren bis zum Hinterrand reichen, bei
dlteren dagegen gegen hinten zu verloschen scheinen. Ventralhilfte
mit fast faltigen Zuwachslinien, unter denen einige besonders kraftig
ausgebildet sind. ‘

Dimensionen: Vermutl. Ldnge: )220 mm, Breite: ca. 145 mm,
Dicke: 62 mm (zweiklappig).

Bemerkungen: Es liegen mehrere, verhéltnisméssig gut erhaltene
Skulpturensteinkerne mit teilweise erhaltener Schale vor. Diese Schale be-
steht nur noch aus der oft bis 5§ mm dicken Prismenschicht, sowohl die innere
Perlmutterschicht, als die &ussere Epidermis sind verschwunden. Hin und
wieder ftrifft man diese holzartige Prismenschale am Belpberg, Imi usw.
auch isoliert.

Unsere Exemplare wurden bis jetzt (mit einer Ausnahme) zu P.
Brocchii d’OrB. (= P. nobilis non LINNE in BroccHi) gestellt, die heute als
eine Varietdt der P. pectinata aufgefasst wird. P. pectinata L. var. Brocchii
d’Ors. ist viel schméler als alle unsere Exemplare, wenngleich die iibrigen
Merkmale gut iibereinzustimmen scheinen. Dagegen kommt im Wienerbecken
eine sehr breite Pinna vor, die HOERNES (Foss. Moll. Wien, S. 372) ebenfalls
als P. Brocchii bestimmte, von Sacco aber als P. pectinata var. vindo-
bonensis S. selbstdndig gestellt wurde. Unsere Exemplare stimmen nun zwar,
was die Breite anbetrifft, mit dieser Varietdt iiberein, dagegen unterscheiden
sie sich durch die Rippen der Dorsalseite, bei den Wienervertretern ca. 13,
bei den unsrigen nur 8—9 und die Beschaffenheit des Ventralrandes, der bei
var. vindobonensis fast gerade, bei unsern Stiicken aber vorn ausgebuchtet
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und gegen hinten konvex ist. In dieser Beziehung stimmen sie besser mit
P. pectinata var. ventrosoplicata Sacco (Piemonte, S. 30, Taf. VIII, Fig. 4, 5),
besitzen aber nicht so kréftige Falten, wie sie diese Varietdt des italienischen
Pliocdins auszeichnen. Atfrina ferelaevis Cossm.-Pevr. (Aquitaine, S. 66, Taf.
XI, Fig. 9) zeigt die Berippung der Dorsalseite nur an jungen Exemplaren,
wéhrend sie bei uns auch an ausgewachsenen Individuen sichtbar bleibt.
Mit Atrina Basteroti Cossm.-PEyr. (Rquitaine, S. 67) und P. pectinata var.
plioastensis Sacco (Piemonte, S. 30, Taf. VIII, Fig. 2) lassen sie sich u. a.
nicht vergleichen wegen des fast geradlinigen Ventralrandes dieser beiden Formen.

Zu P, Bachmanni M. ist Folgendes zu bemerken: BACHMANN zitiert 1867
eine P. spec. indet. vom Aeppenacker, die sich von P. Brocchi durch ihre
viel breitere, kiirzere und stumpfere Form unterscheide. Ihr gibt Maver 1872
den Namen P. Bachmanni. Das Original dazu findet sich im NMB, ein
Steinkern, der durchaus nicht breiter ist, als die andern ausgewachsenen
Exemplare unserer Gegend. Wir halten es daher fiir wahrscheinlich, dass
die im Vorangehenden diagnostizierten Pinnen der Belpbergschichten als
selbstdndige Varietdt der P. pectinata aufzufassen sind. Sie wird als P.
pectinata L. var. Bachmanni MAYER zu bezeichnen sein.

Das von KissLiNG (loc. cit.) abgebildete Exemplar vom Belpberg findet
sich im NMB vor. Es ist auf der Dorsalseite stark abgebrochen, was in der
Abbildung nicht richtig zum Ausdruck kommt und deshalb zu schmal er-
scheint. Zudem ist es sehr wahrscheinlich mechanisch deformiert.

Lebensweise: Die Pinnen leben in geringer Tiefe (kaum iiber
100 m). Sie bevorzugen stille Buchten mit Schlammgrund, in den sie,
die Wirbel nach unten und mit dem seidigen Byssus verankert, teil-
weise vergraben sind.

Fundorte: Belpberg (Cardienlager des ‘Marchbachgrabens,
Nordseite, ,,Ausser Stiicke”“ ob Gerzensee), Aeppenacker.

BACHMANN und KISSLING zitieren ausserdem: ,.Zwischen Hiitligen
und Hiinigen“, Imi. Ziemlich selten — selten.

Ausser diesen Exemplaren aus den Petrefaktenlagern fand sich
ein Bruchstiick in den, den Muschelsandstein vertretenden Mergeln im
Rainackergraben am Belpberg.

LIMIDAE. D’ORBIGNY 1847.
Lima. BRUGUIERE 1792.
Lima (Mantellum) inflata CHEMNITZ.

1784 Pecten inflatus CHemNiTZ, Conch. Cab. VII, S. 346, Taf. 68,
Fig. 649a.
1853 Lima inflata Chemn. MAYER, Verzeichnis, S. 89.

1872 Lima inflata Chemn. MAYER, Verz. Helvetian, S. 491.
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1895 Lima inflata Chemn. KissLing, Mitt. natf. Ges. Bern 1895, S. IX.
1920 Lima (Mantellum) inflata DoLLFUsS-DAUTZENBERG, Loire, S. 441, Taf.
Chemn. spec. XLV, Fig. 14—20.

Gehéuse diinnschalig, ziemlich klein, gleichklappig, ungleichseitig,

schief, mit kleinen Ohren versehen. Das vordere Ohr auf dem freien
Rande sehr schwach eingebuchtet. Wirbel spitz. Schale mit feinen,
aber sehr deutlich abgesetzten, radialen Rippen verziert. Diese sind
viel schmiler als die Zwischenrdume und tragen feine, kaum wahr-
nehmbare Rauhigkeiten. Zuwachsstreifen sehr wenig auffallend.
Dimensionen: A.P.: ca. 24 mm, U.V.: 29 mm.

Bemerkungen: Die bei unsern, nur mittelméssig erhaltenen Exem-
plaren sichtbaren Merkmale stimmen mit vorliegenden Vergleichsstiicken der
Art aus dem Mittelmeer und den Vertretern aus dem Mittelmiocén des Loire-
beckens sehr gut iiberein.

Von L. inflata mut. neogenica Cossm.-Pevr. (RAquitaine, Taf. XVIII, Fig.
14—17) weichen unsere Exemplare ab durch grossere, stdrker gewdibte
Schalen und wie es scheint etwas kréftigere Berippung; noch mehr gilt dies
von L. sallomacensis CossM.-PEYR. (Rquitaine, Taf. XXI, Fig. 9—11).

L. inflata var. Goossensi DoiLF.-Dautz. (Journ. Conch. 36, Taf. XI,
Fig. 3) unterscheidet sich durch die entfernt stehenden Rippen der Vorder-
hédlfte und weniger schiefes, etwas breiteres Gehduse von den Vertretern
der Belpbergschichten.

Aus dem piemontesischen Helvétien s. s. ziliert endlich Sacco (Piemonte
XXV, Taf. V, Fig. 3, 4) eine var. fauroparva. Da eine genaue Diagnose
fehlt und auch die Abbildungen nicht giinstig sind, zudem unter sich nicht
ganz iibereinstimmen, ist es nicht mdglich, sie zum Vergleich heranzuziehen.

Im NMB liegt noch ein Exemplar einer andern Lima-Art vom Belpberg,
das KissLinag 1895 als L. hians GMEL. bestimmte. Die Richtigkeit dieser Be-
stimmung scheint uns zweifelhaft, der Erhaltungszustand des Stiickes erlaubt
jedoch keine kritische Bearbeitung.

Lebensweise: Die rezenten Vertreter des Genus Lima sind
bekannt wegen ihres Schwimmvermégens; durch Oeffnen und Schlies-
sen der Klappen bewegen sie sich ruckweise und mit recht bedeuten-
der Geschwindigkeit vorwirts, oft leben sie aber auch sessil und bauen
sich dann mit Hilfe ihrer Byssusfdden ein eigenartiges Nest. L. inflata
speziell kommt nach WEINKAUFF in geringer Tiefe vor.

Stratigr. Verbreitung: L.inflata ist bekannt vom Aqui-
tanien (Gironde) an und lebt heute an der Kiiste von Guinea, den
Antillen (CHEMNITZ), Mittelmeer usw.

Fundorte: Marchbachgraben (Cardienlager). Selten.

Ferner liegen Exemplare vor vom Rotsee bei Luzern.
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PECTINIDAE. LAMARCK 18109.
Pecten s. s. MUELLER 1776.

Pecten Hornensis DEPERET-ROMAN.
(an var. distinguenda).
Taf. III, Fig. 5.

1825 Pecten medius STubDER (non Lam.), Monogr., S. 327.
1853 Pecten burdigalensis MAYER (non Lam.), Verz., S.90(?pars).
1867 Pecten burdigalensis BACHMANN (non LAM.), Bern, S. 38 (pars).
1870 Pecten Rollei HoERNES, Foss. Moll. Wien, S. 400, Taf. LIX,
Fig. 4—6.
1890 Pecten Rollei Hérn. KissLiNg, Bern, S. 15, Fig. ungenau.
1902 Pecten Hornensis DEPERET~-ROMAN, Monogt. Pect.Neog., S.217,
Taf. 1II, Fig. 1.
1910 Pecten Hornensis Dep. Rom. SCHAFFER, Eggenburg, S. 44, Taf. XXII,
‘ Fig. 3—1.

Gehduse ziemlich gross, sehr ungleichklappig, fast gleichseitig,
breiter als hoch. Rechte Klappe missig konvex, Wirbel einge-
bogen, mit ca. 14 sehr flachen Rippen, von denen aber nur 12 deut-
lich hervortreten. Sie sind am Pallealrand mehr als doppelt so breit
als die Zwischenrdume, nicht scharf begrenzt, im Querschnitt nicht
ganz rechteckig, da die Seitenwénde etwas schief zu den ebenen
Zwischenrdumen abfallen. Ausserdem beobachtet man an einigen weni-
gen Stellen eine kaum wahrnehmbare, konzentrische Streifung. Ohren
nicht gross, fein vertikal gestreift.

Linke Klappe vom Pallealrand bis zur Mitte vollig flach, in
der Mitte kaum merklich gewé6lbt, am Wirbel eingedriickt und an den
Seitenrdndern méssig aufgewolbt; Apikalwinkel ca. 130°. Die Haupt-
rippen, 11—12 an der Zahl, sind scharf begrenzt, viel schmadler als
die Zwischenrdume, sehr flach, von rechteckigem Querschnitt. Ausser-
dem auf den aufgewdlbten Seitenrdndern jederseits ca. 4 undeutliche
Nebenrippen. Die ganze Klappe bedeckt mit regelméssigen, feinen,
konzentrischen Streifen. Ohren fein vertikal gestreift.

Dimensionen: A.P.: 107 mm, U. V.: 8 mm, Dicke: 24 mm
(zweiklappig).

Bemerkungen: HOERNES, der diese Art aufstellte, bezeichnef sie
als P. Rollei, welcher Name aber bereits frilher von StoLiczkA fiir eine
liasische Form verwendet worden war. Aus diesem Grunde haben DEPERET
und Roman fiir die tertidre Art den Namen P. Hornensis eingefiihrt.

Massgebend fiir den Vergleich sind Beschreibung und Figuren im
SCHAFFER, welcher betont, dass diejenigen von HOERNES und DEPERET-ROMAN

nicht ganz genau sind. Unsere Exemplare weisen einige kleine Abweichungen
vom Typus auf, néimlich: Die rechte Klappe ist etwas weniger konvex,
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ihre Rippen sind nicht ganz rechteckig und nicht so scharf begrenzt wie beim
Typus, auch die konzentr. Streifen sind viel weniger ausgebildet. Es sind
dies die ndmlichen Ab#nderungen, die auch ScHAFFER von einigen Exem-~
plaren beschreibt und in Taf. XXII, Fig. 7 seiner Monographie abbilde.
Leider liegen uns nur wenige Stiicke aus der Molasse vor, die jedoch alle
diese abweichenden Merkmale zeigen und daher mdglicherweise als selb-
stdndige Varietdt vom Typus abzutrennen sind.

Aus den zahlreichen #hnlichen Formen sei zuerst hervorgehoben P.
planomedius Sacco (Piemonte XXIV, S. 60, Taf. XIX, Fig. 2, 3) aus dem
norditalienischen Pliocéin. Er unterscheidet sich von unsern Exemplaren
durch etwas schmalere Rippen der rechten Klappe (vergl. Dep.~Rom.) und
Radialstreifen auf den Ohren, scheint ihnen aber im Uebrigen sehr nahe
zu stehen.

Pecten benedicfus Lam. (An. s. Vert. 6, S. 180) hat eine stdrker kon~
vexe und mit abgerundeten Rippen versehene rechte Klappe. Zudem scheint
er etwas hoher im Verhiltnis zur Breite. Noch stdrker konvex, mit gybs-
seren Ohren, stark vorstehendem rechtem Wirbel und 17—18 abgerundeten
Rippen auf der rechten Klappe versehen, ist P. subbenedictus FONT. (Visan,
Taf. II, Fig. 1). P. burdigalensis Lam., mit dem unsere oben beschriebenen
Stiicke friiher verwechselt wurden, umterscheidet sich, wie vorliegende Ver-
gleichsexemplare von Gajac und St. Médard!) zeigen, durch die schwach
konvexe, gegen den Wirbel nicht eingedriickte, mit abgerundeten Rippen
versehene Klappe ohne weiteres von ihnen.

Die Abbildung in KissLING ist ganz ungenau.

Stratigr. Verbreitung: P. Hornensis typ. ist bis jetzt mit
Sicherheit nur aus der I. Mediterranstufe (spez. Eggenburgerschichten)
des Wienerbeckens bekannt.

Fundorte: Imi. Nicht héufig.

KISSLING zitiert ausserdem den Belpberg. Findet sich auch an
der Strasse Utzigen-Radelfingen (GERBER).

Pecten (Gigantopecten) gallicus MAYER.

Taf. IV, Fig. 6.
1825 Ostrea latissima Stuber (non Brocc.), Monogr., S. 328,
1864 Pecten gallicus MAYER, Azoren und Madeiren, S. 45.
1867 Pecten latissimus BacHmMANN (non Brocc.), Bern, S. 38.
1890 Pecten latissimus KissLING (non Brocc.), Bern, S. 14.
1914 Pecten (Grandipecten) CossMANN-PEYROT, Aquitaine, S. 100, Taf. XVI,
gallicus M. Fig. 20, 21.

Gehduse sehr gross, dickschalig,. gleichseitig, ungleichklappig.
Rechte Klappe méssig gewdlbt, mit 13 breiten Rippen versehen,

1) Wir verdanken sie der Freundlichkeit des Herrn Prof. PeyroT in
Bordeaux.
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von denen jedoch nur ca. 7 kréftiger hervortreten. Sie sind wenig
erhaben und verschwinden gegen den Pallealrand zu fast ganz. Ihr
Querschnitt ist fast rechteckig. Die ebenen Zwischenrdume sind wenig
schmiler als die Rippen. Wirbel méssig eingebogen, Ohren nicht sehr
gross; Apikalwinkel ca. 1209 Die ganze Klappe ist von regelmdéssigen,
feinen, konzentrischen Linien bedeckt. Einige kriftige Zuwachsstreifen
nahe dem Pallealrand.

Linke Klappe fast ebenso stark gewdlbt wie die rechte. Nahe
dem Wirbel schwach eingedriickt, dann bis gegen die Mitte bucklig
gewolbt, in der Mitte wiederum konkav, unter der Mitte nochmals
schwach gewoélbt, von da zum Pallealrand schwach abfallend. Ca.
13 Rippen von denen jedoch nur 6 kréftiger hervortreten, sonst gleich
wie diejenigen der rechten Klappe. Ebenfalls fein konzentrisch gestreift.

Dimensionen: A.P.: 188 mm, U.V.: 172 mm, Dicke: 56 mm
(zweiklappig).

Bemerkungen: Die wenigen Angaben die MAYER von dieser Art
gibt, wiirden nicht geniigen sie wiederzuerkennen, wenn nicht im NMB
ein schdnes Pectenexemplar von Cléré (Touraine) vorldge, das MAYER selbst
als P. gallicus bestimmie und mit dem unsere oben beschriebenen Stiicke
vorziiglich iibereinstimmen.

Von P. latissimus Brocc. (Conch. Foss. Subap., S. 581), mit welchem sie
bis jetzt verwechselt wurden, unterscheiden sie sich ohne weiteres durch
die bedeutend zahlreicheren Rippen, das Fehlen von Radialstreifen usw. Auch
P. latissimus var. restitutensis Font. (Bull. Soc. Geol, France [3] 12, Taf.
XVI, Fig. 1), dem zwar die Radialstreifen fehlen, kommt doch wegen seiner
Rippen nicht in Betracht. o

Dagegen scheint der aus dem Neogen Sardiniens beschriebene P. arbo-
reanensis UGoLINI (Sardegna, Taf. XII, Fig. 4) ihm nédher zu stehen, unter-
scheidet sich jedoch von der Art MaAvER’s durch eine grossere Anzahl Rippen,
grossere QOhren, anders geformte Oberklappe.

P. Holgeri GeiNiTZ (Verst.-Kunde, S. 470), von dem uns Vergleichsma-
terial von Maissau bei Eggenburg zur Verfiigung stand, unterscheidet sich von
P. gallicus namentlich durch die viel flachere linke Klappe, durch bedeutend
stdrker erhabene Rippen, die bis an den Pallealrand ungefdhr gleich stark
bleiben, durch Radialstreifen auf den Rippen und durch etwas héhere Ohren.
Noch weniger kommen P. gigas ScHLOTH. (Natgesch. Verst. S. 92; Ver-
gleichsexemplare von Ortenburg) und P. solarium Lam. (An. s. Vert. 6, S. 179
pars; Pal. univers. Nr. 97; Vergleichsstiicke von Wbllersdorf bei Wien) in
Betracht. K
Der von CossmaNN-PevrOoT 1914 eingefiihrte Name Grandipecten hat,
weil synonym, dem schon 1899 von Roverero aufgestellten Namen Giganto-
pecten zu weichen.

Stratigr. Verbreitung: P. gallicus ist bis jetzt bekannt
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aus dem Helvétien s. s. von Salles und Martignas in der Aquitaine
und von Cléré in der Touraine.
Fundorte: Imi, Belpberg (Oberaar). Selten.

Chlamys. HERRMANNSEN 1846.

Chlamys (Requipecten) seniensis LAM. sp.
Taf. IV, Fig. 7.

1819 Pecten seniensis LAMARCK, An. s. vert. 6, S. 182.
1825 Ostrea dubia StuDER (non GMEL.), -Monogr., S, 328.
1838 Pecten scabrellus Lam. GoLDFuUss, Petr. Germ. II, S. 42, Taf. XCV,
Fig. 5a, b.

1853 Pecten scabrellus Lam. MAavYER, Verzeichnis, S. 90 (?pars).
1867 Pecten scabrellus Lam. BACHMANN, Bern, S. 38.
1872 Pecten scabrellus Lam. MAYER, Verz. Helvetian, S. 491 (?Ppars).
1890 Pecten scabrellus Lam. KissLing, Bern, S. 15, Fig. excl.
1897 Aequipecten scabrellus Lam. Sacco, Piemonte XXIV, S. 24 (pars),
1920 Pecten (Aequipecten) Taf. VIII, Fig. 1a, b.

seniensis Lam. DoLLr.~-Dautz., Loire, S. 414, Fig. excl.

Gehduse mittelgross, fast gleichklappig, wenig ungleichseitig, més-~
sig gewdslbt, etwas schief. Beide Klappen ungefdhr gleich stark gewdlbt,
die Wirbel spitz, eingebogen. Ohren mit feinen Radialstreifen verziert,
das vordere der rechten Klappe mit Byssusausschnitt. Jede Klappe
tragt 15—16 gut gerundete Radialrippen, die am Pallealrand etwas
breiter sind als die Zwischenrdume. Gleichméssige, mit feinen Rauh-
igkeiten versehene Radialstreifen bedecken Rippen und Zwischenrdume.
Ihre Zahl betrdgt ca. 9 pro Rippe und ca. 4 pro Zwischenraum.

Dimensionen: A. P.: 88 mm, U. V.: 52 mm.)

Bemerkungen: Die ungeniigende Diagnose, die LAMARCK von dieser
Art gibt, wird ergénzt durchh DoLLFUs~-DAUTZENBERG, denen das Original~
exemplar Lamarck’s zur Verfiigung stand. C. seniensis besitzt demnach 16
Rippen und ist bedeckt mit gleichmédssigen Radialstreifen, von denen 8 auf
eine Rippe und 5 auf einen Zwischenraum fallen (Abb. in GoLDruss und Sacco,
loc. cit). Mit ihr stimmen die oben diagnostizierten Exemplare gut iiberein.

Von dieser Art sind eine sehr grosse Anzahl Varietdten abgetrennt
worden, von denen einige wohl auch bei uns vorkommen. Das vorliegende
diirftige Material erlaubt jedoch vorldufig nur eine einzige abzuirennen.
Sie unterscheidet sich vom Typus durch etwas kleineres und bedeutend
weniger queres Gehduse (Diam. U. V.: 49 mm, A.P.: 46 mm) und diirfte
daher zu var. elongatula Sacco {(Piemonte XXIV, Taf. VIII, Fig. 11, cet.
excl.) aus dem Helvétien s. s. der Colli torinesi zu stellen sein. Die Beschrei-~
bung Sacco’s ist leider zu wenig eingehend, um genaue Vergleiche ziehen
zu koénnen.

1) Bezieht sich nicht auf das abgebildete Exemplar.
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Es sei noch bemerkt, dass MAYER (Journ. Conch. 24, S. 174, Taf. VII,
Fig. 2) einen P. Schilli aus dem Muschelsandstein von Wartenhausen be-
schreibt, der viel Aehnlichkeit mit var. elongatula aufzuweisen scheint. Die
Abbildung in KissLING entspricht keinem unserer Exemplare.

Lebensweise: Die Gruppe des P. seniensis umfasst nach
SACCO ausgesprochene Litoralbewohner.

Stratigr. Verbreitung: P. seniensis sp. ist bekannt vom
Aquitanien an (Bordelais) und erreicht im Miocdn und Pliocéin eine
sehr weite Verbreitung (Wienerbecken, Bayern, Norditalien, Monte
Mario, Sardinien, Mont Léberon, Loirebecken, Aquitaine, Portugal
usw.).

Fundorte: Imi. Nicht hdufig.

Von KISSLING wird ausserdem der Belpberg angegeben.

Chlamys (Flexopecten) palmata LAM.

1768 ... .. KNorrR und WaLcH, Natgesch. Verst. II, S. 68,
Taf. BI, Fig. 1, 2.
1819 Pecten palmatus LAMARcCK, An. s. vert. 6, S. 182,

1853 Pecten palmatus Lk.  MAYER, Verzeichnis, S. 90.
1867 Pecten palmatus Lk. BacHmaNnN, Bern, S. 38.

1872 Pecten palmatus Lk.  MAYER, Verz. Helvetian, S. 491,
1877 Pecten palmatus Lk. MILLER, Molassemeer, S. 43.
1890 Pecten palmatus Lk. KissLing, Bern, S. 15.

Gehduse nicht gross, diinnschalig, ungleichklappig, ungleichseitig.
Rechte Klappe wenig gewdlbt, mit 5 glatten, wenig erhabenen,
gegen den Pallealrand rasch sehr breit werdenden Rippen versehen.l)
Ohren ungleich, das vordere fliigelartig mit sehr tiefem Byssusaus-
schnitt; Pectinidialzdhne nicht erhalten. Ligamentgrube klein. Die ganze
Aussenseite der Schale ist von sehr feinen konzentr. Zuwachsstreifen
bedeckt.

Linke Klappe fast flach, Rippen viel schméler und etwas
stdrker erhaben als auf der rechten Klappe, Ohren gross, kréftig
radial gestreift.

Dimensionen: A P.: 30 mm, U.V.: 31 mm.

Bemerkungen: LAMARCK bemerkt zu seiner Diagnose: ,,Ses rayons
paraissent glabres, les stries transverses s’apercevant a peine“ und verweist
auf die Abbildung in KNORR und WaLcH, die ein Exemplar von Kemendingen
bei Ortenburg darstellt. Auch diese Autoren betonen, die Rippen seien ,glatt
und schén gebogen“. Daher konnte weder die Abbildung in GoLbruss (Pefr.
Germ. Taf. 96, Fig. 6), noch diejenige in HOERNES (Foss. Moll. Wien, Taf. 64,

1) Ein einziges Stiick zeigt auf einer Rippe eine undeutliche Furche.
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Fig. 3) in die Synonymie aufgenommen werden, da beide kriéftige Radial~
streifen auf den Rippen aufweisen. GoLDFuss bildet allerdings auch ein
Exemplar mit glatten Rippen ab (Fig. 6b), bemerkt aber dazu: ,Eine rechte,
abgeriebene Schale*. FONTANNES (Crest, S. 997) bemerkt mit Recht, dass
Abreibung fiir die Exemplare, die LAMARCK in Hénden hatte, nicht in Betracht
kommen kann, da er sonst die Querstreifen (Stries transverses) auch nicht
hétte wahrnehmen konnen.

In der Tat wird denn auch P. palmatus HOERN. non Lam. von SCHAFFER
(Eggenburg, S. 40) zu P. Crestensis FONT. gestellt. Eine Zwischenform zwi-
schen P. Crestensis typ. und P. palmatus scheint P. Crestensis var. laevis

ScHAFFErR (Eggenburg, S. 41, Taf. XIX, Fig. 5—7) mit ihrer schwachen Ra-
dialstreifung zu sein.

Ob P. crassicostatus DUNKER (Giinzburg, Taf. XXII, Fig. 2, 3) wirklich
zu P. palmatus gehodrt, wie HoerNes annimmt, scheint uns sehr zweifelhaft.

Rus unserer Gegend sind bis jetzt fast nur Bruchstiicke der Art bekannt.

Stratigr. Verbreitung: LAMARCK gibt als Fundort seiner
Art Bordeaux an, in der Monographie von COSSMANN-PEYROT wird
sie jedoch nicht erwédhnt, so dass iiber ihre stratigr. Stellung in der
Aquitaine nichts ausgesagt werden kann. Aus der schweiz. und schwiéb.
Molasse wird sie sehr oft zitiert, aber meist nur blosse Namen, so
dass nicht entschieden werden kann, ob wirklich P. palmatus oder
P. crestensis vorliegt. Sicher kommt sie im Burdigalien vor (Othmar-
singen, Wiirenlos, Seelaffe von Staad, Steinbruch Harbatzhofen) und
sehr schone Stiicke sah ich im Naturhist. Mus. Basel aus dem Ran-
dengrobkalk.

Fundorte: Imi, Guggisberg. Ziemlich selten.

Sicher kommen auch noch andere Pectenarten in der bernischen

Molasse vor, aber das uns heute vorliegende Material ist zu mangel-
haft fiir eine kritische Bearbeitung.

OSTREIDAE. FLEMING 1828.
Ostrea. LINNE 1758.

Ostrea lamellosa Brocchi var. Boblayei DESH.
Taf. IV, Fig. 8. ,

1833 Ostrea Boblayei DesHAYEs, Expéd. Morée III, S. 122, Taf. XXIII,
Fig. 6, 7.

1870 Ostrea Boblayi Desh. Reuss (in HOERNES), Foss. Moll. Wien II, S. 443,
Taf. 70, Fig. 1—4.

1872 Ostrea Boblayei Desh. MAYER, Verz. Helvetian, S. 490.

1890 Ostrea Boblayi Desh.  KissLiNg, Bern, S. 13.

1910 Ostrea lamellosa Brocc. SCHAFFER, Eggenburg, S. 14, Taf. II, Fig 3,

var. Boblayei Desh. Taf. Ill, Fig. 1, 2.
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Gehéduse gross, sehr dickschalig, plump. Unterklappe ziemlich
stark gewdlbt, oval, gegen den Wirbel verjiingt. Aussenseite mit
zahlreichen, ziemlich regelmdéssigen, scharf hervortretenden, hie und
da verzweigten Rippen von fast dreieckigem Querschnitt versehen.
Anheftungsstelle gross. Zahlreiche blédtirige Zuwachsstreifen, die in
unregelméssigen Abstédnden treppenformige Absdtze bilden. Schloss-
feld dreieckig, breit, kurz. Die nicht sehr tiefe Bandgrube beidseitig
von gewolbten Willsten begrenzt, die ihrerseits von schmalen Fur-
chen begleitet werden. Das ganze Schlossfeld kréaftig quergestreift.

Oberklappe bis jetzt nicht gefunden.
Dimensionen: Hohe: 150 mm, Breite: 126 mm.

Bemerkungen: Von O. lamellosa BroccH! (Conch. Foss. Subap. II,
S. 564), die in Vergleichsexemplaren aus dem Piacentino vorliegt, unterscheidet
sich var. Boblayei durch bedeutendere Grosse und viel regelmédssigere und
zahlreichere Rippen der stdrker gewdlbten Unterklappe.

Stratigr. Verbreitung: Miocdn, Pliocdn, Lebend (Corsica).
Fundorte: Belpberg (Muschelfluh an der Nordseite). Sehr
selten.

Ostrea tegulaia MUENSTER.
Taf. IV, Fig. 9, 10.

1825 Ostrea edulis StupER (non LINNE), Monogr., S. 329.

1834 Ostrea tegulata MuUENSTER in GoLbruss, Petr. Germ., S. 16,
Taf. LXXVII, Fig. 3.

1851 Ostrea tegulata Miinst DuNnkeRr, Giinzburg, S. 164.

1853 Ostrea tegulata Miinst. MAYER, Verzeichnis, S. 92.

1867 Ostrea tegulata Goldf. BacHmann, Bern, S. 39.

1872 Ostrea tegulata Miinst. MAYER, Verz. Helvetian, S. 491,

1890 Ostrea tegulata Goldf. KissLing, Bern, S. 13.

Gehduse mittelgross, ungleichklappig, ziemlich dickschalig, nach
vorn mehr oder weniger verjiingt, nicht gerade bléttrig.

Unterklappe sehr missig gewolbt, mit zahlreichen, ziemlich
scharfien und recht regelméssigen Rippen versehen. Sie sind hie und
da gegen den Pallealrand zu verzweigt und durch die konzentrischen
Zuwachsstreifen oft schuppenféormig. Oberklappe etwas diinner,
flach deckelformig, ohne Rippen, nur mit kréftigen konzentr. Zuwachs-
streifen. Schlossfeld kurz dreieckig, Muskeleindruck quer, nach hinten
geriickt, halbmondformig.

Dimensionen: Hohe: 72 mm, Breite: 52 mm, Dicke: 29 mm
(zweiklappig).
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Bemerkungen: Leider scheint von dieser Art bis jetzt einzig die
Abbildung in GoLDFuss zu existieren, so dass es schwierig ist, eine genaue
Vorstellung ihrer charakteristischen Merkmale zu erhalten. Immerhin glauben
wir, ihr unsere Exemplare zuschreiben zu diirfen, obgleich sie ein kleineres
Schlossfeld und eine nach vorn mehr verjiingte Gestalt besitzen.

Sehr nahe steht ihnen auf jeden Fall auch O. granensis FoNnT. (Crest,
S. 989, Taf. IV, Fig. 1—3), die in Vergleichsexemplaren von Grane selbst
vorlag. Doch sind ihre Rippen noch schérfer und etwas zahlreicher, das Ge-~
hduse diinnschaliger.

Eine weitere nahestehende Form scheint O. digitalina var. Leberonensis
FiscHER et TOURNOUER (Léberon, S. 142, Taf. XIX, Fig. 19—20), hat aber weni-
ger regelmassige und breitere, bldttrigere Rippen als unsere Exemplare.

0. digitalina Dusois (Conch. Velh. Pod. S. 74, Taf. VIII, Fig. 13, 14)
selbst, von der uns Vergleichsmaterial von Szuskowce zur Verfiigung stand,
ist viel diinnschaliger, bléttriger, hdoher und mit schwécheren, unregelméssi-
geren Rippen versehen.

Stratigr. Verbreitung: Die genaue stratigraphische Stel-
lung der Lokalitit Sonnenfeldlein bei Niederstotzing, von wo das
Original MUENSTER’s stammt, ist uns nicht bekannt.

Fundorte: Belpberg (Nordseite, Strasse nach Sédel), Imi (Ra-
tzenberg etc.), Biitschelegg, Héutligen, zwischen Hiinigen und Schwend-
lenbad, (?) Végiberg im Siglisbach (R). Fast hédufig. Auch Burgerwald
(Kt. Freiburg).

Ostrea (Crassostrea) gryphoides SCHLOTHEIM sp.
Taf. V, Fig. 11, 12, 13, 14.

1768 Ostracites KNORR und WarLcH, Merkw. d. Natur II 1,
S. 140, 152, Taf. D*, Fig. 1, 2, Taf. D IX,
Fig. 1, 2.

1780 . ... .. FICHTEL, Verst. Siebenbiirgen, S. 87, Taf. IV,

Fig. 9, Taf. V, Taf. VI
1813 Ostracites gryphoides ScHLOTTHEIM, Natgesch. Verst.,, S. 52.

1813 Ostracites gingensis ScHLOTTHEIM, Natgesch. Verst., S. 72.

1819 Ostrea crassissima Lamarck, An. s. vert., VI, S. 217.

1820 Ostracites gryphoides SCHLOTHEIM, Petrefaktenkunde, S. 233.

1825 Ostrea crassissima STUDER, Monogr., S. 329.

1825 Ostrea canadensis STUuDER (non Lam.), Monogr., S. 329.

1830 Ostrea gryphoides Sch. ZiETEN, Verst. Wiirttembergs, S. 64, Taf. 48,
Fig. 2a, b, c.

1834 Ostrea longirostris GoLpruss (non LAM.), Petr. Germ., S. 26,
Taf. 82, Fig. 8a, b, c.

1836 Ostrea crassissima Lamarck, An.s.vert. Ed.II, Tom.7,S. 242.

1853 Ostrea crassissima Lam. MAYER, Verzeichnis, S, 91.
1867 Ostrea crassissima Lam. BacHMANN, Bern, S. 39.
1867 Ostrea virginica BacHMANN (non GMEL.), Bern, S. 39.



114 Mitteilungen der Bern. Naturf. Gesellschaft 1927.

1870 Ostrea crassissima Lam. Reuss in HOERNES, Foss. Moll. Wien, S. 455,
Taf. 81, 82, 83, 84.

1872 Ostrea gingensis Sch. MAYER, Verz. Helvetian, S. 490.

1872 Ostrea crassissima Lam. MAYER, Verz. Helvetian, S. 490.

1890 Ostrea gingensis Sch. KissLing, Bern, S. 13.

1890 Ostrea crassissima Lam. KissLing, Bern, S. 12.

1890 Ostrea virginiana - KissLING (non GMEL.), Bern, S. 13.

1910 Ostrea gingensis Schl.  ScHAFFER, Eggenburg, S. 15, Taf. IV, V.

1914 Gryphaea (Crassostrea) CossMaNN-PeyroT, Aquitaine, S. 191, Taf. XXI,
gingensis Schloth. Fig. 16—18.

1920 Ostrea (Crassostrea) DoLLFus-DAUTZENBERG, Loire, S. 465, Taf. 49,
gryphoides Schloth. Fig. 1—5, Taf. 50, Fig. 1—5.

O. gryphoides typ.: Gehéduse sehr gross, dickschalig, blattrig, un-
gleichklappig, stark verldngert, nach vorn verjiingt, gerade oder leicht
gebogen. .

Unterklappe missig gewolbt, ausserordentlich dickschalig, aus
unregelméssigen konzentr. Lamellen. Die Oberfldche trdgt ausserdem
bei einigen Exemplaren kurze radiale Féltchen, aber nur stellenweise.
Innere Schalenhdhle meist wenig gerdumig, gegen die Schlossplatte
mehr oder weniger ansteigend, ohne unter sie fortzusetzen. Wirbel
ziemlich verldngert. Bandgrube tief, in Breife und Lédnge sehr wech-
selnd, beiderseits eingefasst von einem schmileren, gegen vorn konver-
gierenden Léangswulst, dieser nach aussen von einer seichten Furche
begleitet. Ueber die ganze Schlossfldche verlaufen starke, quere Zu-
wachsstreifen, zu denen bei einigen Exemplaren feine Léngsstreifen
kommen. Muskeleindruck von wechselnder Lage und Qrosse, meist
unter der Mitte und etwas gegen die Analseite geriickt, halbkreis-~
formig, nach vorn abgestutzt, hinten gerundet, mit kréftigen, halb-
kreisformigen Streifen.

Oberklappe Kkleiner, schméler, weniger dickschalig als die
Unterklappe, flach, hédufig sogar konkav, Aussenseite unregelmdassig

blattrig. Schlossfeld in der Mitte aufgewdlbt, jederseits von mehr oder
weniger tiefen Hohlkehlen begleitet. Die Schlossflache wie bei der

Unterklappe kréftig quergestreift und fein ldngsgestreift. Muskelein-

druck wie bei der Unterklappe.
Dimensionen: Hohe: 230 mm, Breite: 100 mm, Dicke: 107 mm

(zweiklappig).
Bemerkungen: O. gryphoides, von der aus unserer Gegend eine
sehr grosse Anzahl ausgezeichnet erhaltener Exemplare vorliegen, hat An-

lass zu manchen Verwechslungen gegeben.
ScHLOTHEIM, der sie (loc. cit.) 1813 aufstellte, verweist auf die vor-

ziiglichen Abbildungen in FicHTEL, welche daher als Typus der Art anzu-
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sehen sind. Sechs Jahre spéter stellt Lamarck (loc. cit.) die O. crassissima
auf, fiir die er als Referenz CHeEmnITZ, Conch. Cab. 8, Taf. 74, Fig. 6718
angibt. In der zweiten, von DesHAYES und MiNE EDwWARDs besorgten Auf-
lage der ,Animaux sans vertebres" findet sich jedoch folgende Anmerkung
zu O. crassissima: ,Nous avons vu, dans la Collection du Muséum, la co-
quille & laquelle LAMARCK a donné ce nom. Nous doutons beaucoup que la
figure citée de CHEMNITZ la représente. Elle a été trés bien représentée
dans un ouvrage peu connu de FicHTEL . .“. Es ist daher der Name LAMARCK’S
mit demjenigen ScHLOTHEIM'S synonym und hat diesem auf Grund des Priori~
tdtsgesetzes zu weichen. .

Weitere gute Abbildungen der O. gryphoides geben spiter namentlich
GoLDFuss (loc. cit.) unter dem Namen longirostris (non Lam.) und HOERNES
und ScHAFFER als Q. crassissima.

Unsere oben diagnostizierten Exemplare stimmen mit den Abbildungen
FichnTeL’s sehr gut iiberein. Uebrigens gibt ScHLOTHEIM (Petref. Kunde, S. 233)
selbst an, dass ihm Exemplare der O. gryphoides von ,Heutlingen im
Kanton Bern“ vorgelegen haben. Eine vorziigliche Abbildung eines Exem-
plares von dieser Lokalitdt findet man in Knorr und WarcH II 1, S. 140,
Taf. D¥% Fig. 1, 2.

Gleichzeitig mit der O. gryphoides hat ScCHLOTHEIM nun aber auch
noch eine zweite Art aufgestellt, die O. gingensis und verweist auf KNORR
und WaLcH, Taf. DIX, Fig. 1, 2. Diese Form ist demnach kiirzer, verhéltnis~
méssig breiter und stdrker gewdélbt als O. gryphoides. Ruf weitere Unter~
schiede der beiden Formen hat spéter namentlich Reuss in Hoernes (loc. cit.
S. 458) aufmerksam gemacht.

Buch diese Form kommt bei uns in Exemplaren vor, die mit demr
Typus in Knorr und WALcH sehr gut iibereinstimmen (Fig. 13).

O. gryphoides und O. gingensis wurden bisher als selbstdndige Arten
aufgefasst. DoLLFUs-DAUTZENBERG (loc. cit.) betonen jedoch, dass Ueber~
génge von der einen Form zur andern vorhanden sind und fassen daher die
gingensis-Form, weil nach O. gryphoides beschrieben, als deren Varietét
auf. Das umfangreiche Material unserer Gegend bestédtigt die Feststellung
von DoLirus-DAuTzeNBERG. Es zeigen sich alle Uebergédnge in Bezug auf
Lénge und Breite der Bandgrube, Lage und Grdsse des Muskeleindrudkes,
Vorhandensein oder Fehlen der Radialfalten usw. zwischen typischen gin-
gensis- und typischen gryphoides-Exemplaren.

Weitere Varietdten konnten an unsern Exemplaren nicht festgestellt
werden. Es zeigen sich zwar viele Exemplare mit abweichenden Einzel-
heiten, die aber nicht konstant sind und durch &ussere Umstdnde verur-
sacht sind.

Die irrtiimliche Zuweisung der Crassostreen zu Gryphaea, die Dou-
viLLe 1910 (B.S.G.F. 10, S. 634) annahm, hat derselbe Rutor 1920 (B.S.G.F.
20, S. 65) korrigiert.

Lebensweise: Die Austern sind Meerbewohner, doch findet
man sie auch in Brackwasser, an Flussmiindungen und dergl., nie aber
im Siisswasser. Sie leben direkt mit der Schale festgeheftet oder frei



116 Mitteilungen der Bern. Naturf. Gesellschaft 1927.

am Grunde liegend, oft vereinzelt, hdufig auch in ganzen Bénken.
Die Crassostreen speziell sind ausgesprochene Litoralformen.

Stratigr. Verbreitung: O. gryphoides sp. tritt, nachdem
ihr im Oligocédn O. aginensis TOURN. und O. longirostris LAM.
vorangegangen waren, im Burdigalien und Vindobonien auf und wird
auch aus dem Pliocdn zitiert. Sie erreicht eine ausserordentlich weiie
geogr. Verbreitung. '

Fundorte: In den Petrefaktenlagern ist sie westlich
der Aare nicht h&dufig (Schlundzelg am Belpberg R), tritt dagegen &st-
lich der Aare an einigen Stellen massenhaft auf: an der Weinhalde
(tup. et var. gingensis) und in Hé&utligen (typ. et var. gingensis).
Namentlich diese letztere Lokalitdt hat frither zahlreiche Exemplare
geliefert, ist heute jedoch fast vdllig verwachsen. Ferner Wolfsmatt
(frither), Hiinigengraben bei der Sdge und Schwendlen (R).

Im Muschelsandstein findet man sie an der Biitschelegg,
Imi, Lieseberg, Belpberg, Weinhalde, Lochenberg, Kalchofen, auch
Guggisberg. Ueberall ziemlich héufig.

Eulamellibranchiata. F. BERNARD.

Das Genus Clavagella ist in unserer Gegend bis jetzt mit
Sicherheit nicht festgestellt. Dagegen liegen im NMB Exemplare aus
den St. Galler- und Rotseeschichten vor.

THRACIIDAE. DALL.
Thracia. (LEACH) BLAINVILLE 1824.

Thracia (Cyathodonta) Dollfusi COSSMANN-PEYROT.
Taf. V, Fig. 15, 16.

1867 Thracia ventricosa BACHMANN (non PHiL.), Bern, S. 31, Fig. excl.
1890 Thracia ventricosa KissLing (non PHiL.), Bern, S. 28, Taf. V,
, Fig. 30b (a = deformiert).
1909 Thracia (Cyathodonta) CossmaNN-PEYROT, Aquitaine, S. 117, Taf. I,
Dollfusi Fig. 19—22, Taf. VI, Fig. 20.

Gehduse mittelgross, quer, mdssig gewdolbt, ungleichseitig, etwas
ungleichklappig, da die rechte Klappe ein wenig grosser ist, als die
linke. Wirbel ungefdhr in der Mitte gelegen, zugespitzt, méssig vor-
ragend. Vorderrand oval, Hinterrand abgestutzt. Ein kréaftiger, abge-
stumpfter Kiel verlduft vom Wirbel schrdg zum Hinterrand, hinter
demselben ist das Gehduse zusammengedriickt. Kréftige, konzentr.
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Lamellen bedecken die Schalen mit Ausnahme des hinter dem Kiel
gelegenen Teiles.1)

Dimensionen: Héhe: 29 mm, Linge: 44 mm, Dicke: 21 mm
(zweiklappig).

Bemerkungen: Die Exemplare unserer Gegend wurden bis jetzt
als Th. ventricosa PHIL. bestimmt. Wie der Vergleich mit PHiLipPt (Enum.
Moll. Siciliae I, S. 19; II, S. 17, Taf. I, Fig. 10) und mit vorliegenden Ver~
tretern der Art aus Palermo und Mte. Pellegrino zeigt, ist diese Zuweisung
vollstdndig ausgeschlossen. Th. ventricosa PHIL. unterscheidet sich durch
das Fehlen der kréftigen konzentr. Lamellen, durch die hohe, dreiseitige
Gestalt usw. ohne weiteres von unseren Exemplaren.

Eine Form, wie sie BAcHMANN (loc. cit.) abbildet, ist uns aus der
bernischen Molasse nicht bekannt. Es muss sich hdchst wahrscheinlich um
ein mechanisch deformiertes Stiick handeln, das Anlass zu der oben erwdhn-~
ten irrtiimlichen Bestimmung gab. Die diinnschaligen Thracien sind solchen
Deformationen stark ausgesetzt. KissLING (loc. cit., Fig. 30 a) bildet ein solches
Exemplar ab. Eine ganze Anzahl neuer Thracia-Arten der Molasse, darunter
Th. corpulenta von Miinsingen, hat MaAver (Vierteljahrsschr. Ziirich 28) auf-
gestellt, leider ohne genaue Beschreibung und Abbildung, so dass sie nicht
beriicksichtigt werden kénnen. Viele davon diirften ebenfalls nur deformierte
Exemplare bereits bekannter Arten darstellen.

Von Formen die Th. Dollfusi nahestehen, seien vor allem erwihnt die
Exemplare (Steinkerne), die DoLLFus-DautzenBerG (Loire, Taf. II, Fig. 14, 15)
unter dem Namen Th. pubescens abgebildet haben. Wir zweifeln sehr, dass
diese Exemplare aus dem Mittelmiocéin des Loirebeckens mit der Art PULTE-
NEYs identisch sind. Wie vorliegende rezente Vertreter von der Kiiste Eng-
lands und fossile aus dem Pliocdn Italiens zeigen, besitzt die typische Th.
pubescens PuULT., wohl kriftige konzentr. Zuwachsstreifen, aber nicht die
Falten, die die Exemplare in DoLLFUs-DAUTZENBERG aufweisen. Eine weitere
sehr nahestehende Form aus dem steirischen Miocén hat HiLBER (Sitzber. Ak.
Wiss. Wien 79, S. 416) abgebildet. ScHAFFER (Eggenburg, S. 105) stellf sie
zu seiner Th. Eggenburgensis aus dem Wienerbecken. Diese letztere besitzt
jedoch weniger und kréftigere Falten als Th. Dollfusi, wogegen uns die
Abbildungen HiLBer's mit dem Typus der Aquitaine iibereinzustimmen scheineq.

Stratigr. Verbreitung: Th. Dollfusi ist bis jetzt bekannt
aus dem Aquitanien und Burdigalien der Aquitaine und dem Unter-
miocdn Portugals. Vergleiche jedoch die Bemerkungen zu Th. pubescens
DOLLF.-DAUTZ. non PULT.

Fundorte: Weinhalde, Belpberg (Marchbachgraben Tapeslager,
Rohrholz ob Gerzensee), Imi. Nicht selten.

BACHMANN und KISSLING zitieren ausserdem das Schwendlenbad.

1) Ruf dem in Taf. V, Fig. 15 abgebildeten Exemplare nur nahe dem
Wirbel erhalten.
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PHOLADOMYACIDAE. em. in DALL.
Pholadomya. SOWERBY 1823.
Pholadomya cf. alpina MATHERON.

1842 Pholadomya alpina * MATHERON, Cat. Bouches~-du-Rhone, S. 136,
Taf. 11, Fig. 8.

1843 Pholadomya arcuata Raassiz, Monogr. Myes, S. 63, Taf. IIb,
Fig. 1—8.

1853 Pholadomya alpina Math. MAYER, Verzeichnis, S. 79.
1867 Pholadomya alpina Math. MAYER, Vierteljahrsschr. Ziirich 12,
S. 272, 300.
1875 Pholadomya alpina Math. MoEescH, Monogr. Pholad., Taf. XXXVII,
- Fig. 4, Taf. XXXIX, Fig. 10, 11, 12,
‘Taf. XL, Fig. 1.

+ Das Genus Pholadomya ist aus der bernischen Molasse bis jetzt
durch ein einziges Bruchstiick vertreten, das eine vollstdndige Diag-
nose nicht erlaubt. Dagegen liegt ein wohlerhaltenes Exemplar aus
den gleichaltrigen Schichten des Rotsees bei Luzern vor, das mit der
Abbildung der P. alpina in MATHERON sehr gut iibereinkommt. Da
die an unserem bernischen Fragment erkennbaren Merkmale ebenfalls
mit ihr iibereinstimmen, schien uns die Zuweisung zu dieser Art am
wahrscheinlichsten. AGASSIZ (loc. cit) hat Exemplare aus den St.
Gallerschichten als P. arcuata beschrieben, bemerkt aber spéter (loc.
cit. S. 142), dass sie mit der Art MATHERON’s identisch seien.

Die Pholadomyen sind mechanischer Deformation sehr stark aus-
gesetzt.

Fundorte: Belpberg (Wintergraben). Sehr selten.

Von anderwdértigen Molassefundorten zitiert MAYER: Martins~
briicke, Hagebuchtobel, Steingrube bei St. Gallen, Rotsee und Reuss-
ufer bei Luzern.

PHOLADIDAE. FISCHER.
Pholas. (LISTER 1687) LINNE 1758.

Pholas Desmoulinsi BENOIST.
Taf. VI, Fig. 17.

1853 Pholas dactylus MAYER (non LINNE), Verzeichnis, S. 78.

1867 Pholas cylindrica BACHMANN (non Sow.), Bern, S. 30, Fig. excl.
1872 Pholas cylindrica MAYER (non Sow.), Verz. Helvetian, S. 500.
1876 Pholas Desmoulinsi Benoist, Monogr. Tubicoles, S. 320, Taf. XX,
: Fig. 11. |

1890 Pholas cylindrica KissLING (non Sow.), Bern, S. 30, Fig. ungenau.

1909 Pholas Desmoulinsi B. CossMANN-PEYROT, Aquitaine, S. 130, Taf. I,
Fig. 42—51, Taf. IV, Fig. 35.
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Gehduse nicht gross, gleichklappig, sehr ungleichseitig, klaffend,
nach hinten stark verldngert, vorn aufgeblasen, kurz, schnabelf6rmig.
Der hinter dem Wirbel gelegene Teil des Oberrandes schwach abfal-
lend, kaum merklich konkav, Hinterende oval, Pallealrand vom Hinter-
ende bis senkrecht unter dem Wirbel sehr schwach konvex, dann
pldtzlich rasch aufsteigend, kréftig eingebuchtet,!) der vor dem Wirbel
gelegene Teil des Oberrandes abfallend, leicht konkav. Wirbel bedeckt
vom processus umbonalis. Dieser ist nur teilweise erhalten, so dass
nicht entschieden werden kann, ob er gekammert war. Akzessorische
Schalenstiicke nicht erhalten. Eine kaum wahrnehmbare, schmale, sehr
seichte Furche verlduft vom Wirbel senkrecht nach unten und endigt
dort, wo der Pallealrand plotzlich aufsteigt. Die Verzierung besteht
aus konzentr. Lamellen und Radialstreifen. Die konzentr. Lamellen sind
auf der vorderen Schalenhdlfte kréaftig und regelméssig, auf der hintern
schwach und unregelméssig. Die vom Wirbel nach unten divergieren-
den Radialstreifen sind schon am Vorderende feststellbar und reichen
nach hinten bis zu ca. ?; des Gehduses (am Pallealrand gemessen!).
Dort wo sich konzenir. und radiale Verzierung kreuzen, entstehen
feine Rauhigkeiten. Bei manchen Exemplaren ist die Radialstreifung
kaum wahrnehmbar.

Dimensionen: Hohe: 21 mm, Lénge: 58 mm, Dicke: 19 mm
(zweiklappig).

Bemerkungen: Von nahestehenden Formen sei vor Allem erwéhnt
die rezente P. dactylus L. var. muricata DA Costa, die uns in Exem-
plaren von der englischen Kiiste vorliegt (Coll. SHUTTLEwORTH). Als ein-
ziger Unterschied kann angegeben werden, dass bei ihr die Verzierungen
(spinae) viel weiter nach hinten reichen als bei unseren Stiicken. Im Uebrigen

stimmen sie jedoch sehr gut mit ihr iiberein, namenilich auch was die
Gestalt anbetrifft.

Eine weitere nahverwandte Art ist P. miocaenica RoOLLIER (Beitr. geol.
Karte Schweiz, N. F. XXV, S. 135, Taf. IV, Fig. 13—24), doch hat auch sie
ganz hinten noch Radialstreifen, wéhrend sie ihr umgekehrt vorn fehlen und
ist zudem etwas kleiner. RoLLIER selbst identifizierte unsere Exemplare mif
seiner Art, bezog sich jedoch auf die Abb. in KissLiNG, die sehr ungenau ist.2)
Fiir diese Art muss iibrigens ein neuer Name gewdhlt werden, da er bereits
ein Jahr friiher von CossMANN-PEYROT (Aquitaine 1909, S. 129; 1914, S. 364)
fiir eine andere Form in Anspruch genommen wurde. Wir schlagen fiir sie
den Namen P. Sorvilierensis vor.

1) In Fig. 17, Taf. VI, wegen des anhaftenden Gesteins nicht deutlich
sichtbar.
%) Ganz unbrauchbar ist die Figur BacHMANN’S (loc. cit.).
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P. cylindrica Sow. (Min. Conch. S. 223; vergl. a. Woop, Crag. Moll.,
Taf. XXX, Fig. 8) aus dem Crag ist im Verhiltnis etwas hoher und besitzt
ebenfalls eine weiter nach hinten reichende Radialverzierung. Dagegen sind
leicht von unsern Exemplaren zu unterscheiden: P. miocaenica CossM.-PEYR.
(non Rorr.) mit ihrer viel schméleren Einbuchtung des Vorderteiles des
Pallealrandes und P. Dujardini MAYER (Journ. Conch. VII, S. 296}, der diese
Einbuchtung iiberhaupt fehlt.

Lebensweise: Die nahestehende P.dactylus lebt im Mittel-
meer und an den atlant. Kiisten Europas, meist in weiches Gestein,
verhidrteten Schlamm usw., doch auch in sehr feste Gesteine (Gneiss
etc.) eingebohrt, in geringer Tiefe.

Stratigr. Verbreitung: P. Desmoulinsi war bis jetzt be-
kannt aus dem Aquitanien und Burdigalien der Aquitaine.

Fundorte: Belpberg (Nordseite), zw. Hiinigen und Schwendlen-
bad. Ziemlich selten — selten. Vigiberg im Siglisbach (R), Inhalden
im Siglisbach (R). Nicht h&ufig.

Ausserdem an der Strasse Utzigen-Radelfingen. Hier sehr héufig.
Von anderwiértigen Molassefundorten liegen mir Exemplare vor vom
Rotsee und St. Gallen (Martinsbriicke).

Eine andere Bohrmuschelart, die die Kalkgerdlle unserer Nagelfluh
anbohrte, ist nur in Form der keulenférmigen Ausfiillungsmasse ihrer
Bohrgédnge erhalten. Solche angebohrte Kalkgerolle fanden sich in
der Nagelfluh des Pfaffenlochs (Krdmerfluh} und in derjenigen
der Gutenbriinnenfluh.

Von anderweitigen Fundorten solcher Gerdlle sei erwidhnt der
Ostermundigensteinbruch, wo sie von Herrn Prof. ED. FISCHER ent-
deckt wurden, ferner der Rotsee bei Luzern und ganz prachtvolle
Stiicke fanden wir im Helvétien s. s. St. Gallens. In ihnen fanden sich
auch noch Schalenstiicke des Tieres. Danach handelt es sich hdchst
wahischeinlich um Aspidopholas rugosa BROCC. var. Fayollesi DE-
FRANCE.

Wahrscheinlich ist auch das Genus Corbula in unserer Gegend
vertreten, wenigstens liegen im NMB zwei Abdriicke von Héutligen
vor, die hierher zu gehdren scheinen und als

2Corbula spec. indet.

zu bezeichnen sind. Nach MAYER, BRONN, MILLER u. a. kommt in
den St. Galler- und Rotseeschichten C. gibba OLIVI haufig vor.
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GLYCYMERIDAE. DESH.
Glycymeris. (KLEIN 1753) LAMARCK 1799.

Glycymeris Menardi DESHAYES.
Taf. VI, Fig. 18. !

Panopaea Faujas

STUDER (non MENARD DE LA GROYE),
Monogr., S. 316.

1828 Panopaea Menardi DEesHAYEsS, Dict. class. Hist. Nat. XIII, S. 22
(cit. Desh. 1845).
1839 Panopaea Basteroti VALENCIENNES, Arch. Mus. Hist. Nat. Paris I,
'S. 22, Taf. VI, Fig. 2.
1839 Panopaea Agassizii VALENCIENNES, ibid., S. 31.
1845 Panopaea Menardi Desh. Desnaves, Traité élém. Conch. II, S. 139,
Taf. 7, Fig. 2, 3.
1853 Panopaea Menardi Desh. MAYER, Verzeichnis, S. 78.
1859 Panopaea Menardi Desh. HOERNES, Foss. Moll. Wien, S. 29, Taf. II,
¢ Fig. 1 2, 3.
1867 Panopaea Menardi Desh. BacHmanNn, Bern, S.31, Taf. II, Fig. 1.
1870 Panopaea Menardi Desh. MAYER, Cat. syst. Moll. Mus. Ziirich,
S. 49, 65.
1872 Panopaea Menardi Desh. MAYER, Verz. Helvetian, S. 499.
1877 Panopaea Menardi Desh. MILLER, Molassemeer, S. 50, Fig. 23.
1884 Panopaea Menardi Desh. MAvYERr, Panop. d. Mol., S. 323.
1890 Panopaea Menardi Desh. KissLiNnG, Bern, S. 28, Taf. V, Fig. 29.
1901 Glycymeris Menardi Desh. Sacco, Piemonte XXIX, S. 43, Taf. XII, Fig. 4.
1902 Glycymeris Menardi Desh. DoLLFUs-DAUTZENBERG, Loire, S. 74, Taf. II,
: Fig. 19, 20.
1907 Glycymeris Menardi Desh. DovLirus, Et. crit. Bordelais, S. 356, Taf. XV.
1909 Glycymeris Menardi Desh. CossMANN-PEYROT, Aquitaine, S. 195, Taf. 1lI,
Fig. 40, 41.
1910 Glycimeris Menardi Desh. ScHAFFER, Eggenburg, S. 96, Taf. XLV, Fig. 4,

Taf. XLVI, Fig. 1, 2.

Gehduse gross, querverldngert, gleichklappig, ungleichseitig, vorn
madssig, hinten stark klaffend, Vorderhdlite kiirzer und breiter als die
Hinterhélfte. Schlossrand fast gerade, Vorderende im obern Teil abge-
rundet, im untern Teil schief abgestutzt. Unterrand dem Schlossrand
nicht parallel, nach hinten sanft ansteigend, Hinterende abgerundet.
Wirbel vorspringend und etwas nach vorn geneigt. Mantelbucht sehr
tief, nach vorn bis ungefdhr senkrecht unter den Wirbel reichend.
Vorderer Muskeleindruck schmal, hinterer elliptisch. Oberflache mit
kriftigen Zuwachsstreifen und -Runzeln bedeckt.

Dimensionen: Hohe: 66 mm, Lange: 123 mm, Dicke: 48 mm
(zweiklappig).

Bemerkungen: Zur Bestimmung unserer Exemplare stunden Ver-
gleichsstiicke aus der Aquitaine selbst zur Verfiigung.
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MAYER (Vierteljahrsschr. Ziirich, Tom. 15 u. 29) zitiert aus der schwei~
zerischen Molasse eine grosse Anzahl zum Teil neuer Glycymeris~Arten.
Die meisten dieser ,Arten* diirften nur mechanisch deformierte Exemplare
des Gl. Menardi oder anderer bereits bekannter Spezies darstellen. Gerade
die Glycymeriden sind, wie auch die Vertreter aus der bernischen Molasse
zeigen, solchen Deformationen in sehr starkem Masse ausgesetzt. Auf jeden
Fall gelang es uns vorldufig nicht, an dem in Bern vorliegenden Material
andere Arten oder Varietdten als Gl. Menardi mit Sicherheit auszuscheiden.

Von Gl. Faujasi MENARD DE LA GROYE (Ann. Mus. Hist. Nat. Paris 9,
S. 131, Taf. 12; von CEerRULLI-IRELLi nur als Varietdt des Gl. glycymeris
Born aufgefasst), der in Vergleichsstiicken aus dem Piacentino und dem
sizilianischen Pliocdn vorliegt, unterscheiden sich unsere Exemplare durch
die viel tiefere, engere Mantelbucht und die verhéltnisméssig niedrigere,
schlankere Gestalt. In dieser letzteren Beziehung steht ihnen etwas néher
Gl. Faujasi var. colligens Sacco (Piemonte XXIX, S. 42, Taf. XI, Fig. 4).

Ruch der rezente Gl. glycymeris BOrRN (= Gl. Aldrovandi MENARD
DE tA GrOYE; Vergleichsexemplare aus dem Mittelmeer) besitzt eine viel
kiirzere Mantelbucht als Gl. Menardi. Zudem erreicht letzterer unseres Wis-
sens nie die Grosse der rezenten Art.

Dieselbe kurze Mantelbucht weist auch GI. Rudolphi (in Dusots, Conch.
Volh. Pod., Taf. IV, Fig. 1—4) auf.

Lebensweise: Die meerbewohnenden Glycymeris-Arten leben
auf sandigem Strand, in den sie sich ziemlich tief eingraben und nur
durch die langen Siphonen mit der Oberflache in Verbindung stehen.
Vergl. VALENCIENNES, Arch. Mus. Hist. Nat. Paris I, S. 2.

Stratigr. Verbreitung: Aquitanien des Bordelais (fide
DOLLFUS), Burdigalien (Wienerbecken, Aquitaine usw.), Helvétien s. s.
(Wienerbecken, Loirebecken, Aquitaine, Norditalien etc.), Tortonien
fide MAYER. Das Vorkommen im Tongrien von Carcare etc. (SACCO)
ist zweifelhaft.

Fundorte: Belpberg. Hier gehort GI. Menardi zu den héufig-
sten Pelecypoden. Namentlich an dessen Nord- und Ostseite sind
manche Fossilbdnke von der Art ganz erfilllt (,Panopéenlager
STUDER).

Ferner: Imi, Aeppenacker, Studholz S Egg (R), Biitschelegg (R),
Guggisberg (Kilchhalde), Weinhalde (R), Tennli (frither), Riedmatt bei
Gysenstein usw. Ueberall mehr oder weniger héufig.

Ausserdem an der Strasse Utzigen-Radelfingen.

Von anderwértigen Molassefundorten liegen mir Exemplare vor
vom Rotsee (Luzern) und St. Galien. '
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SOLENIDAE. LATREILLE.
Solen. LINNE 1757.

Solen burdigalensis DESHAYES.
Taf. VI, Fig. 19.

1825 Solen vagina STuDeEr (non LINNE), Monogr., S. 315.
1843 Solen burdigalensis DEsHAYES, Traité élém. Conch., S. 104.
1853 Solen marginatus? MAYER (non Puit.), Verzeichnis, S. 78.

1867 Solen vagina BAcHMANN (non L.), Bern, S. 31, Taf. I, Fig. 23.
1870 Solen vagina Hoernes (non L.), Foss. Moll. Wien, Taf. I,
Fig. 10, 11.

1872 Solen vagina MAYER (nmon L.), Verz. Helvetian, S. 500.
1876 Solen burdigalensis Desh. BEnoist, Monogr. Tubicolés, S. 324, Taf. 21,
Fig. 7—9.

1877 Solen vagina MILLER (non L.), Molassemeer, S. 50.

1890 Solen vagina KissLing (non L.), Bern, S. 27, Taf. V, Fig. 28.
1902 Solen siliquarius Desh.  DOLLFUS~-DAUTZENBERG, Loire, S. 63, Taf. I,
Fig. 39—42.

1909 Solen burdigalensis CossmaNN-PEYROT, Aquitaine, S. 218, Taf. IV,
Fig. 1—-3.

1910 Solen marginatus ScHAFFER (non PuLt.), Eggenburg, S. 90,

Taf. XLII, Fig. 1—3.

Gleichklappiges, dusserst ungleichseitiges, mittelgrosses, vorn und
hinten klaffendes, fast zylindrisches Gehduse. Wirbel kaum wahrnehm- -
bar, ganz vorn gelegen. Oberrand und Unterrand gerade, parallel.
Hinterende senkrecht abgestutzt, Vorderende vom iibrigen Teil der
Schale durch eine deutliche, schmale, vom Wirbel nach unten verlau-
fende Furche getrennt. Der sehr kurze, vor dieser Furche gelegene Teil
des Gehduses nur teilweise erhalten. Die feinen Zuwachsstreifen laufen
dem Unter~- und Hinterrand parallel.

Dimensionen: A.P.: 117 mm, U. V.: 20 mm, Dicke: 14 mm
(zweiklappig).

Bemerkungen: Obgleich manche der Merkmale, durch die sich
die miocédne S. burdigalensis von der rezenten S. vagina unterscheidet, an
unseren Exemplaren nicht wahrnehmbar sind, miissen sie doch wegen ihrer
verhéltnisméssig breiteren Gestalt zu ersterer gestellt werden. Eine noch
breitere Form aus dem Tortonien Portugals haben DoOLLFUs-COTTER-GOMES
(Moll. Portugal, S. 27, Taf. I, Fig. 4) als S. siliquarius (= burdigalensis)
var. Lusitanensis beschrieben. -

Dagegen scheinen uns die von CerutLI~IRELLI (Fauna mariana III, S. 136,
Taf. XIV, Fig. 1) abgebildeten Exemplare vom Mie. Mario eher zu der
lebenden Art zu gehdren.

KissLing (Bern, S. 27) zitiert S. subfragilis EicHw. von Héutligen.
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Das diesbeziigliche Stiick im NMB zeigt einen Schalenabdruck, dessen mit-
telmédssiger Erhaltungszustand keines der fiir S. subfragilis charakteristi-
schen Merkmale erkennen lédsst und ebenso gut ein Jugendexemplar der
S. burdigalensis sein kann. Auf jeden Fall kann von einer sicheren Identifi-
kation mit der Art EicHwALD's nicht die Rede sein.

Ferner erwidhnt MAver (1853, S. 78) und nach ihm BacHmann (Bern,
S. 31) und KissLING (Bern, S. 27) das Vorkommen von Ensis ensis L. aus
unserer Gegend. Ob diese Zitate richtig sind, kdénnen wir nicht beurteilen, da
sich die Originalstiicke im NMB nicht vorfanden. Gegenwdrtig ist uns kein
Vertreter des Genus Ensis aus der bernischen Molasse bekannt.

Lebensweise: Die Solen-Arten sind mit ihrer zylindrischen
Gestalt fiir eine grabende Lebensweise ausserordentlich geeignet. Die
der S. burdigalensis sehr nahestehende S. vagina lebt im Meerwasser
oder an brackischen Flussmiindungen, in geringer Tiefe (oft iiber der
stdndigen Wassergrenze), auf sandigem Boden. Hier grédbt sie sich
mittelst ihres Fusses senkrecht in den Sand ein (bis 1 m tief) und ver-
lasst ihren Standort freiwillig nicht mehr.

Stratigr. Verbreitung: S. burdigalensis ist bekannt aus
dem Aquitanien (Bordelais), dem Burdigalien (Eggenburg, Aquitaine
usw.), dem Helvétien s. s. (Salles, Grund. Loirebecken).

Fundorte: Weinhalde, Belpberg, Imi, Kilchhalde bei Guggis-
berg, Tennli. Ziemlich haufig.

Ausser diesen Vorkommnissen aus den Petrefaktenlagern fand
sich die Art in den, den Muschelsandstein vertretenden Mergeln des
Rainackergrabens (Belpberg, R).

Pharus. LEACH IN GRAY 1840.

Pharus saucatsensis DES MOULINS.
Taf. VI, Fig. 20.

1825 Solen legumen Stuper (non LINNE), Monogr., S. 316.
1853 Seratisolen legumen MAYER (non L.), Verzeichnis, S. 78.
1867 Solen legumen BAacHMANN (non L.), Bern, S. 31.

1872 Polia saucatsensis Des MouLins, Notes sur le G. Polia (A. S. L. B.),
S. 361, Fig. 1—5.

1872 Polia legumen MAavYEr (non L.), Verz. Helvetian, S. 500.

1876 Polia saucatsensis BenoisT, Actes Soc. Linn. Bord. XXXI, S. 327.
Des Moul.

1890 Polia legumen KissLiNnGg (non L.), Bern, S. 27.

1902 Pharus saucatsensis DoOLLFUs-DAUTZENBERG, Loire, S. 66, Fig. 29.
Des Moul.

1909 Pharus saucatsensis CossMANN~PEYROT, Aquitaine, S. 227, Taf. IV,
Des Moul. Fig. 15, 16, 20.
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Gehduse mittelgross, gleichklappig, ungleichseitig, Hinterhalfte
zweimal so lang wie die Vorderhélfte, flach, zusammengedriickt, hinten
breiter als vorn, schotenférmig. Oberrand fast gerade, vom Wirbel
kaum merklich nach vorn und hinten abfallend, Vorderende oval, Un-~
terrand schwach konvex, bei manchen Exemplaren fast gerade, Hin-
terende abgerundet. Wirbel kaum wahrnehmbar. Hinten und vorn
schwach klaffend.

Dimensionen: A. P.: 8 mm, U.V.: 21 mm, Dicke: 8 mm
{zweiklappig).

Bemerkungen: Ph. saucatsensis, die Form des franzdsischen Mio-
cidns, unterscheidet sich von der lebenden Ph. legumen nur durch wenige
Merkmale, von denen wieder einige an unsern Skulpturensteinkernen nicht
wahrnehmbar sind. Doch spricht namentlich ihre Breite, die bedeutender ist,
als bei allen mir vorliegenden rezenten Vergleichsexemplaren der rezenten
Art, fiir die Zuweisung zu Ph. saucatsensis.

Die von Des MouLins (loc. cit.) angegebene Einbuchtung am Palleal-
rand fehlt nach den neueren Feststellungen von CossMANN-PEYROT andern
Exemplaren der Aquitaine.

Die franzosischen Autoren zdhlen auch die Vertreter des Wienerbeckens
zu Ph. saucatsensis. SCHAFFER (Eggenburg, S. 91) verneint jedoch diese
Identitdt und stellt seine Exemplare zum lebenden Ph. legumen var. major
B.D.D., leider ohne genauere Griinde anzugeben.

Eine noch bedeutend grdssere Form aus dem Pliocdn beschreibt Sacco
(Piemonte XXIX, S. 17, Taf. IV, Fig. 14—17) als Ph. legumen var. pliomagna.

STUDER, MAYER, BacHMANN und KissLING zitieren auch das Genus
Solenocurtus (Psammosolen) in verschiedenen Arten (candidus, coarctatus,
strigilatus) vom Belpberg, Imi usw. Es gelang mir leider nicht, Vertreter
dieses Genus selbst zu finden und auch im NMB fand sich kein einziges
Exemplar vor. Wir sind daher nicht in der Lage, iiber die Richtigkeit dieser
Bestimmungen zu urteilen.

Lebensweise: Der nahverwandte Ph. legumen lebt nach
WEINKAUFF ,in geringer Tiefe (0—4 Faden) zumeist in brackischem
Wasser der Flussmiindungen und Lagunen®.

Stratigr. Verbreitung: Burdigalien, Vindobonien.

Fundorte: Tennli (frither, nach STUDER in grosser Menge),
Belpberg (Hohburg, Rohrholz), Imi, Pzw. Hiinigen und Schwendlen-
bad. Selten.

BACHMANN und KISSLING zitieren ausserdem die Weinhalde.
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MACTRIDAE. FLEMING em.
~ Mactra. LINNE 1767.
Mactra cf. helvetica MAYER.

1867 Mactra helvetica MAYER, Vierteljahrsschr. Ziirich 12, S. 256, 280.

1872 Mactra helvetica M. MAYER, Verz. Helvetian, S. 497.

1890 Mactra helvetica M. KissLing, Bern, S. 29.

1904 Mactra helvetica M. DoLLFus~-DAUTZENBERG, Loire, S. 108, Taf. VI,
Fig. 5, 6.

Nur mit einigem Vorbehalt rechnen wir hierher einen mangelhaft
erhaltenen Skulpturensteinkern einer Klappe. Er wurde zwar von
MAYER selbst als zu M. helvetica gehorig bestimmt und stimmt auch
in den erhaltenen Merkmalen mit der Abbildung in DOLLFUS-DAU-
TZENBERG gut iiberein. Der Erhaltungszustand unseres Exemplares
geniigt jedoch fiir eine ganz sichere Zuweisung nicht.

Fundorte: Belpberg (Nordseite).

Mactra (Spisula) cf. subtruncata DA COSTA var. triangula RENIERI.

1804 Mactra triangula Renier, Tav. alfab., S. 6 (cit. Sacco).
1853 Mactra triangula Ren. MAYER, Verzeichnis, S. 80.
1867 Mactra triangula Ren. MAYER, Vierteljahrsschr. Ziirich 12,
S. 260, 284.
1872 Mactra triangula Ren. MAYER, Verz. Helvetian, S. 498.
1877 Mactra triangula Ren. MiLLER, Molassemeer, S. 49, Fig. 24.

1904 Mactra (Spisula) subtruncata DoLLFus-DAUTZENBERG, Loire, S. 115,
Da Costa var. triangula Ren. Taf. VII, Fig. 1—10.

1909 Mactra (Spisula) subtruncata CossMANN-PEYROT, ARquitaine, S, 258,
Da Costa var. triangula Ren. Taf. VI, Fig. 15—17.

Bei der ausserordentlichen Variabilitit der Mactren bietet die
Bestimmung unserer Steinkerne bedeutende Schwierigkeiten. Im vor-
liegenden Falle (es liegt nur ein einziger Skulpturensteinkern vor), ist
eine sichere Unterscheidung von M. laevigata DEFRANCE nicht moglich.

KISSLING zitiert ferner M. Turonica M. aus der bernischen Mo-
lasse. Das Original dazu fand sich im NMB nicht vor. Die Abbildung
KISSLING's zeigt jedoch nicht die geringste Aechnlichkeit mit der Art
MAYER’s (Vergl. Abb. in HOERNES, Foss. Moll. Wien, Taf. VII, Fig. 9
und DOLLF.-DAUTZ., Loire, Taf. VI, Fig. 1—4).

Auch die Zijtate von M. podolica EICHW. aus den Belpbergschich-
ten sind sehr zweifelhaft.

Fundort: Héautligen. Selten.
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Lutraria. LAMARCK 1799.

Lufraria sanna BASTEROT.
Taf. VI, Fig. 21.

1825 Lutraria sanna BasTerOT, Coq. foss. env. Bordeaux, S. 94,
Taf. VII, Fig. 13.

1853 Lutraria sanna Bast. MAYER, Verzeichnis, S. 80.

1867 Lutraria sanna Bast. BAcHMANN, Bern, S. 32, Taf. I, Fig. 25 (mala).

1867 Lutaria sanna Bast. MAYER, Vierteljahrsschr. Ziirich 12, S, 286, 293.

1872 Lutaria sanna Bast. MAYER, Verz. Helvetian, S. 498.

1890 Lutaria sanna Bast. KissLing, Bern, S. 29, Taf. VI, Fig. 33.

1901 Lutraria sanna Bast. Sacco, Piemonte XXIX, Taf. VIII, Fig. 5.

1902 Lutraria sanna Bast. DoLLrus-DAuTZENBERG, Loire, S. 105, Taf. V,
Fig. 12—15, ?10, 11,

1909 Lutraria sanna Bast. CossmANN-PEYROT, Aquitaine, S. 268, Taf. VII,
Fig. 6—12.

Gehduse mittelgross, gleichklappig, ungleichseitig, vorn méssig
gewoOlbt, nach hinten etwas zusammengedriickt, vorn kurz, nach hinten
ziemlich verldngert. Oberrand vor dem Wirbel ziemlich steil abfal-
lend, hinter dem Wirbel fast gerade und kaum merklich abfallend.
Vorderende oval, Hinterende abgerundet. Unterrand gebogen. Wirbel
klein, spitz, ziemlich weit vorn gelegen. Vorn und hinten schwach klaf-
fend. Oberfldche bedeckt von ziemlich kréftigen Zuwachsstreifen.

Dimensionen: A. P.: 85 mm, U. V.: 31 mm, Dicke: 17 mm
(zweiklappig).

Bemerkungen : Unsere Exemplare kommen in den erhaltenen Merk-
malen mit der Abbildung BASTEROT's gut iiberein.

Nach CossmANN-PEYROT sind die von DorLLrus-DauTtzenBerG (loc. cit.,
Fig. 10, 11) abgebildeten Exemplare der Touraine mit der Art BASTEROT’S
nicht identisch. Tatsdchlich unterscheiden sie sich von unsern Vertretern
durch ihr etwas gleichseitigeres und hinten breiteres Gehduse.

Aus dem Wienerbecken beschreibt ScHAFFER (Eggenburg, S. 94) eine
var. major, die sich durch bedeutendere Grésse auszeichnet. Einige unserer
Stiicke kommen ihr in den Dimensionen nahe.

Manche Molasseexemplare weisen starke mechanische Deformationen
auf. Wahrscheinlich sind mehrere der von MAYER aufgesteliten, aber nicht
abgebildeten Lutraria-,Arten* der Molasse auf solche Verdnderungen zu-
riickzufiihren.

Lebensweise: Die Lutrarien leben mit Vorliebe in der Néhe
von Flussmiindungen, in geringer Tiefe, senkrecht im Sand oder
Schlamm eingegraben. .

Stratigr. Verbreitung: L. sanna wird zitiert aus dem
Aquitanien und Burdigalien der Aquitaine, dem Helvétien s. s. (Grund
etc.), dem Tortonien Portugals (PEREIRA DA COSTA).
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Fundorte: Schwendlenbad, Weinhalde, Belpberg (Marchbach-
graben, Schlundzelg R), Imi, Kilchhalde bei Guggisberg. Nicht selten.
Ferner liegen mir Vertreter von St. Gallen vor.

Ausserdem kommt in den Belpbergschichten eine bedeutend gris-
sere, hohere und plumpere Form vor, die mit der von SCHAFFER:
aufgestellten L. sanna BAST. var. major (Eggenburg, S. 94, Taf.
XLII, Fig. 7—9, Taf. XLIV, Fig. 1) gut iibereinstimmt und die wir
in Taf. VI, Fig. 22 abbilden.

Fundorte: Belpberg (Marchbachgraben), Hiinigen, Kilchhalde
bei Guggisberg. Selten.

Lufraria oblonga GMELIN.
Taf. VI, Fig. 23.

1782 Mya oblonga etc. CHemnNITZ, Syst. Conch. Cab. VI, S. 27,
Taf. II, Fig. 12.

1790 Mya oblonga GMELIN (in LiNNE), Syst. Nat. Ed. XIII,
S. 3221 (cit. D. D.).

1853 Lutraria oblonga Gmel. MAYER, Verzeichnis, S. 80.

1867 Lutraria oblonga Chemn. BAcHMANN, Bern, S. 32.

1867 Lutaria oblonga Chemn. MAYER, Vierteljahrsschr. Ziirich 12,
S. 266, 290.

1867 Lutraria oblonga Chemn. WEINKAUFF, Conch. Mittelmeer, S. 40.

1872 Lutaria oblonga Chemn. MAYER, Verz. Helvetian, S. 498.

1890 Lutaria oblonga Chemn. KissLing, Bern, S. 29, Taf. VI, Fig. 34
(male).

1901 Psammophila oblonga Chemn. Sacco, Piemonte XXIX, S. 30, Taf. VII],
Fig. 6, 7, Taf. IX, Fig. 1 bis.

1902 Lutraria oblonga Gmel. DoLLFus-DAuTZENBERG, Loire, S. 98,
Taf. V, Fig. 1—6.
1909 Lutraria oblonga Chemn. CeruLLI-IRELLI, Fauna mariana III, S. 144,

Taf. XVI, Fig. 1—5.

Gleichklappig, ungleichseitig, ziemlich gross, vorn und hinten klaf-
fend, mdssig gewdlbt, querverldngert. Wirbel ziemlich gross, vortretend,
sehr weit nach vorn geriickt. Hinterer Teil des Oberrandes leicht kon-
kav, Vorderende abgerundet, Hinterende gerundet — abgestutzt. Un-
terrand gerundet. Oberfliche mit kréftigen, zuweilen runzligen Zu-
wachsstreifen.

Dimensionen: A. P.: 74 mm, U. V.: 38 mm, Dicke: 21 mm

(zweiklappig).

Bemerkungen: Die Originalabbildung in CHEMNITZ zeigt eine vorn
sehr kurze, hinten breite, etwas abgestutzte Form, leider ohne Herkunfts-
angabe. Manche der spidter als L. oblonga beschriebenen Formen stimmen



Rolf Rutsch, Geologie des Belpbergs. 129

mit diesem Typus wenig iiberein. Man vergleiche z. B. die Abbildung, die
DesHAYEs (Traité élém. Conch., S. 267, Taf. IX, Fig. 9, 10) von ihr gibt.
Wenn diese beiden Formen wirklich derselben Art angehdren, muss ihr
eine aussergewoOhnliche Verdnderlichkeit eingerdumt werden. Am besten
scheinen mir die Abbildungen wvon Sacco und CerRuULLI-IRELLI den Typus
wiederzugeben. Mit einem vorliegenden Vergleichsexemplar aus der Asti-
giana stimmt unser oben diagnostiziertes Exemplar gut iiberein. Von nahe~
stehenden Formen sei erwidhnt L. lutraria L. var. Jeffreysi (in CERULLI~
IreLi, Taf. XV, Fig. 9). Sie ist jedoch etwas hdéher und weniger ungleich~
seitig als unsere Exemplare.

L. lutraria L. var. angustior PHiLippt (Enum. Moll. Sic. II, S.7), die
mir von Sizilien selbst vorliegt, ist ebenfalls weniger ungleichseitig undi
hat einen geraden Pallealrand. Noch weniger kommt die rezente L. lutraria
L. mit ihrer elliptischen, hohen Gestalt in Betracht. L. Paeteli MAYER (Journ.
Conch. 37, Taf. II, Fig. 7) endlich ist ebenfalls viel gleichseitiger als unsere
Exemplare.

Stratigr. Verbreitung: Miocdn, Pliocdn, Lebend.
Fundorte: Belpberg, Imi. Nicht selten.
KISSLING zitiert auch den Aeppenacker.

Eastonia, GRAY 1853.

Eastonia rugosa GMELIN.
Taf. VII, Fig. 24.

1782 Mactra rugosa etc. CHEMNITZ, Syst. Conch. Cab. VI, S. 236, Taf. 24,
Fig. 236.

1789 Mactra rugosa GMELIN, Syst. Nat. Ed. XIII, S. 3261 (cit. D. D.).

1825 Lutraria rugosa Stuper, Monogr., S. 317.

1843-50 Lutraria rugosa Lam. DesHAYEs, Traité élém. Conch. II, S. 270,
Taf. 10, Fig. 7, 8.

1853 Lutraria rugosa Gmel. MAYER, Verzeichnis, S. 80.

1856 Lutraria rugosa Chemn. Woob, Crag. Moll. II, S. 325, Taf. XXXI, Fig. 26.

1858 Eastonia rugosa Gmel.  Abams, Gen.recent. Moll. II, S. 383, Taf. CI,

Fig. 4.
1867 Lutraria rugosa Chemn. BACHMANN, Bern, S. 31.
1867 Lutraria (Eastonia) WEINKAUFF, Conch, Mittelmeer, S. 43.

rugosa Chemn.

1867 Eastonia rugosa Chemn. MAYER, Vierteljahrsschr. Ziirich 12, S. 264, 287.
1870 Lutraria rugosa Chemn. HOERNES, Foss. Moll. Wien, S. 55, Taf. V, Fig. 4.
1872 Eastonia rugosa Chemn. MAYER, Verz. Helvetian, S. 498.

1873 Eastonia rugosa Chemn. FiscHER u. TOURNOUER, Léberon, S. 149.
1890 Eastonia rugosa Chemn. KissLiNnG, Bern, S. 30, Taf. VI, Fig. 35.

1901 Eastonia rugosa Chemn. Sacco,Piemonte XXIX, S. 28, Taf. VII, Fig. 1, 2.
1902 Eastonia rugosa Chemn. DoLLFUs-DAUTZENBERG, Loire, S. 94, Taf. IV,

Fig. 1—2.
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1909 Eastonia rugosa Chemn. CeRULLI-IRELLI, Fauna mariana III, S. 142,
Taf. XIV, Fig. 38, 39.

1910 Eastonia rugosa Chemn. ScHAFFER, Eggenburg, S. 93, Taf. XLIII,

‘ Fig. 3, 5.

Gehduse gleichklappig, .ziemlich gross, oval, ziemlich gewdélbf,
ungleichseitig, Vorderhélfte viel kiirzer, als die hintere. Oberrand vorn
steil, hinten méssig abfallend, schiwach konvex. Vorder- und Hinter-
ende oval, Unterrand regelméssig gebogen. Oberfldche mit zahlreichen,
deutlichen, schmalen, nicht sehr regelmdssigen Radialstreifen versehen,
die nur an den Wirbeln und am Vorder- und Hinterrande zu fehlen
scheinen. Sie werden stellenweise gekreuzt durch feine konzentr.
Zuwachsstreifen.

Dimensionen: A. P.: 64 mm, U. V.: 43 mm, Dicke: 32 mm
(zweiklappig).

Bemerkungen: Manche unserer Stiicke sind bedeutend hdoher,
weniger querverldngert als das in Taf. VII, Fig. 24 abgebildete Exemplar.

Stratigr. Verbreitung: Burdigalien (SCHAFFER), Vindo-
bonien (DOUXAMI, DOLLFUS-DAUTZENBERG, HOERNES), Pliocdn (CE-
RULLI-IRELLI, SACCO), Lebend.

Fundorte: Belpberg (Hohburg R, Oberaar etc.), Schwendlen-
bad, Héutligen, Imi. Nicht héufig.
MAYER zitiert ausserdem die Weinhalde.

Eastonia mitis MAYER.
1867 Eastonia mitis MAavER, Vierteljahrsschr. Ziirich 12, S. 263, 286.
1872 Eastonia mitis M. MAYER, Verz. Helvetian, S. 498.
1902 Eastonia mitis M. DoLLFUs-DAUTZENBERG, Loire, S. 96, Taf. IV, Fig. 3—1.
1909 Eastonia mitis M. CossMANN-PEYROT, Aquitaine, S. 272, Taf. VII,
Fig. 1—2, 19—20.
1910 Eastonia mitis M. ScHAFFER, Eggenburg, S. 94, Taf. XLIII, Fig. 6.

Gehduse mittelgross, niedrig, querverldngert. Oberfldche mit sehr
zahlreichen, feinen, sehr dichtstehenden Radialstreifen bedeckt.

Dimensionen: A.P.: 54 mm, U. V.: 30 mm.

Bemerkungen: Unsere Exemplare unterscheiden sich von E. rugosa
namentlich durch die zahlreicheren, feineren, dichterstehenden Radialstreifen,
ferner durch geringere Grosse und niedrigere Gestalt. Sie sind zu schlecht
erhalten, um abgebildet zu werden.

Die aus den ausldndischen Tertidrbecken abgebildeten Stiicke weichen
in der Form nicht unerheblich von einander ab. Am nichsten kommt unsern
Exemplaren Fig. 6 in DorLLFus-DAUTZENBERG (loc. cit.).
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Stratigr.Verbrejtun g Aqultamen Burd1gahen (Eggenburg,
Aquitaine), Helvétien s.s. (Loirebecken).

Fundorte: Belpberg (Schlundzelg R). Selten.

MAYER erwidhnt ausserdem Hauftligen.

TELLINIDAE. DESH.
Tellina. LINNE 1758.

Tellina (Peronaea) planata LINNE.
Taf. VII, Fig. 25.

1758 Tellina planata LINNE, Syst. Nat. Ed. X, S. 675.

1814 Tellina complanata  BroccHi, Conch. Foss. Subap. II, S. 509.

1831 Tellina planata L. Dusots, Conch. Wolh. Pod., S. 54, Taf. V, Fig. 1, 2.

1853 Tellina planata L. MAYER, Verzeichnis, S. 81.

1867 Tellina planata L. BacHMANN, Bern, S. 32, Taf. I, Fig. 26 (mala).

1867 Tellina strigosa BacHMANN (non GMEL.), Bern, S. 32 (ex parte).

1870 Tellina planata L. HoERNES, Foss. Moll. Wien, S. 84, Taf. VIII, Fig. 7.

1872 Tellina planata L. MAYER, Verz. Helvetian, S. 497.

1890 Tellina planata L. KissLinG, Bern, S. 25.

1890 Tellina strigosa KisSLING (non GMEL.), Bern, S.26 (ex parte).

1901 Peronaea planata L. Sacco, Piemonte XXIX, S.109, Taf. XXIII, Fig. 6-10.

1910 Tellina (Peronaea) CossManNN~-PEYROT, Aquitaine, S. 249, Taf. VIII,
planata L. Fig. 26—21.

Gehduse nicht gross, flach, querverldngert, ungleichseitig. Vorder~
hélfte breit, abgerundet!), hinten mehr zugespitzt und etwas abgestutzt.
Oberrand vor dem Wirbel schwach konvex, hinter dem Wirbel zu-
nachst leicht konkav, dann ebenfalls konvex. Unterrand gebogen.
Wirbel klein, opisthogyr. Auf der linken Klappe verlduft eine schmale.
seichte Furche nahe vom Wirbel zu dem etwas abgestutzten Hinter-
rande. Oberfldche bedeckt mit konzentr. Zuwachsstreifen. Die nur an
einigen Stiicken wahrnehmbaren Muskeleindriicke sind ziemlich kréftig,
namentlich der vordere. Dieser ist ldnglich, keulenférmig, der hintere
mehr unregelmdssig viereckig. Die Mantelbucht verlduft vom hintern
Muskeleindruck zunédchst nach oben. Ungefdhr senkrecht unfer dem
Wirbel biegt sie, einen Winkel bildend, nach unten und verlduft,
schwach nach hinten eingebuchtet, bis fast zum vordern Muskelein-
druck, von dem sie immerhin c¢a. 4 mm entfernt bleibt.

Dimensionen: A. P.: 44 mm, U. V.: 31 mm, Dicke: 11 mm
(zweiklappig).

1) Das auf Taf. VII, Fig. 25 abgebildete Exemplar ist hinten und am
Unterrande etwas abgebrochen.
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Bemerkungen: Einige unserer Exemplare sehen mit ihrer hohen
Gestalt T. zonaria Bast. &hnlich, unterscheiden sich aber von ihr durch
die Mantelbucht, die den vordern Muskeleindruck nicht erreicht, wie dies
bei der Art BasTEROT's der Fall ist.

Die mir vorliegenden Vergleichsstiicke aus der Astigiana weisen etwas
kriftigere konzentr. Streifung auf, als rezente Exemplare von Sizilien und
fossile von Poétzleinsdorf. Der Erhaltungszustand unserer Stiicke erlaubt nicht,
zu unterscheiden, zu welchem der beiden Typen sie gehoren.

Die von Dusois (loc. cit.) aufgefiihrten Exemplare von Szuskowce ge-
horen, wie mir ein vorliegendes Stiick von dieser Lokalitdt selbst beweist,
wirklich zu T. planata L. und nicht zu T, strigosa HOERN. (non GMEL.)
= T. zonaria BAsT., wie dies HoErRNES (Foss. Moll. Wien, S. 83) u. a.
annehmen.

Stratigr. Verbreitung: Miocdn (Burdigalien v. Eggenburg,
Helvétien s. s. der Aquitaine, Tortonien), Pliocdn, Lebend.

Fundorte: Belpberg (bei Sddel, Marchbachgraben), Imi, Wein-
halde. Nicht selten.

BACHMANN und KISSLING zitieren die Art auch vom Schwend-
lenbad.

Tellina (Peronidia) bipartita BASTEROT.
Taf. VII, Fig. 26.

1825 Tellina bipartita BasTEROT, Bass. teri. sud-ouest France, S. 85,
Taf. V, Fig. 2.
1825 Tellina virgata Stuper (non L.), Monogr., S. 318.
1867 Tellina strigosa BacHMANN (non GMEL.), Bern, S. 32 (ex parte).
1890 Tellina strigosa KissLING (non GMEL.), Bern, S. 26 (ex parte).
1910 Tellina (Peronidia) CossMANN-PEYROT, Aquitaine, S. 255, Taf, VIII,
bipartita Bast. Fig. 33—36.
Tellina strigosa (non GMEL.), In sched. Mus. Bernensis.

Gehéduse nicht gross, querverldngert, ziemlich flach, ungleichseitig,
Vorderhélfte etwas kiirzer, breiter, abgerundet. Hinterhélfte rasch
verjiingt, zugespitzt. Wirbel klein. Oberrand hinter dem Wirbel etwas
steiler als vorn abfallend. Unterrand vorn konvex, in der Mitte fast
gerade, hinten rasch aufsteigend und in einem Winkel mit dem (hier
schlecht erhaltenen) Oberrand zusammenstossend, so dass das Hinter-
ende eine schnabelféormige Gestalt erhédlt. Ein szhr schwacher, abge-
rundeter Kiel verlduft vom Wirbel zu dieser schnabelformigen Endi-
gung. Vor diesem Kiel zeigt das Gehduse nahe dem Unterrand eine
kaum merkliche Einsenkung. Oberfldchenverzierung nicht erhalten.

Dimensionen: A. P.: 44 mm, U. V.: 26 mm, Dicke: 10 mm
(zweiklappig).
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Bemerkungen: Der vorliegende gut erhaltene Skulpturensteinkern
wurde von STUDER zu T. virgata gestellt, unterscheidet sich jedoch von
dieser Art durch die ganz anders beschaffene Vorderhilfte etc. ohne weiteres.

Nach der Ettikettierung im NMB zu schliessen, beziehen sich die Zitate
von T. strigosa in BacHmanN und KissLING. z. T. auch auf dieses Stiick.
Der Vergleich mit rezenten Vertretern dieser an der Kiiste Senegals lebenden
Art zeigt, dass diese hdher, grosser, vorn ldnger ist. Der Oberrand féllt vorn
viel weniger rasch ab, der Unterrand ist stdrker gebogen usw. Auch ihr
Vorldufer aus dem Miocdn des Bordelais T. zornaria Bast. (loc. cit., S.85),
in Vergleichsexemplaren von Saucats vorliegend, kommt nicht in Betracht.

Dagegen stimmt er mit T. bipartita in den erhaltenen Merkmalen vor-
ziiglich iiberein. Sehr nahestehend ist 7. nitida PouLi (rezente Vergleichs-
exemplare von Catania, fossile von Salles), unterscheidet sich jedoch durch
das ovale statt schnabelfdrmige Hinterende und die etwas niedrigere Gestalt.

Lebensweise: DieT.bipartifa nahestehende T.nitida lebtnach
WEINKAUFF: ,in geringen Tiefen auf flachen Stranden, vorzugsweise
im brackischen Wasser der Flussmiindungen und Lagunen®.

Stratigr. Verbreitung: Aquitanien, Burdigalien, Helvé-
tien s.s.

Fundort: Aeppenacker. Selten.

Arcopagia. LEACH IN BROWN. 1827.

Arcopagia crassa PENNANT.
Taf. VII, Fig. 27.

1777 Tellina crassa PeENNANT, British Zool. IV, S. 73, Taf. 48, Fig. 28.
1853 Tellina crassa Gmel, MAYER, Verzeichnis, S. 81.

1867 Tellina crassa Penn. BACHMANN, Bern, S. 32.

1872 Tellina crassa Penn. MAYER, Verz. Helvetian, S. 497.

1890 Tellina crassa Penn. KissLING, Bern, S. 26, Taf. V, Fig. 25.

Gehduse mittelgross, queroval, méssig gewdslbt, ungleichseitig,
Vorderhilfte etwas ldnger als die hintere, fast gleichklappig. Oberrand
hinter dem Wirbel ein wenig stidrker abfallend als vorn, Vorder- und
Hinterende gerundet, Unterrand regelméssig gebogen. Wirbel Kklein,
etwas prosogyr. Oberflache bedeckt mit zahlreichen, sehr dichtstehen-
den, ziemlich regelméssigen und ziemlich kréaftigen konzentr. Schniiren.
Auf dem hintern Teil der rechten Klappe verlduft vom Wirbel schrig
zum Unterrand ein Streifen, in dem die Schniire kréftiger und leicht
nach aufwirts gebogen sind. Auf der linken Klappe dagegen zeigt sich
an dieser Stelle eine sehr undeutliche, seichte Furche. Eine weitere
an allen unsern Skulpturensteinkernen sichtbare, schmale, kréftige
Furche auf der Vorderhélite der Klappen dagegen ist nur der Abdruck
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der radialen Verdickung, die im Sch-aleninnern den Vordermuskel
begrenzt.

Dimensionen: A. P.: 44 mm, U.V.: 37 mm, Dicke: 16 mm
(zweiklappig). Dimensionen der Originalabbildung in PENNANT: A. P.:
44 mm, U. V.: 35 mm.

Bemerkungen: Die Exemplare des bernischen Helvétien s. s. stim-~
men mit vorliegenden rezenten Vergleichsexemplaren von der Kiiste Eng-
lands und der Originalabbildung in PENNANT vorziiglich iiberein, in den
Dimensionen z. B. bis fast auf den Millimeter.

In der auslidndischen Literatur werden eine grosse Anzahl Varietdten
und nahestehende Arten- zitiert. Es seien erwéhnt:

A. crassa var. reducta DoriLr.-Dautz. (Loire, S. 141, Taf. X, Fig.
14—19), die stets kleiner ist und feinere Verzierungen aufweist als unsere
Exemplare. Ebenfalls feinere und zahlreichere Streifen haben auch A. crassa
var. taurostriolata Sacco und A. felata Bon. (in SAcco). Zu letzterer gehdrt
wahrscheinlich auch A. crassa in DoLLrus, COoTTER, GOMES (Moll. Portugal,
Taf. VIII, Fig. 4). Die Form des Wienerbeckens (HoERNES, Foss. Moll. Wien,
Taf. IX, Fig. 4) unterscheidet sich (wenn wenigstens die Abb. genau isi)
durch die kriftige Falte der Hinterseite von unsern Exemplaren.

A. crassa var. plioitalica Sacco besitzt eine niedrigere, mehr querver-
langerte Gestalt. Zu ihr gehdren wahrscheinlich auch A. crassa in CERULLI-
IReLLl (Fauna mariana III, Taf. XX, Fig. 30, 31) und z. T. auch in Woob
(Crag. Moll., Taf. XXI, Fig. 1a, d. cet. excl.).

Kriftigere, weniger zahlreiche konzentr. Lamellen als die Vertreter
der BS besitzt A. laminifera Cossm.-PeyR. Sehr nahestehend ist auch A.
obtusa Sowerpy (Min. Conch. II, S. 175).

Stratigr. Verbreitung: A. crassa sp.: Miocédn, Pliocdn,
Lebend.

Fundorte: Belpberg (Nordseite}, Imi. Selten.

Capsa. BRUGUIERE 1797.

Capsa lacunosa CHEMNITZ,
Taf. VII, Fig. 28.

1782 Tellina lacunosa etc. CHemniTZ, Conch. Cab. VI, S. 92, Taf. 9,
Fig. 78 (Pmala).

1814 Tellina tumida BroccHi, Conch. Foss. Subap. II, S. 513,
Taf. XII, Fig. 10.

1825 Tellina tumida Brocc. STUDER, Monogr., S. 318.

1825 Tellina lacunosa STuDER, Monogr., S. 318.

1853 Tellina lacunosa Chemn. MAYER, Verzeichnis, S. 81.

1867 Tellina lacunosa Chemn. BacHMmanN, Bern, S. 33, Taf. II, Fig. 2.
1870 Tellina lacunosa Chemn. HoEerNEs, Foss. Moll. Wien, S. 91, Taf. IX,
Fig. 1.
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1872 Tellina lacunosa Chemn. MAYER, Verz. Helvetian, S. 497.

1890 Tellina lacunosa Chemn. KissLiNG, Bern, S. 26, Taf. V, Fig. 26.

1901 Capsa lacunosa Chemn. Sacco, Piemonte XXIX, S. 117, Taf. XXV,
Fig. 17 et var. tumida Br., Taf. XXV,

Fig. 18, 19, 20.
1903 Tellina (Capsa) lacunosa DoLLrus, COTTER, GOMES, Moll. Portugal,
Chemn. .. Taf.. VII, Fig. 5—T.
1904 Capsa lacunosa Chemn. DoLLFus-DAUTZENBERG, Loire, S. 154,

Taf. X, Fig. 1-—7.
1909 Gastrana (Capsa) lacunosa CeRULLL-IRELLI, Fauna mariana III S. 176,
Chemn. Taf. XXI, Fig. 7.
1910 Capsa lacunosa Chemn. CossmMaNN-PeyrROT, Rquitaine II, S. 284,
Taf. X, Fig. 14—20.
1910 Tellina (Capsa) lacunosa ScHAFFER, Eggenburg, S. 103, Taf. XLVII,
Chemn. var. tumida B. Fig. 4—1.

Gehéduse ziemlich gross und gewdlbt, ungleichklappig, ungleich-
seitig. Die linke Klappe ist etwas stdrker gewolbt als die rechte, Vor-
derhélfte ldnger als die hintere. Oberrand hinter dem Wirbel etwas
steiler abfallend als davor, der vordere Teil ist zudem schwach
konvex. Vorderende abgerundet, Hinterende mehr abgestutzt, in einem
Winkel an den Unterrand stossend.l) Wirbel ziemlich gross. Rechte
Klappe vorn gewdélbt, etwas hinter der Mitte eingesenkt bis zu einem
kraftigen, vom Wirbel schrdg nach unten verlaufenden Kiel. Hinter
diesem Kiel ist die Klappe wieder eingedriickt. Linke Klappe vor dem
Kiel nicht (oder kaum merklich) eingesenkt, hinter dem Kiel einge-
driickt. Bei einigen Exemplaren ist hier noch ein zweiter, viel undeut-
licherer Kiel wahrnehmbar. Oberflache bedeckt mit ziemlich unregel-
méssigen Zuwachsstreifen.

Dimensionen: A. P.: 60 mm, U. V.: 48 mm, Dicke: 29 mm
(zweiklappig).

Bemerkungen: Die vorliegenden rezenten Vergleichsexemplare von
der senegalesischen Kiiste (Coll. SHUTTLEwWORTH) sind alle hoher als die
eigenartig niedrige, querverldngerte Abbildung in CHEMNITZ, so dass wir
vermuten, diese mdchte zeichnerisch ungenau sein.

Daher kénnen wir dem Vorgang von Sacco nicht folgen, der die Abbil-
dung in CHEmNITZ als Typus wihlend, die hohere Form als var. tumida
abtrennt.

Unsere Exemplare stimmen mit den rezenten Veriretern und mit Ver-
gleichsstiicken aus der Astigiana sehr gut iiberein.

DoLLFus-DAUTZENBERG beschreiben eine var. major aus dem Helvétien s. s.

1) Das in Taf, VII, Fig. 28 abgebildete Exemplar ist hier etwas abgebrochen.
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der Touraine, die sich durch' bedeutendere Grésse (A.P.: 72 mm, U.V.:
60 mm) auszeichnet. Keines unserer Stiicke erreicht diese Dimensionen.

C. lacunosa var. bronniana GRreG. (in Sacco, loc. cit., Taf. XXV, Fig.
22, 23) scheint gleichseitiger und bedeutend héher als die Vertreter der Belp-

bergschichten.
Viele unserer Molasseexemplare weisen mechanische Deformationen
auf (Fig. in BACHMANN).

Stratigr. Verbreitung: Aquitanien (Bordelais, Portugal),
Burdigalien (Gauderndorf etc.), Helvétien s. s. (Portugal, Bordelais,
Touraine, Grund), Tortonien (Cacella), Pliocdn (Astigiana, Mte. Mario
etc.), Lebend (Senegal usw.).

Fundorte: Belpberg (Marchbachgraben, Oberaar, b. Sddel), Imi,
Aeppenacker, Riedmatt bei Gysenstein. Fast haufig.

Nach STUDER und BACHMANN auch an der Weinhalde und beim
Schwendlenbad.

Gastrana. SCHUMACHER 1817.

Gastrana fragilis LINNE.
Taf. VII, Fig. 29.

1758 Tellina fragilis LiNNE, Syst. Nat. Ed. X, S. 674
1843 Fragilia fragilis DEesHAYEs, Traité élém. Conch., S. 374, Taf. 12,
| Fig. 13—15.

1853 Fragilia fragilis L. MAYER, Verzeichnis, S. 80.

1858 Gastrana fragilis L. Apams, Gen. Rec. Moll. II, S. 402, Taf. CIV, Fig. 4.

1867 Fragilia fragilis L. BAcHMANN, Bern, S. 33.

1870 Fragilia fragilis L. Hoernes, Foss. Moll. Wien, S. 80, Taf. VIII, Fig. 5.

1872 Gastrana fragilis L. MAYER, Verz. Helvetian, S. 497.

1890 Fragilia (Gastrana) KissLiNnG, Bern, S. 26 (ex parte), Fig. excl.

fragilis L.

1901 Gastrana fragilis L. Sacco, Piemonte XXIX, S. 116, Taf. XXV, Fig. 9, 10.

1904 Capsa fragilis L. DoLLFUs-DAUTZENBERG, Loire, S. 148, Taf. VII,
Fig. 34—43.

1909 Gastrana fragilis L. CeruLLi-IRELLI, Fauna mariana III, S. 175, Taf. XXI,
Fig. 5, 6.

1910 Gastrana fragilis L. CossmANN-PEYROT, Aquitaine, S. 287, Taf. X, Fig.
26—217, Taf. XVIII, Fig. 43.

Nicht grosses, ziemlich gewdlbtes, gleichklappiges, ungleichseitiges
Gehduse. Vorderhélite kiirzer als die hintere. Wirbel spitz, gegen-
iberstehend. Oberrand vorn und hinten abfallend. Vorderende oval,
Hinterende mehr zugespitzt, etwas abgestutzt, leicht schnabelférmig,
Unterrand kréaftig gebogen, hinten sehr schwach (oder gar nicht) ein-
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gebuchtet. Vom Wirbel zum schnabelférmigen Hinterende verlduft ein
sehr schwacl.ler, abgerundeter, kaum wahrnehmbarer Kiel. Vor diesem
Kiel zeigt das Gehéduse eine schwache, schmale Einsenkung. Oberfldche
verziert mit regelmdssigen, feinen, konzentrischen Streifen. Diese sind
schméler als die Zwischenrdume.

Dimensionen: A. P.: 32 mm, U, V.: 23 mm, Dicke: 13 mm
(zweiklappig).

Bemerkungen: Stimmt mit rezenten Vergleichsexemplaren aus dem
Mittelmeer sehr gut iiberein.

Die von CossMANN-PEYROT abgebildeten Exemplare aus dem Helvétien
s. s. von Salles sind etwas plumper, hoher, ovaler.

Lebensweise: Die Gastrana-Arten sind Meerbewohner. Sie
bevorzugen ruhige, sandige oder schlammige Stellen in geringer Tiefe.

Stratigr. Verbreitung: Burdigalien (var. gracilis; Eggen-
burg), Vindobonien (Grund, Touraine, Bordelais), Pliocdn, Lebend.

Fundorte: Belpberg (Nordseite), Schwendlenbad. Zieml. selten.

Nach MAYER auch am Imi,

Gastrana fragilis L. mut. persinnosa COSSMANN-PEYROT.
Taf. VII, Fig. 30.
1890 Fragilia (Gastrana) fragilis KissLiNng, Bern, S. 26, Taf. V, Fig. 27

(ex parte).
1910 Gastrana fragilis mut. CossmaNN-PEYROT, Aquitaine, S. 290, Taf. X,
persinuosa Fig. 31—33, Taf. XI, Fig. 17.

Unterscheidet sich von G. fragilis durch bedeutendere Grdsse,
etwas weniger gewdlbte Klappen, durch kréftigere Einbuchtung am
Hinterende des Pallealrandes. Auch der Kiel ist ausgesprochener, die
Einsenkung davor tiefer, die konzentr. Streifung ist etwas kraftiger.

Der sehr gute Erhaltungszustand erlaubt nun auch eine genauere
Diagnostizierung der Schalenornamentation, als dies bei der Spezies
selbst der Fall war. Die Oberfldche ist bedeckt mit ziemlich regel-
massigen, feinen, wenig erhabenen, konzentr. Streifen. Diese sind viel
schméler als die Zwischenrdume. Auf dem Hinterende sind die Streifen
etwas kréftiger, unregelméssiger. In den Zwischenrdumen selbst beob-
achtet man an einigen Stellen und nur mit der Loupe einige radiale
Streifen.

Diese Mutation war bis jetzt bekannt aus dem Burdigalien der
Aquitaine.

Fundorte: Belpberg (Ostseite). Ein einziges Exemplar.



138 Mitteilungen der Bern. Naturf. Gesellschaft 1927.

VENERIDAE. LEACH 1819.
Tapes. MEGERLE V. MUEHLFELDT 1811..

Tapes (Callistotapes) vetulus BASTEROT.
Taf. VII, Fig. 31.

1825 Venus vetula BASTEROT, Bass. tert. sud-ouest, S. 89, Taf. VI, Fig. 7.
1825 Venus papilionacea  STUDER (non LaAM.), Monogr., S. 322.
1840 Venus vetula Bast. GoLDfruss, Petr. Germ. II, S. 248, Taf. 151, Fig. 8.
1853 Pullastra vetula Bast. MAYER, Verzeichnis, S. 82.
1867 Tapes vetula Bast. BAcHMANN, Bern, S. 33, Taf. I, Fig. 27 (mala).
1870 Tapes vetula Bast.  HOERNES, Foss. Moll. Wien, S. 113, Taf. XI, Fig. 1.
1872 Tapes vetula Bast.  MAYER, Verz. Helvetian, S. 496.
1877 Tapes vetula Bast.  MILLER, Molassemeer, S. 48, Fig. 21, Fig. 22
. = deformiert.
1890 Tapes vetula Bast. KissLiNg, Bern, S. 23, Taf. IV, Fig. 20.
1900 Tapes ( Callistotapqs ) Sacco, Piemonte XXVIII, S. 52, Taf. XII, Fig. 1, 2.
vetulus Bast. var.
pedemontana et

vigolensis
1906 Tapes vetulus Bast. DOLLFUS-DAUTZENBERG, Loire, S. 176, Taf. XII,
Fig. 1—®6.
1910 Callistotapes vetulus ScHAFFER, Eggenburg, S. 87, Taf. XLI, Fig. 1—4.
Bast.
1910 Tapes (Callistotapes) CossMANN-PEYROT, Aquitaine, S. 320, Taf. XI,
vetulus Bast. Fig. 34—3T.

1925 Tapes (Callistotapes) GerBer, Mitt. natf. Ges. Bern 1925, S. 43.
vetulus Bast.

Gehduse ziemlich gross, gleichklappig, ungleichseitig, méssig ge-
wolbt, Vorderhélfte viel kiirzer als die hintere. Wirbel klein, pro-
sogyr. Oberrand beidseitig abfallend, vor dem Wirbel leicht konkav,
hinter dem Wirbel etwas konvex. Vorderende oval, Hinterende spitz
— oval. Unterrand regelmdssig gebogen. Oberfliche bedeckt mit
ziemlich regelmdssigen, mehr oder weniger breiten konzentr. Streifen.

Dimensionen: A. P.: 58 mm, U. V.: 36 mm, Dicke: 22,5 mm
(zweiklappig). Einige Exemplare sind noch bedeutend grdsser, z. B.:
A.P.: 81 mm, U. V.: 45 mm.

Bemerkungen: Unsere Exemplare stimmen in der Gestalt mit dem
Typus aus dem Bordelais sehr gut iiberein. Die konzentr. Schalenverzierung
ist dagegen meist etwas feiner und zahlreicher und steht den in HOERNEs
(von Grund) und den von Sacco (loc. cit. Fig. 1, 2) abgebildeten Exemplaren
ndher. Da diese von CossMANN-PEYROT ebenfalls noch zu der Art BAsTE-
ROT's gez#dhlt werden, brauchen auch unsere Vertreter nicht als besondere
Varietdt abgetrennt zu werden.
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Mechanische Deformationen sind an den Molasseexemplaren ausser-
ordentlich hédufig. Beispielsweise diirfte die von MiLLer (loc. cit,, Fig. 22)
abgebildete, sehr langgestreckte Form von St. Gallen ein deformiertes Exem-
plar des T. vetfulus darstellen. Ganz #hnliche Formen kommen auch in den
Belpbergschichten vor. Umgekehrt findet sich in ihnen auch eine sehr hobhe,
wenig ungleichseitige Form in mehreren Exemplaren vor. Sie zeigt viel
Rehnlichkeit mit T. sallomacensis FiscHEr (B.S.G.F.[3], 7, S. 325), die mir
von Salles vorliegt. Da aber keines unserer hohen Exemplare genau mit dem
andern iibereinstimmt und auch Uebergdnge vom typischen T. vefulus zu
der hohen Form vorhanden sind, handelt es sich wahrscheinlich doch nur um
mechanische Deformationen des T. vetulus.

Lebensweise: Ueber die Lebensweise der Tapesarten schreibt
DESHAYES: ,Toutes les Pullastra sont des coquilles littorales, elles
habitent les plages sableuses, 4 une faible profondeur sous ’eau*
(10—15 Brassen. 1 Br. = 1,62 .. m). (DESHAYES, Traité élém.,
S. 523).

Stratigr. Verbreitung: Burdigalien (Bordelais, Wienerbek-
ken), Helvétien s.s. (Touraine, Wienerbecken, Colli torinesi).

Fundorte: Belpberg (Marchbachgraben, Nordseite etc.), Wein-
halde, Tennli, Riedmatt b. Gysenstein, Hiinigengraben (Sdge), Imi, Unter-
biitschel, Studholz S Egg (R), Aeppenacker, Kilchhalde bei Guggisberg
usw. T. vetulus ist der héufigste Pelecypode des bernischen Helvétien
s. s. Namentlich am Belpberg und Léngenberg kommt die Art oft
massenhaft vor. — Auch an der Strasse Utzigen-Radelfingen (GERBER).

Ferner liegen mir Exemplare vor von St. Gallen, Rotsee, Burger-
wald bei Freiburg.

Chione. MEGERLE V. MUEHLFELDT 1811.

Chione (Ventricoloidea) multilanrella LAM. sp.
Taf. VII, Fig. 32.

1818 Cytherea multilamella LAamarck, An. s. vert. V, S. 581.

1853 Cytherea multilamella Lam. MAver, Verzeichnis, S. 83.

1867 Venus multilamella Lam. BacHMANN, Bern, S. 34.

1870 Venus multilamella Lam. HoERNES, Foss. Moll. Wien, S. 130, Taf. XV,
Fig. 2, 3.

1872 Venus multilamella Lam. MAYER, Verz. Helvetian, S. 496.

18771 Venus multilamella Lam. MiLLER, Molassemeer, S. 48.

1890 Venus multilamella Lam. KissLing, Bern, S. 24, Taf. V, Fig. 23.
1900 Ventricola multilamella Lam. Sacco, Piemonte XXVIII, S. 30, Taf. VIII,

Fig. 1—8. ‘
1903 Venus (Ventricola) multi- DoLLrus, COoTTER, GoMES, Moll. Portugal,
lamella Lam. sp. Taf. XII, Fig. 4—6.

1908 Venus (Ventricola) multi- CeruLLI-IRELL], Fauna mariana II, S. 52,
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lamella Lam. sp. Taf. X, Fig. 10—18, Taf. XI, Fig. 1—17.
1910 Venus (Ventricola) multi- ScHAFFER, Eggenburg, S. 86, Taf. XL,
lamella Lam. Fig. 8, 9.
1910 Chione (Ventricoloidea) CossmANN-PEYROT, Aquitaine, S. 373,
multilamella Lam. Taf. XIII, Fig. 26—28.

Gleichklappiges, ungleichseitiges, kréftig gewdlbtes, mittelgrosses,
querovales Gehduse. Vorderhdlfte bedeutend kiirzer als die hintere.
Oberrand beidseitig abfallend, Hinter- und Vorderende gerundet. Unter-
rand regelmdssig gebogen. Wirbel spitz, prosogyr. Lunula herzférmig,
kurz (schlecht erhalten), Area lang, nach aussen von einem Kiel be-
grenzt. Oberflache bedeckt mit regelméssigen, feinen, ca. 1—2 mm
voneinander entfernt stehenden, konzentr. Lamellen. In den Zwischen-
rdumen gewahrt man viel feinere, konzentr. Zuwachslinien, manchmal
nur 2 pro Zwischenraum, manchmal mehr. Rénder (zuweilen am
Pallealrand sichtbar) fein gekerbt.

Dimensionen: A. P.: 48 mm, U. V.: 38 mm, Dicke: 26 mm
(zweiklappig).

Bemerkungen: Der Typus der Art stammt vom Monte Mario und aus
der Umgebung von Turin. Von beiden Lokalitdten liegen mir Vergleichs-
exemplare vor. Unsere Molasseexemplare weisen wieder starke mechanische
Deformationen auf, die den Vergleich sehr erschweren. Diejenigen Stiicke,
die wohl die Normalform représentieren, sind etwas niedriger, mehr quer-
verldngert als der Typus und haben viel Aehnlichkeit mit C. multilamella
var. Boryi DesH. (Expéd. Morée, Taf. XXIII, Fig. 8 9). Gut stimmen sie
auch mit Taf. X, Fig. 12 in CeruLL-IReLL1 (loc. cit.) iiberein.

Von C. burdigalensis MAver (Journ. Conch. VII, S. 298, VIII, Taf. V,
Fig. 4) unterscheiden sie sich durch geringere Grdsse, niedrigere Gestalt,
den hinter dem Wirbel stdrker abfallenden Oberrand, die regelméssigeren,
feineren und weniger dichtstehenden Lamellen.

Ein weiterer von der Weinhalde stammender Skulpturensteinkern gehdrt
vielleicht zu Chione (Clausinella) subplicata d'Ors. Doch erlaubt der
schlechte Erhaltungszustand keine sichere Bestimmung.

Stratigr. Verbreitung: Aquitanien (Portugal fide D. C. G).
Burdigalien (Eggenburg, Portugal), Helvétien s. s. (Aquitaine, Portugal),
Tortonien (S. Agata, Aquitaine, Cacella), Pliocdn (Masserano, Asti-
giana).

Fundorte: Belpberg(Nordseite etc.), Imi, Biitschelegg (R), Ried-
matt bei Gysenstein, Kilchhalde bei Guggisberg. Nicht selten.

Nach KISSLING auch Weinhalde und Schwendlenbad.

Ferner Stirasse Utzigen-Radelfingen (GERBER).
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Meretftrix. LAMARCK 1799,

Meretrix (Callista) lilacinoides SCHAFFER.
Taf. VIII, Fig. 33.

1910 Callista lilacinoides = ScCHAFFER, Eggenburg, S. 78, Taf. XXXVI, Fig. 1—5.

Gehduse gross, gleichklappig, ungleichseitig, Vorderhélite bedeu-
tend kiirzer als die hintere, ziemlich gewd6lbt. Oberrand vor dem
Wirbel fast gerade, hinten sehr schwach konvex, beidseitig abfallend.
Vorderende abgerundet, Hinterende etwas spitzer, oval.l) Unterrand
gebogen, Wirbel wenig vorstehend, prosogyr. Oberflachenskulptur nur
stellenweise erhalten, bestehend aus ziemlich regelmdssigen konzentr.
Furchen, die etwas schmiler sind als die Zwischenrdume. Vorderer
Muskeleindruck kréftig, oval.

Dimensionen: A. P.: 74 mm, U. V.: 52 mm, Dicke: 32 mm
(zweiklappig). Andere Exemplare sind etwas weniger dick.

Bemerkungen: Der Typus des Subgenus Callista, M. chione L. (Ver-
gleichsexempl. von Neapel) ist stets hoher, weniger querverlidngert als unsere
Exemplare. Man vergleiche auch den kiinstlichen Steinkern, den HAGaAssIz
(Mém. sur les Moules, Taf. VII, Fig. 7—9) von ihr gibt. Zudem fehien der
rezenten Art die konzentr. Furchen. Noch hdher, und daher ebenfalls nicht
in Frage kommend, ist die mir von Pétzleinsdorf vorliegende M. italica
DEFRANCE (= Cytherea Pedemontana Ac. Icon. Coq. Tert., Taf. VIII, Fig. 1-4).

M. erycinoides Lam., vorliegend von Saucats, stimmt in der Gestalt
gut mit unsern Stiicken iiberein, besitzt aber eine sehr regelmaéssige, kriftige
Schalenverzierung. Zudem scheint die Art LAMARCK'S stets etwas kleiner zu
bleiben.

C. madeirensis MAYER (Bzoren, S. 21, Taf. II, Fig. 14) kann ohne
Vergleichsmaterial nicht zum Vergleich herangezogen werden. Auf jeden Fall
scheint sie niedriger als M. lilacinoides.

Stratigr. Verbreitung: Bis jetzt nur aus dem Burdigalien
des Wienerbeckens bekannt.
Fundorte: Weinhalde, Belpberg. PSelten.

Meretrix (Cordiopsis) intercalaris COSSMANN-PEYROT.
Taf. VIII, Fig. 34.
1825 Venus islandica STuDeER (non Brocc.), Monogr., S. 320.

1845 Venus islandicoides  Baassiz (non Lam.), Icon. Coq. Tert., S. 31 (pars),
Taf. 7, Fig. 5, 6.

1853 Venus Brocchii MAYER (non DesH.), Verzeichnis, S. 83.
1867 Venus islandicoides BAcHMANN (non Lam.), Bern, S. 33, Taf. II, Fig. 3.

1872 Venus Brocchii MaveER (non DesH.), Verz. Helvetian, S. 496.

1) Bei dem abgebildeten Exemplar etwas abgebrochen.
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1877 Venus Brocchii MiLLER (non DEsH.), Molassemeer, S. 48, Fig. 19.
1890 Venus islandicoides  KIsSLING (non Lam.), Bern, S. 24, Taf. IV, Fig. 21
(deformiert).
1910 Meretrix (Cordiopsis) CossMANN-PEYROT, Aquitaine, S. 409, Taf. XVI],
intercalaris Fig. 17—18, Taf. XVIII, Fig. 6.

Gehduse gross, gleichméssig und krdftig gew6lbt, oval, gleich-
klappig, ungleichseitig, vorn bedeutend kiirzer und schmadler als hinten.
Wirbel prosogyr. Der Oberrand steigt hinter dem Wirbel noch ein
kurzes Stiick sehr schwach an, biegt dann allmédhlich um und fallt
nach hinten ab, vor dem Wirbel ist er etwas konkav. Das Vorderende
ist oval, das Hinterende mehr breit — gerundet. Der Unterrand ist
sehr regelmdssig und kraftig gebogen. Oberflache bedeckt von unregel-
méssigen, ziemlich kréftigen, konzentr. Zuwachsstreifen. Muskelein-
driicke gross und kréftig, namentlich der vordere. Der hintere ist fast
kreisrund, der vordere mehr oval. Sinus ziemlich kurz, weit, dreieck-
formig, die Spitze abgerundet.

Dimensionen: A. P.: 70 mm, U. V.: 60 mm, Dicke: 41 mm
(zweiklappig.)

Bemerkungen: DieGeschichte dieser Art ist ungewohnlich verwickelt.
Brocchi1 bildet 1814 (Conch. Subap. II, S. 557, Taf. XIV, Fig. 5) eine Venus
islandica var. aus dem Piacentino ab. Sie dient Lamarck (An. s. vert. V,
S. 558), der die Selbstdndigkeit dieser Form erkennt, als Typus zu seiner
C. islandicoides. Wie Sacco zeigfte, begeht Acgassiz 1845 (Icon. Coq. Tert,,
Taf. VII, Fig. 5, 6) den Irrtum, als V. islandicoides Exemplare abzubilden,
die mit dem Typus BroccHr's nicht iibereinstimmen. Ferner beschreibt
Hoernes (Foss. Moll. Wien, S. 120} eine Venus Dujardini, die DUJARDIN
(Mém. Touraine, S. 262) unter dem Namen V. rudis abgebildet hatte, welcher
Name aber bereits von PoLi fiir eine andere Art vergriffen war. TOURNOUER
(Sos et Gabarret, S. 162) hat erstmals gezeigt (und CossMANN-PEYROT haben
dies bestdtigt), dass gerade die von HoOERNEs abgebildete, von Enzesfeld
stammende V. Dujardini nicht die Art der Touraine ist, sondern (wie
Sacco zeigte) die eigentliche V. islandicoides Lam. (= V. Hoernesi TOURN.).

Fiir die erstmals von Acassiz abgebildete, noch namenlose Form des
Bordelais wéhlen CossMANN-PEYROT den Namen intercalaris.

Unsere Exemplare aus der bernischen Molasse wurden bis jetzt als
V. islandicoides bestimmt. Der Vergleich mit den mir vorliegenden Vertre-
tern der Art LaMArck's aus dem Piacentino zeigt jedoch, dass es sich micht
um diese Spezies handeln kann. Sie ist viel gewdlbter, kugeliger, vorn noch
kiirzer, der Oberrand ist hinter dem Wirbel anders geformt. Wohl aber
stimmt unser oben diagnostiziertes Exemplar mit M. intercalaris, namentlich
mit der von Aacassiz verdffentlichten Abbildung sehr gut iiberein.

Von nahestehenden Formen seien erwadhnt:

M. Brocchii DesH. em. Sacco (Piemonte XXVIII, S. 23). Diese Art, iiber
die erst die Untersuchungen SaAcco’s Klarheit gebracht haben, hat, wie der
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Vergleich mit Exemplaren aus der Astigiana zeigt, einen ganz anders be-
schaffenen Oberrand. Dieser iiberragt nédmlich die Wirbel stark und biegt
ziemlich unvermittelt nach unten um. Das Hinterende ist mehr abgestutzt,
die Vorderhélfte kiirzer. Wir werden auf diese Art bei Besprechung der
mechanischen Deformationen zuriickkommen.

Cytherea Braunii Ac. (Icon. Coq. Tert., S. 41). Diese oligocdne Art
ist u. a. viel kugeliger.

Ruf die Unterschiede von M. intercalaris und M. gigas werden wir bei
Besprechung der letzteren eintreten.

Mechanische Deformationen sind bei den Molasseexemplaren ausseror~
dentlich hdufig. Namentlich verbreitet ist eine langgestreckte Form, bei der
die Wirbel sehr stark nach vorn geriickt sind (Abb. in KissLING loc. cit.).
Sie hat mit ihrem kurzen Vorderende einige Hehnlichkeit mit M. Brocchii,
besitzt aber nie den charakt. gestalteten Oberrand dieser Art. Diese Defor-
mation kann so stark werden, dass die Wirbel iiber das Vorderende bedeutend
vorstehen. Von der normalen Form zu der langgestreckten sind alie Ueber~
gidnge vorhanden.

Stratigr. Verbreitung: Bis jetzt bekannt aus dem Aqui-
tanien und Burdigalien der Aquitaine. Doch liegen mir auch Exem-
plare von Grund vor, die dieser Art anzugehdren scheinen.

Fundorte: Weinhalde, Tennli (frither), Riedmatt bei Gysenstein,
Hiinigengraben, Belpberg (Marchbachgraben, Hohburg etc.), Aeppen-
acker, Imi, Biitschelegg, Zumholz bei Milken (R), Guggisberg. Ist
nichst 7. vetulus die hédufigste Muschel der Belpbergschichten. Na-
mentlich am Belpberg oft in Menge.

Auch an der Strasse Utzigen-Radelfingen.

Ferner liegen Exemplare vor von St. Gallen und Rotsee (dusserst
deformiert).

x

Meretrix (Cordiopsis) gigas LAMARCK.
Taf. VIII, Fig. 35.

1818 Cyprina gigas LAMARCK, An. s. vert., V, S. 557.
1818 Cyprina umbonaria LAmARCK, An. s. vert. V, S. 559.
1845 Venus umbonaria Acgassiz, Icon. Coq. Tert., S. 29, Taf. VI.

1853 Venus umbonaria Lam. MAYER, Verzeichnis, S. 83.

1867 Venus umbonaria Lam. BAcCHMANN, Bern, S. 33.

1870 Venus umbonaria Lam. HOERNEs, Foss. Moll. Wien, S. 118, Taf. XII,

Fig. 1—é6.

1872 Venus umbonaria Lam. MAYER, Verz. Helvetian, S. 496.

1877 Venus umbonaria Lam. MILLER, Molassemeer, S. 48.

1890 Venus umbonaria Lam. KissLING, Bern, S. 24, Taf. IV, Fig. 22 (mala).

1900 Amiantis gigas Lam. Sacco, Piemonte XXVIII, S. 24, Taf. VI, Fig. 1, 2.

1903 Venus (Amiantis) DoLLrus, COoTTER, GOMES, Moll. Portugal, Taf. X,
gigas Lam. Fig. 1, 2.
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1910 Meretrix (Cordiopsis) CossMANN-PEYROT, Aquitaine, S. 411, Taf. XVI,
gigas Lam. Fig. 16—17, Taf. XVII, Fig. 4.
1910 Amiantis gigas LK. SCHAFFER, Eggenburg, S. 81, Taf. XXXVII,
Fig. 14—16, Taf. XXXVIII, Fig. 1.

Unterscheidet sich von der im Vorangehenden beschriebenen M.
intercalaris durch noch bedeutendere Grésse, noch mehr nach vorn
geriickte Wirbel, den hintern Oberrand, der einen ununterbrochenen,
regelmédssigen Bogen von den Wirbeln bis zum Unterrand bildet,
durch noch kréftigere vordere Muskeleindriicke.

Dimensionen: A. P.: 8 mm, U.V.: 77 mm, Dicke: 51 mm
(zweiklappig).

Bemerkungen: Ausgewachsene Exemplare dieser Art lassen sich an
den oben angegebenen Merkmalen von M. intercalaris ziemlich sicher unter-
scheiden. Dagegen diirften junge Exemplare der M. gigas bei dem schlech-
ten Erhaltungszustand unserer Molassevertreter von M. intercalaris nicht
zu unterscheiden sein.

Sacco unterscheidet eine var. teurominor (Piemonte XXVIHI, S. 25) aus

dem Helvétien s.s. der Colli forinesi, doch erreichen unsere Exemplare die
Dimensionen des von ihm abgebildeten Typus.

Stratigr. Verbreitung: Aquitanien (fide D.C.G.), Burdi-
galien (Eggenburg, Portugal), Helvétien s. s. (Aquitaine, Grund etc.),
Tortonien (Portugal), Pliocdn (Astigiana, Piacentino).

Fundorte: Belpberg (Panopdenlager des Marchbachgrabens
etc.), Riedmatt bei Gysenstein, Tennli. Nicht h&ufig.

Dosinia. SCOPOLI 1777.

Diesem Genus gehoren zwei Steinkerne an, deren Erhaltungszu-
stand eine spezifische Bestimmung nicht erlaubt. Am ehesten diirfte
vielleicht D. exoleta L. in Betracht kommen.

BACHMANN und KISSLING erwédhnen D. orbicularis AG. und
D. lincta PULT. aus der bernischen Molasse. Die Originale zu diesen
Zitaten finden sich im NMB leider nicht vor.

Fundorte: Marchbachgraben (Tapeslager, R), Schwendlenbad.

CARDIIDAE. FISCHER 1887.
"Cardium, LINNE 1758.

Cardium (Ringicardium) Kunstleri COSSMANN-PEYROT.
Taf. VIII, Fig. 36.

1867 Cardium hians BacHMANN (non Brocc.), Bern, S. 35 (ex parte),
Tat. II, Fig. 6.
1873 Cardium Darwini FiscHER und TOURNOUER (non May.), Léberon,

S. 145, Taf. XX, Fig. 9.
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1890 Cardium Darwini KissLiNG (non MAYER), Bern, S. 22, Taf. III,
Fig. 16.

1911 Cardium (Ringicardium) CossMANN~-PEYROT, Aquitaine, S. 113, Taf. XXI,
Kunstleri Fig. 28.

Gehduse sehr gross, stark gewdlbt, gleichklappig, ungleichseitig,
schief, ldnger als hoch, hinten sehr stark klaffend. Oberrand beidseitig
abfallend, Vorderende oval, Hinterende durch das Klaffen der Schalen
schief abgestutzt. Unterrand gebogen, Wirbel gross. Oberfldche be-
deckt mit 13—14 kréftigen, scharfen Rippen. Diese sind vorn und in
der Mitte sehr schmal und ziemlich erhaben, hinter der Mitte legen sie
sich jedoch allméhlich nach hinten um und werden gleichzeitig breiter.
Dies gilt namentlich von den vier hintersten, die ein treppenfdormiges
Aussehen haben. Die ebenen Zwischenrdume sind halbiert durch einen
schmalen, wenig erhabenen Radialstreifen. Auch dieser wird nach
hinten breiter.

Dimensionen: A. P.: 73 mm, U. V.: 64 mm, Dicke: 58 mm
(zweiklappig).

Bemerkungen: Es existieren mehrere dem C. Kunstleri &hnliche
Arten, mit denen unsere Exemplare z. T. verwechselt wurden, némlich:

C. hians BroccHt (Conch. Foss. Subap. II, S. 508). Diese Art des
italienischen Pliocéns besitzt mehr Rippen (17 nach BroccHi, 19—20 nach
CeruULLI-IRELLI, 20 bei einem vorliegenden rezenten Vertreter der Art von
Algier). Diese sind breiter als bei unseren Exemplaren (Abb. in Sacco!). Auch
die miocdne C. hians mut. recta D. C. G. (Portugal, Taf. XVI, Fig. 4—6;
auch Cossm.-Peyr., Aquitaine, S. 110) mit inren breiten Rippen und dem
wenig schiefen Gehduse kommt nicht in Frage. '

C. Darwini MAYER em. CossmMANN-PEYROT (Aquitaine, S. 111). MAVYER
bezeichnete 1866 mit diesem Namen ein rezentes Cardium von der algeri~
schen Kiiste, das nach ihm auch in Léognan, Saucats, der schweiz. Molasse
usw. vorkommt. Spéter ist jedoch nachgewiesen worden (WEINKAUFF, Mittel-~
meer, S. 130), dass die rezente Art identisch ist mit C. hians Brocc. Dagegen
weicht die als C. Darwini bezeichnete Form des Bordelais von C. hians
ab, weshalb CossMaNN~-PEYROT den Namen Maver’s auf diese Art beschran-
ken. Von ihr unterscheiden sich unsere Exemplare durch weniger Rippen,
schiefere Gestalt, die Streifen in den Zwischenrdumen.

Lebensweise: Die Cardien sind Meerbewohner, vermbgen
jedoch grosse Aenderungen im Salzgehalt zu ertragen. Einige Arten
leben auch im brackischen und sogar fast ausgesiissten Wasser.
Mittelst ihres winklig geknickten Fusses konnen sie sich sprungweise
vorwirts bewegen.

Stratigr. Verbreitung: C. Kunstleri ist bekannt aus dem
Helvétien s.s. von Salles und dem Tortonien von Cabriéres.

Fundorte: Belpberg, Aeppenacker. Selten.

10
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Cardium (Trachycardium) multicostatum BROCCHI.
Taf. IX,-Fig. 37.

1814 Cardium multicostatum ~ BroccHi, Conch, Foss. Subap. II, S. 506,
_ Tat. XIII, Fig. 2.

1825 Cardium multicostatum Brocc. STUDER, Monogr., S. 323,

1853 Cardium multicostatum Brocc. MAYER, Verzeichnis, S. 86.

1867 Cardium multicostatum Lam.  BACHMANN, Bern, S. 35.

1870 Cardium multicostatum Brocc. HoERNES, Foss. Moll. Wien, S. 179,
Taf. XXX, Fig. 7.

1872 Cardium multicostatum Brocc. MAYER, Verz. Helvetian, S. 495.

1877 Cardium multicostatum Brocc. MILLER, Molassemeer, S. 47, Taf. 17
(mala).

1890 Cardium multicostatum Brocc. KissLING, Bern, S. 21, Taf. II, Fig. 14.

1899 Trachycardium multicostatum  Sacco, Piemonte XXVII, S. 41, Taf. X,

Brocc. Fig. 1, 2.

1903 Cardium (Trachycardium) DoLLFus, COTTER, GoMEs, Moll. Portugal,
multicostatum Brocc. Taf. XVII, Fig. 1.

1908 Cardium (Trachycardium) CeruLLi-IReLL], Faunamariana, S. 22,
multicostatum Brocc. Taf. Il1, Fig. 12-14, Taf. IV, Fig. 1-4.

1910 Trachycardium multicostatum  SCHAFFER, Eggenburg, S.65, Fig. 7.
Brocc.

1913 Cardium (Trachycardium) DoLLFUs-DAUTZENBERG, Loire, S. 316.

multicostatum Broce.
1925 Trachycardium multicostatum  GERBER, Berner Mitt. 1925, S. 44.
Broce.

Gehduse ziemlich gross, méssig gewolbt, mehr oder weniger schief,
gleichklappig, etwas ungleichseitig, Vorderhéifte etwas kiirzer als die
hintere. Oberrand beidseitig abfallend, vorn allméhlich in das gerundete
Vorderende iibergehend, hinten einen Winkel mit dem etwas abgestutz-
ten Hinterende bildend. Unterrand gebogen. Oberfldche bedeckt mit
sehr zahlreichen (an einem Exemplar konnten mindestens 53 gezéahlt
werden), scharf abgesetzten, flachen Rippen. Diese sind getrennt durch
sehr schmale Furchen. Die Rippen sind meist glatt, nur bei einigen
wenigen Stiicken beobachtet man feine, kleine, dornférmige Rauhig-
keiten, diese namentlich gegen das Vorderende und nahe dem Unter-
rand.

Dimensionen: A. P.: 51 mm, U. V.: 46 mm, Dicke: 30 mm
(zweiklappig). Andere Exemplare sind noch grosser, z. B.: A. P.:
58 mm, U. V.: 50 mm.

Bemerkungen: Der Typus BroccHI's zeigt ein grosses (Diam. A. P.:

60 mm, U.V.: 58 mm der Fig. 1 in SaAcco), schiefes Exemplar aus dem
Piacentino, von wo mir Vergleichsexemplare vorliegen.
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Von ihm wurden mehrere Varietdten abgetrennt, u. a. die kleinere,
weniger schiefe var. polycolpata CossM.-PEYRr. (RAquitaine, S. 119, Taf. XXII,
Fig. 29—33) (Diam. A. P.: 34 mm); die ebenfalls kleinere, mit feinen Rippen
versehene var. miorotundata Sacco (loc. cit., S. 42) usw.

Der Vergleich unserer Exemplare mit diesen Formen wird sehr er-
schwert durch die mechanischen Deformationen, denen zu Folge fast kein
Stiick genau gleich aussieht wie das andere. Es kommen sowohl hohe als
niedrige, wenig und stark schiefe Exemplare vor. Dagegen bietet die Grosse
einen Anhaltspunkt. Diese ist bedeutender als bei den Exemplaren des Bor-
delais, der Touraine usw. und kommt dem Typ BroccHr's ziemlich nahe,
daher eher die Art selbst vorliegen diirfte.

Ziemlich grosse Exemplare beschreibt auch ScHAFFER von Eggenburg.

Stratigr. Verbreitung: Aquitanien (var. polycolpata), Bur-
digalien (Eggenburg, Portugal), Helvétien s.s. (Grund, Loirebecken
etc.), Tortonien (Portugal), Pliocdn (Piacentino, Mte. Mario etc.).

Fundorte: Tennli, Riedmatt bei Gysenstein, Belpberg (March~
bachgraben etc), Imi. Fast héufig.

Auch an der Strasse Utzigen-Radelfingen (GERBER).

Ferner liegen Exemplare vor von St. Gallen und Rotsee.

Cardium (Cerastoderma) edule L. var. indet.
Taf. IX, Fig. 38.

1758 Cardium edule LiNNgE, Syst. Nat. Ed. X, S. 681.
1867 Cardium edule L. BAacHMANN, Bern, S. 35 (ex parte).

Ziemlich kleines, méssig gewdlbtes, hinten etwas zusammenge-
driicktes, gleichklappiges, etwas schiefes Gehduse. Vorderende abge-
rundet, Hinterende schief abgestutzt, Unterrand gebogen. Oberfldche
bedeckt mit ca. 21 scharfen, deutlich abgesetzten, sehr schmalen Rippen.

Dimensionen: A. P.: 21 mm, U. V.: 20 mm, Dicke: 14,5 mm
(zweiklappig).

Bemerkungen: Unterscheidet sich vom rezenten C. edule durch
die etwas weniger zahlreichen und viel schmileren Rippen. Der Erhalfungs-

zustand unserer Stiicke erlaubt nicht, sie einer bestimmten der zahlreichen
Varietdten des C. edule zuzuweisen.

Fundorte: Belpberg (Nordseite etc.), Héautligen. Zieml. haufig.

Sicher kommen noch andere Cardien-Arten in den Belpbergschich-
ten vor. Ihrer Bestimmung stellen sich jedoch bedeutende Schwierig-
keiten entgegen. Abgesehen davon, dass das Schloss nicht untersucht
werden kann und die Gestalt sehr oft mechanisch deformiert ist, darf
nun bei den Cardien auch auf die Rippen nicht mit Sicherheit abgestellt
werden. Einund dasselbe Exemplar weist stellenweise
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sehr schmale, an andern Stellen dagegen sehr breite
Rippen auf, je nachdem mehr das Schaleninnere oder das Schalen-
dussere auf dem Steinkern zum Abdruck kam. Es gelang daher nicht,
weitere Arten mit Sicherheit auszuscheiden. Es bedarf hiezu umfang-
reicheres Material als es uns zur Verfiigung stand und kiinstlicher
Steinkerne von Schalenexemplaren der auslidndischen Tertidrbacken.

Discors. DESHAYES 1858.

Discors spondyloides v. HAUER.
Taf. 1X, Fig. 39.

1825 Cardium oblongum Stuper (non CHEMN.), Monogr., S. 323.
1847 Cardium spondyloides Hauver, Haidinger Abh. I, S. 354, Taf. XIII,
' Fig. 4—6.
1867 Cardium discrepans Bacrmann (non Bast.), Bern, S.35, Taf.Il,
Fig. 1.
1870 Cardium discrepans HoErNES (non Bast.), Foss. Mo!l. Wien,
Taf. XXIV, Fig. 1—5.

1872 Cardium discrepans MAavER (non Bast.), Verz. Helvelian, S. 495.
1890 Cardium discrepans KissLing (non Bast.), Bern, S.21, Taf.II,
Fig. 13.

1899 Discors discrepans var. Sacco, Piemonte XXVII, S. 54, Taf. XII,

semisulcata et dertogibba Fig. 10, 11.
1903 Cardium (Divaricardium) DorLrus, CoTTER, GomEs, Moll. Portugal,

discrepans Bast. var. Taf. X1V, Fig.1, Taf. XV, Fig.5.
herculea

1911 Discors discrepans uvar. CossmMAaNN-PEYROT, Aquitaine, S. 146,
herculea D.C. Q. “Taf. XXINI, Fig. 9—10.

1613 Cardium (Discors) DovLrrus-DauTtzenNsBera, Loire, S. 330,
spondyloides H. Taf. XXVIH, Fig. 7—10.

1914 Discors herculeus D.C.G. Cossm.~-Pevr., Rquitaine, S. 409.

Gehduse gross, hoch, kréftig gewdlbt, gleichklappig, etwas un-
rleichseitig. Wirbel sehr gross, stark vorstehend. Oberrand hinten und
vorn abfallend, Hinterende abgestutzt, Vorderende mehr gerundat.?)
Unterrand schwach gebogen. Die grisste Wolbung liegt in der Mitle
aer Klappen und féllt gegen hinten steiler ab als vorn. Die Oberflache
tragt sehr feine radiale Streifen, die namentlich auf der Hinterhalfte
deutlich sind, dazu kommen auf der Vorderhilite ziemlich kréftige,
querstehende Lamellen.

Dimensionen: A. P.: 56 mm, U. V.: 72 mm, Dicke: 50 mm
(zweiklappig). Andere Exemplare erreichen eine Hdhe von 80 mm.

Bemerkungen: D, spondyloides, der sich durch bedeutend grdsseres

1) Bei dem abgebildeten Exemplar etwas abgebrochen.
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und héheres Gehduse von D. discrepans Bast. (Bordeaux, S.83, Taf. VI, Fig. 5)
unterscheidet, wurde lange Zeit mit der Art BasteroT's verwechselt. DOLLFUS,
CoTTER, GOMES trennten ihn 1903 als var. herculea ab, welcher Name aber,
wie DoLLFus-DAUTZENBERG feststelllen, dem viel frither aufgesteliten HAUER'-
schen zu weichen hat.

Unser abgebildetes Exemplar ist als Steinkern erhalten und hat daher
wegen der Dickschaligkeit des D. spondyloides eine von der Aussenansicht
der Schalenexemplare etwas abweichende Gestalt.

Stratigr. Verbreitung: D. spondyloides ist nach DOLL-
FUS-DAUTZENBERG eine fiir das Mitteimiocdn charakteristische Art.

Fundortie: Belpberg (Oberaar), Imi (S Uecht), Riedmatt bei
Qysenstein. Ziemlich selten. '
Ausserdem liegen Exemplare von St. Gallen vor.

CHAMACIDAE. D’ORBIGNY 1837.
Chama. BRUGUIERE 1789.

Chama gryphina LAMARCK.
Tef. IX, Fig. 40, 41.

1819 Chama gryphina Lamarck, An. s. vert. 6, S. 97.

1853 Chama gryphina Lk. MAYER, Verzeichnis, S. 86.

1867 Chama gryphina Lk. BacHmann, Bern, S. 36.

1870 Chama gryphina Lk. HOERNES, Foss. Moll. Wien, S. 212, Taf. XXX]I, Fig. 2.

1872 Chama gryphina Lk. DMAvYER, Verz. Helvetian, S. 494.

1877 Chama gryphina Lk. MiLLER, Molassemeer, S. 46.

1890 Chama gryphina Lk. KissLING, Bern, S. 20.

1899 Chama gryphina Lk. Sacco, Piemonte XXVII, S. 66, Taf. XIV,
Fig. 8—10.

1968 Chama gryphina Lk. CeruLLI-IRELLI, Fauna mariana II, S. 36,
Taf. VII, Fig. 1, 2.

1910 Chama ¢gryphina Lk. ScHAFFER, Eggenburg, S. 75, Taf. XXXIV,

Fig. 7—11.

1911 Chama gryphina Lk. CossMANN-PEvroT, Aquitaine, S. 157, Taf. XXIV,
Fig. 23—25.

1913 Chama gryphina Lk. DOLLFUs-DAUTZENBERG, Loire, S. 308, Taf. XXIV,
Fig. 11—17.

Mitte!gross, sehr ungleichklappig und ungleichseitig, ,invers®, die
festgewachsene Klappe ist die rechte.

Festgewachsene Klappe (= 3-Klappe) bedeutend grdsser als die
freie, kraftig gewdlbt. Ein kielartiger Kamm verlduft vom Wirbel nach
vorn unten. Vor diesem Kiel félit das Gehéduse sehr steil ab, dahinter
viel weniger steil. Wirbel dusserst vorstehend, in die Anwachsebene
eingedreht. Freie Klappe (= «-Klappe) kleiner als die 3-Klappe, weniger
stark gewdlibt, kreisrund -— queroval, deckelférmig, Wirbel wenig
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vorstehend, prosogyr. Da die dussere Schale zerstort ist, ist die Ober-
flachenverzierung nur noch in Form konzentr. Sireifen angedeutet.
Dazu kommen bei einigen Exemplaren auf der 3-Klappe deutliche,
schmale, radiale Streifen.

Dimensionen: A. P.; 34 mm, U. V.: 41 mm, Dicke: 31 mm
(zweiklappig).1) L

Bemerkungen: Unsere Exemplare sind alle etwas kleiner als vorlie-
gende Vergleichsexemplare der Art aus dem Pliocén Norditaliens, von wo der
Typus LAMARck’s stammti. Sie stimmen in dieser Beziehung besser mit
C. gryphina var. taurolunata Sacco (Piemonte XXVII, S. 67), besitzen aber
nicht die hoch-ovale freie Klappe dieser Varietat.

Stratigr. Verbreitung: Burdigalien (COSSM.-PEYR., SCHAF-
FER), Helvétien s. s. (DOLLF.-DAUTZ.,, COSSM.-PEYR.), Tortonien
(SACCO efc.), Pliocdn, Lebend.

Fundorte: Belpberg (Nordseite), Fallvorsassli. Sehr selten.

MAYER zitiert noch die Weinhalde. :

Sehr gut erhaltene Exemplare liegen auch von St. Gallen vor, wo
die Art (nach MAYER, MILLER u. a.) hdufig sein soll.

UNGULINIDAE. H. u. A. ADAMS 1858.
Diplodonta. BRONN 1831.

Diplodonta rotundata MONTAGU.
Taf. IX, Fig. 42.

1803 Tellina rotundata MonrAcu, Test. Brit., S. 71, Taf. I, Fig. 3
(cit. Dollf.-Dautz.).

1850 Diplodonta rotundata Mont. Woob, Crag Moll, S. 144, Taf. XII, Fig. 3.

1853 Diplodonta rotundatus Mont. MAYER, Verzeichnis, S. 84.

1858 Mysia rotundata Mont. Apams, Gen. Rec. Moll. I1, S. 472, Taf. 114,
Fig. 6a, b.

1867 Diplodonta rotundata Mont. WEINKAUFF, Miftelmeer, S. 159.

1867 Diplodonta rotundata Mont. BAcHMANN, Bern, S. 34, Taf. IlI, Fig. 5.

1870 Diplodonta rotundata Mont. HOERNES, Foss. Moll. Wien, S. 216, Taf. 32,
Fig. 3.

1872 Diplodonta rotundata Mont. MAYER, Verz. Helvetian, S. 494.

1890 Diplodonta rotundata Mont. XKissLiNG, Bern, S. 20, Taf. II, Fig. 12.

1901 Diplodonta rotundata Mont. Sacco, Piemonte XXIX, S. 62, Taf. XV,

Fig. 12—15.
1906 Diplodonta rotundata DoLLrus-DAUTZENBERG, Loire, S. 234,
Mont. sp. Taf. XIV, Fig. 20—26.
1909 Diplodonta rotundata CerULLI-IRELL1, Fauna mariana III, S. 157,
Mont. sp. Taf. XVIII, Fig. 35—43.

1) Bezieht sich nicht auf das abgebildete Exemplar.
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1910 Diplodonta rotundata Mont. ScHAFFER, Eggenburg, S. 102, Taf. XLVI,
: Fig. 15—117.
1911 Diplodonta rotundata Mont. CossMANN-PEYROT, Aquitaine, S. 241,
‘ Taf. XXVI, Fig. 26—30.

Gehduse ziemlich klein, gleichklappig, ungleichseitig, Vorderhilfte
kiirzer und schméler als die Hinterhélfte, ziemlich kréaftig und regel-
massig gewolbt, schief. Wirbel ziemlich klein, schwach prosogyr.l)
Oberrand beidseitig schwach abfallend, vorn kaum merklich konkav,
hinten gerade und in einem Winkel mit dem Hinterende zusammen-
stossend. Vorderende etwas spitz — oval, Hinterende breit — gerun-
det, Unterrand gebogen. Oberfldche bedeckt mit feinen konzentr. Zu-
wachsstreifen. :

Dimensionen: A. P.: 21 mm, U. V.: 195 mm, Dicke: 13 mm
(zweiklappig). Dim. der Originalfigur in MONTAGU (fide DOLLF.-
DAUTZ.): A. P.: 21 mm, U. V.: 20 mm, Dicke: 14 mm.

Bemerkungen: Unsere Exemplare stimmen mit Vergleichsstiicken aus
dem norditalienischen und sizilianischen Pliocdn sehr gut iiberein. PHILIPPI
(Enum. Moll. Sic. I, S. 31, Taf. IV, Fig. 7) beschrieb diese Art als D. dilatata,
erkennt aber spéter (II, S. 24) ihre Identitdt mit der friiher aufgestellfen
D. rotundata.

Buch D. lupinus BroccHi (Conch. Subap., S. 553) ist nach Sacco u. a.
mit der Art MonTacuU’s identisch, CERULLI-IRELLI behalten allerdings den Na-
men fiir eine Varietdt bei, die sich durch ein gleichseitigeres, mehr abgerun- .
detes Gehduse von unsern Exemplaren unterscheidet.

Von nahestehenden Formen seien erwihnt D. rotundata var. permagna
Sacco (l. c., S. 63), die bedeutend grosser ist, und D. Brocchii DEsH. mit
viel gleichseitigerem Gehduse und weniger vorstehenden Wirbeln.

D. oncodes Cossm.~-Peyr. (Aquitaine, S. 243) ist ohne Vergleich des
Schlosses, von D. rotundata schwer zu unterscheiden, doch scheint sie kréf-
tiger gewdlbt.

Unsere Exemplare sind zuweilen von Raubschnecken angebohrt.

Stratigr. Verbreitung: D. rotundata wird von SACCO
schon aus dem Tongrien zitiert, kommt im Burdigalien von Eggenburg
vor, im Helvétien s. s. der Aquitaine, Grund, Colli torinesi, Loire-
becken, im Tortonien von Cacella (fide D.C.G.. Ferner im Pliocdn
(Norditalien, England), Lebend.

Fundorte: Belpberg (bei Sddel ob Gerzensee), Imi, Schwend-
lenbad. Nicht selten.

Nach BACHMANN auch an der Weinhalde.

1) Das Gehduse ist richtig orientiert, wenn die Tangente an die stédrkste
Wolbung des Unterrandes horizontal ist.
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CARDITIDAE. FLEMING 1820.
Venericardia, LAMARCK 1801.

Venericardia (Megacardita) Jouanneti BASTEROT.
Taf. IX, Fig. 43.

1825 Venericardia Jouanneti BasTEROT, Sud-Quest France, S. 80, Taf.V,
Fig. 3.
1840 Cardita Jouaineti GoLDFuss, Petr. Germ. II, S. 187, Taf. 133,
Fig. 15.
1853 Cardita Jouanneti Bast. MaveERr, Verzeichnis, S. 87.
1857 Cardila Jouanneti Bast. BacHmaNN, Bern, S. 35, Fig. excl.
1870 Cardita Jouanneti Bast. HoERNES, Foss. Moll. Wien, S. 266 (pars),
Taf. XXXV, Fig. 7—12.
1872 Cardita Jouanneti Bast. MAYER, Verz. Helvetian, S. 493.
1890 Cardita Jouanneti Bast. Kissting, Bern, S. 20, Fig. excl.
1893 Cardita Jouanneti Bast. DerereT, B.S.G.F. 1893, S. 240.
1899 Megacardita Jouanneti Bast. Sacco, Piemonte XXVII, S. 9, Taf. III,
Fig. 1.
1903 Cardita (Venericardia) Doirrrus, CoTTER, GOMES, Moll. Portugal,
Jouanneti Bast. S. 51, Taf. XIX, Fig. 1, Taf. XX, Fig. 1, 2.
1912 Venericardia (Megacardita) Cossm.-Pevr., Aquitaine, S. 194, Taf. III,
Jouanneti Bast. Fig. 1—4.

Gehduse gross, gleichklappig, ungleichseitig, Vorderhélfte bedeu-
tend kiirzer als die hintere, ziemlich gewdlbt, nur zuhinterst etwas
cingesenkt, quer. Wirbel prosogyr, nach einwiérts gebogen, Vorder-
ende abgerundet,!) Hinterende schief abgestutzt, Unterrand vorn ge-
bogen, hinten fast gerade. Oberfldche bedeckt mit Radialrippen. Diese
sind nahe dem Wsirbel ziemlich kréftig, abgerundet und schmal, nicht
viel breiter als die Zwischenrdume. Gegen den Unterrand zu werden
sie jedoch rasch breiter und verflachen, ohne ganz auszuldschen. Die
Zwischenrdume sind hier nur noch als schmale Furchen wahrnehmbar.
Nur die hintersten bleiben auch gegen den Pallealrand zu schmal.
Die Zahl der Rippen ist schwer angebbar, da die &ussersten meist
nicht erhalten sind. Auf einem Exemplar konnten mindestens 15
gezdhlt werden. Kréftige, rauhe, etwas wellige, konzentr. Zuwachs-
streifen bedecken sowohl die Rippen als die Zwischenrdume, namentlich
gegen den Pallealrand zu. Vorderer Muskeleindruck sehr kréftig, be-
sonders gegen oben, oval. Hinterer Muskeleindruck etwas schwicher,
mehr Kkreisioérmig.

Dimensionen: A. P.: 61 mm, U. V.: 41 mm, Dicke: 30 mm
(zweiklappig). Dim. der Originalfigur in BASTEROT: A. P.: 60 mm,
U. V.. 43 mm.

1) Bei dem abgebildeten Exemplar etwas abgebrochen.
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Bemerkungen: Zur Bestimmung unserer Exemplare lagen Vergleichs~
stiicke der Art von Salles, Saucats und Gainfahren vor. Die Molassevertreter
sind Skulpturensteinkerne, welche natiirlich (wegen der grossen Dickschalig-~
keit der V. Jouanneti) in der Gestalt von der Aussenansicht der Schalen-
exemplare etwas abweichen. Die iibrigen erhaltenen Merkmale stimmen
jedoch mit V. Jouanneti vorziiglich itberein. Einzig, dass die Gestalt viel-
leicht etwas niedriger ist als beim Typus und in dieser Beziehung mehr
der V. Jouanneti var. bearnensis Cossm.-Pevyr. (Aquitaine, S. 198) aus dem
Helvétien s. s. von Sallespisse und der V. Jouanneti var. dertolonga SAcco
(Piemonte, S. 11, Taf. III, Fig. 15, 16) aus dem norditalienischen Helvétien s. s.
und Tortonien gleicht.

Von nahestehenden Formen seien hervorgehoben, V. Jouanneti var.
ponderosa C. P., bei der die Rippen gegen den Pallealrand und auf dem
Hinterende verldschen; V. Jouanneti var. laeviplana Deprerer (B.S.G.F.
1893, S. 256) mit hohem Gehéduse und ganz flachen, glatten Rippen (vorwie-
gend im Tortonien).

V. laevicosta Lam. aus dem Helvétien s.s. der Touraine unterscheidet
sich von unsern Exemplaren durch ihre glatten, zahlreicheren, durch ziemlich
breite Furchen getrennten Rippen, die hdhere Gestalt.

Die Stiicke aus der bernischen Molasse sind fiir eine Abbildung zu
schlecht erhalten. Es wurde daher ein Vertreter von St. Gallen abgebildet,
der auch der obigen Diagnose in der Hauptsache zu Grunde liegt.

Exemplare von so vorziiglichem Erhaltungszustand, wie sie BACHMANN
und nach ihm Kissting abbilden, sind mir aus den Belpbergschichten nicht
bekannt.

Stratigr. Verbreitung: Helveétien s. s. (Salles, Saucats usw.
in der Aquitaine, Grund, Portugal, Colli torinesi usw.), Tortonien
(Bordelais, Portugal, Norditalien, Wienerbecken etc.).

V. jouanneti gilt als eine der bezeichnendsten Arten fiir die IL
Mediterranstufe (Vindobonien).

Fundorte: Imi. Selten.

BACHMANN und KISSLING erwédhnen auch den Belpberg.

Ferner liegen mir Exemplare von St. Gallen und Rotsee vor.

Cardita. (BRUGUIERE 1789) LAMARCK 1799.
Cardita cf. crassa LAMARCK.

1819 Cardita crassa LAMARCK, An. s. vert. 6, S. 27.

1872 Cardita crassicosta L. MAYER, Verz. Helvetian, S. 493.

1909 Cardita crassa DorLFus-DAUTZENBERG, Loire, S. 286, Taf. XXI,
Fig. 1—16.

Wegen des schlechten Erhaltungszustandes zédhlen wir den ein-
zigen, bis jetzt gefundenen Skulpturensteinkern nur mit einigem Vor-
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behalt zu der Art LAMARCK's, obgleich die erhaltenen Merkmale mit
dem Typus der Touraine iibereinstimmen.

Von der lebenden C. crassicosta unterscheidet er sich ohne wei-
teres durch die viel zahlreicheren Rippen.

Dimensionen: A. P.: 70 mm, U. V.: ca. 58 mm.

Fundort: In den, den Muschelsandstein vertretenden Mergeln
des Rainackergrabens am Belpberg (R).

Taxodonta, NEUMAYR 1883.

ARCIDAE. FLEMING 1828.
Pectunculus. (LISTER) LAMARCK 1799.
Pectunculus (Axinaea) spec. indet.
1890 Pectunculus glycimeris in KissLiNG, Bern, S. 19, Taf. II, Fig. 10.

Die rohen Steinkerne, die bis jetzt aus der bernischen Molasse
vorliegen, sind fiir eine genauere Bestimmung ungeeignet. Als einzige
Merkmale kann ihre bedeutende Grdsse (A. P.: 75 mm, U. V.: 96 mm),
die hohe Gestalt und die grossen Wirbel angegeben werden. Am
ehesten mochte vielleicht P. Deshayesi MAYER aus der Touraine in
Betracht kommen.

- Fundorte: Belpberg (Marchbachgraben).

Arca. LINNE 1758.
Arca (Anadara) Fichteli DESHAYES.

1780 .. .. FicHTEL, Verst. Siebenbiirgens, S. 42, Taf. IV,
Fig. 5.

1825 Arca antiquata STUDER (non L.), Monogr., S. 325.

1852 Arca Fichteli DesHAYES, Traité éléem. II, S. 360.

1857 Arca helvetica var. B. MAYER, Journ. Conch. VI, S. 183.

1867 Arca diluvii BACHMANN (non Lam.), Bern, S. 36.

1867 Arca Fichtelii Desh. BacHMmANN, Bern, S. 36. .
1868 Arca Fichteli Deskh, MAYER, Vierteljahrsschr. Ziirich 13, S. 37, S. 91.

1870 Arca Fichteli Desh. HoernEs, Foss. Moll. Wien, S. 329, Taf. XLIII,
Fig. 1, 2, Taf. XLIV, Fig. 1.
1872 Arca Fichteli Desh. MAYER, Verz. Helvetian, S. 492.
1877 Arca Fichteli Desh. MILLER, Molassemeer, S. 45, Fig. 11.
1890 Arca diluvii KissLing, Bern, S. 18, Taf. II, Fig. 9.
1890 Arca Fichteli Desh. KissLiNng (non Lam.), Bern, S. 18, Taf.lIl, Fig.8.
1898 Anadara cf. Fichteli Sacco, Piemonte XXVI, S. 23, Taf. V,
Desh. Fig. 2—4.

Gehduse gross, gleichklappig, ungleichseitig, Vorderhélfte kiirzer
als die hintere, sehr stark gewdlbt. Oberrand gerade, Vorderende ge-
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rundet, Hinterende schief abgestutzt, Unterrand gebogen. Wirbel sehr
gross, stark vorstehend, prosogyr. Ligamentflache sehr breit, hoch,
darin 5—6 einen Winkel bildende Furchen. Oberfliche bedeckt mit
ca. 28 breiten Rippen.

Dimensionen: A. P.: 89 mm, U. V.: 43 mm, Dicke: 39 mm
(zweiklappig).

Bemerkungen: DeEsHAYES stellte diese Art auf Grund der Figur in
FicHTEL auf. Sehr gute Abbildungen gibt HOERNES; mit ihnen stimmen unsere
Exemplare gut iiberein.

MAaver hat 1857 eine A. helvetica aus dem Bordelais aufgestellf, die
heute von COSsSMANN-PEYROT u. a. mit A. Fichteli vereinigt wird. Es liegen
im NMB mehrere von MAYER selbst bestimmte Exemplare dieser A. helvefica
von Salles vor, Sie zeigen mijt ihrer hohen, wenig ungleichseitigen Gestalt
und der grosseren Anzahl Rippen (ca. 34) wenig Uebereinstimmung mit den
Abb. in Hoernes und sind wohl besser als besondere Varietédt von A. Fichteli
abzutrennen.

Unter den Molassevertretern sind einige ebenfalls hoher, weniger un-
gleichseitig als unser abgebildetes Exemplar und kommen der A. Fichteli
var. helvetica M. nahe, ohne jedoch ganz mit ihr iibereinzustimmen, eine
Erscheinung, auf die auch MAvEr (1868, S. 92) aufmerksam macht.

Die von BacHmanN und KissLING als A. diluvii bestimmten Exemplare
sind nur mittelméssig erhalten und stimmen mit ihrer breiten Area, der
stark vorstehenden Wirbeln etc. viel besser mit der Art DESHAYES als mit
A. diluvii, die mir in zahlreichen Exemplaren aus dem Piacentino vorliegt.

Stratigr. Verbreitung: Burdigalien (Wienerbecken), Hel-
vetien s. s. (Colli torinesi, Wienerbecken etc.), Tortonien (Stazzano usw.).

Fundorte: Belpberg, Schwendlenbad, Hiinigengraben (Sége),
Weinhalde. Nicht héufig.

KISSLING und MAYER zitieren auch das Imi.

b) Systematisches Verzeichmis der Pelecypoden und Gastropoden des
bernischen Helvétien s. s.

Um eine rasche Uebersicht zu erméglichen, stellen wir hier die
Resultate der Bearbeitung der Pelecypoden der Belpbergschichten in
Form einer Tabelle zusammen.

Daran anschliessend folgen auch die vorldufigen Ergebnisse der
Neubearbeitung der Gastropoden des bernischen Helvétien s. s.

Die Tabelle enthdlt ausschliesslich vom Verfasser selbst bestimmte
Arten. Auch fiir die Fundortangaben fanden keine Zitate aus der Literatur
Aufnahme. Die Liste enthélt nur Lokalitdten, an denen die betreffende Art
von uns selbst gefunden wurde, oder die durch die Etiketten der betreffenden
Stiicke im NMB sicher gestellt sind. Beriicksichtigt wurde das Gebiet der
BS zwischen Sense und Emme. Nur ausnahmsweise, wenn besonders cha-
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rakteristische oder gut erhaltene Stiicke vorlagen, werden auch Funde aus

den gleichaltrigen Schichten anderer Gebiete (St. Gallen usw.)

erwdhnt.

Wo nichts anderes bemerkt wird, finden sich die Originale zu unseren
Bestimmungen im NMB aufbewahrt.

Néme | Fundorfr Hiafigheit
_ i Bemerkungen
Pelecypoda.
[u’ytrirll;gdquitdnic;zizg M. | Unterhalb Sadel bei Gerzen- | Selten. )

. see, Weinhalde, Unteriochen-
berggraben (R), Hiinigen.
Lodiola (Brachydontes) Welnnalde, Niederhiinigen Héufig.
Studeri MAYER (Sage).

Meleagrina Studeri M. Tennli, Marchbacl1gra5én. Selten —

Finna pectinata L. var.

sehr selten.

Lima (Mantéiiﬁm) inflata CH:-

Fecten Hornensis D. R.

Pecten V(Gi%}zrtopecten )
gallicus M.

-Beipbefg (Marchbéchgrében, Ziemlich
Nordsete, HAusser Stiicke),  selten —

| Aeppenacker. selten.
Marchbachgr. (Card enlager). | Selten.

Imi. Nicht hdufig.
Imi, Beipberg {Oberaar). Selten.

‘Chlamys ( Arédm’pecten ) 7
seniensis Lam.

Imi.

Nicht hdufig.

Clrlrlamyé—-_(A-equibecten) seni- |
ensis L. var. elongatula S.

Chla'm'ys (Fleééopeé&ﬁ)
palmata Lam. i

Imi, Guggisberg.

Imi.

Ziemlich
selten.

'O;étrécizvl&;'ﬁellbsd BROCC. var.
Boblayei DEsH. 1

Ostrea Vt'egtuzl_ata MUENST. i

{
|

Ostrea (Crassostrea)
gryphoides SCHLOTH.

+ lisbach (R).

Beipberg (Muschelfluh).

Sehr selten.

7Béipberg (Nordseite, Strasse

nach Séde!), Imi (Ratzenberg

etc.), Biitschelegg, Héutiigen,

zwisch. Hiinigen u. Schwend~ !

lenbad, ?Voégiberg im Sig-

Petrefaktenlager:
Belpberg (Schiundzelg),Wein-~
halde, Héutligen, Wolfs-
matt, Hiinigengraben (Sége),
Schwendlen.
Muschelsandstein:
Biitscheiegg, Imi, Lieseberg,
Belpberg, Weinhalde, Lo-
chenberg, Kalchofen, Gug-
gisberg.

Héulig —

Fast haufig.

sehr haufig.
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Name Fundort B Haufigkeit
emerkungen
: |
Ostrea (Crassostrea) gryphoi- | Die namlichen wie bei der i Haufig.
des ScH. var. gmgenszs SCH Art. j
Thracia (CJatizodonta) We'nha!de, Belpberg (March~ = Nicht selten.

Dollfusi Cossm.-PEYR.

Pholadomya cf alpma MATH

Pholas Desmoulmsz BEN

2Corbula spec. indet.

Giy&)?neris Menardi DEsH.

Solen burdzgalenszs DEsH.

Pharus saucatsensis
DEs. MouL.

Mactra cf. heluetzc;aM

vMa-c-tlra ( Sp_zs;zla ) “ cf. s&btrmz-
cata Da CosTA var.
gula REN

Lutrarza sanna BA%T

Lutraria sanna BAsST var,
major SCHFF.

Lutraria obl onga GMEL

Eastonza rugosa GMEL

Eastonia mitis M.

bachgr., Rohrholz ob Ger-

zensee), Imi. i

Belpberg (Wmtergraben] Sehr selten.

Belpberg (Nordseite), zw. | Ziemlich

Hiinigen u. Schwendlenbad, | selten.

Vogiberg u. Inhalden im Sig- In Utzigen

lisbach. Ferner Utzigen-Ra~ | héaufig.

delfmgen

Hauthgen —

Belpberg (bes. Nord- u.Ost- | Ueberall

seite), Imi, Aeppenacker, | mehr oder

Studholz S Egg (R), Gug- | weniger

gisberg, Weinhalde (R}, | haufig.

Tenunli (friiher), Riedmatt b.

Gysenstein etc. Auch Strasse

Utizigen-Radelfingen.

Weinhalde, Belpberg, Imi, | Ziemlich

Kilchhalde bei Guggisberg, | haufig.

Tennli. Ferner in den, den

Muschelsandste'n vertreten-

den Mergein des Rainacker~

grabens (Be!pberg]

Termh Belpberg (Hohburg, | Selten.

Rohrholz) Imi, ?zw. Hiini-

gen und Schwendienbad.

Belpberg {Nordseite). —

Hautligen. Selten.
trian-

-—échwendlenbad, Weinhalde, | Nicht selten.

Belpberg (Marchbachgraben,

Schlundzelg R), Imi, Kilch-

halde bei Gugglsberg :

Be‘pberg (Marchbachgraben] Selten.

Hiinigen, Kilchhalde b. Gug-

gisberg.

. Belpberg, Imi. Nicht selten.

| Belpberg (Hohburg R, Ober~ | Nicht hédufig.

aar etc.), Schwendlenbad,

Héutligen, Imi.

L Belpberg (Schlundzelg) (R). | Selten.
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Name Fundort . Hiufgiely
emerkungen
Tellina (Peronaea) planata L. | Belpberg (bei Séde!, March-~ | Nicht selten.
bachgraben), Imi, Weinhalde.
Tellina (Peronidia) bipartita Reppenacker. Selten.
BasrT.
Arcopagia crassa PENN. Selten.

Belpberg (Nordseite), Imi.

Capsa lacunosa CHEMN.

Beipberg (Marchbachgraben,
Oberaar, b. Séddel), Imi, Aep-~
penacker, Riedmatt bei Gy-
senstein.

Fast héufig.

Gastrana fragilis L.

BeIpber{;M(Nords.), Schwend-
lenbad.

Ziemlich
selten.

Gastrana fragilis L. mut.
persinuosa C. P.

Belpberg (Ostseite).

Ein einziges
Exemplar.

Tapes (Callistotapes)
vetulus BAsT.

-“’Belpberg, Weinhalde, Tennli,

Riedmatt bei Gysenstein, Hii-
nigengraben (Sége), Imi,
Unterbiitschel, Studholz S
Egg (R), Reppenacker, Kilch-
halde bei Guggisberg usw.
Auch Utzigen~Radelfingen.
Ferner: St. Gallen, Rotsee,
Burgerwald.

Massenhaft.

Chione (Ventricoloidea)
multilamella LaM. sp.

Belpberg (Nordseite), Imi,
Biitschelegg (R), Riedmatt bei
Gysenstein, Kilchhalde bei
Guggisberg. Utzigen-Ra-~
delfingen.

Nicht selten.

Meretrix (Callista)
lilacinoides SCHFF.

Weinhalde, Belpberg.

?Selten.

Meretrix (Cordiopsis)
intercalaris C. P.

Weinhalde, Tennli (friiher),
Riedmatt bei Gysenstein,
Hiinigengraben, Belpberg
(Marchbachgrab., Hohburg),

Aeppenacker, Imi, Biitschel-
egg, Zumholz bei Milken,
(R), Guggisberg.

Sehr héufig.

Meretrix (Cordiopsis) ” Belpberg (Marchbachgraben), | Nicht hdufig.
gigas Lam. Riedmatt b. Gysenstein, Tennli.
Dosinia spec. indet. Marchbachgraben, Schwend~ | Selten.
lenbad.
Cardium (Ringicardium) Belpberg, Reppenacker. Selten.

Kunstleri CossMm.~PEYR.

Cardium (Trachycardium)
multicostatum Brocc.

Tennli, Riedmatt bei Gysen-
stein, Belpberg (Marchbach-
graben etc.), Imi.

Fast hédufig.



Rolf Rutsch, Geologie des Belpbergs.

159

Name Fundort i Hantigiceie
emerkungen
Cardium (Cerastoderma) Belpberg (Nordseite), Héutli- | Ziemlich
edule L. var. indet. gen. héufig.
Discors spondyloides v.HAUER | Belpberg (Oberaar), Imi (S | Ziemlich
Uecht), Riedmatt bei Gysen- | selten.

stein. Auch St. Gallen.

Chama gryphina Lam.

Be'pberg (Nordselte) Fallvor-
sassli (R). Ferner St. Gallen.

Sehr selten.

Diplodonta rotundata MONT. Belpberg (bei Sédel), Imi, | Nicht selten.
Schwendlenbad.

Venericardia (Megacardita) Imi. Auch St. Gallen, Rotsee. | Selten.

Jouanneti BAST.

Cardita cf. crassa Lam. In den, den Muschelsandstein —_
veriretenden Mergeln des
Rainackergrabens (Belpberg,

R).

Pectunculus (Axinaea) Belpberg (Marchbachgraben). —

spec. indet.

Arca (Anadara) Fichteli DesH. | Belpberg, Schwendlenbad, | Nicht
Hiinigengraben (Sé&ge),Wein~ | hédufig.
halde. :

Gastropoda.

Oxystele burdigalensis Hohburg. Selten.

Cossm.-PEYR.

Gibbula pseudomagus d'OrRe. | Wenhalde. Sehr selten.

Callistoma cingulata Brocc. Biitschelegg, Imi, Aeppen~ | Fast héufig.
acker, Belpberg, Tennli.

ARuch St. Gallen (Eisenbahn-
briicke Sittertobel).

Bolma S;ec indet. Weinhalde. Sehr selten.

?Natica burdigalensis MAYER | Sedelwald ob Gerzensee. =

Natica millepunctata LAM. Biitschelegg, Imi, Belpberg | Héufig.

(Marchbachgraben, Rohrhoilz,
Schlundze!g, Rainackergra-
ben), Weinhalde, Riedmatt
bei Gysenstein, Schwendlen-
bad. Auch St. Gallen (Mu-
schelenbach).

Natica (Neverita) spec. indet. | Rohrholz. Selten.

Natica (Lunatia) helicina Imi, Hohburg, Weinhalde. Selten.

Brocc.
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Name Fundort i BHa“ﬁgke‘t
emerkungen

Sigaretus clathratus REecL. Reppenacker. Sehr selten.

Calyptraea chinensis LINNE Belpberg (Rohrholz, March- ‘ Nicht selten.
bachgraben), Vdgiberg im
Siglisbach. Auch Strasse Utzi- ‘
gen-Radelfingen. '

Calyptraea depressa Lam. Imi, S Plattersweid ob Gu- j_Z-i_entich
tenbrunnen, Belpberg, Haut- ! selten.
ugen

Calyptraea crassiuscula GRAL Rohrholz Schwendlenbad. Selten.

Caly thraea (Trochatella) - 'Weinhalde. Selten.

ornata BAsT. | ‘

Calyptraea (Trochatella) Schwendlenbad. . Selten.

costaria GRATELOUP

Cruczbulum (Bzcattllus) Belpberg (Rohrholz), Ziemlich

deforme LaAM. Schwendlenbad. selten.

Turritella terebralis Lam. Rohrholz, Rainackergraben. Hier zieml.

haufig.

Turritella terebralis Lam. Rohrholz, Rainackergraben, | Nicht hiufig.

var. gradata MENKE Riedmatt bei Gysenstein.

Turrzte!la (Zaria) subangulata | Imi, Belpberg. Selten.

Brocc. var. spirata Brocc.
Turritella (Haustator) Eryna | Unterlochenberggraben, PSelten.

d’ORs.

Turritella (Haustator) turris
Bast. (®Pvar.).

. Schwendlenbad.

'Wberg (Marchbachgrahen,
. Rainackergraben,

Rohrholz),

Unterlochenberggraben,

Sehr héufig.

Schwendlenbad, zw. Hiinigen
und Schwendlen, usw.

Turritella (Haustator) Eryna | Guggisberg (Hohlweg gegen | Hier nicht
d’ORrB. var. polycosmeta die Sense). selten.
Cossm. et PEvRr.

Turritella (Haustator) tripli- ' Butscheleg? Iml Heppen— Sehr hdufig.
cata Brocc. var. acker elpberg (Hohpurg-

graber, Rohrholz  usw.),
Tennli, Weinhalde, Schwend-
lenbad Vogiberg im Siglis-
i bach.

Protoma cathedralis BRONG\I | Rohrholz. Hier héufig.
var. paucicincta SACCO |

Protoma quadriplicata BasT. 5 Hohburg —

|
Turritella (Archimediella) | Imi, Marchbachgraben, Vogi- | Nicht selten.

bicarinata EicHw. var.

berg im Sigli

sbach.
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Name

Fundort

Haufigkeit
Bemerkungen

Vermetus (Lemintina) arena-
rius LINNE var.

Belpberg (Wintergraben),
Tennli.

Sehr selten.

Cerithidae indet.

Rohrholz, Weinhalde.

Sehr selten.

Pirula condita BRONGN.

St. Gallen. Aus den BS zi-
tiert von MAYER, BACHMANN,
KissLING.

Pirula condifa BRONGN. var.
ventricosa GRATELOUP

St. Gallen.

Pirula subclathrata d’Ors. St. Gallen (Muschelenbach). Smmlg. R.
Pirula (Fulguroficus) burdiga- | Imi, Belpberg (Marchbach~ | Hin und
lensis Sow. grab., Rohrholz), Weinhalde. | wieder.
Murex (Muricantha) sub- Appenacker, Belpberg (March- | Nicht gerade
asperrimus d'ORB. bachgraben,Rohrholz, NE-Seite) | selten.
Eutritonium (Lampusia) cf. Rohrholz. Ein einzig.
subcorrugatum d’'ORB. Exemplar.
Tudicula rusticula Basr. Imi, Belpberg (Rohrholz, | Nicht selten.
Schlundzelg). Auch St. Gal- |-
len (Miihlegg, Eisenbahn-~
briicke Sittertobel).
Dorsanum baccatum Basr. Imi, Aeppenacker, Belpberg, | Ziemlich
Weinhalde. héufig.
Nassa prismatica HoErRNEs non | Belpberg.

BrOCCHI —
?Zeuxis (Phrontis) Basteroti | Imi. Ein einziges
MICHELOTTL Exemplar.
Latrunculus (Peridipsaccus) Rohrholz. Auch St. Gallen. | Sehr selten.

eburnoides MATHERON
?Cyllene (Cyllenina) ancilla- | Hohburg. Selten.
riaeformis GRAT. )
Euthriofusus burdigalensis Imi, Belpberg (Hohburg, | Nicht selten.

BasT. typ. et var.

Rohrholz, Marchbachgraben).

Genotia proavia BELLARDI

Imi, Belpberf; (Rohrholz).
Ruch St. Gallen.

Fast selten.

Clavatula concatenata
GRATELOQUP

Marchbachgraben

(Cardien-
lager).

Sehr selten.

(Pleurotoma [Clavatula] hel-

Imi, Belpberg, Tennli,

vetica MAYER). Schwendlenbad.
?Clavatula calcarata GRAT. Rohrholz. Ein Expl.
Perrona semimarginata Lam. Wenhalde. Selten.
Perrona cf. Jouanneti DEsMm. Belpberg (Rohrholz). Selten.
?Surcula perl;mga BELLARDI Belpberg (N -Seite). Selten.

11
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e c) Synonymie-Tabelle.

Als Ergédnzung zu dem vorangehenden Fossil-Verzeichnis der
Gastropoden des bernischen Helvétien s. s., deren vollstdndige
Bearbeitung in dieser Arbeit noch nicht vertffentlicht werden konnte,
gibt diese Tabelle die Synonymie unserer Neubestimmungen mit BACH-
MANN (Ueber die in der Umgebung von Bern vorkommenden ver-
steinerten Tierreste 69) und KISSLING (Die versteinerten Tier- und
Pilanzenreste der Umgebung von Bern 103).

Diese beiden Arbeiten sind gedacht als Exkursionsfithrer fiir Studie~
rende, sowohl die Diagnosen als auch die Abbildungen entbehren daher der
Schérfe einer kritischen Darstellung. Dies gilt namentlich fiir die Abbildun-~
gen, die oft schematisiert, z. T. auch bei schlechtem Erhaltungszustand unse-
rer Vertreter nach Formen anderer Gegenden (Wienerbecken nach HOERNES)
ergdanzt sind, so dass es in vielen Fillen nicht mehr gelang, die Original-
exemplare im NMB festzustellen. Dadurch wurde die genaue Synonymiefest~
stellung erschwert und o6fters unmdglich.

Sie ist in der Reihenfolge der Arbeit KISSLING’s geordnef. Von
BACHMANN und KISSLING zitierte Arten, bei denen die Synonymie

nicht festgestellt werden konnte, oder die iiberhaupt nicht mehr
anzuireffen waren, wurden raumeshalber einfach weggelassen.

RUTSCH 1925 KISSLING 1890 BACHMANN 1867

Gastropoda

Trochus cingulatus BROCC.
S. 33, Taf. VI, Fig. 37, Fig.
ungenau.

T. cingulatus BR. S. 24,
Taf. I, Fig. 14.

Callistoma cingulata
BROCC.

Trochus patulus (non
! BROCC) (ex parte). S. 33,
: Taf. VI, Fig. 38, Fig. excl

Trochus magus (non
LINNE). S. 33.

T. patulus (non BROCC.)
S. 24, (ex parte).

Bolma spec. indet.

Gibbula pseudomagus T. magus (non L.). S. 25.

d’ORB.

Turritella (Archimediella)
bicarinata EICHW. var.

Turritella bicarinata
EICHW. S.34, Taf. VI, Fig.39
a, b. (Abb. ungenau).

T.bicarinata EICHW. S_24,
Taf. I, Fig. 13. (Abb. un-
genau).

Turritella terebralis LAM.
var, gradata MENKE

Turritella gradata MENKE.
S. 34, Taf, VI, Fig. 40.

T. gradata MENKE. S. 24,
Taf. I, Fig. 12.

Turritella terebralis LAM.

Turritella te;ébralis LAM.
S. 34.

Protoma cathedralis
BRONGN. var. paucicincta
SACCO

Turritella cathedralis
BRONGN. S. 34, Taf. VI,

' Fig. 41.

T. cathedralis BRONGN.

5. 23.
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RUTSCH 1925

KISSLING 1890

BACHMANN 1867

Turritella (Haustator)
triplicata BROCC. var.

T. triplicata BROCC. S. 34,
Taf. VI, Fig. 42, B

T. triplicata BRoCC. S. 23.

Turritella (Haustator)
turris BAST. (? var.).

T. turris BAST. S. 35,
Taf. VI, Fig. 43.

T. turris BAST. S. 23.

" Vermetus (Lemintina)
arenarius L. var.

Vermetus arenarius LINNE,

S. 35.

V. arenarius L. S. 27.

Calyptraea chinensis
LINNE (var.).

Calyptraea Chinensis LINNE.

S. 36, Taf. VII, Fig. 44.

C. Chinensis L. S. 26.

Calyptraea depressa LAM.

Calyptraea depressa. LAM.
S. 36.

C. depressa LAM. S. 26.

Crucibulum (Bicatillus)
deforme LAM.

Calypiraea deformis LAM.
S. 36.

C. deformis LAM. S, 27,
Taf. I, Fig. 16.

Calyptraea (Trochatella)
ornata BAST.

Calyptraea ornata BAST.
S. 36.

C. ornata BAST. S. 27.

Sigaretus clathratus
RECLUZ

Sigaretus clathratus
RECLUZ. S. 37, Taf, VII,
Fig. 45.

S. clathratus RECL. S, 26,

Naticamillepunctata LAM.

Natica millepunctata LAM.
S. 38, Taf. VII, Fig. 46.

N. millepunctata LAM.
S. 25

Natica (Lunatia) helicina
BRrocc.

Natica helicina BROCC.
S. 38, Taf. VII, Fig. 47 a, b.

N. helicina BROCC. S, 25,
Taf. I, Fig. 15.

Cerithidae indet.

Cerithium crenatum BROCC.
S 390.
Cerithium lignitarum

C. crenatum BROCC. S. 29.

EICHW. S. 39.
Pirula (Fulguroficus) Ficula clava BAST. S. 40, | Pyrula clava BAST. S. 30.
burdigalensis SOW. Taf. VII, Fig. 48.
Eutrifonium (Lampusia) Trifonium affine (non —
cf. subcorrugatum d’ORB. | DESH., S. 41.

Dorsanum baccatum
BAST.

Buccinum baccatum BAST.
S. 42, Taf. VII, Fig. 49
(Fig. excl.).

B. baccatum BAST. S. 28,
Tatf. I, Fig. 18. (Fig. excl.)

Nassa prismatica HORNES
non BROCCHI

Buccinum polygonum (non
HORNES). S. 42.

Nassa prismatica HORN.
non BROCC.

Buccinum limatum CHEMN,
(= B. prismaticum non
BROCC.). S. 42, Taf. VII,

| Fig. 50. Fig. ungenau.

B. prismaticum (non
Brocc) S. 28.

2 Cyllene (Cyllenina)
ancillariaeformis
GRATELOUP

\ Buccinum miocaenicum

MICH. S. 43.

B. miocaenicum MICH.
S. 28.

Latrunculus (Peri-
dipsaccus) eburnoides
MATHERON

Buccinum Caronis (non
BRONGN.). S, 43, Taf. VII,
Fig. 51. ‘
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RUTSCH 1925 KISSLING 1890 BACHMANN 1867
Euthriofusus burdi- Fusus Burdigalensis BAST. | F. Burdigalensis (LAM.),
galensis BAST. typ. et var. | S. 43, Taf. VI, Fig.52. Abb. | S. 29, Taf. I, Fig. 20.

nicht ganz genau. (Abb. ungenau).
Tudicula rusticula BAST. | Pyrula rusticula BAST. P. rusticula BAST. S. 29.
S. 44, Taf. VII, Fig. 53. | Taf. I, Fig. 21. Fig. excl.
(Fig. excl) '
?Clavatula calcarata Pleurotoma calcarata —
GRAT. GRAT. S. 45.
Genotia proavia BELL. Pleurofoma ramosa (non | P. ramosa (non BAST.).
BAST.). S. 45, Taf. VII, Fig. | S. 29, Taf. I, Fig. 19.
55 (Fig. ungenau). Fig. ungenau.
Perrona semimarginata Pleurotoma semimarginata | P. semimarginata LAM.
LAM. LAM. S, 45, Taf. VII, Fig. 56. | S. 29,
[Pleurotoma (Clavatula) | Pleurotoma helvetica M. P. helvetica M. S. 29,
helvetica MAYER]. S. 45.

IV. Tektonik.
I. Historisches (iber das engere Untersuchungsgebiet.

Ueber die Tektonik des Belpbergs und Lochenbergs fin-
den sich in der Literatur nur wenige Angaben.

B. STUDER (24) beobachtete an der Ostseite des Belpbergs schwa-
ches Siidiallen, an der Nordwestseite Nordfallen, es scheint ihm eine
»Art von Umbiegung im Innern des Berges statt zu haben“. Ausser-
dem war ihm das Fallen der Peirefaktenlager vom Léngenberg gegen
den Lochenberg wohlbekannt.

Nach ihm stellte BALTZER (129) im Belpberg eine Synklinale fest.
Seine leider sehr kurzen Angaben lauten: ,.Die Hauptantiklinale geht
durch die Falkenfluh . . ., nordlich davon sinkt die Molasse gegen NW.
Die Platte des Belpbergs liegt infolge dessen nicht horizontal, sondern
sinkt vom Siidende gegen die Mitte ein, richtet sich dann nach Norden
wieder auf und bildet somit eine sehr flache Mulde."

Endlich vermutete ROLLIER {161) ldngs des Aaretales eine Hori-
zontalverschiebung, verbunden mit einer grossen Verwerfung mit ab-
gesunkenem Ostfliigel.

2. Tektonik des Untersuchungsgebietes Sstlich der Giirbe.

Die tektonischen Elemente, die hier ausgeschieden werden konn-
ten, sind von Norden nach Siiden die Folgenden:
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1. Belpberg-Synklinale.
2. Kurzenberg-Antiklinale.
3. Diessbach-Synklinale.
4. Falkenfluh~Antiklinale.

Ueberschiebungsrand der oligozdnen
Molasse.

Gefaltete Molasse

Aufgeschobene Molasse

a) Die Belpberg~Synklinale.
@) Im Belpberg.

Bei eciner so geringen Schiefstellung der Schichten, wie sie im
Belpberg herrscht, fiihrte neben den direkten Streich- und Fallmessun-
gen die Verfolgung einzelner stratigraphischer Leithorizonte zur Er-
mittlung der tektonischen Verhiltnisse.

Die Angaben iiber einige wichtigere Schichtmessungen findet man
in Fig. 13 und in der geologischen Karte (209).

Ueber die Resultate der zweiten Methode orientieren folgende
Zahlen: Der Muschelsandsteinhorizont findet sich:

Hohburggegend: in 780 m.
Marchbachgraben: in 720 m.
S Kuppelhdlzli: in 770 m.

Die Schichten des Belpbergs sind zu einer sehr fla-
chen Synklinale gefaltet, deren Axe durch die Gegend des
Marchbachgrabens und S Heitern verlduft. Das mittlere Einfallen
des Nordschenkels auf der Ostseite des Berges wurde errechnet auf
10 17° 50%. Eine fast iibereinstimmende Zahl gilt fiir den Siidschenkel.

Vergleicht man diese Zahl mit Figur 13, die nur beobachtete Messun-
gen enthdlt, so zeigt sich, dass letztere ausnahmslos etwas zu hoch sind,
eine Erscheinung, die bei gewdhnlichen Bussolenmessungen in so schwach
geneigten Schichten darauf zuriickzufithren ist, dass das Auge ganz geringe
Fallbetrdge, namentlich wenn nur kleine Aufschliisse vorliegen, als hori~
zontal wahrnimmt, daher unwillkiirlich Stellen lokal etwas stdrkeren Ein-~
fallens gemessen werden.

Das NW-Fallen dauert auch S Gerzensee an. Naheres dariiber bei
Besprechung der Kurzenbergantiklinale S. 171.

Im Uebrigen kann auf die geologische Karte (209) und Fig. 12
verwiesen werden, die iiber diese Verhdltnisse Auskunft geben.

Fig. 12, ecine Isohypsenkonstruktion fiir die Dachfliche des Muschel-
sandsteinhorizontes, orientiert iiber die von Osten nach Westen
flacher werdende Gestalt der Synklinale im Belpberg.
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Fig. 11. Geologisches Querprofil Hiirnberg-Haube (S Bern).

Eine Erlduterung bedarf auch Fig. 13, die
die wichtigeren Streich- und Fallmessungen
zwischen Giirbe und Emme enthilt. Bei der
geringen Schichtneigung in diesem Gebiet
erwies sich statt der gewdhnlich iiblichen
Angabeart von Streichen und Fallen das
Angabeverfahren, wie es hauptsichlich von
holldndischen Geologen verwendet wird
(und iibrigens sehr alt ist, z. B. auch von

STUDER angewandt wurde), als bedeutend
praktischer. Danach wird die Grosse des

Fallwinkels als Zahler eines Bruches,
die Richtung des Einfallens dage-
gen im Nenner angegeben, wobei zu be-
merken ist, dass der Teilkreis der Bussole
im entgegengesetzten Sinne des Uhrzeigers
durchlaufend von 0—360° eingeteilt ist. Die
Streichrichtung verlduft natiirlich senkrecht
zu der Zahl im Nenner. Die magnetische
Deklination ist bei allen Angaben aus-
geschaltet.

Es gelang, die Belpberg-Synkli-
nale sowohl nach Westen als nach
Osten weiter zu verfolgen.

B) Im Lochenberg und Hiirnberg.

Sobald ostlich der aus quartéren
Ablagerungen bestehenden Terras-~
senlandschaft von Oberwichirach,
Miinsingen, Rubigen, die Molasse
wieder mehr zu Tage fritt, ldsst
sich auch die Belpberg-Synklinale
nachweisen. In der Siidabdachung
des Hiirnbergs herrscht schwaches
SE-Fallen (z. B.Weinhalde: 109/152),
im Lochenberg fallen die Schichten
naclh NW (errechnete mittlere Fall-
richtung: 325).

Die rechnerische Bestimmung des
Einfallens zwischen Hautligen und
Leimgruben ergab den Fallbetrag
von 69, nimmt jedoch siidlich Héaut-
ligen zu.



Rolf Rutsch, Geologie des Belpbergs. 167

Entsprechend trifft man den Muschelsandstein:

SE P. 7710 Zweimatt in 780 m.
NW P. 7710 Zweimatt in 760 m.
Unterlochenberggraben in 690 m.

Eine einzige Ausnahme konstatiert man in dem Steinbruch NE P. 692
Unterlochenberg, wo man 229/212 SSW misst. Die Geldndefiguration Idsst
jedoch vermuten, dass der Hiigel bei P. 692 gar nicht anstehend, sondern
leicht verrutscht ist. Uebrigens kommen an mehreren Stellen namentlich
im Muschelsandstein (z. B. NW und SE P. 770 Zweimatt) primér schiefe
Schichten vor.

Den Nordschenkel der Belpberg-Synklinale fin-
det man also in der Siidabdachung des Hiirnbergs,
den Siidschenkel im Lochenberg. Die Axe fdllt ungefdhr
mit dem Talzuge Tégertschi-Kreuzstrasse zusammen. Tektonischer
Bau und Oberflichengestaltung stimmen iiberein, die Einsattelung
zwischen Lochenberg und Hiirnberg ist tektonisch vorbedingt. Ver-
glichen mit dem Belpberg ist die Mulde hier etwas enger, nament-
lich ist der Siidschenkel steiler gestellt. Am besten ersicht-
lich sind diese Verhéltnisse wieder aus Figur 12.- |

Aus ihr geht nun aber noch eine weitere Erscheinung hervor.
Die Axe der Mulde steigt ndmlich vom Lochenberg-Hiirnberggebiet
zum Belpberg sanft, und von da zum Léngenberg etwas steiler an.
Mit andern Worten: Die Belpbergsynklinale zeigt in diesem Gebiet
ein ausgesprochenes Axialgefdlle in der Richtung
von Westen nach Osten.

Damit ist das von STUDER f{estgestellte Ostfallen erklédrt, es
handelt sich nicht um ein Absinken in der Fallrichtung, sondern um
eine Abbiegung im Streichen der Schichten.

Der Anschluss nach Siiden wird bei Besprechung der Kurzenberg-
antiklinale behandelt.

7) Oestlich der Kiesen.

Der Siidschenkel der Belpberg-Synklinale streicht vom Lochen-
berg in die Nordabdachung des Kurzenbergs. Sehr schon ist die
Schichtlage beispielsweise im Schwendlengraben feststellbar (z. B. E
Grabenhaus: 130/332 NNW). Man trifft die S&delnagelfluh:

NE Schwendlenbad: 890;900 m

bei Schwendlen: 800 m
E Grabenhaus: 785 m.
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Dieses NW-Fallen dauert bis zum Kamme des Barschwandhu-
bels an. Die Schichten der Glasholzfluh (W P. 1021 Glasholz) fallen
noch deutlich nach NW.

Vom Kurzenberg lasst sich der Siidschenkel der Belpbergsynkli-
nale nach Osten zunédchst bis zum Quertal der Emme verfolgen.
Fallmessungen findet man in Fig. 13 und ausserdem vom Bereiche
des Blattes XIII an in KAUFMANN (98). Der Vergleich mit dem
Lochenberg und Kurzenberg zeigt eine deutliche Abnahme der
Fallwinkel

Dank der Arbeiten KAUFMANN's (62, 77, 98) ldsst sich dieser
Siidschenkel aber auch noch bedeutend weiter nach Osten verfolgen.
Vom Emmental zw. Eggiwil und Schiipbach setzt er hiniiber ins
Rdmisgummenmassiv (mittl. Fallwinkel auf der W-Seite nach
KAUFMANN 98 : 49).

Oestlich der Ilfis beginnt die Hebung etwa in der Gegend des
Frittenbachs und dauert nach SE an bis in die Gegend von Escholzmatt.
Von hier setzt sich diese NW-fallende Zone mit aller Deutlichkeit
durch den SE-Fuss des Napfmassivs und weiter in die Ge-
gend von Luzern fort. lhre Nordgrenze verlduft ungefdhr durch
Ober Frittenbachgraben, N Rémisgrat, N Napigipfel, kleine Fontanne,
um gegen Luzern stark nach Siiden zuriickzubiegen.

Wie bereits angedeutet wurde, flacht sich dieser Siidschenkel vom
Kurzenberg gegen das Emmental zu aus. Der Aufstieg zum Nord-
schenkel findet sich daher nicht schon unmittelbar nérdlich des Tal-
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lurch den Belpberg (Ostseite).

zuges Zaziwil-Signau-Emmenmatt, die Mulde nimmt vielmehr brei-
tere, wannenférmige Gestalt an und vor der eben bespro-
chenen NW-fallenden Zone lagert sich zunédchst ein Streifen schwe-
bender Schichtlage (Blasenfluh, im Emmequerprofil von Emmenmatt,
Lauperswil bis etwa Riiderswil, Zentralgebiet der Napfschichten KAUE-
MANN’s).

Die Hebung beginnt erst wieder in der Gegend von Affoltern,
Eriswil, Willisau. Hier fallen die Schichten nach S bis SE und damit
taucht die im Zentralgebiet des Napfs von der OSM bedeckte OMM
wieder auf. Vergl. auch Bl VIII, 2. Aufl. und Bl. VII, 2. Aufl.

Der Napf bildet eine Mulde grossen Stils, die als
Fortsetzung der Belpberg-Synklinale aufzufassen
ist. Die von Osten nach Westen schmdéler werdende Synklinale zw.
Napf und Léngenberg ist wohl im Kleinen das Abbild der grossen
Mulde, die die ganze schweizerische Molasse zwischen Jura und
Alpen bildet.

b) Die Kurzenberg-Antiklinale.
a) Im Haubenwald und Kurzenberg.

Nach den bisherigen Anschauungen wiirde an die Belpbergsyn-
klinale im Siiden die Falkenfluhantiklinale anschliessen.
Diese Ansicht vertrat bereits Stuper, wie am deutlichsten aus dem

Profil in der ,,Geologie der Schweiz* hervorgeht (583, S. 377), ferner KAUF-
MANN (98, Profil Taf. XXX), BaLtzer (129) u. a.
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Es hat sich jedoch gezeigt, dass der Siidschenkel der Belpberg-
synklinale nicht als Nordschenkel der Falkenfluhantiklinale, sondern
eines der Falkenfluh vorgelagerten Gewdlbes aufzufassen ist. Als
Ausgangspunkt fiir diese Betrachtungen eignet sich am besten das
Tal der Kiesen.

Wie oben gezeigt wurde, fallen die BS im Lochenbergwald mit
6% nach Nordwesten. Dieses NW-Fallen hélt auch S Hautligen noch
an. So N Oberwil (159/302 NW), bei Gut und bei Kellen, wo Geroll-
schniire mit 440 nach NW fallen (Tédlchen Weiggelen-Kellen, z. T.
ein Isoklinaltal!).

Siidlich des Haubenwaldes dagegen fallen die
Schichten nach Siiden. An Schichtmessungen seien erwdhnt
(vergl. auch Fig. 13):

NW P. 608 Oberdiessbach: 320/174 S

Graben N P. 608: 390/191 SSW
Kiesen W Unt. Hauben: 200/185 SSW
Strasse b. Hubel: 20°/131 SE

Somit liegt in der Haube eine Antiklinale vor.
Diese ldsst sich aber auch weiter o6stlich feststellen. Die SE-fallende
Zone streicht weiter durch die Siidabdachung des Barschwand -~
hubels und S des Ringgis. Man misst:

S Unterloch: 36°/163 SSE
W Zippershéusern: 420/165 SSE
N Zihl: 32°/156 SSE

Zw. Bithl und Ringgis: 36°/164 SSE
Sie konnte bis in die Gegend von Otterbach verfolgt werden.

Wir bezeichnen dieses Gewdlbe als Kurzenberg-Antikli-
nale. Ihr Nordschenkel geht iiber in den Siidschenkel der Belpberg-
synklinale, die Axe verlduft im Kurzenberg etwas S des Kammes
des Barschwandhubels und etwas S des hochsten Punktes des Hau-
benwaldes. Der Siidschenkel ist bedeutend steiler als der Nord-
schenkel.

Im Kern dieses Gewdélbes NW P. 608 Oberdiessbach wurde die
einzige sichere Verwerfung des ganzen untersuchten Ge-
bietes festgestellt. Die Verwerfungsflache ist scharf, mit Rutschstrei-
fen, die Sprunghdhe betrdgt jedoch nur einige Zentimeter.

B) Siidlich von Gerzensee.
Das Nordwestfallen, das bereits in der Siidhélfte des Belpbergs
festgestellt wurde (S. 165), dauert auch S Gerzensee an. Man beob-
achtet:
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S Steigholz: Schwaches NNW-Fallen.
P. 589 Than: 259%NNW (Pdurch primére Schiefstellung wverstérkt).

Weiter nach Siiden fortschreitend trifft man im Béchlein, das
von Ob. Rain ins Giirbetal hinunterfliesst, stark zerkliiftete Sandsteine
und dazwischen Mergel mit gldnzenden Ruschelfldchen.

Die nédchsten Aufschliisse an der Strasse N Unter Rain in 575 m
fallen mit 279/145 SSE. Von hier bis Seftigen hédlt dieses
S-Fallen ununterbrochen an. Sehr schon feststellbar z. B.
bei P. 595 Miische in neutralgrauen, dickbankigen Sandsteinen:
420/158 S. Allem Anschein nach liegt also hier wieder eine Anti-
klinale vor, deren Axe durch die Schalenfluh verlduft. Die zer-
riitteten Sandsteine und Mergel im Ob. Raingraben zeugen von der
starken tekton. Beanspruchung im Kern des Gewdélbes.

Da diese Antiklinale siidlich an die Belpbergsynklinale anschliesst,
ist sie als Fortsetzung der Kurzenbergantiklinale zu
betrachten.

Eine ganz abweichende Auffassung vertritt GERBER (224). Er betrachtet
die S-fallende Zone von Unt. Rain an nicht als Siidschenkel einer Anti-
klinale, sondern als iiberschobenes Oligozédn, die streichende Fortsetzung
der von ihm an der Giebelegg festgestellten Ueberschiebung. Dieser An-
sicht ist entgegenzuhalten, dass die Gesteine der siidfallenden Zone, nament-
lich etwa in dem alten Steinbruch bei P. 595 Miische, lithologisch mit den
Gesteinen der BS sehr gut iibereinstimmen. Die Ueberschiebungslinie der
oligozdnen Molasse diirfte etwas weiter siidlich, vielleicht in der Gegend
von Seftigen verlaufen. Dies erscheini umso wahrscheinlicher, als dann die
Verbindung der Giebeleggiiberschiebung mit der Ueberschiebungslinie des
Oligozéns an der Zulg ecinen etwas weniger gezwungenen Verlauf erhilt.
Immerhin ist zur endgiiltigen Beantwortung dieser Frage noch eine sorg-
féltige Detailuntersuchung der bereits ausserhalb unseres eigentlichen Unter-
suchungsgebietes gelegenen Gegend abzuwarten.

c) Diessbach-Synklinale und Falkenfluh-Antiklinale.

Auf der Siidseite des Diessbaches, zwischen Oberdiessbach und
Linden, wo Blatt XII ganz unrichtigerweise nur Quartdr angibt, haben
die in der Siidabdachung des Kurzenbergs (S. 171) noch SE-fallenden
BS bereits wieder ungefdhr horizontale Lagerung angenommen. Mit
dieser Linie Oberdiessbach-Linden féllt die Axe der Diessbach-
Synklinale zusammen, die die Kurzenbergantiklinale von dem nun
zu besprechenden Falkenfluhgewdélbe trennt.

Die ersten Angaben iiber diese Antiklinale verdankt man B.
STUDER (24). Er beobachtet im Tal der Rotachen und in der Riedem-
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fluh Siidfallen und auf der Aeschlenalp und im Kurzenberg Nordfallen
und schreibt: ,,Allein in der Falkenfluh selbst glaubt man ein allméh-
liches Umbiegen des Fallens zu bemerken, und der Buchholterberg
erscheint in diesem Profil als ein riesenhaftes Gewolbe, dessen flacher,
aber gleichformig gekriimmter Bogen dem dussern Umrisse des Ber-
ges folgt“. In der ,Geologie der Schweiz" (53) veranschaulicht er
diese Verhéltnisse durch ein Profil (S. 377), aus dem seine Auffassung
klar hervorgeht: Lueghubel und Riedernfluh bilden den Siidschenkel,
der Kurzenberg den Nordschenkel zu der im Buchholterberg befindli-
chen, sehr sanften Gewdlbebiegung.

Ihre oOstliche Fortsetzung im Staufen und Rauchgrat wurde von
KAUFMANN (98) nachgewiesen.

Diese Angaben sind also nur dahin abzuédndern, dass als Nord -
schenkel nur noch die Nordabdachung des Buchhol-
terbergs, nicht aber der Kurzenberg zu betrachten ist.

Auch hier ist dieser Nordschenkel sehr flach, im Flithwald (S
P. 993 z. B.) misst man ein Einfallen von ca: 39/NW. Der Siidschen-
kel dagegen ist steiler. Aus Blatt XII, das den Verlauf des Scheitels
der Falkenfluhantiklinale verzeichnet, geht hervor, dass die Axe etwas
siidlicher als der hochste Kamm des Hiigelzuges selbst verléuft.

Tektonischer Bau und Oberflichengestaltung zeigen in diesem Quer-
profil Konolfingen-Buchholterberg grosse Uebereinstimmung. Buchholterberg
und Kurzenberg bilden antiklinale Hiigelziige, getrennt durch die Synklinal-
tdler von Tégertschi-Zédziwil und Oberdiessbach-Linden.

Als siidlicher Abschluss dieser Profillinie folgt nach den Unter-
suchungen BECK’s (189) auf den Siidschenkel des Falkenfluhgewdlbes
aufgeschobenes limno-terrestres Stampien (Zulgiiber-
schiebung), diese Ueberschiebungslinie, die heute dank der Arbeiten
von KAUFMANN, BAUMBERGER, MOLLET, SCHIDER, BECK u. a. von
Luzern bis ins Aaretal verfolgt werden kann (vergl. Taf. I).

d) Die tektonische Stellung der Kurzenmberg~ und Falkenfluh-Anti~
klinale zu den Molasseantiklinalen der Zentralschweiz.

Nach der bisherigen Auffassung ist die Falkenfluhantiklinale (und
damit natiirlich die noch nordlicher gelegene Kurzenbergantiklinale)
eine untergeordnete Sekundédrfalte von nur ganz kurzer axialer Er-
streckung.

RoLLiER (161) schreibt dariiber: ,,C'est un petit anticlinal secondaire de
peu d'étendue. Il se perd dans les poudingues horizontaux du Napf“.
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Die nordlichste Antiklinale der Zentralschweiz (A; n. ROLLIER;
Hauptantiklinale n. HEIM; Wiirzenbachantiklinale bei Luzern nach
BAUMBERGER) wiirde erst weiter siidlich in der Gegend von
Steffisburg verlaufen.

KAUFMANN verfolgte sie von Luzern herkommend iiber Escholz-
matf nach Marbach-Schangnau, in welcher Gegend sie nach ROLLIER
(161) mjt A, der néchstsiidlichen verschmilzt. Von da setzie man sie
in die Gegend von Steffisburg fort. Als ihre Fortsetzung westlich des
Aaretals betrachtete man die ,Antiklinale” der Giebelegg,
und da diese mehrere Kilometer nérdlicher liegt als Steffisburg, kon-
struierte man (ROTHPLETZ, ROLLIER u. a.) eine Horizontalver-~
schiebung um die beiden Punkte miteinander verbinden zu kénnen.
Von der Giebelegg setzte man sie in die Westschweiz forf, so
dass ein~- und dieselbe Antiklinale vom Allgédu her-
kommend die Ost-, Zentral- und Westschweizdurch-
laufen wiirde.

Diese Auffassung erweist sich heute als unhaltbar aus folgenden
Griinden:

1. Die Untersuchungen GERBER’s (224) haben gezeigt, dass in
der Giebelegg eine Antiklinale gar nicht vorhanden ist. Wie wir
spdter zeigen werden, verlduft eine solche weiter nérdlich, so dass
die Horizontaldistanz O6stlich und westlich der Aare noch grodsser
wilirde.

2. Eine Horizontalverschiebung ist aber wenigstens auf der Linie
Lochenberg-Belpberg-Léngenberg nicht vorhanden. Vergleiche Fig. 12.

3. Ausschlaggebend ist das Profil nordlich von Thun. Die oligozéne,
aufgeschobene Molasse kommt hier direkt auf den Siidschenkel der
Falkenfluh-Antiklinale zu liegen. Es muss daher angenommen werden,
dass die ,Hauptantiklinale" westlich Schangnau (&hnlich wie die Kréa-
mersteinantiklinale S Luzern) unter die aufgeschobene Mo-
lasse streicht und von Schangnau an nach Wiesten
von ihr iiberdeckt ist.

Nicht die Molasseantiklinalen der Zeniralschweiz, sondern die
westlich des Emmentales entstehenden, noch nérdlicher gelegenen,
Kurzenberg~ und Falkenfluh-Antiklinale, setzen sich nach Westen in
das Gebiet zwischen Aare und Sense fort. Darauf werden wir bei
Besprechung der Gegend westlich der Giirbe zuriickkommen.

Ob die ,Hauptantiklinale" in der Westschweiz wieder zum Vor-
schein kommt, bleibt noch zu priifen.
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3. Tektonik des Untersuchungsgebietes zwischen Giirbe und Sense.

Mit der Molassetektonik zwischen Giirbe und Sense beschéftigen
sich besonders STUDER (24, 53), GILLIERON (96), ROLLIER (161),
BUESS (181) und GERBER (224).

Den Untersuchungen der beiden letzteren gelang es, auch hier die
beiden tektonischen Hauptelemente der Zentralschweiz ,,Gefaltete Mo-
lasse* im Norden, , Aufgeschobene Molasse im Siiden festzustellen.
Die Ueberschiebungslinie verlduft demnach iiber Lohnstorf, Siidabhang
der Giebelegg, S Stossen, Stutz SE Riffenmatt, S Fallvorsassli. Siid-
lich dieser Linie féllt die oligozdne Molasseschuppe mit 20—700
nach SE und streicht N 30—60° E (GERBER).

Die westliche Fortsetzung der ostlich der Giirbe festgestellten
tektonischen Elemente der ,,Gefalteten Molasse* gestaltet sich wie folgt:

Im Léngenberg klingt die bereits in der Ostseite des Belpbergs
sehr flache Belpberg~-Synklinale fast aus (Fig. 12). Gegen
Mauergraben, Aeppenacker, Egg, richtet sich das NE-Fallen der siid-
licheren Gegend immer mehr nach Osten.

Noch an der Biitschelegg stellt man schwaches NE-Fallen fest.
In der Nordabdachung der Giebelegg dagegen fallen die Schichten der
»Qefalteten Molasse“ nach SE. Zwischen diesen Erhebungen muss
daher eine Antiklinale verlaufen. Sie schliesst siidlich an die
Belpbergsynklinale an und muss daher mit der Kurzenbergan-
tiklinale identisch sein. Ob dabei die Falkenfluhantiklinale im Strei-
chen nach Westen durch die aufgeschobene Molasse iiberdeckt ist,
oder ob sich die beiden Gewdlbe Gstlich der Aare zu einem einzigen
scharen, bleibt noch zu priifen.

Auch iiber die weitere Fortsetzung dieser Antiklinale nach W ist
man noch ganz auf Vermutungen angewiesen. Bei dem allgemeinen
NE—SW-Streichen, das zwischen Schwarzwasser und Sense herrscht,
scheint eine Verbindung mit dem am rechten Senseufer N Fallvor-
sassli aufgeschlossenen Gewodlbe (vergl. Tafel II) am wahrschein-
lichsten. Zwei kleine Gewolbe sind dort vorhanden, dasjenige im nord-
lichen Teil des Aufschlusses aufrecht, normal, das wenig weiter siid-
lich gelegene iiberliegend, mit iiberkipptem Nordschenkel. Vergleiche
Taf. IL

Es diirfte sich, wie auch BUESS vermutet, um den diskordant
gefalteten Kern einer einzigen grossen Falte handeln.
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B. QUARTAR.

I. Diluvium.

1. Ablagerungen der letzten (Wirm=) Eiszeit.

a) Moriinenwiille.
a) Belpberg.

Die Verbreitung der Mordnenwille beschriankt sich fast ganz
auf das oberste Plateau des Belpbergs. Nur auf der Westflanke drin-
gen einige Wille tiefer gegen das Giirbetal hinab. Die Einzelheiten
ergeben sich aus der geologischen Karte (209).

Die Form ist bei manchen Willen noch erstaunlich frisch, mit
deutlich erhaltener Scheitellinie. Im Kulturland ist diese Firstlinie meist
von einer Baumreihe gekrént (sehr schén z. B. beim Wall Springen-
haus-Schmidenbach). Andere dagegen haben, wohl meist infolge der
intensiven Bodenbearbeitung durch den Menschen, diese charakteri-
stische Form etwas eingebiisst.

Die Méadchtigkeit dieser Wille ist z. T. iiberschatzt worden.
Man nahm an, dass die Erhebung des Chutzen vollstdndig aus Ober~
morédnenmaterial bestehe, was eine Machtigkeit von fast hundert
Metern ergeben wiirde. Dass dies nicht richtig ist, beweist eine Brun-
nenbohrung bei der Scheuer S Holzliried, wo man nach 6 m durch-
fahrenem ,,Grien* auf kompakten Molassesandstein stiess (miindl. Mitt.
des Besitzers). Der Chutzen hat also einen Molassekern ganz analog
wie der Hiigel der Grossen Schanze in Bern und der Hiinliwaldhiigel,
der ebenfalls lange Zeit fiir ausschliessliche Mordnenbildung gehalten
wurde. Einen zweiten solchen Molassekern méchte man im Mettlen-
rain N Oberhdusern vermuten.

An Lédnge stehen die Mordnenwélle des Belpbergs hinter man-
chen des Ldngenbergs zuriick. Der ldngste ununterbrochene Wall, der-
jenige von Rohrholz-Hinterklapf, misst kaum 2 km.

In der Materialzusammensetzung dieser Mordnenwidlle
fallt vor allem eine oft erhebliche Mischung mit Grundmoréne auf,
eine Erscheinung wie sie sonst namentlich bei Endmordnen auftritt.
Unter den Komponenten sind namentlich dunkle Kalke (zum grossten
Teil Malm) sehr héufig. Daneben kommen aber auch die iibrigen
Gesteine des Aargletschers wie Aargranit, Gasterngranit, nérdliche
Gneisse, Eisensandsteine, Niesenbreccie, Nummulitenkalke, auch Grin-~

12
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delwaldnermarmor (Griengrube Weid, Hintersimleren), Echinodermen-
breccien, Couches rouges (Eggenhorn) usw. vor. Nagelfluhmaterial tritt,
verglichen mit den Gegenden E der Aare, stark zuriick. Hornfluhbreccie
wurde wohl am Langenberg (Grube Triimlern ob Kaufdorf), am Belp-
berg dagegen nicht gefunden.

Dieses Material wird in einer ganzen Anzahl z. T. grosser Kies-
gruben ausgebeutet. Eine gute Abbildung findet man in HEIM (178,
S. 250/51 = Grube Weidli).

B) Zwischen Aare und Kiesen.

In auffallendem Gegensatz zu der an prachtvollen Morédnenwillen
reichen Oberfldche des Belpbergs, trifft man solche im Untersuchungs-
gebiet Ostlich der Aare nur sehr spérlich an. Es konnen insgesamt
nur vier Vorkommnisse hierher gezdhlt werden. Ueber ihre Lage
orientiert die geologische Karte (209).

Der abddmmenden Wirkung des Walles von Lelmgruben-Ursellen
verdankt das Ursellenmoos seine Entstehung; derjenige von Stalden-
Kreuzstrasse gab Anlass zur Bildung des Konolfingen-Hiinigenmooses.

In neuerer Zeit sind von REBERHARDT, GERBER und NussBaum Versuche
gemacht worden, die Morénen des Aaregletschers siidlich von Bern in ein System
mehrerer Riickzugsstadien zu bringen. GeERBER und NussBaUM stimmen darin
iiberein, dass der Wall von Stalden-Kreuzsirasse dem Riickzugsstadium
angehore, das die Stirnmordne von Brunnadern-Jolimont-Wittigkofen abge~
lagert hat, weichen aber, was den Verlauf zwischen Melchenbiihl und
Kreuzstrasse anbefrifft, nicht unerheblich von einander ab. Durch Vergleich
mit den iibrigen Morédnenablagerungen dieser Gegend scheint es wahrschein-
lich, dass auch die beiden Waille siidlich Héutligen diesem Riickzugsstadium
zuzuzghlen sind.

Ruch fiir den Leimgruben-Ursellenwall kommen GERBER und NUSSBAUM
zur gleichen Stirnmoréne, in diesem Falle derjenigen von Elfenauhdlzli-
Egghéizli.

REBERHARDT dagegen nimmt Ursellen- und Kreuzstrassenwall zusam-~
men und ordnet sie einem Stadium zu, das in der Gegend von Allmendingen
geendigt hétte.

QGut erhalten, mit scharfem Kamm ist nur der Wall P. 799 S
Héutligen, die iibrigen sind niedrig und flachriickig.

Als charakteristischer, sofort auffallender Zug des Morédnen-
materials dieser Gegend ist der grosse Reichtum an Nagelfluh-
gerdllen hervorzuheben. Ganze Nagelfluhbrocken dagegen sind sehr
selten, die Nagelfluh ist fiir den Gletschertransport zu wenig wider-
standsfdhig. Auch die Molassesandsteine und Mergel werden rasch
aufgerieben.
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Dass auch sie transportiert wurden, beweist eine Plafte sehr schén
geschrammten Molassesandsteins in der Grube bei P. 799 Hiutligen; mit
Fossilien erfiillte Mergel in der Griengrube N Leimgruben, die der Gletscher
von den weiter westlich anstehenden BS abschiirfte.

Im Uebrigen kommt auch hier Mischung mit Grundmoréne vor.
Aufféllig ist fiir diese rechte Talseite das Vorkommen typischer Nie-
senbreccie bei P. 799 Haéutligen.

b) Erratische Blicke.
a) Belpberg.

Wihrend heute in manchen Gegenden der Umgebung von Bern erra-
tische Blocke kaum mehr anzutreffen sind, erscheinen solche am Belp-
berg noch ungemein héufig, namenilich in den Waildern, auf den
Kédmmen der Morédnenwidlle und in den zahlreichen Grében der Flan-
ken, in die sie teils hinuntergerutscht, zum Teil aber auch durch Men-
schenhand hinuntergestiirzt wurden. Der Masstab' der geologischen
Karte (209) erlaubt eine auch nur anndhernd vollstindige Kartierung
bei weitem nicht.

Dabei erreichen eine ganze Anzahl bedeutende Grosse. An sol-
chen grossen Blocken seien hervorgehoben:

Cancellophycusdogger (helvet. Bajocien). Daraus das Rostrum’
eines Belemniten. Dieser Block ist neben dem Gasterngranit von Trimstein
wohl der grosste der Umgebung Berns. Im Bett der HAare E Rebacker.

Helvetischer Dogger (?Aalénien) SW P. 780 Schmiedenbach.

Nummulitenkalk (Lutétien). W Hauenen bei Gelterfingen.

Aplit.-pegmatit. Gang. ABus der kristallinen Schieferzone. N P.
796 Weidli.

Resorptionsreicﬁer Pegmatit. (? Nordl. Gneisszone). An der
Rare E P. 630 Schiitzenfahr.
Noérdlicher Gneiss, Im Wald N P. 632 Kiefern.

Vorherrschend sind unter den erratischen Blocken die Eisensand-
steine, nordlichen Gneisse, Malmkalke und Aaregranite.

An seltenen Gesteinen seien hervorgehoben:

Neben dem bereits oben erwédhnten Nummulitenkalk von Hauenen
ein zweiter kleiner Block im Schafrain. Ferner zwei kleine Grindel-
waldner Marmorblocke (siderolithische Ader) SW\) Hintersimlern.

B) Zwischen Aare und Kiesen.
Im Zusammenhang mit der Spérlichkeit der Mordnenwille sind
auch die erratischen Blocke im Vergleich zum Léngenberg oder Belp-
berg hier viel weniger haufig. Dazu ist das Gebiet zwischen Aare und
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Kiesen dicht bevilkert, mancher Findling mag daher der intensiven
Bodenbearbeitung zum Opfer gefallen sein. Um ein getreues Bild iiber
Art und Verbreitung der heute noch erhalienen Blocke zu erhalten,
haben wir sie einer genauen Kartierung und Untersuchung unterzogen,
deren Resuliate in dem nachfolgenden Verzeichnis wiedergegeben sind.
Ganz grosse Blocke kommen hier nicht vor, die meisten haben einen
Inhalt von etwa 1, bis 1 ms.

Aargranit: Ténnlimatt, W Riibacker, W Unterlochenberg, Gall~
holz S P. 638, E Wolfmatten, E Hautligen, Oberdiessbach, Kneubachgraben,
Breitenbach P. 560.

Aargranit, aplitische und pegmatitische Fazies: Ut~
tenlohwald, P. 657 Dessigkofen, P. 543 Niederwichtrach, P. 551 Breitenbach.

Granit, mylonitisiert: P. 697 NW Dornacker.

Nordliche Gneisse: N Weinhalde, Uttenlohwald.

Gneiss aus der Schieferhiille des zentralen Aargra-
nits: S P. 584 Deyholz.

Gneisse unsicherer Herkunft: E Weinhalde, Weinhalde, Ut~
tenlohwald, Hautligen, E P. 667 Stalden.

Glimmerhornfels: Uttenlohwald.

Feldspat-Amphibolit: E Héiutligen.

Eisensandstein: W Lochenberg, E Hautligen, Kneubachgraben,
W P. 868 Haubenwald.

Cancellophycusdogger: Haéutligen.

Helvetischer Dogger, ohne ndhere Bestimmungsmdglichkeit:
Weinhalde, Leimgruben, Tégertschi, Wichtrachwald.

Schrattenkalk: Téannliwald, Unterlochenberg.

Kieselkalk (Hauterivien): E P. 657 Dessigkofen.

Uebrige helvetische Kreide: Gallholz, Kneubachgraben.

Hohgantsandstein: Téannlimatt, P. 642 Téagertschi, Uttenlohwald,
Gallholz, E Wolfmatten, Kneubachgraben, P. 623 Niederwil, Scheibenstand
Héutligen, N P. 560 Thal, Riibacker.

Flyschkalke: Kneubachgraben, P. 560 Breitenbach.

Vorherrschend sind also Aargranit, Eisensandstein und Hohgant-
sandstein. Gasterngranit fehlt vollstdndig. Durch dieses Verzeichnis
erhdlt man wohl einen Einblick in die Zusammensetzung der in gros-
seren Blocken verfrachteten Gesteine, nicht aber des transportierten
Materials iiberhaupt. Beriicksichtigt man némlich auch die kleineren
Komponenten, so erhdlt man ganz andere Verhdltnisse, wobei nameni-
lich die zahlreichen Nagelfluhgerille eine wichtige Rolle spielen.

: c) Drumlin.

Sowohl die Karte von BALTZER (205), wie NUSSBAUM (207),
verzeichnen Mordnenwille in der Gegend zwischen Rubigen-Miinsin-
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gen-Kiesen und E Miihledorf-Gerzensee, die spéteren Riickzugsstadien
entsprechen wiirden, als sie auf S. 177 dieser Arbeit besprochen wur-
den. Tatsdchlich kommen hier Erhebungen vor, die man zunéchst fiir
Morédnenwille ansprechen méchte. Die genaue Untersuchung fiihrte
jedoch zur Ueberzeugung, dass es sich nicht um Morédnenwille, sondern
um Drumlins, um durch den Aaregletscher akkumulierte Grundmora-
nenhiigel handelt. Als solche sind sie auch in der geologischen Karte
(209) eingetragen.

Von d&chten Mordnenwiéllen unterscheiden sie sich namentlich
durch ihre Zusammensetzung, sie bestehen ausnahmslos aus typischem,
ungeschichtetem Grundmorédnelehm mit viel gut gerundetem, gekritz-
tem Geschiebe. Obermordne wurde nie beobachtet. Ein fester Kern
aus anderem Material, wie er in typischen Drumlingebieten oft auf-
tritt, ist nachweisbar bei Hintere Zelg, bestehend aus , Aelteren Aare-
talschottern”. Auch im Drumlin von Deyenberg scheint ein gleicher
Kern vorhanden zu sein, wihrend diejenigen von Heyenmatt und
Lerchenberg einen Nagelfluhkern besitzen diirften.

Auch die Form spricht fiir ihre Drumlinnatur. Die ldnglichen,
sanften Riicken, denen eine Gratlinie fehlt, erreichen eine Lénge von
im Mittel] rund 500 m (Maximum: 900 m, Minimum: 200 m). Ganz
dhnliche Beirdge notiert HELLMUND (153) fiir die Drumlins zwischen
Piéffiker~ und Greifensee. Bei Riibacker sind zwei parallel verwachsen,
eine Erscheinung, die in andern Drumlingebieten gelegentlich ebenfalls
beobachtet wird (153, S. 158).

Weitaus die meisten Autoren nehmen fiir diese Gebilde heute eine
subglaciale oder englaciale Entstehungsweise nach Art der Kiesbdnke
in Fliissen an. Drumlin treten daher nur da auf, wo die Stosskraft
~des Gletschers vermindert war, auf Fldchen von Gegengefélle, zwi-
schen Teilarmen, auf Terrassen usw.; ihre Léngsaxe liegt parallel der
Fliessrichtung des Gletschers. Beides trifft fiir die vorliegenden Drum-
lin zu. Thre Langsaxe verlduft ausnahmslos dem Aaretal und damit
der Fliessrichtung des Aaregletschers parallel. Charakteristisch ist aber
auch die Art ihres Auftretens. Sie sind beschrédnkt auf einen schmalen
Streifen ostlich und westlich des Aaretals, der wie die Untersuchung
zeigt, mit Terrassen zusammenfallt. Nur hier war in der sonst durch
grosste Fliessgeschwindigkeit ausgezeichneten Haupttalfurche eine
Drumlinbildung méglich. Zugleich konnte bei der geringen Breite der
Terrassen nur eine Anordnung in einem Léngszug entstehen. Dieser
tduscht ohne genauere Untersuchung einen Mordnenwall vor.
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d) Lokale Schotter.

Westlich Weid (Belpberg) beobachtet man bergwérts des Moré-
nenwalls Elsisried — P. 783 folgendes Profil:

2. Obermoridne. Grosse eckige Blocke. 1 m.
1. Schotter. Vorziiglich horizontal geschichtet, unverfestigt. x + 4,60 m.

Es handelt sich wahrscheinlich um das Ausfilllungsmaterial eines
kleinen, zwischen Gletscher und Berghang gelegenen Sees, welches
der Gletscher spater nochmals kurze Zeit iiberdeckte (hangende Ober-
mordnej). Schiefe Deltaschichtung wurde allerdings nicht festgestellt.
Ein weiteres solches Vorkommnis trifft man in der Kiesgrube E der
Diirrmiihle bei Niederwichtrach. Man mdchte diese Schotter zunéchst
fiir unverfestigte ,Aeltere Aaretalschotter” halten, da sich jedoch
deutlich transportierte, gerundete Blocke dieses élteren Schotters vor-
fanden, liegen auch hier lokale Schotter der Wiirmeiszeit vor. Endlich
sind vielleicht auch die Schotter bei P. 586 Téagertschi hierherzu-
zdhlen.

2. Die «Aeclteren Aaretalschotter ».

Als Name fiir die in Frage stehenden Schichten wurde die Be-
zeichnung gewdéhlt, die GERBER (171, S. 185) 1914 fiir sie einfiihrte.
Wie aus der geologischen Karte ersichtlich ist, sind die , Aelteren
Aaretalschotter” ¢stlich der Aare als ziemlich gleichmdssig breiter,
das Tal begleitender Streifen aufgeschlossen. Nur wo tiefere Bach-
grdben die eindeckende Wiirmmorédne durchschnitten haben,
sind die Schotter noch etwas weiter &stlich sichtbar. Dies ist der Fall
im Grabental, Gallholz- und Kneubachgraben. An der gegeniiberliegen-
den Talseite trifft man sie an den Abhédngen E Miihledorf und Gerzensee.

Fiir die Materialzusammensetzung kann auf die Arbeit
GERBER’s (171) verwiesen werden.

Die Gerdllgrésse zeigt alle Uebergidnge vom feinen Schlamm-
sand bis zu kopfgrossen und grisseren Komponenten. Auffallend fein~

gertllig sind die Schotter NE Schaufeln und E Hint. Zelg. Ein Gro-
berwerden der Ger6lle nach oben konnte in mehreren Aufschliissen
(W Schwand, Grabental, Miihle Grabental, Kiesenmiihle) festgestellt
werden.

Sandschmitzen, vom feinsten Schlammsand bis zu groberem
~Zementsand“ in den Schottern, fehlen keinem einzigen der Auf-
schliisse.
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Die Rundung der Gerdlle ist durchwegs gut. Linsenférmige
Gerolle, wie sie GERBER (171, S. 188} hervorhebt, kommen an vielen
Stellen vor, doch halten wir diese Form nicht fiir ein Zeichen besonders
guter Rundung, sie ist durch die Art des Materials bedingt. Guige-
schichtete Gesteine werden auch nach kurzem Transport linsenfér-
mige Gestalt annehmen, wéhrend massige Gesteine auch nach langem
Transport eine mehr kugelige Gestalt beibehalten. Vereinzelte, schlecht
gerundete Komponenten fielen auf E der Sédge Rubigen, im Strass-
acker und Miihle Grabental.

Gekritzte Geschiebe sind sehr selien. Wir beobachteten
sie nur in der Grube E der Sdge Rubigen.

Die Schichtung ist im allgemeinen durchaus ruhig. Eine Aus-
nahme machen die wild gelagerten Schotter und Sande von Strass-
acker, die man mit GERBER als forrentiell bezeichnen kann, und
diejenigen NE Schaufeln und E Hint. Zelg. GERBER (171) konstatierte
UeberguBschichtung in der Vogeligrube.

Der Schotter ist meist gut gewaschen, wechselt aber zuweilen mit
lehmreichen Partien ab (Strassacker, Vogeligrube, Sonnacker). Ausser-
dem wurde an einigen Stellen (E der Sdge Rubigen, Vdégeligrube,
Sonnacker) deutliche Verkniipfung mit wenig méchtiger Grundmoréne
festgestellt.

Verkittung: Es existieren alle Uebergdnge vom véllig unver-
festigten Schotter zum teilweise wverhédrieten, bis zu Aufschliissen,
wo die Verhédrtung vorherrschend geworden ist. Stellenweise zeigen
sich zwischen den einzelnen Geréllen von Bindemittel nicht ausgefiillie
Hohlungen, weshalb ja seit MOUSSON, STUDER und ESCHER die quar-
tdren Konglomerate, zum Unterschied von der tertidren Nagelfluh,
als ,locherige Nagelfluh bezeichnet werden. Prachtvoll rein kristallin-
calcitisches Bindemittel umgibt bei Hint. Zelg millimeterdick die Ge-
r6lle und bietet ihnen den ausschliesslichen Zusammenhalt. Dabei
kamen die Kristalle in den, zwischen den Gerdllen vorhandenen Liicken
zu freier Entwicklung, so dass man ausgezeichnete Calcitskalenoeder-
drusen antrifft.

In nur teilweise verfestigten Aufschliissen zeigt sich die Verkit-
tung oft schicht- oder leistenartig, merkwiirdigerweise auch direkt unter
hangender Grundmordne (W Schwand), so dass GERBER’s Ansicht,
eindeckende Grundmoréne hindere den Verkittungsprozess, wohl kaum
zu Recht besteht.
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Die Verkittung riihrt, wie dies R. Fret (162) fiir den Deckenschotter
nachwies, von kalkhaltigen Wdéssern her. Diese scheiden den gelésten Kalk
an der Oberfliche der Aufschliisse, wo die Kohlensdure am leichtesten
entweichen kann, aus. Die gesimseartigen Bénke diirften daher vielleicht
die Wege der zirkulierenden Wisser bezeichnen.

Hohle Gerdlle, aus den Aelteren Aaretalschottern bis jetzt
nicht bekannt, fanden sich in zwei Exemplaren bei Hint. Zelg.

Zerbrochene Gerdlle kommen mehr oder weniger hédufig
in allen Aufschliissen vor. In den verfestigten Partien sind sie eher
etwas hdufiger als im unverfestigten Schotter. Namentlich zahlreich
sind sie aber in den diaken geschichteten Partien anzutreifen.

Genau dieselbe Erscheinung ldsst sich auch in der tertidren Nagelfluh
z. B. des Lochenbergs beobachten. GERBER (171) stellte sie, allerdings nur
hoéchst selten, auch in postglacialen Schottern der Umgebung Berns fest.
Die Ansicht BacHmANN's (73), die diese Zerquetschungen durch den Druck
des iiberlagernden Eises entstanden wissen will, diirfte gerade auf Grund
der oben erwidhnten Beobachtungen GERBER's nicht Stand halten.

Die Verwitterungsform ist neben der Gerdllzusammense-
tzung, deren Rundung und der Art und Verbreitung des Bindemittels
das sicherste Unterscheidungsmerkmal von der tertidren Nagelfluh.
Sobald ein Aufschluss ldngere Zeit sich selbst iiberlassen bleibt,
wittern die lockeren Partien zwischen den verfesfigten aus und es
entstehen Balmen, kleine Hohlungen und hervorstehende Gesimse.
Dadurch erhalten die Schotter ein ,ungleiches, lécheriges, unfertiges
Aussehen” (ESCHER), es entstehen ruinendhnliche Formen.

Diakene Schichtung kommt in fast allen Aufschliissen vor.
Bei Schweikhof und Unt. Maurachern E der Aare und entsprechend
zw. Schaufeln und Kirchdorf auf der gegeniiberliegenden Talseite beob-
achtet man stark verhértete Sandmassen, die ,,Sandfluh*“ der Ein~
wohner. Bei Unter Maurachern sehr schone Deltaschichtung.

Fossilien: 1908 fand man in der Grube bei der Miihle im
Grabental einen stark verwitterten Zahn, den Prof. TH. STUDER

als Molar von
Elephas primigenius BLB.

bestimmte. Er wird im NMB aufbewahrt.
Entstehung, Alter: Fiir die beschriebenen Schotter muss

mit GERBER eine fluvioglaciale Entstehung angenommen werden. Dafiir
spricht namentlich die Verkniipfung mit Grundmorane. die an meh-

reren Stellen festgestelli werden konnte.
Als relatives Alter nehmen GERBER (171) und NUSSBAUM (185)
die Zeit zwischen Ende der Riss- und Anfang der Wiirmeiszeit an.
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Die vorliegende Darstellung bezweckt nur eine moglichst objektive
Beschreibung der ,Aelteren Aaretalschotter des untersuchten Gebie-
tes. Auf die Alters- und Entstehungsfragen nochmals einzutreten,
erlaubt die Kleinheit des untersuchten Gebietes nicht.

II. Alfavium.
1. Felsstiirze, Rutschungen.

Ein kleines Felssturzgebiet trifft man am Fuss der Krédmer-
flithe. Es handelt sich hier um wiederholte kleine Blockstiirze,
primédr bedingt durch zahlreiche, dem Hang parallel streichende Kliifte.
Einige der Sturzblécke erreichen sehr grosse Dimensionen (hausgrosser
Block NW Kramburg). Auch gegenwdrtig 16st sich eine riesige Ge-
steinsmasse langsam vom Berghang los. Die Kluft ist heute bereits
so breit, dass zwischen Abhang und Gesteinsplatte durchgekrochen
werden kann.

Ein ganz analoges Felssturzgebiet, auf das NussBaum (188) bereits
aufmerksam machte, findet sich auf der gegeniiberliegenden Talseite unter
der Gutenbriinnenfluh. Auch hier sind Kliifte als primére Ursache
anzusehen.

Im Uebrigen kommen im Untersuchungsgebiet nur unbedeutende
Schlipfe vor. Solche wurden festgestellt bei Hédngelen auf der
Nordseite des Belpbergs, W P. 633 im Kramburgwald und E
P. 630 Schiitzenfahr. JAHN schreibt in seiner ,,Chronik des Kan-
tons Bern“ (60, S. 120): ,Ein kleiner Bergfall hat im August 1721
auf der Ostseite des Belpberges, Miinsingen gegeniiber, stattgefunden.”
Hochst wahrscheinlich handelt es sich um den oben erwéhnten Rutsch
E P. 630 Schiitzenfahr. Ein weiterer Schlipf loste sich vor wenigen
Jahren von der NW-Ecke des Belpberges bei Gummen und fuhr gegen
Riedli hinunter. Das verfrachtete Material ist aber so unbedeutend,
dass er auf der geologischen Karte (209) nicht eingetragen wurde.

2. Quelltuff.

Der Belpberg bietet zur Quelltuffbildung vorziiglich geeignete
Verhaltnisse. Die beim Durchfliessen der diluvialen Kappe des Berges
mit kohlensaurem Kalk beladenen Waésser kommen an der Grenze
zwischen Diluvium und Molasse an die Oberfldche und fliessen nun
die Runsen der Seitenhinge hinunter. Jede Nagelfluhschicht bildet
einen Steilabfall, iiber den das Wasser hinabstiirzt. Dabei entweicht
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die iiberschiissige CO,, der kohlensaure Kalk wird abgesetzt. So findet
man denn fast an jeder Nagelfluhwand dieser Grédben einen kleinen
Tuffkegel mit zahlreichen iiberkrusteten Blédttern, Zweigen usw. Doch
handelt es sich nur um ganz kleine, unbedeutende Vorkommnisse. Ein-
zig im Tufternwald (Name!) ist ein etwas grisseres Lager er-
schlossen.

Im Gebiet E der Aare dagegen fehlt Quelltuff fast vollig, weil
an den Osthdngen des Lochenbergs und Haubenwaldes, wo er sich
am ehesten bilden konnte, eine diluviale Kappe nicht vorhanden ist.

3. Seen, Moore, Quellen.

Der ecinzige heute bestehende See, der Gerzensee wurde seit
BALTZER (129) als Morénenstausee aufgefasst. Die Neuuntersuchung
zeigte jedoch, dass Wallmorédnen hier gar nicht vorhanden sind. Seine
Westufer bestehen aus Molasse, hauptsdchlich Nagelfiuh, die Ostufer
aus ,Aelteren Aaretalschottern”, wobei hier Grundmorédne als Dich-
tungsmittel beteiligt sein diirfte. Wie aus JAHN (60) hervorgeht, ver-
suchte man den See im 17. Jahrhundert abzulenken, stund aber von
diesem Unternehmen ab, weil es sich fand, ,,dass der Grund desselben
sehr harte Wacke oder Nagelfluh war®.

An Mooren sind zu nennen:

Belpberg: S Neuhaus, SE Moosacker, Birenmoos W Hinterklapf,
Umgebung des Gerzensees.

Oestlich der Aare: Ursellenmoos, S Wolfenburg, W Hubel, W:
Herti. Auch gehort zum grossten Teil der Boden des Giirbetals hierher.

Torigewinnung findet statt im Ursellenmoos, W Herti, im Giirbe-
tal. An Quellen ist das Gebiet reich. Die meisten entstehen wohl
an der Grenze Diluvium-Molasse, namentlich am Belpberg. Dabei
fliesst das Wasser meist in breiter Zone, in ganz unbedeutender Menge
aus, vereinigt sich erst in den Grédben der Seitenflanken zu grdsseren
Rinnsalen. Molasseschichtquellen sind viel seltener. Sie freten da auf,
wo eine Nagelfluhbank von Mergeln unterlagert wird, aber soviel
beobachtet werden konnte nur dann, wenn die Nagelfluh zerkliiftet ist.

Auch ganz kleine Kluftquellen wurden festgestellt.

Weiter seien hervorgehoben die prdchtigen Grundwasseraufstisse
im Aaretal (Kesselau, S Thiirlen usw.).

An Mineralquellen werden in der Literatur erwdhnt Ger-
zensee und Talgut. Letztere war im 18. Jahrhundert als ,,Gliederbad“
beriihmt. Heute sind beide vollstindig vergessen.
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Anhangsweise seien einige Quelltemperaturmessungen angegeben:

Datum: 16. Februar 1924

Quellen N Sédge Rubigen, untere Quelle:  8,8°
Quellen N Sdge Rubigen, obere Quelle: 0,80

Quellen S Sédge Rubigen: 9,60
Quelle S Hunzikengut: 9,00
Quellen S Thiirlen: 920
Quellen Kesselau: 8,60
Quelle E Simeggen: 9,00
Im Gegensatz dazu:
Hare bei Hunzikenbriicke: 3,80
Giessen S Sédge Hunziken: 3,20
Giesse Studland W Niederwichtrach: 480

Marchbach ob Einmiindung in die ARare: 1,0°!
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Fossil=Register.

A,
acutidens M. (Beluga), 80, 93.
aginensis TOURN. (Ostrea), 116.
alp'na MATH. (Pholadomya), 118, 157.
ancillariaeformis GraT. (Cyllene), 161, 163.
angustidens C. (Mastodon), 8S.
angustior PHIL. (Lutraria), 129.
aquitanicus May. (Muytilus), 47, 54, 87, 99, 156.
arboreanensis UGOLINI (Pecten), 108.
Brca, 154.
Arcopagia, 133.
arcuata RaG. (Pholadomya), 118.
arenarius L. (Vermetus), 161, 163.

8.
baccatum Bast. (Dorsanum), 47, 63, 64, 161, 163.
Bachmanni May. (Pinna), 104.
Basteroti C. P. (Atrina), 104.
Basteroti MicH. (Zeuxis), 63, 161.
bearnensis C. P. (Venericardia), 153.
benedictus Lam. (Pecten), 107.
Benoisti C. P. (Gadila), 47.
bicarinata EicHw. (Turritella), 57, 63, 87, 160, 162.
bipartita Bast. (Tellina), 64, 132, 158.
Boblayei DesH. (Ostrea), 111, 156.
Boryi DesH. (Chione), 140.
Braunii Ra. (Cytherea), 143.
Brocchii d’Ors. (Pinna), 103.
Brocchii DesH. (Meretrix), 142.
Brocchii DesH. (Diplodonta), 151.
bronniana GRreG. (Capsa), 136.
burdigalensis DesH. (Solen), 42, 47, 49, 63, 67, 123, 157.
burdigalensis Sow. (Pirula), 47, 63, 161, 163.
burdigalensis Bast. (Euthriofusus), 63, 161, 164.
burdigalensis Lam. (Pecten), 107.
burdigalensis May. (Chione), 140.
burdigalensis C. P. (Oxystele), 159.
burdigalensis May. (Natica), 159.

C.
calcarata Grat. (Clavatula), 161, 164.
Capsa, 134.
Cardita, 153.
Cardinm, 144.
cathedralis BRONGN. (Protoma), 29.



Rolf Rutsch, Geologie des Belpbergs.

Chama, 149.

chinensis L. (Calyptraea), 57, 160, 163.
Chione, 139.

chione L. (Chione), 141.

Chlamys, 109.

cingulata Brocc. (Callistoma), 62, 63, 64, 87, 159, 162.
clathratus R. (Sigaretus), 64, 160, 163.
colligens Sacco (Glycymeris), 122.
concatenata GrAT. (Clavatula), 161.
concavus Br. (Balanus), 94.

condita BrRonGN. (Pirula), 84, 161.
consobrinum M. (Cyclostoma), 56.
Corbula, 120.

corpulenta M. (Thracia), 117.

costaria GRrAT. (Calyptraea), 55, 160.
crassa PenN. (Arcopagia), 133, 158.
crassa Lam. (Cardita), 29, 42, 153, 159.
crassicostatus DUNK. (Pecten), 111.
crassipes H. (Pimelea), 48, 49.
crassissima Lam. (Ostrea), 115.
crassiuscula Grat. (Calyptraea), 55, 160.
Crestensis Font. (Pecten), 111.

Crossei M. (Meleagrina), 102.
cuspidata Ac. (Lamna), 58, 60.
cylindrica Sow. (Pholas), 120.

D.
Darwini M. (Cardium), 145.

deforme Lam. (Crucibulum), 55, 160, 163.
Deikeana H. (Banksia), 49.
depressa Lam. (Calyptraea), 49, 63, 160, 163.
dertolonga Sacco (Venericardia), 153.
Desmoulinsi BeN. (Pholas), 55, 57, 118, 157.
digitalina Dus. (Ostrea), 113.
dilatata PHIL. (Diplodonta), 151.
dilatata N. (Lymnaea), 56.
diluvii (Arca), 155.
Diplodonta, 150.
Discors, 148.
discrepans Bast. (Discors), 149.
Dollfusi C. P, (Thracia) 47, 63, 116, 157.
Dosinia, 144.
Dujardini M. (Pholas), 120.

E.
Eastontia, 129.
eburnoides MATH. (Latrunculus), 84, 161, 163.
edule L, (Cardium), 49, 147, 159.
Eggenburgensis ScHarf. (Thracia), 117.

189
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elongatula Sacco (Chlamys), 63, 109, 156.
ensis L. (Ensis), 124.
Eryna d'Ors. (Turritella), 55, 160.
exoleta L. (Dosinia), 144.

F.
Fankhauseri St. (Dorippe), 94.
Faujasi M. d. 1. GrovE (Glycymeris), 122.
Fayollesi DEefFr. (Pholas), 120.
ferelaevis C.P. (Atrina), 104.
Fichteli DesH. (Arca), 47, 54, 55, 63, 154, 159.
fragilis L. (Gastrana), 136, 158.

G.
gallicus M. (Pecten), 63, 81, 107, 156.
Gastrana, 136.
gibba Orivi (Corbula), 120.
gigas SCHLOTH. (Pecten), 108.
gigas Lam. (Meretrix), 47, 63, 143, 158.
gingensis ScHLOTH. (Ostrea), 28, 46, 47, 49, 115, 157.
Glycymeris, 121.
glycymeris Born (Glycymeris), 122.
Goossensi D.D. (Lima) 105.
gradata MEeNKE (Turritella), 29, 42, 47, 160, 162.
grandis K. (Clausilia), 56.
granensis FonT. (Ostrea), 113.
gryphina Lam. (Chama), 68, 84, 149, 159.
gryphoides ScHLOTH. (Ostrea), 17, 24, 28, 42, 43, 44, 46, 47, 49, 52, 54, 55,
56, 61, 67, 87, 113, 156.

H.
Haidingeri HOERN. (Muytilus), 99.
helicina Brocc. (Natica), 47, 63, 159, 163.
helvetica M. (Arca), 155.
helvetica M. (Mactra), 126, 157.
helvetica H. (Banksia), 49.
helvetica M. (Pleurotoma), 55, 161, 164.
herculea D. C. G. (Discors), 149.
Herycinoides Lam. (Meretrix), 141.
hians Brocc. (Cardium), 145.
hians GmeL. (Lima), 105.
hirundo L. (Mytilus), 102.
Holgeri GEIN. (Pecten), 108.
Hornensis DEp.~-Rom. (Pecten), 51, 63, 80, 81, 106, 156.

(R
Jeffreysi (Lutraria), 129.
inflata CHEMN. (Lima), 104, 156.
inflexa KLEIN (Helix), 56.
intercalaris C. P. (Meretrix), 39, 47, 55, 62, 63, 64, 65, 67, 68, 87, 141, 144, 158.
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Jouanneti Desm. (Perrona), 161.

Jouanneti Bast. (Venericardia), 63, 81, 84, 87, 90, 152, 159.

islandicoides Lam. (Meretrix), 142.
italica DEFR. (Meretrix), 141.
K.
Kisslingi St. (Portunus), 94.
Kunstleri C. P. (Cardium), 64, 81, 144, 158.

L.
lacunosa CHEmN. (Capsa), 46, 63, 64, 134, 158.
lacustris (Modiola), 101.
laevicosta Lam. (Venericardia), 153.
laevigata DEfFr. (Mactra), 126.
laeviplana Dep. (Venericardia), 153.
laevis ScHAFF, (Chlamys), 111.
lamellosa Brocc. (Ostrea), 112.
laminifera C. P. (Arcopagia), 134.
Lardyana H. (Pinus), 48.
latissimus Brocc. (Pecten), 108.
leberonensis F. T. (Ostrea), 113.
legumen L. (Pharus), 125.
Leymeriana N. (Helix), 56.
lilacinoides ScHAFF, (Meretrix), 47, 80, 141, 158.
Lima, 104.
lincta PuLT. (Dosinia), 144.
lingulata H. (Protea), 19, 48, 49.
longirostris Lam. (Ostrea), 115, 116.
lupinus Brocc. (Diplodonta), 151.
Lusitanensis D. C. G. (Solen), 123.
Lutraria, 127.
lutraria L. (Lutraria), 129.

Mactra, 126.

magnum Darw. (Scalpellum), 94.

major D. D. (Capsa), 135.

major ScHAFF. (Lufraria), 47, 127, 128, 157.
major B.D.D. (Pharus), 125.

Mantelli Dunk. (Planorbis), 56.
margaritifer L. (Meleagrina), 102.
marginata EicHw. (Modiola), 101.
Meleagrina, 101.
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Menardi DesH. (Glycymeris), 32, 39, 44, 46, 47, 49, 62, 63, 64, 65, 84, 87,

121, 157.
Meretrix, 141.
Michelinianus MATH. (Mytilus), 99.

millepunctata Lam. (Natica), 42, 47, 55, 62, 63, 84, 87, 159, 163.

miocaenica RorL. (Pholas), 119.
miocaenica C, P, (Pholas), 120.
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miorotundata Sicco (Cardium), 147.

mitis M. (Eastonia), 130, 157.

Modiola, 100.

molassicus Q. (Sparoides), 61, 65.

multicostatum Brocc. (Cardium), 47, 58, 63, 84, 146, 158.
multilamella Lam. (Chione), 47, 62, 63, 67, 87, 139, 158.
muricata DA CostAa (Pholas), 119.

Muytilus, 99.

Nl
neogenica C. P. (Lima), 105.
nitida Pou (Tellina), 133.

0.

oblonga GMEL. (Lutraria), 63, 67, 128, 157.
obtusa Sow. (Arcopagia), 134.
oeningensis H. (Pimelea), 48, 49.

oncodes C. P. (Diplodonta), 151.
orbicularis Ac. (Dosinia), 144.

ornata Bast. (Calyptraea), 47, 160, 163.
osculum TH. (Helix), 56, 88.

Ostrea, 111.

ovalina M. (Lingula), 94.

Owenii (Muyliobates), 93.

P.
Paeteli M. (Lutraria), 129.
palmata Lam. (Chlamys), 63, 67, 110, 156.
parvifolius ETT. (Sapotacites), 48.
paucicincta Sacco (Protoma), 29, 160, 162.
Pecten, 106.
pectinata L. (Pinna), 42, 64, 103, 156.
Pectunculus, 154.
pedemontana AG. (Cytherea), 141,
perlonga BEeLL. (Surcula), 161.
permagna Sacco (Diplodonta), 151.
persinuosa C. P. (Gastrana), 80, 137, 158.
phalaenacea Lam. (Meleagrina), 102.
Pharus, 124.
phaseolites U. (Cassia), 48.
Pholadomya, 118.
Pholas, 118.
Pinna, 103.
planata L. (Tellina), 131, 158.
planomedius Sacco (Pecten), 107.
plioastensis Sacco (Pinna), 104.
plioitalica Sacco (Arcopagia), 134.
pliomagna Sacco (Pharus), 125.
podolica EicHw. (Mactra), 126.
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polycolpata C. P. (Cardium), 147.
polycosmeta C. P. (Turritella), 67, 160.
ponderosa C. P. (Venericardia), 153.
pontileviensis D.D. (Modiola), 101.
porrecta Gos. (Glandina), 56.

primigenius BLB. (Elephas), 184.

princeps H. (Laurus), 49.

prismatica HOERrN. (Nassa), 161, 163.
proavia BeLL. (Genotia), 63, 84, 161, 164.
pseudomagus d'Ors. (Gibbula), 47, 159, 162.
pubescens PULT. (Thracia), 117.

Q.
quadriplicata Bast. (Protoma), 160.

RI
recta D.C.G. (Cardium), 145.

reducta D.D. (Arcopagia), 134.

restitutensis Font. (Pecten), 108.

reticulatum Br. (Vaccinium), 49.

Rissoi M. (Muytilus), 100.

Rollei HoErN. (Pecten), 106.

rotundata MoNT. (Diplodonta), 55, 63, 68, 150, 159.
Rudolphi EicHw. (Glycymeris), 122.

rugosa GMEL, (Eastonia), 49, 55, 63, 129, 130, 157.
rusticula Bast. (Tudicula), 63, 84, 161, 164.

8.
salicina U, (Myrica), 48, 49.
sallomacensis F. (Tapes), 139.
sallomacensis C. P. (Lima), 105.
sanna Bast. (Lutraria), 55, 63, 127, 157.
saucatsensis Des MouL. (Pharus), 55, 124, 157.
Schilli M. (Pecten), 110.
semimarginata Lam. (Perrona), 47, 161, 164.
seniensis Lam. (Chlamys), 63, 109, 156.
siamensis (Modiola), 101,
solarium Lam. (Pecten), 108.
Solen, 123.
Solenocurtus, 125. .
sorvilierensis RutscH (Pholas), 119.
spirata Brocc. (Turritella), 63, 160.
spondyloides HAUer (Discors), 47, 63, 81, 84, 148, 159,
spongicola Br. (Balanus), 94.
strigosa Hoern. (Tellina), 132, 133.
Studeri H. (Myrica), 48, 49.
Studeri M. (Modiola), 47, 54, 97, 100, 156.
Studeri M. (Meleagrina), 80, 101, 156.
subasperrimus d’Ors. (Murex), 64, 161.
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subbenedictus FonT. (Pecten), 107.
subclathrata d’Ors. (Pirula), 84, 161.
subcorrugatum d'OrB. (Eutritonium), 161, 163.
subfragilis EicHw. (Solen), 123.

subplicata d'Ors. (Chione), 140.

subtilis H. (Poacites), 19, 48.

sulcata Lam. (Modiola), 101.

tabulata Hoern. (Melanopsis), 54.

Tapes, 138.

taurinensis Bon. (Modiola), 101.

taurolunata Sacco (Chama), 150.

taurominor Sacco (Meretrix), 144.

tauroparva Sacco (Lima), 105.

taurostriolata Sacco (Arcopagia), 134.

tegulata Muenst. (Ostrea), 44, 49, 55, 57, 62, 63, 112, 156.
telata Bon. (Arcopagia), 134.

Tellina, 131.

terebralis Lam. (Turritella), 29, 42, 160, 162.

Thracia, 116.

Tiechei St. (Osachila), 94.

triangula ReN. (Mactra), 49, 58, 126, 157.

triplicata Brocc. (Turritella), 47, 55, 57, 62, 63, 64, 160, 163.
tumida Brocc. (Capsa), 135.

Turonica M. (Mactra), 126.

turris Bast. (Turritella), 55, 160, 163.

u, V.
vagina L. (Solen), 123, 124.
Venericardia, 152.
ventricosa PHIL. (Thracia), 117.
ventricosa Grat. (Pirula), 84, 161.
ventrosoplicata Sacco (Pinna), 104.
vetulus Bast. (Tapes), 39, 42, 46, 47, 54, 55, 62, 63, 64, 67, 84, 87, 138, 158.
vindobonensis Sacco (Pinna), 103.
virgata L. (Tellina), 133.

W, XY, Z
zonaria Bast. (Tellina), 132, 133.
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R. RUTSCH, Geologie des Belpbergs. Taf. 1. Faltung in der Molasse von Fallvorsassli (Plaffeien).



Fig.
Fig.
Fig.
Fig.

Fig.

B A [

5.

Legende zn Tafel IIL*

Mytilus aquitanicus MAYER. 14**. S#del bei Gerzensee. S.99.

Modiola (Brachydontes) Studeri MAYER. 1/;. Weinhalde. S. 100.

Meleagrina Studeri MAYER. 2%3. Tennli. S. 101.

Pinna pectinata LINNE wvar. 1. Belpberg (Cardienlager des
Marchbachgrabens). S. 103.

Pecten Hornensis DEPERET-RoMAN. 25. Imi. S. 106.

* Die Originale zu simtlichen auf Tafel IIl bis IX abgebildeten Fossilien sind im Natur-

historischen Museum Bern aufbewahrt.

#% Durch Versehen der Clichier-Anstalt weichen eine Anzahl der Figuren auf Tafel Ill bis

IX um einige Millimeter von den hier angegebenen Massverhiltnissen ab. Wir miissen daher fiir
die Dimensionen ausdriicklich auf die Angaben im Text verweisen.
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Pelecypoden aus dem bernischen Helvétien s. s.



Fig. 6.
Fig. 1.
Fig. 8.
Fig. 9.
Fig. 10.

Legende zu Tafel IV.

Pecten (Gigantopecten) gallicus MAYER. 15, Imi. S. 107.

Chlamys (Aequipecten) seniensis Lam. var., elongatula Sacco.
17, Imi. S. 109,

Ostrea lamellosa BroccHi var. Boblayei DesH. 1. Belpberg
(Muschelfluh an der Nordseite). S. 111.

Ostrea tegulata MUENSTER. Unterklappe. 1/,. Belpberg. S. 112.

Ostrea tegulata MUENSTER. Oberklappe. 1/,. Belpberg. S. 112.
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Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.

Fig.

11.

12.

14.

15.

16.

Legende zu Tafel V.

Ostrea (Crassostrea) gryphoides ScHLOTH. Unterklappe. 1fs,
Hautligen. S. 113.

Ostrea (Crassostrea) gryphoides ScHLOTH. Oberklappe. 4.
Héutligen. S. 113.

Ostrea (Crassostrea) gryphoides ScHLOTH. wvar. gingensis
SCHLOTH. 4. Weinhalde. S. 113.

Ostrea (Crassostrea) gryphoides ScHLOTH. wvar. gingensis
ScHLOTH. Unterklappe. 4. Weinhalde. S. 113.

Thracia (Cyathodonta) Dollfusi Cossm.-PEyr. 1/,. Weinhalde.
S. 116.

Thracia (Cyathodonta) Dollfusi Cossm.-PEvyr. 1/,. Belpberg
(Tapeslager des Marchbachgrabens). S. 116.



RUTSCH, Geologie des Belpbergs Taf. V

" Fig. 16

Pelecypoden aus dem bernischen Helvétien s. s.
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11,
18.
19.
20.
21.
22,

23,

Legende zu Tafel VI

Pholas Desmoulinsi BEnoist. 1/,. Belpberg. S, 118.
Glycymeris Menardi DESH. 253, Belpberg (Hohburg). S. 121.
Solen burdigalensis DESHAYES. 2. Weinhalde. S. 123.
Pharus saucatsensis DES MOULINS. 1/1. Tennli. S. 124.
Lutraria sanna BAsTEROT. 1/,. Schwendlenbad. S. 127.
Lutraria sanna BAST. var. major ScHAFFER. 1/,. Belpberg
(Marchbachgraben). S. 128.
Lutraria oblonga GMEL., 1/;. Belpberg. S, 128.
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24,
25.

26.
21.
28.
29.
30.

31.
32.

Legende zm Tafel VIL

Eastonia rugosa GmeL. 1/;. Belpberg. S. 129.

Tellina (Peronaea) planata LiNNE. 1/,. Belpberg (bei Sidel).
5 151,

Tellina (Peronidia) bipartita BAST. !/;. Aeppenacker. S. 132.

Arcopagia crassa PENNANT. 1/,. Belpberg. S. 133.

Capsa lacunosa CHEMN. 1/,. Belpberg (Marchbachgraben). S. 134.

Gastrana fragilis LINNE. !/,. Belpberg (Nordseite). S. 136.

Gastrana fragilis L. mut. persinuosa Cossm.-PEYR. 1/,. Belp-
berg (Ostseite). S. 137.

Tapes (Callistotapes) vetulus BAsT. 1/1. Belpberg. S. 138.

Chione (Ventricoloidea) mulfilamella Lam. sp. 1/,. Belpberg
(Nordseite). S. 139,
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Fig. 33.
Fig. 34.

Fig. 35.
Fig. 36.

Legende zu Tafel VIII

Meretrix (Callista) lilacinoides ScHAFFER. 1/,. Weinhalde. S.
141.

Meretrix (Cordiopsis) intercalaris Cossm.-PEYR. 1/,. Wein-
halde. S. 141. .

Meretrix (Cordiopsis) gigas Lam. 1/,;. Belpberg. S. 143.

Cardium (Ringicardium) Kunstleri Cossm.-Pevr. 1/,. Beipberg.
S. 144,
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Fig. 37.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.

Fig.

38.
39.
40.
41.
42.
43.

a4,

Legende zm Tafel IX.

Cardium (Trachycardium) multicostatum BROCCHL /i, Tennli. S. 146.

Cardium (Cerastoderma) edule L. var. indet. '/i. Belpberg. S. 147.

Discors spondyloides v. HAUER. 1/. Belpberg (Oberaar). S. 148.

Chama gryphina Lam. 1/;. St. Gallen. S. 149.

Chama gryphina Lam. 1/;. Fallvorsassli (Plaffeien). S. 149.

Diplodonta rotundata MonT. 1/;. Belpberg (bei Sidel). S. 150.

Venericardia (Megacardita) Jouanneti Bast. 1/;. St. Gallen.
8 152

Arca (Anadara) Fichteli DesH. 1/,. Belpberg. S. 154.
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Fig. 38

Fig. 41
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