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Hans Mollet.

~Ueber die stratigraphische Stellung der eocidnen
Glaukonitschichten beim Kiiblibad am Thunersee,

Mit einer stratigraphischen Tabelle.

Die durch ihre Iossiltithrung  bekannten eociinen  Glau-
konitschichten von Kitblibad (3 kin W von Interlaken) und Obere
Hohlen an der Waldegg am Thunersee (vergl. P. Beck, Geo-
log. Karte d. Gebirge novdlich v. Interlaken, Spezalkarte No.
H6a) haben in der geologischen Literatur schon mehrfach K-
withnung gefunden®).  Am eingchendsten sind sie von P. Beck
(Lit. 10) besprochen worden; pag. 30 gibt dieser Autor eine
Petrefaktenliste mit 27 Arvten und fithrt die betreffenden Schich-
ten als Lulélien an.

Es sei indessen schon hier bemerkt, dass dieser Zunweisung
zum  Lutétien eme gewisse Unsicherheit anhaftet; es werden
weder lettende Nummubhiten aufgelithet, noch wird sonst auf eine
nihere Besprechung der IMauna von Kiblibad und Obere Hohlen
eingetreten. Bei seiner Altersangabe stilzte sich P. Beck wesent-
lich auf die Arbeiten von J. Boussac, in denen jedoch  die
hitbsche Iauna von Kiiblibad und Obere Hohlen keine spezielle
Bertcksichtigung gefunden hatte.

Die Waldegg erhebt sich als ein durch Lings- und Quer-
briiche zerhacktes Gewolbe kapuzenartig zwischen Lombach und
Sundgraben.  An ihrem Aufbau beteiligen sich die Kreideserie:
Schrattenkalk, Gault und Seewerkalk, sowic das FHocin vom
sog. Complanatakalk bis zu den Stad- oder Globigerinenschiefern.
Die Details der eociinen Schichtenfolge zeigt Rubrik No. 3 der
beigelegten stratigraphischen Tabelle.

Die uns speziell beschiiftigenden ca. 10 m miichtigen Glau-
konitschichten liegen stratigraphisch zwischen den Complanata-

*) Siehe Literaturverzeichms,
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schichten mit Numnulites complanatus (— N. millecaput), N.
perforatus, Orthophvagmina discus im Liegenden und méchtigem
Hohgantsandstein mit N. contortus, N. striatus im Hangenden.
Sie bestehen nach der eingehenden lithologischen Beschreibung
P. Becks aus glaukonitreichen grobsandigen braunen Schiefern
mit eingelagerten, Orbitoicdlen fihrenden kieseligen Kalken und
enthalten gelegentlich algendahnliche kohlige Reste.

Anlisslich  einer Durchsicht der  Eociin-Materialien  des
Naturhistorischen Muscums in Bern habe ich im letzten Herbst
daselbst u, a. auch die hauptsiichlich von Tschan, C. Mosch und
P. Beck gesammelten Belegsticke der erwihnten Petrefakten-
liste besichtigen konnen, Dabei fiel mir auf, dass sich unter
den Fossilien typische dwversien-Vertreter erkennen lassen. Weil
nun den fossilfiithrenden Schichten, wie wir unten sehen werden,
eine ziemliche Verbreitung und besondere stratigraphische Be-
deutung zukommt und ausserdem die [fossilfithrung in der Regel
well hinter derjenigen der Kiiblibadgegend zuriickbleibt, war mir
dies Veranlassung, die Aufsammlungen einer Neubestimmung zu
unterwerfen, um so zu emer sichern Beurteilung der stratigra-
phischen Stellung der betreffenden Schichten zu gelangen. Herr
Dr. Iid. Gerber, Direktor des Naturhistorischen Museums in Bern
hatte die Freundlichkeit, mir das Material zur Revision zu iiber-
lassen.

Der Krhaltungszustand der Fossilien, von denen mir ca. 70
Stiick vorliegen, ist ein sehr verschiedener: einesteils sind es
“unbestimmbare Steinkerne, andernteils aber auch recht gut er-
haltene Schalenexemplare, die eine einwandfreie Bestimmung
auliessent), ,

Uber das Krgebnis meiner Neubestimmungen orientiert
nachstehende Fogsilliste, welche auch die frithern zum Teil
[reilich irrtiunmlichen Angaben P. Becks enthilt.

Soweil es sich bei dieser Liste um sicher bestimmte Arten
handelt, ist deren Wert fiiv die Altersbestimmung ein sehr un-
gleicher. Iolgende langlebige und daher wenig charakteristische
Formen fallen fiiv die Altersbestimmung ausser Betracht: -
1) So lassen sich an einzelnen Sticken der Boussacia grandis sp.
selbst die feinern Verzierungen der hellgrauen bis weissen Schalenaussen-
seite deutlich erkennen.
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bellum appendiculatum, Rotularice spirulaea, Teredo Towrnali.
Dagegen sind von besonderer Bedeutung und sprechen tiberein-
stimmend fir Auversien:

Boussacia grandis sp. mut. Helvelice

Cardium alpinulum

Chiamys Thunensis

Turritella gradatacformis.

Es ist vor allem Bowussacia grandis sp. bis anhin nur be-
kannt aus dem obersten Auversien vom Schimberg und Nieder.
horn; Chlamys Thunrensis, die bel Kiiblibad in grosster Indivi-
duenzahl vertreten ist, charakterisiert ausserdem das Auversien
von Ralligholz; Turritelle gradataeformis, am Schimberg und
Niederhorn im Auversien auftretend, anderwirts bis ins Pria-
bonien aufsteigend, spricht, wie tbrigens auch Cardita elegans
und Cardite sulcata zum mindesten dafiir, dass die Glaukomt-
" schichten keineswegs dem Lutétien zugezihlt werden dirfen.
Als Resultat meiner Neubestimmungen ergibt sich damit, dass
die eocitnen Glaukonitschichten von Kiiblibad und Obere Hohlen
an der Waldegg nach ihrer Fauna zum Awversien gehoren und
ywar sind sie aus stratigraphischen Griinden an dessen Basis zu
stellen. Das Lutétien ist an der Waldegg auf den Complanata-
kalk beschrinkt!). |

Zum selben Ergebnis fihrt uns tbrigens auch die Ver-
breitung der Nummuliten im Profil des Kiiblibads: N. compla-
natus findet sich einzig im Liegenden der Glaukonitschichten,
in diesen selbst sind nur Orthophragminen nachgewiesen worden.

Ausgehend vom Kiblibad ist es nun von Interesse, einen
- kurzen stratigraphischen Vergleich mit den benachbar-
ten Bociangebieten durchzufithren,

Was zuniichst die Randkette Niederhorn-Pilatus anbe-
~trifft, so erscheinen vom Hohgant aus nach N E hin bis zum
Pilatus in zunehmender Méicht.igkeit ebenfalls glaukonitische

) Plewrotomaria ancmm und Aturie costata, die Mayel -Eymar
von Neuhaus bei Kitblibad zitiert (Lit. 2, pag. 544), entstammen nach dessen
Angaben dem Complanatakalk, ans dem auch Hchinolampas affinis ange-
geben wird (Lit. 3, pag. 81). Da mir die erwiihnten [ossilien nicht zu
Gesicht gekommen sind, konnten die Angjaben Mayer-Eymars nicht
verifiziert werden. :



sandige Schiefer, die besonders deutlich im nordostlichen Teil
der Kette sich genau wie an der Waldegg zwischen Complanata-
kalk und Hohgantsandstein einschieben. B. Studer?) hat sie
bereits im Jahre 1834 in einem Durchschnitt durch die Luzerner
Alpen vom Siidhang der Schrattenfluh als ,Grauer Schiefer mit
griinen Kornern“ besonders unterschieden. F. J. Kaufmann
(Lit. 2, pag. b41) nannte in der Folge diese orographisch sich
als Grasband scharl abhebenden Schiefer Pectinitenschiefer,
spiiter zog er den Namen fohgantschiefer vor, wobel er aller-
dings mitunter auch die in ganz verschiedenen Niveaus des
Hohgantsandsteins eingelagerten Schiefer als Pectinitenschiefer
zu bezeichnen pflegte. Um einer Verwirrung vorzubeugen, be-
schriinken wir im folgenden die Bezeichnung Hohgantschiefer
einzig aul die Schiefer an der Basis des Hohgantsandsteins, in
denen Pectern ziemlich verbreitet vorkommen.

Durchgehen wir die Einzelprofile der Randkette von W
nach I (vergl. die stratigraphische Tabelle), so liegt zunichst
am Niederhorn (Rubrik No. 4) noch Hohgantsandstein direkt
auf Schrattenkalk. Aber schon am Hohgant (Rubrik No, 5)
schieben sich zwischen Kreide und Hohgantsandstein Schiefer
ein (Lit. 10, pag. 33, Fig. 8). Nach R. Schiders? Neuaufnahmen
~an der Schrattenfluh (Rubrik No. 6) bilden dort die Hohgant-
schiefer ,einen gut ausgeprigten, weithin verfolgharen, ca. 20 m
miichtigen Leithorizont an der Basis des Hohgantsandsteins.®
Im Liegenden dieser Hohgantschiefer stellt sich dann erstmals
an der Emme bei Schonisei der Complanatakalk ein. ‘Aus dem
Hohgantschiefer der Schrattenfluhgegend fihrt F. J. Kaufmann
eine kleine Fauna an, deren Belegstiicke, soweit sie im Natur-
historischen Museum in Bern in der Kaufmannschen Sammlung
aufzufinden waren, von mir revidiert wurden. Die nachfolgenden
zwei Listen enthalten die von F. J. Kaufmann gefundenen
~ Arten, deren heutige Synonymen ich beifigte. Von Schonisei
(Lit. 2, pag. 329) an der Emme erwihnt F. J. Kaufmann

1) Bemerkungen zu einem Durchschnitt durch die Luzerner Alpen.
‘Leonharvds Neues Jahrb, f. Min., Geognosie, Geologic wnd Petrefaktenkunde.
Jabrg. 1834, pag. 511 u. Taf. VL

) R. Schider. Geologie der Schrattenfluh im Kanton Luzern.
Beitr. 2. geol. Karte d. Schweiz, N. I'. XLIIL Lief,, pag. 6. Bern 1913,
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Trochocyathus sinuosus Brongt., = Patllalophyllic sinwosa
~ (Brongt.) Oppenh.
Pecten wmultistriatus Desh. = Chlawmys multistricta (Desh.)
Cossi,
Dentaliuvm grande Desh. = Dentalivan nicense Bell,

und von Schlund (Lit: 2, pag. 330) am Siidabhang der Schratten-
fluh o
N. complanate Lam. = N. millecaput Boubée
N. Rawmondi Defr. = N. globulus Leymerie
Orbitoides papyracea Boubée == Orthophragmina papyracen
Boubée
Pecten wmultistriatus Desh. = Chlamys multistriata (Desh.)
' Cossm.
Cardita sulcate Solander in Brander
Stalagmium grande Bellardi = Boussacia grandis Bell. sp.
mut. [Helvetica Boussac
Cardium gratum Defrance
Nucula parisiensis Deshayes,

Auffallend ist nun, dass F. J. Kaulmann mit den von mir
neubestimmten, der Waldeggtauna identischen Zweischalern (vor
allem Boussacia grandis sp.) auch N. complanatus crwihnt,
den wir sonst nur aus dem Lutétien kennen, Die Erklivung
fiir diese merkwiirdige, allen unsern Frfahrungen widersprechende
Angabe mochte ich auf ein Versehen I. J. Kaufmanns zurick-
fithren, das sehr wahrscheinlich in lokalen tektonischen Verhiilt-
nissen begriindet ist. Ls ist bemerkenswert, dass -man in F. J.
Kaufmanns Werken iiberall da stratigraphische Anomalien an-
gefithrt ﬁndef, wo unsern heutigen Frfahrungen zufolge tektonische
Storungen (kleine Briiche ete.) das schematisch einfache Bild
des normalen Schichtverbandes unterbrechen. In der Tat fallen
F. J. Kaufmanns zwel einzige Stellen, von denen er N. com-
planatus in den Hohgantschiefern erwithnt: Schonisel und Schlund
(Lit. 2, pag. 544) in ein von zahlreichen Briichen zerhacktes
Gebiet (vergl. R. Schider. Geolog. Karte der Schrattentluh,
Spezialkarte No. 76).

Ziehen wir, um iber die vorliegende I'rage genauere Aus-
kunft zu erhalten, die Belegstiicke F. J. Kaufmanns zu Rate.
Von Boussacia grandis sp. liegt von Schlund ein sicher erkenn-
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barer Schalenabdruck vor. In keinem der von F. J. Kaufmann
gesammelten Hohgantschiefer-Handstiicke aber fand sich V. com-
.pluxrmtrus. Duarch die Neuaufnahme des Schrattenfluhgebietes
hat sich iiberdies, wie mir Herr Dr. R. Schider personlich mit.
teilte, das Vorkommen von N. complanalus in den Hohgant-
schicfern nirgends bestitigen lassen. Die Angabe von N. com-
plahatus aus dem Hohgantschiefer von S(,hlund diiefte um so
cher auf ecinen [ertum  zurickzufthren sein, als hier nach
R. Schiders') Untersuchungen der benachbarte Complanatakalk
ebenfalls in lokal sandig-schiefriger Ausbildung sich vorfindet
(z. B. Keiserschwand). Die Hohgantschiefer des Schrattenfluh-
gebietes sind somit nach dem Vorkommen von Boussacia gream-
dlis sp. bei Schlund gleichfalls ins Awversien zu stellen, eine
Altersbestimmung, die iibrigens auch schon von R. Schider?)
vertreten worden ist. ‘

Ostlich der Schrattenfluh zieht sich iiber Schafmatt-Schimberg
cin fast kontinuterliches Band von Hohgantschiefern bis an den
Pilatus. .

-Was zuniichst den Abschmtt Schafmatt-Schimberg an-
betiifft, so wird sich mir andernorts Gelegenheit bieten, auf die
Altersfrage ~der dortigen Hohgantschiefer niéiher einzutreten?).
s ist von besonderer Bedeutung, dass der kleine N. variolarins
in den Hohgantschiefern vom Schimberg ziemlich hiufig auftritt,
wodurch ihr Alter anch hicr als Awuversien festgelegt ist. Den
Angaben J. Boussacs (Iat. 11, pag. 451), wonach die Hohgant-
schiefer des Schimbergs ins Lutétien zu verweisen wiiren, kann
‘ich nicht beipflichten,

Dieselben Verhaltnisse wie am Schimberg gelten, wie wir
durch I'. J, Kaufmann') schon seit langem wissen, im grossen
und ganzen auch fir die Alpenrandkette bis zum Pilatus. Wie
mir Herr Prof. A. Buxtorf mitteilt, haben seine Neuaufnahmen

) loe. eit. pag. 6.

) loe. cit. pag. b

%) Die Resultate meiner Neuaulnahme (hvbos (ebietes sind unieder-
gelegt in der z Z. abgeschlossenen «Geologie der Schafinatt-Sehimberg.
kette und ihrer Umgebung (Kt. Luzern)».

K. J. Kaufmann, Geologische Beschreibung des Pilatus.  Beitr.
2. geol, Karte d. Sehweiz, V. Liel,, pag. 105122, Bern 1867.

»
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des Pilatusgebiets in allen wesentlichen Punkten die Richtigkeit
der alten Kaufmannschen Darstelling ergeben.  Numnulites
complanatus tritt nur im Nordpilatus auf, findet sich aber auch
hier- ausschliesslich an das Niveau des Complanatakalkes ge-
bunden'). In den hangenden Hohgantschiefern und Hohgant-
sandsteinen erscheint bezeichnenderweise an einzelnen Stellen
N. wvariolarius, der das Bartonien—Auversien kennzeichnet. —
Die spiiter durch Arnold Heim (Lit. 8, pag. 40) und J. Bous-
sac (Lit. 11, pag. 455) vorgenommenen Umdeutungen des Alters
des Pilatuseociins konnen nach Mitteilung von Prof. A, Bux-
torf nicht aufrecht erhalten werden. Anlisslich einer Besprechung
der Kocanbildungen von Kerns-Sachseln®) hat A, Buxtorf
auf diese Verhiiltnisse schon kurz hingewiesen.

Es ist wichtig, dass sich auch im Gebiet von Kerns-Sachseln
eine derartige Konstanz der lithologischen Niveaus und der
mit diesen verkniipften Nummulitenarten ergeben hat, dass diese
sogar dazu beniitzt werden konnten, den komplizierten tektonischen
Bau zu erkliren®). Mit diesem Ergebnis lassen sich auch meine
eigenen Befunde am Alpenrand durchans in Einklang bringen.

Nach vorstehender Besprechung der Hohgantschiefer in der
Randkette konnen wir nunmehr die Glaukonitschichten Becks
von Kiiblibad stratigraphisch genauer einordnen. Auch bei Kiibli-
bad und Obere Hohlen an der Waldegy liegen in den Schiefern
mit Boussacia grandis sp. nichts anderes als die an der Basis
des Hohgantsandsteins einsetzenden Hohgantschiefer vor. Da-
fiir spricht auch der Reichtum an Pecten (Chlamys). Gegeniiber
der Randkette zeichnen sich die Hohgantschiefer der Waldegg
durch' den reichern Glaukonitgehalt aus.

Die glaukonitreichen Hohgantschiefer von Kiiblibad kehren
auch siidwestlich der Waldegg wieder. So erscheinen im oberen
_—')—F——] Kaufmann. Pilatus, pag. 107. |

) A. Buxtorf. Zur Kenntnis der Kociinbildungen von Kerns-Sachseln

(Kt. Obwalden). FEclogae geol. Ielv., t. XII, No. 5, pag. 683-—685. Lausanne
1913.

P. Arbenz Bervicht tber die Exkursion der Schweiz. Geol. Ges.
in die Obwaldner Alpen vom 10. bis 13. September 1913. Helogae geol,
Helv., t. XII, No. b, pag. 689. Lausanne 1913.

) A. Buxtorf, A, Tobler, G. Niethammer, E. Baumberger.
P. Avrbenz, W. Staub. Geologische Vierwaldstiittersee-Karte 1 : 50000,
S}.)eziulkzu'te No. 66a mit Profiltafel No. 66b. 1916,



Stratigraphische Tabelle des helvetischen Eocdns zwischen Kandertal und Pilatus.

Nach H. Adrian, Ed. Gerber, P. Beck, R. Schider, F. J. Kaufmann, H. Douvillé, Arnold Heim, J. Boussac, personlichen Mitteilungen von A. Buxtorf und eigenen Untersuchungen zusammengestellt von Hs. Mollet.

Stufe Gge:;gx:: ; 1. Kandertal 2. Suldtal 3. Waldegg 4. Niederhorn 5. Hohgant 6. Schrattenfluh 7. Schimberg 8. Pilatus
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I éﬁ alpinum
B °|  Fossilreicher schiefriger F ossscillyeifche giaukonﬁtische e s
wis RS S R Ztan n : hiefer mit einzelnen Jaukonitische Schiefer
£ 5z Quarzsandstein und Schiefer Ao dehister nnﬁ dore Quarzsandstein mit punidsten e Himasstan 00 Conglomeraten ca. 50 m. it Sandsteinl
g g sandsteinbanlien und. Kplken Schieferzwischenlagen Boussacia grandis sp. mut. Hohgantsandstein Schieferzwischenlagen (Schimbergschichten) ey fe
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Suldtal am Hochst direkt iiber dem Complanatakalk glau-
konitreiche Schichten mit Orthophragminen'). Nach ihrem Alter
stellte J. Boussac (Lit. 11, pag. 337) diese Glaukonitschichten
am Hochst ins Awversien,

Glaukonitische Awversien-Schiefer mit Phosphoritknollen
heschreibt neuerdings auch H. Adrian?) an der Basis des Au-
versien aus der Gegend des Kandertales. Sie fithren wie an
der Waldegg Orbitoiden, kleine Nummuliten, Pecten, Dentalinm,
Rotularie spirulaea und liegen gleichfalls direkt iber dem Com-
planatakalk mit N. complanatus, N. perforatus, Orthophragmina
discus. '

Seit F. J. Kaufmanns bahnbrechenden Untersuchungen
hat man im Kocin vom Thunersee bis zum Pilatus mit Sicher-
heit das Lulétien (Unterer Quarzsandstein und Complanatakalk)
und Auversien (Hohgantsandstein) nachweisen konnen. Nur iiber
die genauere Abgrenzung gingen bis heute die Ansichten aus-
einander. Das Studium der Glaukonitschichten von Kiiblibad
und threr Aequivalente hat mir im vorstehenden erlaubt, gestiitat
aul das Vorkommen von N, variolarius und Boussacia grandis
sp. diese Abtrennung mit aller Schiirfe durchzafithren.

s resultiert damit [ir das ganze Gebiet vom Kandertal
sum  Vierwaldstittersee nicht nur eine weitgehende Konstanz
gewisser lithologischer Niveaus, sondern auch der bezeichnenden
Nummulitenarten. Mit A. Buxtorvt?) bin ich der Ansicht, dass
bei der Deutung vieler Nummulitenkalkvorkommen den tektoni-
schen Verhiltnissen viel za wenig Rechnung getragen worden
ist. Gerade die Konstanz der Nummuliten und des Schichtver-
bandes gibt uns oft ein Mittel in die Hand, den Bau selbst
tektonisch komplizierter Gebiete zu entwirren.
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