
Zeitschrift: Mitteilungen der Naturforschenden Gesellschaft Bern

Herausgeber: Naturforschende Gesellschaft Bern

Band: - (1915)

Artikel: Der Einfluss des Aussenmediums auf den Turgordruck einiger Algen

Autor: Buchheim, Alexander

Kapitel: Anhang

DOI: https://doi.org/10.5169/seals-319257

Nutzungsbedingungen
Die ETH-Bibliothek ist die Anbieterin der digitalisierten Zeitschriften auf E-Periodica. Sie besitzt keine
Urheberrechte an den Zeitschriften und ist nicht verantwortlich für deren Inhalte. Die Rechte liegen in
der Regel bei den Herausgebern beziehungsweise den externen Rechteinhabern. Das Veröffentlichen
von Bildern in Print- und Online-Publikationen sowie auf Social Media-Kanälen oder Webseiten ist nur
mit vorheriger Genehmigung der Rechteinhaber erlaubt. Mehr erfahren

Conditions d'utilisation
L'ETH Library est le fournisseur des revues numérisées. Elle ne détient aucun droit d'auteur sur les
revues et n'est pas responsable de leur contenu. En règle générale, les droits sont détenus par les
éditeurs ou les détenteurs de droits externes. La reproduction d'images dans des publications
imprimées ou en ligne ainsi que sur des canaux de médias sociaux ou des sites web n'est autorisée
qu'avec l'accord préalable des détenteurs des droits. En savoir plus

Terms of use
The ETH Library is the provider of the digitised journals. It does not own any copyrights to the journals
and is not responsible for their content. The rights usually lie with the publishers or the external rights
holders. Publishing images in print and online publications, as well as on social media channels or
websites, is only permitted with the prior consent of the rights holders. Find out more

Download PDF: 09.12.2025

ETH-Bibliothek Zürich, E-Periodica, https://www.e-periodica.ch

https://doi.org/10.5169/seals-319257
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=de
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=fr
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=en


c0>W)cst«>o"n15<*>¦aes

C

05H(MNNHOOO*NO«CNl>NNNiOOOHMiOt»050
.s

Tt^o

»o

©,io,©^iq,

05,-^05,

¦*,
oo

eo,t^cq

œnio

05,-^00,

ci,
îo©^>o

•^

ta
ç©"«Tr-"t-~od"od"od"os"oTo"ö

w"t-Tof

ofce

oo"co"¦*"-*"o"io"«o"«o

S

r-irtTHT-(HrHHHHTH(M(M«(MNCg(MCl(M(M(M01IMIM(N

oîOI!oudm

-*

G03

c
N
o

B
S

>
<

St-O

.g-
1

Q

uJ=uV)OEc«O

!¦o03
CG

O

è

0iOSa0L-C-«DlGiQT*(Cl5CN(M»^©OSOia0I>«P«O»OTH-*CO(N©"©"©

o
©"©

o"cro"TH"TH"TH"T-TrH"T-rTH"i--ri--rì--^i-rT-H"i--rT-H"T--r-r-r

coE-(M
+

'îût-OOOSO'-lCNîO-^iClîOr^OOasOT-ltMSO-^iCi^OC^GOOiOOJOqOlOlCOCOCOCOCOCOCOCOCOCO-'*"*-*-'*!-'*"*^*-*-'*-'*^

(M
X

0OC5COO5-*O5CO5O©©i-l^-<—l©005OC0O5iO©»£>O50qiO00CD,CO,©,«0,00

OS

O
(M

05,iO,t-I

t-„CO

05,-*,©„«0

th
t-

00,00,00

05,^,05,

o"
r-T

of
of
co"

co"

tjT
ta
ta"
«o"

t-"
c-"
od"

od
aï
©"
©"
th
^h"

of
of
so"

ce
->#"th"

0505XI>œi01>THOÎCOOHOOiOOt>l>«Olû^OÎCO(M-<0(NiOWH^t-OWOQCQiuQOOmfflOSNiOQOi-l^l-OCOOOOHrtHNNNNOJCOOS^^Tlt^lOlOlOfCOet-t-©"©"©"©"©"©"©"©"©"©"©©"©"©"©"©"©"©"©"©"©"©"©"©"©".HNW^iOttNQOfflOHNWTitiOœt-QOOSOHNCQ^iO

HHHHHHHHHH(M(MC(lNN(fl

œs(ho—O)aSC

>o©aoio«o^i<ocoo5oal>,
O,
Ol,
05^

«0,00,05,50,03,05,

©"
i-T
of
of
co"

tH"

th"
io"
«o"

«o"

O)o«ai
¦

-s«ooa3

©00«O©O5©O300-*H©r-T

of
co"-^h~

m"
©"
c-"
od
of
©"

Ü^H(NC0-*K5«Dt>Q005Oj™

°
©"©"©"©"©"©"©"©"©"i-T



— 115 -
Berechnung des osmotischen Wertes des Meerwassers.

1. Das von 10 ccm auf 8 ccm gesteigerte Meerwasser — also
125 % — wurde als plasmolysierende Lösung benützt ; dabei
verhielt es sich zu den Algen der Kulturen folgendermassen:
20% Meerwasserkultur wurde durch 125°/» Meerwasser

plasmolysiert
40% » » '-> » Meerwasser

plasmolysiert
60% » » * » Meerwasser

nicht plasmolysiert
Daraus berechnet sich der osmotische Wert des 125 %igen
Meerwassers 43,76% Zucker.1)

2. Das von 10 ccm auf 6 ccm gesteigerte Meerwasser, also 156 %
wurde als plasmolysierende Lösung benutzt; dabei verhielt
es sich zu den Algenkulturen folgendermassen:
60% Meerwasserkultur wurde durch 156% Meerwasser

plasmolysiert
80% » » » » Meerwasser

plasmolysiert
100% » » » » Meerwasser

nicht plasmolysiert
Daraus berechnet sich der osmotische Wert des 156%igen
Meerwassers gleich 48,35% Zucker.2)

3. Das von 10 ccm auf 9,20 ccm gesteigerte Meerwasser, also

108,6%, wurde als plasmolysierende Lösung benutzt; dabei
verhielt es sich zu den Algenkulturen folgendermassen :

20% Meerwasserkultur wurde durch 108,6% Meerwasser
plasmolysiert

40% » » » » Meerwasser
nicht plasmolysiert

Daraus berechnet sich der osmotische Wert des 108,6 %igen
Meerwassers 39,4 % Zucker.3)

Also: 1. 100% Meerwasser hat den Druckwert — 35%
2. 100 % » » » » 31 %
3 100 °/o » » » » — 36,3%.

Mittelwert 34,1 % Zucker.

») Siehe Tabelle S. 30.
2) ibid.
3) ibid.
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Tabelle 1.

Kultur v. CyUndrocystis in H2O (destilliert)
v. 25. VI. bis 3. VII. 13.

Kultur v. 25. VI. 13

aus Erlenbruck.

Plasm. Lösung Zahl der beobachteten Zellen
renzkon-

en

tra
ti
on

a

Zucker

7.
Starke in Dauer

d. Einw. +1) -*) Summe +
Zucker "/» in Min. in 7»

8,00 91 56 28 84 67
7,78

7,75 91 50 57 107 47
7,50 80 29 48 77 38
7,25 71 31 64 95 33
7,00 63 8 100 108 7,4

Tabelle 2.

dieselbe Kultur:

8,00 97 42 36 78 54
7 87

7,75 80 69 80 149 46,3
7,50 74 21 59 80 26,3
7,25 64 9 91 100 9,0
7,00 53 10 104 114 8,8

Mittlere Grenzkonzentration aus beiden obigen

H20-Kulturen 7,7£(+-7,87
- — 7,83.

Tabelle 3.

Kultur in 1 % Zuckerlösung v. 26. VI. bis 3. VII. 13.

9,00 50 78 32 110 71
8,59

8,75 54 51 39 90 57
8,50 58 50 58 108 46,3
8,25 64 26 69 95 27,3
8,00 68 21 77 98 21
7.75 74 3 78 81 3,7

Tabelle 4.

Dieselbe Kultur :

9,00 68 41 22 63 65.1
8,75 73 27 24 51 53 867
8,50 76 31 40 71 44
8,25 144 8 39 47 17
8,00 151 6 42 48 13
7,75

Mittle]
152

re Grer
2

izkonzei
58

ltration
60

aus b
3,3

îiden 0 ligen

1 % Zuckerkulturen 8,59 4-8,67
8,63.

') -f- bedeutet plasmolysierte Zellen.
2) — bedeutet nicht plasmolysierte Zellen.
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Tabelle 5.

2 % Zuckerkultur v. 27. VI. bis 4. VII. 13.
Kultur v. 25. VI. 13

aus Erlenbruck.

Plasm. Lösung Zahl der beobachteten Zellen
;nzkon-

l
tra
ti
on

Zucker

7.Dauer +der Einw. + _ Summe
Zucker °/0 in Min. in 7.

9,75 88 52 27 79 66
9,559,50 92 28 32 60 46,6

9,25 103 17 31 48 36
9,00 74 17 62 79 21,5
8,75 61 6 47 53 11,3
8,50 54 14 81 95 14,7

Tabelle 6.

Dieselbe Kultur

9,75 75 31 26 57 54,5 9,659,50 73 23 31 54 43
9,25 73 14 40 54 26
9,00 57 o 15 20 25
8,75 61 3 43 46 6,6
8,50 65 1 39 40 2,5

Mittlere Grenzkonzentration aus beiden obigen
9,55 4-9,652 % Zuckerkulturen 9,60.

Tabelle 7.

3 % Zuckerlösung v. 27. VI. bis 5. VII. 13.

10.50 62 71 24 95 76
10,00 56 83 25 108 77

10,2410,00 84 15 65 80 19
9,50 98 20 40 60 33
9,00 105 i 91 98 7

Tabelle 8.

Dieselbe Kultur:

10,50
10,25

55
56

37
56

15
42

52
98

71
57

10,13
10.00
9,75

53
58

26
25

35
54

61
79

42,6
32

Mittlere Grenzkonzentration aus beiden obigen
10,24 4-10,133 % Zuckerkulturen 10,18.
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Tabelle 9.

4% Zuckerkultur v. 27. VI. bis 5. VII. 13.
Kultur v. 25. VI. 13

aus Erlenbruck.

Plasm. Lösung Zahl der beobachteten Zellen

Stärke in
Zucker °/o

12,00
11,50
11,00
10,50
10,00

Dauer
d. Einw.
in Min.

+

53
58
59
63
75

99
81
76
52
28

17
20
23
50
73

Tabelle 10.

Summe +

116
101
99

102
101

85.3
80
76
49
27,7

Dieselbe Kultur :

N £ 3 -

10,52

11,00 54 69 45 114 60
10,75 61 37 30 67 55

10,6510,50 65 40 54 94 42,5
10,25 73 34 49 83 41
10,00 84 23 62 85 27

Mittlere Grenzkonzentration aus beiden obigen

4 % Zuckerkulturen 10,52 4 10,65
10,56.

Tabelle 11.

5 % Zuckerkultur v. 27. VI. bis 6. VII. 13.

12,50 58 108 8 116 93
12,00 60 104 14 118 88
11,50 104 54 22 76 71
11,00 56 77 71 148 52

10,94
10,50 82 34 62 96 36
10,00 105 23 50 73 28,75

Tabelle 12.

Dieselbe Kultur

11.25 67 29 26 55 53
1100 65 50 48 98 51

10,9410,75 63 52 59 111 47
10,50 80 33 47 80 41,4
10,25 77 32 50 82 39

Mittlere Grenzkonzentration aus beiden obigen

5 % Zuckerkulturen
1Q>94 + 10>94 1094
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Tabelle 13.

6 % Zuckerkultur v. 27. VI. bis 6. VII. 13.
Kultur v. 25. VI. 13

aus Erlenbruck.

Plasm. Lösung

Stärke in
Zucker °/o

12,50
12,00
11,50
11,00
10,50

Dauer
d. Einw.
in Min.

56
62
63
(55

74

Zahl der beobachteten Zellen

+

80
85
60
42
34

13
25
31
48
66

Tabelle 14.

Summe +
in °/o

93
110
91
90

100

86
77,1
66
46,6
34

Dieselbe Kultur :

11,08

11,75 76 41 10 51 80
11,50 70 60 29 89 67
11,25 84 59 49 108 54,6 11,0511,00 75 35 37 72 48,6

Mittlere Grenzkonzentration aus beiden obigen

6 % Zuckerkulturen 11,08 + 11,05
11,07.

Tabelle 15.

7 % Zuckerkultur v. 27. VI. bis 7. VII. 13.

13,00 70 84 13 97 86,6
12,50 75 85 20 105 81
12,00 80 53 29 82 64,6
11,50 90 64 49 113 65,6 11,3511,00 121 31 52 83 37,3

Tabelle 16.

Dieselbe Kultur:

12,00 57 39 17 56 66
11,75 66 61 22 83 72,5
11,50 72 34 28 62 55
11,25 75 33 30 63 52,4

11,2211,00 81 16 32 48 33,3

Mittlere Grenzkonzentration aus beiden obigen

7 % Zuckerkulturen 11,85 +1X'22 11,29.
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Tabelle 17.

8 % Zuckerkultur v. 27. VI. bis 7. VII. 13.
Kultur v. 25. VI. 13

aus Erlenbruck.

Plasm. Lösung Zahl der beobachteten Zellen
renzkon-

e'ntration

i
Zucker

7»
Stärke in | „B^er
„ „ 1 d. Einw. + Summe +
Zucker »/o jn Min. in */o g (j.s

13,00 60 93 45 138 70
12,50 73 68 21 89 76
12,00 115 56 43 99 56.6

11.77
11,50 80 50 68 118 42,4
11,00 96 35 51 86 41

Dieselbe Kultur:

Tabelle 18.

12,00 50 35 36 71 49,3 12,00
11,75 55 21 34 55 38,2
11,50 67 35 49 84 42

Mittlere Grenzkonzentration aus beiden obigen
11,77 4 12,00

8 % Zuckerkulturen 11,89.
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Tabelle 19.

H20-Kultur v. CyUndrocystis v. 19. XI.
bis 30. XI. 13.

Kultur v. 11. XI. 13
aus Erlenbruck.

Plasm. Lösung Zahl der beobachteten Zellen
renzkon- entration

i
Zucker

Stärke in Dauer
+ +

Zucker % in Min. in % © N •«

9,50 33 12 162 174 7,0
9,00 42 53 98 151 35,1
8,50 50 40 112 152 26,3
8,00 61 72 85 157 46

9,057,00 116 126 22 148 85,1

Tabelle 20.

H20-Kultur vom 19. XI. bis 1. XII. 13.

T9,00
8,75

72
as

26 70
16

96
48

27,1
66,6 8,87

Mittlere Grenzkonzentration aus beiden obigen
9,054-8,87H20-Kulturen 8,91.

Tabelle 21.

1 % Zuckerkultur v. 11. XI. bis 30. XI. 13.

10.50 39 156 10 166 94
10,00 46 112 36 148 75,8
9,50 64 71 42 113 67,2 9,329,00 33 17 113 130 14,3

Tabelle 22.

Dieselbe Kultur v. 19. XI. bis 1. XII. 13.

9,25
9,00

60
78

61
28

35
69

96
97

61,7
28,8 9,16

Mittlere Grenzkonzentration aus beiden obigen
9,32 4-9,161 % Zuckerkulturen 9,24.
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Tabelle 23.

2% Zuckerkultur v. 19. XI. bis 30. XI. 13.
Kultur v. 11. XI. 13

aus Erlenbruck.

Plasm. Lösung Zahl der beobachteten Zellen

Stärke in
Zucker °/o

10,50
10,00
9,50

Dauer
d. Einw.
in Min.

61
51
38

+

99
121
132

20
69

138

Summe

119
190
270

+
in °/o

83,2
63,7
48,8

«SN«
OJ Sï « cOn.-

9,58

Tabelle 24.

Dieselbe Kultur v. 19. XI. bis 1. XII. 13.

10,00 81 52 22 74 71.3
9,829,75 103 33 38 71 46,6

9,50 118 35 43 78 44,9

Mittlere Grenzkonzentration aus beiden obigen
9,584-9,82

2°/o Zuckerkulturen 9,70.

Tabelle 25.

3% Zuckerkultur vom 19. XI. bis 30. XI. 13.

10,50 51 98 11 109 90 1

10,00 38 74 72 146 50,7 9,99
9,50 65 32 89 121 26,4

Tabelle 26.

4% Zuckerkultur v. 19. XL bis 30. XI. 13.

11,00 66 127 16 143 88,8
10,50 53 105 45 150 70

10,1210,00 41 73 93 166 44

Tabelle 27.

Dieselbe Kultur v. 19. XI. bis 1. XII. 13.

10,50
10,25
10,00

120
137
147

52
33
21

34
52
31

86
85
52

60
38,8
40,4

10,39

Mittlere Grenzkonzentration aus beiden obigen
10'12 + 10'39

10,25.
Li

4% Zuckerkulturen
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Tabelle 28.

5% Zuckerkultur v. 19. XI. bis 30. XI. 13.
Kultur v. 11. XI. 13

aus Erlenbruck.

Plasm. Lösung

Stärke in
Zucker °/o

Dauer
d. Einw.
in Min.

11,50
11.00
10.50
10.00

58
76
83
93

Zahl der beobachteten Zellen

+

78
119
82
26

17
31
74
70

Summe

95
150
156
96

+

82,1
79,3
52,6
27 10,46

Tabelle 29.

6% Zuckerkultur v. 19. XI. bis 30. XI. 13,

11,00
10,50

83
113

160
71 95

229
166

71,2
42,8

10,63

Tabelle 30.

7% Zuckerkultur v. 19. XI. bis 30. XI. 13.

11.50
11,00

74
83

133
70

59
81

192
151

69,3
46,4

11,07

Tabelle 31.

8% Zuckerkultur v. 19. XI. bis 30. XI. 13.

11,50
11,00

83
70

83
55

46
(57

129
122

64,3
45 11,13

Tabelle 32.

Dieselbe Kultur v. 19. XI. bis 1. XII. 13.

11.25 190 44 29 73 60,3
11,00 215 49 21 70 70

10,8110,75 235 65 84 149 43,6

Mittlere Grenzkonzentration aus beiden obigen

8% Zuckerkulturen Mi^Lt*?^ 1Q^
Li
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Tabelle 33.

1 % Zuckerkultur v. 19. XI. bis 12. XII. 13.
Kultur v. 11. XI. 13

aus Erlenbruck.

Plasm. Lösung Zahl der beobachteten Zellen

Stärke in
Zucker %

9,50
9,00
8,50

Dauer
d. Einw.
in Min.

+

99
83
46

53
50
11

24
25
79

Summe

77
75
90

+
in •/.

68,8
33,3
12,2

9,23

Mittlere Grenzkonzentration aus beiden

1% Zuckerkulturen 9'23 + 9'21
9j22.

Li

9,50
9,00

173
183

55
5

4
20

59
25

89,9
20

9.21

Tabelle 34.

2% Zuckerkultur v. 19. XI. bis 12. XII. 13.

2°/o Zuckerkulturen 9,474-9,68
— 9,58.

10,00
9,50

211
199

81
12

4
40

85
52

95,3
23

Tabelle 35.

4% Zuckerkultur v. 19. XI. bis. 12. XII. 13.

Mittlere Grenzkonzentration aus beiden

4% Zuckerkulturen 10.07 + 9,95
10?01

10,00 148 34 32 66 53,1
9,50 163 6 24 30 20

11,00
10,50

94
64

29
20

26
43

55
78

53
36,6

9,50 lit 60 56 116 51
9,479,00 83 20 33 53 37,7

M ittlere Grenzk 3nzentr ition aus beiden

9,68

10,50 108 58 13 71 81,7 10,07
|10,00 85 31 39 70 44,3

9,50 65 11 48 59 22,9

9,95

Tabelle 36.

8% Zuckerkultur v. 18. XI. bis 12. XII. 13.

10,90
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Tabelle 37.

H2 O-Kultur von Spirogyra spec. v. 30. XI.
bis 11. XII. 13.

Kultur
aus Hugstetten.

Plasm. Lösung Zahl der beobachteten Fäden
Grenzkonzentration

in

Zucker

7»
Stärke in
Zucker n/o

Dauer
d. Einw.
in Min.

+ - Summe +
in "/»

11,00
11,50
12,00

47
50
60

19
28
20

13
22
12

32
50
32

59,3
56
63

11,00?

Tabelle 38.

0,5% Zuckerkultur von Spirogyra spec. v. 30. XI.
bis 11. XII 13.

11,00 90 9 16 25 36
11,50 97 29 23 52 56 11,35
12,00 102 17 6 21 70

Tabelle 39.

1% Zuckerkultur von Spirogyra spec. v.
bis 11. XII. 13.

30. XI.

12,00
13,00

73
72

13
11

20
5

33
16

39,3
70

Tabelle. 40.

2% Zuckerkultur von Spirogyra spec. v.
bis 11. XII. 13.

12,37 i

30. XI.

13,00 69 15 14 25 52
13,C0

12,50 72 24 1 25 96
14,11 75 6 1 7 86

Tabelle 41.

4% Zuckerkultur von Spirogyra spec. v.
bis 11. XII. 13.

30. XI.

14,00 64 1 22 23 44
14,50 65 19 23 41 46 14,56
15,00 58 27 11 38 71

Tabelle 42.

¦8% Zuckerkultur von Spirogyra spec. v. 30. XI.
bis 11. XII. 13.

17,00 80 7 20 27 26
17,3717.50 70 15 20 25 60

j 18,00 75 21 6 27 80 1
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Tabelle 43.

Zuckelkulturen von CyUndrocystis v. 20.
bis 22. XII. 13 (2 Tage).

Kultur v. 29. XI. 13
aus Erlenbruck.

CD Plasm. Lösung Zahl der beobachteten Zellen
k

on-

it
ion cker

Stärke in
Zucker °/o

Dauer
d. Einw.
in Min.

+ - Summe +
in •/„ «S 8.s

0,9 9,00
9,50

10,00
10,50

50
40
51
46

26
24
27
66

71
53
43
31

97
77
70
97

26.8
29,1
38,3
68 10,20

1,8 10
10,50

62
35

28
61

46
42

74
103

37,8
59,2 10,28

3.6 10,00
10,50
11,00

30
78
96

35
99
82

50
93
13

a5
192
95

41,2
51,6
86,3

10,42

7,2') 10,00
10,50

40
62

48
124

15
11

63
135

76,2
91,1 10,63

') In 7,2 % Kultur kommen auf 63 plasmol. Zellen 77 unplasmol.
Zellen (45%).

Tabelle 44.

Zuckerkultur v. 20. bis 24. XII. 13 (4 Tage).

0,9 10,00 42
10,50 1 56
11,00 1 72

35
85
86

63
64
29

98
149
115

35,7
57
74,7

1

10,33

1,8 10.50
11,00

34
45

68
69

91
18

159
87 fé io'60

3.6 10,50
11,00
11,50

45
51
68

47
64
73

98
64
15

145
128
88

32,4
50 11.00
12,5

7,22) 11,00
11,50

37
44

90
109

28
4

118
113

76,2
96,4

11,44

2) In 7.2% Kultur sind auf 47 plasm. Zellen 62 unplasmol. (44%).

') Bei diesen Kulturen muss für die Berechnung der
Grenzkonzentration die Konzentration genommen werden, bei welcher
50 % der in der Kultur enthaltenen intakten Zellen plasmolysiert
wird, also für die Tabelle 43 folgende Prozentzahl : 45 % -4- 50 %

95%.
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Tabelle 45.

Zuckerkulturen v. 20. bis 26. XII. 12 (6 Tage).
Kultur v. 29. XI. 15

aus Erlenbruck

a Plasm. Lösung Zahl der beobachteten Zellen
Grenzkonzentration

in

Zucker

7.
Stärke in
Zucker °/o

Dauer
d. F.inw.
in Min.

+ - Summe +
in °/o

0,9 10,00
10,50
11,00

60
36
49

21
73
97

67
78
31

88
151
128

23,9
48,4
75,3 10,50

1,8 10,50
11,00

34
37

6t
67

85
60

146
127

41,8
52,6 10,33

3,6 11,00
11,50

38
44

44
81

78
57

122
138

36
58,7

11,31

7,2») 11,50
12,00

32
42

78
83

42
8

120
92

65
91,2

11,54

') In 7,2% Kultur auf 31 plasm. Zellen 155 unplasmol. (16,7%).

Tabelle 46.

Zuckerkultur v. 20. XII. 13 bis 28. XII. 13 (8 Tage).

0,9 10,00
10,50
11,00

45
52
54

42
62
99

84
66
14

126
128
113

33,3
48,4
87,6

10,52

1,8 10,50
11,00
11,50

42
43
92

36
75
81

68
53
12

104
128
93

34,6
58,6
87,1

10,82

3,6 11,00
11,50
12,00

60
68
88

53
60
57

66
49
13

119
109
70

44,5
55
81,4

11,26

7,22) 11,50
12,00

45
58

50
69

44
15

94
84

52,6
93,2 11,60

2) In 7,2% Kultur auf 14 plasmol. Zellen 111 unplasmol.
Zellen (11,2%).
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Tabelle 47.

Zuckerkulturen v. 20. XII. bis 30. XII. 13 Kultur v. 29. XI. 13

(10 Tage). aus Erlenbruck..

a
a;

'S

Plasm. Lösung Zahl der beobachteten Zellen
Grenzkonzentration

in

Zucker

7«
Stärke in
Zucker °/«

Dauer
d. Einw.
in Min.

+ - Summe +
in«/.

0,9 10,00
10,50
11,00

34
43
60

48
56
66

63
48
14

111
144
80

43,2
53,8
82,5

10,22

1,8 10,50
11,00

50
62

63
77

85
21

148
99

42,5
76,5

10,41

3,6 11,00
11,50

30
40

59
74

59
38

118
112

50
66

11,00

7,2') 11,50
12,00

38
47

54
95

31
85

85
180

63,5
51,6 11,28

') In 7,2% Kultur auf 10 plasmol. Zellen 117 unplasmol.

Zellen (8,5%).

Tabelle 48.

Zuckerkultur v. 20. XII. 13 bis 1. I. 14 (12 Tage).

0,9 10,50
11,00

36
51

60
96

74
30

134
126

44,9
75,2 10,38

1,8 10,50
11,00

33
42

40
55

64
46

104
101

38,4
34,4 10,86

3,6 11,00
11,50

47
53

27
74

89
43

116
117

23,3
63,2

11,33

7,2 >) 11,50
12,00

32
32

31
46

31
32

62
78

50
59,1 11,58

s) In 7 2% Kultur auf 4 plasmol. Zellen 126 unplasmol.

Zellen (3,2%).
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Tabelle 49.

Zuckerkulturen v. 20. XII.
(14 Tage).

bis 3. I. 1914 Kultur v. 29. XI. 13

aus Erlenbruck.

a

3
Plasm. Lösung Zahl der beobachteten Zellen

Grenzkonzentration

in

Zucker

7«
Stärke in
Zucker •/•

Dauer
der Einw.
in Min.

+ - Summe +
in •/»

0,9 10,50
11,00

68
84

61
55

63
33

114
88

49,1
62,5

10,53

1,8 10,00
11,00

39
42

11
50

75
32

86
82

12,8
60,5

10,89

3,6 11,00
11,50

67
60

57
69

82
44

139
113

39,9
61 11,24

7,2') 11,50
12,00

50
60

9
17

24
12

33
29

27,3
57,6

11,94

') In 7,2% Kultur auf 1 plasmol. Zelle 98 unplasmol.
Zellen (1,01%).

Tabelle 50.

H2 O - Kultur von CyUndrocystis
v. 23. VII. bis 27. VII.

Kultur v. 21. VII. 13

aus Erlenbruck.

8,50 78 58 41 99 52,5
8,378,25 97 25 39 64 40

8,00 67 56 68 124 46,1
7,75 92 10 67 77 13
7,50 50 7 82 89 8

Dieselbe Kultur.
Tabelle 51.

8,50 85 21 20 41 51
8,488,25 74 21 31 52 40,3

8,00 66 13 22 35 37,1
7,75 58 2 55 57 3,5

Mittlere Grenzkonzentration aus beiden obigen

ILO-Kulturen Ml±^48 ^ g^
Li



— 130 —

Tabelle 52.

0,1% NaCl-Kultur von CyUndrocystis
v. 23. bis 27. VII. 13.

Kultur v. 21. VII. 13
aus Erlenbruck.

Plasm. Lösung

Stärke in
Zucker °/o

Dauer
d. Einw.
in Min.

9,00
8,50
8,00
7,50

101
91
85
80

Zahl der beobachteten Zellen

+

64
63
30
4

Summe

12
16
71

112

76
79

101
116

+
in °/.

87,5
77
30
3,5

8,21

Tabelle 53.

Dieselbe Kultur v. 23. VII. bis 27. VU. 13.

8,50 57 18 32 50 36 8,83
8,00 63 6 31 37 16,2
7,75 79 2 47 49 4

Mittlere Grenzkonzentration aus beiden obigen
8,214-8,830,1% NaCl-Kulturen 8,54.

Tabelle 54.

0,2% NaCl-Kultur von CyUndrocystis v. 23. VIL
bis 27. VII. 13.

10,00 122 49 19 68 77
9,599,50 101 35 45 80 44

9,00 83 19 73 92 20,6
8,50 92 2 84 86 2,4
8,00 76 0 146 146 0
7,00 73 0 67 67 0

Tabelle 55.

Dieselbe Kultur.

10,00 90 30 23 53 57
9,75 73 24 23 47 51 9,74
9,50 65 17 61 78 22
9,25 52 10 62 72 14

Mittlere Grenzkonzentration aus beiden obigen
9,59 + 9,74

0,2% NaCl-Kulturen 9,66.
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Tabelle 56.

0,3% NaCl-Kultur von CyUndrocystis
vom 23. VII. bis 28. VII. 13.

Kultur v. 21. VII. 13

aus Erlenbruck.

Plasm. Lösung

Stärke in
Zucker °/o

Dauer
d. Einw.
in Min.

11,00
10,50
10,00
9,50
9,00

105
96
81

109
59

Zahl der beobachteten Zellen

+ Summe +
in %

77
59
44
12

35
42
62
89

148

112
101
106
101
153

68,8
58,4
41.5
11,9
3,3

10,29

Dieselbe Kultur.
Tabelle 57.

10,75 99 43 32 75 57,3
10,5910,50 104 31 46 77 40

10,25 110 34 40 74 43,2
10,00 115 31 46 77 40,0

Mittlere Grenzkonzentration aus beiden obigen

0,3% NaCl-Kulturen 10,29 + 10,59
10,44.

Tabelle 58.

0,4 % NaCl-Kultur von CyUndrocystis v. 23. VII.
bis 28. VII. 13.

12,00 158 53 2 55 96
11,50 138 60 18 78 77
11,00 127 69 29 98- 70,4 10,7310,50 116 35 73 108 32,4
10,00 162 29 32 61 48
9,50 105 19 102 121 15,3

Dieselhe Kultur.
Tabelle 59.

11,25 45 25 14 39 64
11,00 50 49 31 80 61,1

10,3310,75 56 17 30 47 36,2
10,50 61 9 33 42 21,6

Mittlere Grenzkonzentration aus beiden obigen
10,73 4- 10,88

0,4 % NaCl-Kulturen 10,81.
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Tabelle 60.

0,5% NaCl-Kultur von CyUndrocystis
v. 23. VII. bis 28. VII. 13.

Kultur v. 21. VD.13
aus Erlenbruck.

Plasm. Lösung Zahl der beobachteten Zellen
renzkon- entration

i
Zucker

7»
Stärke in Dauer

d. Einw. + Summe +
Zucker % in Min. in °/o c N ."

12,50 70 98 49 147 67
12,00 57 42 42 84 50

12,00
11,50 46 46 67 113 40,7
11,00 88 47 44 91 52,2
10,50 112 11 119 130 8,5

Dieselbe Kultur.
Tabelle 61.

12,25 44 67 16 83 80,8
12,00 57 37 52 89 42 12,05
11,75 67 35 68 103 34
11,50 72 10 99 109 9,2

Mittlere Grenzkonzentration aus beiden obigen

0,5% NaCl-Kulturen ^J+lJ2-!0^ 12)03.

Tabelle 62.

0,6% NaCl-Kultur von CyUndrocystis v. 23. VII.
bis 29 VII. 13.

13,00 61 124 20 144 86,1
12,50 72 71- 51 122 59
12,00 84 49 35 84 58,3 11,8611,50 91 40 102 142 28,2
11,00 101 23 107 130 17,7

Dieselbe Kultur.
Tabelle 63.

12,25 82 78 61 139 56,1
12,0812,00 90 57 65 122 47

11,75 95 44 73 117 37
11,50 100 38 61 99 38,4

Mittlere Grenzkonzentration aus beiden obigen

0,6% NaCl-Kulturen ü?6_+ J^2? Œ 1^97.
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Tabelle 64.

0,7% NaCl-Kultur von CyUndrocystis
v. 23. VII. bis 29. VII. 13.

Kultur v. 21. VII. 13

aus Erlenbruck.

Plasm. Lösung

Stärke in
Zucker »/„

Dauer
d. Einw.
in Min.

Zahl der beobachteten Zellen

13,50
13,00
12,50
12,00
11,50

69
82

105
132
150

53
64
32
23
8

34
44
70

101
106

Summe

92
108
103
124
114

+
in %

63
59,2
30,0
18,5
7

S 3 *
N 5 -
g a

CD n

12,84

Dieselbe Kultur.
Tabelle 65.

13,00 66 27 34 61 44 13,13
12,75 58 10 20 30 33
12,50 75 17 5-1 68 25

Mittlere Grenzkonzentration aus beiden obigen
12,84 4- 13,13

0,7 % NaCl-Kulturen 12,98.

Tabelle 66 a.

ELO-Kultur v. CyUndrocystis
v. 25. X. bis 10. XI. 13.

Kultur v. 24. X. 13

aus Erlenbruck.

7,00 79 41 59 100 41
7,307,50 98 71 37 108 65,7

8,00 51 75 37 112 67

Dieselbe Kultur.
Tabelle 66 b.

6,75 71 26 30 56 46,4
7,00 124 26 32 58 45

7,197,25 134 37 35 72 51,4

Mittlere Grenzkonzentration aus beiden obigen

ELO-Kulturen 7,30 + 7,19
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Tabelle 67 a.

0,17o NaCl-Kultur v. 25. X. bis 12. XI. 13.
Kultur v. 24. X. 13

aus Erlenbruck.

Plasm. Lösung

Stärke in
Zucker %

7,00
7,50
8,00
8,50

Dauer
d. Einw.
in Min.

30
36
30
48

Zahl der beobachteten Zellen

12
18
26
44

104
81
57
38

Summe

116
99
83
82

+
in °/o

11.3
18,2
31,3
54

Dieselbe Kultur.
Tabelle 67 b.

8,41

8,00 32 22 68 90 24,4
8,25 62 42 51 93 45,1
8,50 57 33 41 74 33,5 8,63
8,75 87 50 42 92 54,4

Mittlere Grenzkonzentration aus beiden obigen
8,41 + 8,63

0,1% NaCl-Kulturen 8,52.

Tabelle 68 a.

0,2% NaCl-Kultur v. 25. X. bis 14. XII. 13.

8,50 42 11 183 194 5,6
9,00 58 32 144 176 18,2
9,50 58 29 105 134 21,6

10,00 54 74 122 196 38
10,29

10,50 73 87 62 149 58,4
11,00 98 44 14 58 76

Dieselbe Kultur.
Tabelle 68 b.

10,00 32 25 56 81 31
10,25 95 55 70 125 49

10,36
10,50 118 36 26 62 58,1

Mittlere Grenzkonzentration aus beiden obigen
10,29 4- 10,36

2% NaCl-Kulturen 10,33.



135

Tabelle 69 a.

0,3% NaCl-Kultur v. 26. X. bis 15. XI. 13.
Kultur v. 24. X. 13

aus Erlenbruck.

Plasm. Lösung Zahl der beobachteten Zellen à g s

Grenzk zentral

in

Zuc

Stärke in
Zucker •/,

Dauer
d. Einw.
in Min.

+ - Summe +
in •/.

10,00 54 44 125 169 26
10,50 121 65 76 141 46

10,8811,00 134 76 72 ¦ 148 51,3
11,50 150 74 26 100 74
12,50 108 122 3 125 97,6

Tabelle 69 b.

11,00
11,50

34
44

39
82

55
52

94
134

41,5
61 11,22

Mittlere Grenzkonzentration aus beiden obigen
10,88 4- 11,22

0,3% NaCl-Kulturen 11,05.

Tabelle 70 a.

0,4% NaCl-Kultur v. 26. X. bis 17. XI. 13.

11,50 47 25 58 83 30,1
12,00 76 37 50 87 42,6 12,2112,50 40 62 41 103 60,2
13,00 134 57 10 67 85,1

1

Tabelle 70 b.

Dieselbe Kultur.

12,00
12,50

68
157

16
29

51
10

67
39

24
74,4

12,24

Mittlere Grenzkonzentration aus beiden obigen
12,21 + 12,24

0,4% NaCl-Kulturen 12,23.
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Tabelle 71 a.

0,5% NaCl-Kultur v. 25. X. bis 19. XI. 13.
Kultur v. 24. X. 13

aus Erlenbruck.

Plasm. Lösung Zahl der beobachteten Zellen
Grenzkonzentration

in

Zucker

7»
Stärke in
Zucker «/»

Dauer
d. Einw.
in Min.

+ - Summe +
in »/,

12,00
12,50
13,00

39
53
62

16
91
93

113
84
29

129
175
122

12,3
52
76,2

12,46

Tabelle 71b.

12,25 33 38 82 120 31,7
12,50 57 25 37 52 40,4 12.72
12,75 64 42 40 82 51,2

Mittlere Grenzkonzentration aus beiden obigen

12,46 -f- 12,72
0,5% NaCl-Kulturen 12,59.

Tabelle 72.

0,6% NaCl-Kultur v. 25. X. bis 19. XI. 13.

12,50 45 9 157 166 5,4
13,00 52 31 91 122 25,4
13,50 63 33 99 132 25
14,00 81 54 58 112 48,2

14,00 58 33 39 72 45,8
14,0514,25 70 62 32 94 66

14,50 82 70 23 93 75,2
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Tabelle 73.

Untergetauchte Flocken von CyUndrocystis
von Erlenbruck 1. VII.

a
Q

2.VII.

3.VII.

Plasm. Lösung Zahl der beobachteten Zellen

Stärke in
Zucker %

Dauer
d. Einw.
in Min.

+

7,00
7,50
7,75
8,25

6,50
7,00
7,50

119
152
168
114

43 51 94 46
42 32 74 59
36 16 52 69
69 3 72 96

7,15

84
83
76

22 36 58 38
23 32 55 42
27 26 53 51 7,44

Mittlere Grenzkonzentration aus beiden obigen

Kulturen
7.15 4- 7,44

7,29.

Tabelle 74.

Schwimmende Flocken von CyUndrocystis

von Erlenbruck 1 VII 13.

2.VII. 6,50 111 72 34 106 67
6,75 104 101 27 128 79
7,00 50 92 58 150 61

7,25 90 71 25 96 72
7,50 108 77 30 107 72
7,75 75 90 38 128 70,3
8,00 101 132 16 148 88

3.VII. 5,50 53 52 105 157 33
6,00 58 28 50 78 37,5 6,25
6,50 54 93 56 149 62
7,00 71 99 52 151 66
7,50 78 89 29 118 75,5

Mittlere Grenzkonzentration aus beiden obigen
Kulturen 6,25.
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Tabelle 75.

CyUndrocystis vom 3. I. bis 9. I. 14

in Originalwasser kultiviert.
Kultur v. 19. XI. 13

aus Erlenbruck.

Plasm. Lösung Zahl der beobachteten Zellen
renzkon-

en

trat

ion

i
Zucker

Stärke in Dauer
d. Einw. -f Summe +

Zucker °[o in Min. in »/„ o « *~

9,00 51 0 114 114 0
9,50 102 18 141 159 11,3

10,00 57 53 102 155 34,2
10,27

10,50 65. 179 110 289 61,9

10,00 84 61 109 170 35,9
10,2710,50 88

128

92 53 145 63,5

10,00 42 86 128 3S,8
10,27

10,50 133 78 43 121 64,5

Alittlere Grenzk onzenti ation 10,27r

Tabelle 76.

CyUndrocystis v. 3. I. bis 8. I. 14 unter 38—40 ccm
Hg kultiviert.

10,00
10,50

130
124

70
137

112
44

182
181

38,5
76 10,15

10,00
10,50

169
123

81
102

83
34

164
136

48,2
75 10,03

10,00
10,50

150
142

59
95

54
37

113
132

52,2
•72 9,90

Mittlere Grenzkonzentration
10,15 + 10,03 + 9,90 10Ô3

o
Tabelle 77.

CyUndrocystis v. 10.1. bis 14.1. 14 in Originalwasser
kultiviert.

10,00 90 49 118 167 31,2
10,50 150 62 63 125 49,6 10.50
11,00 161 111 11 122 91



Kulturen in H._, O: 10 7o 20% 30 o/o 40 7o 50 7« — Meerwasser

¦0M

Kulturen in Zucker: 87» 47» 2% 1% 0,57o H.,0.
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Tabelle 78.

CyUndrocystis v. 10. I. bis 14. I. 14 unter
Luftdruck 38 - 40 ccm Hg kultiviert.

Kultur v. 19. XI. 13

aus Erlenbruck.

Plasm. Lösung Zahl der beobachteten Zellen
Grenzkonzentration

in

Zucker

15 Stärke in
Zucker "/o

Dauer
d. Einw.
in Min.

+ - Summe +
in "/„

14.1. 10,00
10,50

126
115

65
112

95
60

160
172

41,7
77,9 10,12

14.1. 10,00
10,50

57
104

74
51

131
155

43,5
67,1 10,14

Mittlere Grenzkonzentration 10,12 4- 10,14
10,13.

Tabelle 79.

Kultur v. CyUndrocystis in Originalwasser
v. 19. I. bis 27. 14.

27. I. 9,00 86 9 92 101 8,9
9,50 71 70 68 138 50,3 9,50

10,00 57 100 91 191 52,4

28.1. 9,00 79 26 61 87 30,0 9,439,50 69 47 38 85 53,5
- 10,00 54 77 25 102 75,5

Mittlere Grenzkonzentration aus 2 Kulturen in Original-
9,50 + 9,43 Q.fiwasser — — ±—-— 9,46.

Tabelle 80.

COs-freie Kultur v. CyUndrocystis in 'Originalwasser
v. 19. I. bis 27. I. 14.

27.1. 8,50
9,00

93
87

41
88

78
44

119
132

34,4
66,6 8,77

28.1. 8,50
9,00

74
88

35
78

71
26

106
104

33
75 8,70

Mittlere Grenzkonzentration aus beiden COs-freien

Kulturen 8'77 + 8'7°
8,74.
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